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1. IDENTIFICAGAO DA PROPOSTA

Os sistemas de telessalde estdo disseminados em todo o mundo e suas aplicagdes sao
diversas. O Brasil segue essa tendéncia ao demonstrar o potencial da telessaide em promover
qualificacdo da assisténcia, reducdo dos encaminhamentos, melhoria do acesso aos servicos
especializados e redugao do tempo de diagndstico, contribuindo para o estabelecimento dos

principios de equidade e integralidade em saude.

Em situacOes de desastres, em que a organizacdo das redes de saude sofre diferentes
perturbagdes e novas demandas sdo geradas, os sistemas de telessalde surgem como
ferramentas promissoras, garantido tanto a melhora da assisténcia quanto a reducdo dos

custos gerados pelos cuidados a salde da populagdo atingida.

O presente projeto pretende, através da utilizagdo de recursos da telessaude, avaliar os
impactos sobre a saude e promover auxilio na qualificagdo, assisténcia e organizagao dos
servigos que prestam atendimento a populagdo residente ao longo da bacia hidrografica do

Rio Paraopeba atingida pela ruptura da barragem de rejeitos Cérrego do Feijao.

2. REVISAO DA LITERATURA

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS), define desastre como “uma séria perturbagdo do
funcionamento de uma comunidade ou sociedade causando perdas humanas, materiais,
econdmicas ou ambientais generalizadas que excedam a capacidade de enfrentamento da
comunidade ou sociedade com recursos proprios”[1]. As discussdes politicas e da comunidade
cientifica demonstram a existéncia de preocupagao crescente com esses eventos em fungao
do crescimento radpido de populagdes, da globalizagdo de comunica¢Ges e comércio, da
industrializacdo de paises subdesenvolvidos e de mudancas rapidas de padrdes climaticos [2].
Existem diversos tipos de desastre, todos potencialmente traumaticos em nivel individual ou
coletivo e a intensidade do dano a salde é determinada, entre outras questdes, pelo nivel de
exposicdo ao evento, pela disponibilidade de recursos e pela pré-existéncia (ou nao) de

transtornos de saude e de seus fatores de risco [3].
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Em 25 de janeiro de 2019 ocorreu o rompimento de uma das barragens da mina Cérrego do
Feijdo, em Brumadinho (MG), sob responsabilidade da empresa Vale. Cerca de 12 milhdes de
metros cubicos de rejeitos umidos de minério de ferro vazaram e percorreram o leito do
ribeirdo Ferro-Carvao, atingindo inicialmente as instalagdes da companhia Vale e se
estendendo por todo este vale. A onda de lama de rejeitos alcangou de imediato toda a
localidade de Cdérrego do Feijdo e posteriormente a cidade de Brumadinho. Os rejeitos de
minério seguiram o vale do Cdrrego do Feijdo invadindo o desague dos cérregos adjacentes
até o leito do Rio Paraopeba. No caminho atingiu residéncias e areas rurais e essa pluma de

rejeitos ja chegou as aguas do rio Sdo Francisco [4].

Sabe-se que os efeitos em salde decorrentes de um desastre ocorrem em diferentes tempos:
a fase de resgate, que ocorre imediatamente e durante alguns dias, caracteriza-se pela
ocorréncia de acidentes, soterramentos e afogamentos que culminam com lesdes corporais
potencialmente graves e/ou dbitos; a fase de recuperagdo, que ocorre entre semanas e
meses, caracteriza-se por surtos de doengas infecciosas (dengue, febre amarela, hepatite A,
diarreia), intoxicacOes, lesGes de pele, doencas respiratérias, exacerbacdo de doencas
crénicas, como hipertensdo e seus possiveis desdobramentos (acidente vascular cerebral e
infarto do miocardio); e a fase de reconstrucdo, que ocorre entre dias e alguns anos, e se

caracteriza fundamentalmente pela ocorréncia de transtornos mentais [5].

O isolamento de comunidades e a perda de condi¢des de acesso a servigos de saude também
podem contribuir para o agravamento de doengas cronicas e o surgimento de novas
intercorréncias em saude como doencas mentais e surtos de doencas infecciosas. Um
aumento significativo de casos de acidente vascular-cerebral foi observado apds as enchentes
de Santa Catarina em 2008 e do acidente de Fukushima, Japdo, mesmo depois de meses dos
eventos disparadores. Estes casos podem ser consequéncia, tanto de situagdes de estresse e
transtorno pds-traumatico, quanto da perda de vinculo com os sistemas de atengao basica de

saude [6].

Ha duas implicagGes importantes do desastre para a saude: (1) Efeitos diretos, tais como
aumento da prevaléncia de queixas em saude nas comunidades afetadas, assim como

implicagOes significativas para os sistemas de atendimento a salde; (2) Efeitos indiretos, nos
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quais comunidades vulnerdveis passam por perturbagbes em determinantes sociais,
econdmicos e ambientais que outrora promoviam a saude mental e bem-estar, inclusive,

salde fisica, num sentido mais amplo, através de habitos de vida sauddveis.

Os custos sociais e econdmicos perduram por muito tempo depois de um desastre, devido as
consequéncias persistentes sobre a saude fisica e mental, além das mudangas de

comportamento, demandando uma resposta comunitaria efetiva [7].

3. INSTITUICAO PROPONENTE

O presente projeto serd conduzido pelo Centro de Telessaude do Hospital das Clinicas da
Universidade Federal de Minas Gerais (HC UFMG). Este centro representa o nucleo
coordenador da Rede de Teleassisténcia de Minas Gerais (RTMG). A RTMG foi constituida em
2005 e é resultado de uma parceria entre sete universidades publicas do Estado de Minas
Gerais: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), Universidade Federal de Juiz de
Fora (UFJF), Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes), Universidade Federal de
S30 Jodo Del Rei (UFSJ), campus Divindpolis, e Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri (UFVIM). A RTMG é formada por uma equipe de profissionais de
salde e informdtica e gestores em saude. A equipe da drea de saude é constituida por
profissionais de todas as especialidades médicas e por profissionais com formagdo em servico
social, psicologia, enfermagem, farmacia, nutricao, fisioterapia, odontologia e fonoaudiologia.
As instalagdes do Centro de Telessaude do HC UFMG contam com drea técnica para suporte
e desenvolvimento, area administrativa, area clinica para plantdo médico, sala de reunides,

sala de treinamento, sala de videoconferéncia e sala de telepresencga.

4. ANALISE PRELIMINAR

O presente projeto serd desenvolvido em parceria com a Secretaria Estadual de Saude de

Minas Gerais e as Secretarias Municipais de Saude dos 22 municipios que constituem a bacia
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do Rio Paraopeba, a partir de Brumadinho e a jusante desta localidade. As atividades se
desenvolverdo, fundamentalmente, a partir da organizacdo das equipes de saude da familia

vinculadas as Unidades Basicas de Saude locais.

Tabela 1. Municipios do vale do Paropeba localizados a jusante da
cidade de Brumadinho, Minas Gerais

MUNICIPIO POPULACAO
Betim 432.575
Brumadinho 39.520
Cachoeira da Prata 3.616
Caetanopolis 11.495
Cunvelo 79.625
Esmeraldas 70.200
Felixlandia 15.235
Florestal 7.386
Fortuna de Minas 2.927
Igarapé 42.246
Inhaima 6.228
Juatuba 26.484
Maravilhas 7.904
Mario Campos 15.207
Mateus Leme 30.798
Papagaios 15.543
Para de Minas 93.101
Paraopeba 24.375
Pequi 4.379
Pompéu 31.583
Sao Joaquim de Bicas 30.989
Sao José da Varginha 4,927
TOTAL 996.343

*Populagdo prevista para o ano de 2018, segundo os dados do IBGE

4.1 PUBLICO ALVO

O publico-alvo deste projeto é constituido pela populagdo vulnerdvel as repercussdes geradas
pela ruptura da barragem de rejeitos de Cérrego do Feijdo e que reside nos 22 municipios que

constituem a bacia do Rio Paraopeba, a partir de Brumadinho e a jusante desta localidade.
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5. JUSTIFICATIVA

Situagdes de desastre, como rupturas de barragens de rejeito, requerem reorganizagao dos
servicos de saude, bem como qualificagdo profissional para atendimento adequado das
demandas que sdo geradas tanto pelos efeitos imediatos da invasdo da lama em diferentes
territérios, quanto pelos efeitos que surgem precocemente e que podem perdurar por meses
e anos e que incluem principalmente o aumento da prevaléncia de transtornos mentais, os
surtos de doengas infecciosas, a descompensagao de doengas crénicas e a possibilidade de

intoxicacdo da populacdo exposta por metais pesados.

Em nota técnica elaborada pela Fundag¢do Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) e publicada em fevereiro
de 2019 acerca dos impactos sobre a saude gerados pela ruptura da barragem de Cérrego do
Feijdo, recomenda-se que o planejamento da assisténcia a salude priorize as dreas de saude

mental, doencas infecciosas e doencas cronicas [4].

E importante registrar que a ruptura da barragem de rejeitos minerarios Cérrego do Feijdo é
considerada como o maior Acidente de Trabalho do Brasil, cujos efeitos humanos, ambientais,
sociais, culturais e econémicos sdo intensificados por ser também o maior Acidente de
Trabalho Ampliado do pais. A progressdao da lama destruiu a organizacdo das atividades
econdmicas nos territorios atingidos e assim, a economia regional foi gravemente atingida e
paralisada, a exemplo da produgdo agropecuaria, do artesanato, da pesca, do turismo, das
atividades culturais, entre outras. O resultado é o desemprego e a auséncia de trabalho,
afetando a renda, a subsisténcia, a salde e o modo de vida desses trabalhadores e de toda

populagdo.

Dentro deste contexto, as ferramentas de telessaude podem ser bastante Uteis para auxiliar
a qualificacdo da assisténcia e a organiza¢do dos servicos de saude, aumentando a taxa de
deteccdo de doengas, reduzindo o tempo de diagndstico e instituicio de terapéutica
adequada, qualificando os encaminhamentos e atuando na vigilancia de determinados

desfechos em saude.
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6. OBIJETIVOS

O presente projeto pretende integrar as instituicdes de salde que atuam nos municipios da
bacia hidrografica do Rio Paraopeba, incrementar e ampliar as a¢Oes de saude realizadas, com
o objetivo de aumentar a deteccdo de casos novos de transtornos psiquiatricos associados ao
estresse — TER (ansiedade, depressdo, transtorno por abuso de substancias e transtorno pos-
traumatico), hipertensdo arterial sistémica (HAS), diabetes (DM) e doencgas infecciosas
(dengue, febre amarela e leishmaniose), melhorar o controle dessas condi¢ées e contribuir
para a realizacdo da atengdo integral a saude dos trabalhadores, considerando aqueles que

acessam os servicos de saude locais.

Para simultaneamente garantir a sustentabilidade do projeto e apresentar solugbes

inovadoras para atingir o seu objetivo, o projeto tem os seguintes principios:

e Integracdo entre servico (gestdo, profissionais de saude), academia,
comunidades e para planejamento e gestdo do projeto, com decisdes
compartilhadas e envolvimento dos diferentes atores no processo;

e Utilizacdo de sistema de informagao que inclui ferramentas e metodologias de
tecnologia de informacdo e de telessalde para registrar os pacientes, facilitar o
acesso a informagao pelos profissionais e gestores de saude, realizar
treinamentos e atividades educativas e garantir a participacdao dos pacientes;

e Abordagem multiprofissional do problema, com énfase na modificacdo dos
habitos de vida, controle dos fatores de risco e aderéncia as medidas
terapéuticas farmacoldgicas e ndo farmacoldgicas;

e Utilizacdo da infraestrutura, da expertise e da capilaridade da RTMG, com
experiéncia em facilitar o acesso a atencdo especializada, para prover servigos
de teleconsultoria, telediagndstico e tele-educagao, de forma custo-efetiva e

inovadora.
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7. ABORDAGEM TECNICA

O projeto ora proposto tera como foco a atuagdo em trés frentes de abordagem: (1)
empoderamento dos pacientes, (2) fortalecimento e preparo dos trabalhadores de saude, (3)

avanco nas politicas e na defesa da atencdo integral a salde.

Os quatros eixos de atuagdo, ja definidos anteriormente, sdo os transtornos mentais
relacionados ao estresse (depressdo, ansiedade, transtorno por abuso de substancias e
estresse pds-traumatico), a descompensacdo de doencas cronicas (HAS, DM), as doencas

infecciosas (dengue, febre amarela e leishmaniose) e a satde do trabalhador.

Pretende-se abarcar os objetivos propostos, a saber, o aumento da detec¢do de novos casos,
a melhoria no controle dessas condi¢Ges e a organizacdo da atencdo integral a saude da
populagdo local. Para tanto, o trabalho em cada um dos eixos sera dividido em trés diferentes
modulos: (1) diagndstico situacional e planejamento das atividades; (2) qualificagdo

profissional e assisténcia a saude; (3) monitoramento e vigilancia.

MODULO 1:

Os objetivos deste médulo sdo: (1) auxiliar gestores, profissionais de saiide e comunidade no
conhecimento dos problemas e das necessidades de saude locais, identificando as
necessidades apresentadas pela populagdo atingida, com destaque para os transtornos
mentais relacionados ao estresse (depressdo, ansiedade, transtorno por abuso de substancias
e estresse pos-traumatico), para a descompensacdo de doencas cronicas (HAS, DM), para as
doencgas infecciosas (dengue, febre amarela e leishmaniose) e para doencgas, agravos e
problemas de saude relacionados com o trabalho; (2) conhecer o perfil de morbimortalidade
da populagdo atingida; (3) identificar problemas trabalhistas e previdenciarios vivenciados
pela populagdo; (4) conhecer a organizagdo dos servigos de saude ofertados e descrever os
recursos disponiveis e os fluxos de acesso e de atendimento as demandas de salude dessa
populacdo; (5) construir estratégias de intervencdo em relacdo aos problemas de salde

identificados.

» Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:26 Num. 93918138 - Pég. 47
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142638500000092596607
Numero do documento: 19112110142638500000092596607

Numero do documento: 20030414100963400000105629137
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414100963400000105629137 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:10 Num. 106958818 - Pag. 48




Sdo atividades especificas deste processo:

1. Apresentacdo deste projeto para a populagdo dos municipios selecionados: equipes de
saude, comissoes locais de saude, movimentos sociais e sindicais interessados;

2. Levantamento dos problemas, necessidades e equipamentos de saude, considerando
0s seguintes atores sociais: gestores municipais de saude; profissionais de saude
(assisténcia e vigilancia) e outros trabalhadores dos servicos publicos, a exemplo da
educacdo e da assisténcia social; profissionais do Centro de Referéncia em Saude do
Trabalhador de Betim (Cerest/Betim); a referéncia técnica em Saude do Trabalhador
de Brumadinho e dos municipios atingidos; representantes de movimentos sociais e
sindicais da regido;

3. ldentificacdo e monitoramento do registro dos problemas de saude apresentados pela
populagdo atingida nos seguintes Sistemas de Informagdes de Saude do SUS: Sistema
de Informagdo de Mortalidade (SIM); Sistema de Informagdes Hospitalares (SIH);
Sistema Nacional de Agravos de Notificagdo Compulséria (SINAN); Sistema de
Informacgdo de Atengdo Basica (SIAB); Sistema de InformagGes Ambulatoriais (SIASUS);
Sistema de InformacBes de Nascidos Vivos (SINASC); Sistema de Cadastramento e
Acompanhamento de Hipertensos e Diabéticos (Hiperdia); Sistema de Informagdo do
Programa Nacional de Imunizagdes (Sl - PNI);

4. Discussdao com os gestores de salde dos municipios sobre aspectos relevantes da
organizagdo e planejamento da atencdo a saude, com énfase em:

a. Analise da assisténcia farmacéutica nas localidades-alvo e apoio de medidas
necessdrias para garantir a disponibilidade dos medicamentos basicos para
tratamento dos transtornos relacionados ao estresse, HAS e DM. Essas acOes
deverado ser planejadas e pactuadas com as autoridades locais, visando garantir
sua eficiéncia e continuidade;

b. Mediante a detec¢do de casos de maior complexidade que, mesmo apds
realizacdo de teleconsultorias com especialistas, requeiram encaminhamento
presencial a atengdo secundaria, estimular medidas de sistematizagdo do
cuidado que facilitem o acesso aos servicos disponiveis na rede local;

c. Atencdo integral a saude dos trabalhadores.
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MODULO 2:

Os objetivos deste modulo sdo: (1) promover a qualificacdo das equipes de saude da familia
para registro epidemioldgico, diagndstico e tratamento das condigGes clinicas de interesse;
(2) promover a qualificacdo das equipes de sadde da familia na realizagdo da anamnese
ocupacional e no desenvolvimento do raciocinio clinico-epidemioldgico-ocupacional; (3)
desenvolver e disponibilizar ferramentas de telessalde a serem utilizadas na assisténcia de
pacientes atendidos na atencdo primaria; (4) auxiliar na organizacdo dos servigos de saude
para abordagem adequada das condigdes clinicas definidas neste projeto; (5) esclarecer e
sensibilizar a populacdo sobre os objetivos do projeto e sobre as condi¢cGes clinicas a serem

trabalhadas, promovendo incentivo a participagdo popular nas atividades previstas.

As atividades a serem desenvolvidas neste mdédulo dependerdo diretamente dos resultados
do mddulo 1, cujo objetivo é conhecer as principais demandas de cada localidade e fazer um

diagndstico situacional em cada municipio participante.

Sdo atividades especificas deste processo:

1. Realizacdo de um evento de abertura, com grande mobilizacdo da populacdo e
presenca de autoridades, para divulgacao e institucionalizagcdo do projeto em cada
localidade no qual se inicia o projeto. Entre as atividades previstas, consideramos a
exposicdao do projeto em breve fala para a audiéncia, palestras de profissionais de
saude para aumentar o conhecimento sobre as doencas de interesse, associado a
atividades conjuntas entre as equipes de saude da familia da localidade e os
participantes do projeto, incluindo orienta¢Ges gerais de salde, com distribuicao de
cartilhas educativas e folhetos.

2. Utilizagcdo dos recursos da RTMG pelas Unidades de Saude da Familia, incluindo
sistema de teleconsultoria e telediagndstico para realizagao de eletrocardiogramas.

a. O sistema de teleconsultoria permite que, em caso de duvida quanto a
conducdo do caso clinico, se obtenha uma segunda opinido, por profissionais
mais experientes das areas bdsicas ou de especialidades, auxiliando o

profissional da atencdo basica e evitando encaminhamentos desnecessarios.
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Casos urgentes ou nao resolvidos pelo sistema de teleconsultoria serdo
encaminhados pelo fluxo regular para a atencdo especializada.

b. Osistema de telediagnéstico permite a realizagao dos eletrocardiogramas, que
sdo analisados e laudados por cardiologistas da RTMG, com resultado no
mesmo dia, ou, em caso de urgéncia, em até 10 minutos. Exames de urgéncia
ou com alteragdes graves podem ser discutidos em teleconsultorias online com
os cardiologistas de plantdo.

3. Desenvolvimento e utilizagdo do recurso de teleconsultoria mobile para facilitar e
ampliar a utilizacdo das ferramentas de telessaude pelos profissionais das Unidades
Basicas de Saude.

4. Treinamento presencial tanto da equipe executiva do projeto como dos profissionais
de saude locais, incluindo médicos, enfermeiros e técnicos de enfermagem. Tal
treinamento sera fornecido pela prépria equipe do projeto, nas visitas periddicas aos
municipios escolhidos.

5. Atividades de tele-educagdo pela criagdo de cursos de capacitagdo por ensino a
distancia para médicos, enfermeiros, agentes de salde e gestores nas localidades-alvo.
Cada curso conterd mdédulos com temas de alta relevancia pratica para a abordagem
de cada uma das situagdes previstas, adaptados para cada categoria profissional. Os
cursos terdao formato com abordagem interativa, objetos de aprendizagem, material
de leitura complementar, além de médulos especificos de avaliacdo.

6. Utilizacdo do sistema de suporte a decisdo, ja desenvolvido pela RTMG, para auxiliar o
profissional médico ou de enfermagem nas suas recomendacdes terapéuticas e na
escolha dos medicamentos;

7. Utilizagdo de sistema de envio de mensagens de texto para pacientes em tratamento,
incluindo mensagens que lembrem da necessidade de mudanca de habitos de vida e
controle dos fatores de risco, aqueles relacionados ao autocuidado e que aumentem
a adesdo ao tratamento farmacolégico;

8. Apoio a criagdo de um Projeto Terapéutico que inclua medidas de tratamento nao-
farmacoldgico eficazes e de baixo custo, incluindo a ampliagdo ou criagdo, se
inexistentes, de grupos operativos, visando a troca de experiéncia para o

empoderamento dos pacientes.
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MODULO 3:

Os objetivos deste moédulo sdo: (1) promover o monitoramento da adesdo e do
funcionamento dos processos propostos por este projeto; (2) promover monitoramento e
vigilancia de desfechos clinicos associados as condi¢des de saude definidas neste projeto; (3)

implantar a¢Oes de vigilancia e de promocédo da saude do trabalhador.

Sdo atividades especificas deste processo:

1. Monitoramento da adesdo as atividades propostas através do sistema da telessaude
e de reunides presenciais. Caso existam evidéncias de que a adesdo ndo estd
apropriada, medidas de ajuste serdo realizadas;

2. Avaliagdo e informagdo mensal, através da plataforma de telessaude, dos dados de
utilizacdo dos servicos de teleconsultoria, telediagndstico e tele-educagao;

3. Avaliacdo e informacdo mensal, através da plataforma de telessalde, das
repercussdes geradas pela utilizagdo dos recursos de teleconsultoria e
telediagndstico, incluindo o numero de encaminhamentos evitados e a economia
gerada por esta redugao;

4. Avaliagdo e publicagdo mensal, através da plataforma de telessaude, das taxas de
satisfacdo do usudrio em relagdo aos sistemas de teleconsultoria, telediagndstico e
tele-educacdo;

5. Monitoramento e vigilancia dos desfechos clinicos relacionados as condigdes clinicas
previstas por este projeto, a saber, niveis de pressdo arterial sistémica (HAS), glico-
hemoglobina (DM) e taxa de suicidio (TRE).

6. Acompanhamento da implantacdo de a¢Ges de vigilancia e de promoc¢do da saude dos
trabalhadores: diagndstico e registro de agravos a saude relacionados com o trabalho
no Sinan;

7. Monitoramento das a¢des de orientagGes trabalhistas e previdenciarias etc.

8. RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados esperados do presente estudo sao:
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e Disponibilizagdo de um relatério contendo um diagndstico situacional em saude da
populagdo atingida pelo rompimento da Barragem Cdrrego do Feijdo, considerando
dados disponibilizados em diferentes Sistemas de Informa¢do em Saude do SUS,
assim como, de acordo com a vivéncia e conhecimento da populagdo atingida;

e Aumento da detecgdo de casos de hipertensdo, diabetes, doencas infecciosas, de
transtornos relacionados ao estresse e de agravos a saude relacionados com o
trabalho;

e Melhoria do tratamento e do controle das condigdes clinicas de interesse, com
melhor controle dos indices de hemoglobina glicada entre os pacientes diabéticos,
melhor controle dos niveis presséricos entre os pacientes hipertensos e redugao das
taxas de suicidio entre os pacientes com transtornos relacionados ao estresse;

e Redugdo da mortalidade e de complicagGes associadas as doengas infecciosas
(dengue, febre amarela e leishmaniose);

e Melhoria da qualidade do encaminhamento dos pacientes a atenc¢do especializada;

e Redugdo do nimero de encaminhamentos dos pacientes a atenc¢do especializada,
com consequente redugdo dos gastos em saude;

e Implantac¢do de a¢des de vigilancia e de promocdo da saude do trabalhador;

e Aumento das taxas de utiliza¢cdo das ferramentas de telessaude;

Uma projecao de resultados mais especificos sé sera possivel apds a realizagao do médulo 1
deste projeto, que visa estabelecer o diagndstico situacional em cada localidade e realizar o

planejamento das atividades.

9. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Tabela 2. Cronograma de atividades previstas para o periodo de margo de 2020 a margo de 2022

Atividade Inicio Término

1 Realizar o diagnéstico situacional e o planejamento do projeto 01/03/20 01/05/20

2 Desenvolver sistemas de registro de pacientes, suporte a deciséo,
) ) ) 01/03/20 01/12/20
manejo de imagens e mensagens para pacientes

Desenvolver cursos de EAD 01/03/20 01/07/20
Realizar treinamento das equipes executoras do projeto 01/04/20 01/10/20
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5 Realizar treinamento das equipes de saude 01/05/20 01/09/20
6 Realizar eventos de abertura 01/05/20 01/09/20
7 Disponibilizar os cursos de EAD 01/07/20 01/12/21
8 Realizar registro de pacientes diagnosticados 01/05/20 01/01/22
9 Realizar teleconsultorias 01/03/20 01/02/22
10 Realizar consultas e exames para avaliar efetividade do controle 01/10/20 01/01/22
11 Consolidar os resultados obtidos e propor alternativas para a

01/11/21  30/01/22
manutenc¢ao do programa

O cumprimento do cronograma proposto sera garantido apenas apds a liberagdo dos recursos

previstos pelo projeto.

10. ORCAMENTO DO PROJETO

O detalhamento do orcamento do projeto, com duragdo de dois anos, esta disponivel no

arquivo de Excel anexado.

11. GESTAO DE RISCOS

Os riscos potenciais para o sucesso da execucdo do projeto podem ser resumidos nos
seguintes itens:

e Problemas relacionados a gestdo dos municipios. A relagdo com os municipios
participantes sera discutida de forma ampla, incluindo outros atores, como
usuarios, camara municipal e autoridades locais. Contatos diretos entre a equipe
gestora e as administragdes dos municipios serdo feitos, com retorno aos gestores
da situagado local.

e Auséncia de insumos, como medicamentos e exames laboratoriais, por falta de
planejamento ou recursos pelas administracGes municipais. Esta questdo sera
tratada como contrapartida pelos municipios e far-se-a uma avaliagdo cuidadosa
da assisténcia farmacéutica e apoio laboratorial, com vistas a melhoria do servico.

Prevé-se ainda um curso em educagdo a distdncia (EAD) para os gestores.
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e Deficiéncias e resisténcias do corpo profissional, em especial do médico. Procurar-
se-a envolver os profissionais no projeto deste o inicio, garantindo a participagdo
e sensacdo de pertencimento. Os profissionais serdo treinados em cursos
presenciais e a distancia.

e Pouca participagdao da comunidade, com apatia frente as propostas do programa.
A ideia é envolver precocemente a comunidade, de forma que fique claro que o
envolvimento da comunidade pode se reverter em melhorias perenes e para

todos.

Outras questdes certamente vao surgir, mas serdo tratadas pela equipe gestora.

12. EQUIPE DE TRABALHO

e ANTONIO LUIZ PINHO RIBEIRO
Doutor em Infectologia e Medicina Tropical pela UFMG
Professor Titular do Departamento de Clinica Médica da Faculdade de Medicina da
UFMG

Coordenador da Rede de Teleassisténcia de Minas Gerais

e DANIEL VITOR DE VASCONCELOS SANTOS
Doutor em Oftalmologia pela UFMG
Professor Adjunto do Departamento de Oftalmologia e Otorrinolaringologia da
Faculdade de Medicina da UFMG

Coordenador Clinico do Centro de Telessaude do Hospital das Clinicas da UFMG

e CLARA RODRIGUES ALVES DE OLIVEIRA
Doutora em Infectologia e Medicina Tropical pela UFMG
Professora Adjunta do Departamento de Clinica Médica da Faculdade de Medicina da

UFMG
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e MILENA SORIANO MARCOLINO
Doutora em Clinica Médica pela UFMG
Professora Adjunta do Departamento de Clinica Médica da Faculdade de Medicina da

UFMG

e MAILA DE CASTRO LOURTENGCO DAS NEVES
Doutora em Medicina Molecular pela UFMG

Professora Adjunta do Departamento de Salide Mental da Faculdade de Medicina da

UFMG

e FREDERICO DUARTE GARCIA
Doutor em Biologia Celular e Molecular pela Université de Rouen, Franga
Professora Adjunta do Departamento de Saude Mental da Faculdade de Medicina da

UFMG

e JANDIRA MACIEL DA SILVA
Doutorado em Saude Coletiva pela Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
Professora Adjunta do Departamento de Medicina Preventiva e Social da Faculdade

de Medicina da UFMG

e TARCISIO MARCIO MAGALHAES PINHEIRO
Doutorado em Saude Coletiva pela Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
Professor Associado do Departamento de Medicina Preventiva e Social da Faculdade

de Medicina da UFMG
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Descri¢do de Custos por rubrica
Rubricas elegiveis Especificagao Custo Total
Passagens e didrias Intraestadual RS 44.000,00
Aluguel, Manutengdo de veiculo,
Servigos de Terceiros - PJ Confecgdo de material, Licenga de RS 55.503,75
software
Servigos de Terceiros - PF Bolsas, RPA, CLT e encargos RS 2.748.600,00
Material de Consumo Descrigdo RS 15.000,00
o Amplia,z;é_o e renovagao de parque RS 293.000,00
tecnoldgico
RS 3.156.103,75
Custos Operacionais FUNDEP RS 294.046,93
Resolugdo 10/95 UFMG RS 78.412,52
Resolugdo 10/95 Unidade RS 392.062,58
RS 3.920.625,78
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1. Apresentagdo

Rompimento da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao”

Em menos de cinco anos, o pais assistiu a dois grandes acidentes da historia da mineragéo em Minas Gerais
causados por rompimentos de barragens de grande proporgao, seja por extensao atingida ou pelo nimero de
mortes causado. As consequéncias dos rompimentos dessa natureza geram impactos drasticos, seja na parte
ambiental (e.g., Fernandes et al. 2016, Gomes et al. 2017), econémica (Neves et al. 2016), social (e.g.,
Fernandes et al. 2016, Carmo et al. 2017) e cultural. Essas consequéncias véo desde destruicdo das areas
afetadas, alteragdes do sistema hidrolégico, mudangas das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo,
perdas de biodiversidade, problemas socioecondmicos, até o comprometimento da salide e o bem-estar das
populagdes atingidas (Neves et al. 2016, Fernandes et al. 2016, Carmo et al. 2017, Fernandes & Ribeiro 2017,
Gomes et al. 2017).

O maior acidente em extensé&o atingida da histéria da minerag&o nos ultimos 100 anos foi a ruptura da barragem
de Fundao (Mariana) em 5 de novembro de 2015. Esse rompimento levou abruptamente o despejo de mais de
50 milhdes de metros clbicos de rejeito semissélido num percurso de 663 km dos Rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce (Gomes et al. 2017). Pedras finas, sedimentos e &gua intersticial com aproximadamente 30%
de umidade soterraram o pequeno distrito de Bento Rodrigues, com heranga cultural datada do século XVIIl, e
causaram severos impactos ao longo Rio Doce afetando cerca de 39 cidades. O incidente matou 19 pessoas e
desabrigou mais de 600, impactando de maneira significativa toda a biota aquatica, riparia e recursos naturais

insubstituiveis, além de processos que sustentavam as populagdes locais (Fernandes et al. 2016).

Apesar da repercussdo mundial do acidente de Mariana, o mesmo néo foi suficiente para impedir o rompimento
da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijgo”, em Brumadinho, Minas Gerais, no dia 25 de janeiro de 2019.0
desastre levou a morte de cerca de dezenas de pessoas, muitas delas trabalhadores diretos e indiretos da
propria companhia Vale S.A. e de residentes proximos as proximidades da mina até a comunidade de Parque
da Cachoeira. O acidente levou o despejo de cerca de 12,7 milhdes de metros cubicos de sobre o Rio
Paraopeba, responsével pela demanda de 53% da &gua da regido Metropolitana de Belo Horizonte e um dos
principais afluentes do Rio S&o Francisco (Meira et al. 2019, Pereira et al. 2019). Os rejeitos cobriram uma
area de 297,28 ha de terras, boa parte dela de terras planas e baixas, préximos ao Rio Paraopeba (Pereira et
al. 2019). Os impactos sociais e ambientais gerados pelo rompimento da represa afetaram cerca de 300 km do
Rio Paraopeba (Porsani et al. 2019), destruindo estruturas empresariais, residéncias, e principalmente os
sistemas de pesca e agricultura, turismo e provisdo de &gua para centenas de milhares de pessoas de 21
cidades (Pereira et al. 2019). A regido atingida tinha como principal atividade econdmica a agricultura,
representando a principal regido fornecedora de produtos do CEASA da regido Metropolitana de Belo Horizonte
(Pereira et al. 2019). Efeitos na vegetacdo e nos habitats aquéticos foram catastréficos e provavelmente seréo

duradouros. Analises de imagens indicam que cerca de 51% da area afetada era composta de vegetagao nativa
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(boa parte conservada) (Pereira et al 2019). Indicios de metais pesados foram registrados, principalmente de
manganés, mercurio, niquel, cobre e cromo, em niveis acimas dos limites para consumo humano e uso
recreativo estabelecidos pela legislagdo (Pereira et al. 2019). Os impactos v&o além da satde humana, e
certamente podem acarretar em contaminagéo bioldgicas ou ter efeito bioacumulativo na cadeia tréfica. A
presenga desses metais na agua, no ar € em plantas das areas atingidas inegavelmente afetam a fauna da

regido afetada.

Diante disso, o cenario requer avaliagbes precisas de diversas areas de conhecimento para avaliar
realisticamente a magnitude do impacto que o rompimento da barragem | da Mina “Cérrego do Feijdo” causou.
Neste contexto, a transparéncia de informagdes com base nessas avaliagbes e coletas através de uma
plataforma se faz necessaria para garantir a legitimidade de agdes que possam auxiliar no resgate sécio-
econdmico-ambiental das areas afetadas. Para o éxito dessas agdes, é necessario a transdisciplinaridade de

conhecimentos e atuagao de profissionais de diversas areas.
A plataforma BruMap

O projeto BruMap ira desenvolver e implantar a Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) para a regido afetada
pelo rompimento da barragem do Cérrego do Feijao em Brumadinho, Minas Gerais. O Projeto é resultado da
parceria entre pesquisadores das ciéncias da conservagdo e das ciéncias da computacdo, é inovador e
pretende revolucionar a forma como se organiza, analisa e acessa a informag&o relacionada a tragédias
socioambientais de grandes proporgdes. A area de atuagao do projeto serd toda a area direta e indiretamente
afetada pelo rompimento da Barragem | da Mina “Corrego do Feijao”, em Brumadinho, Minas Gerais. Os
principais problemas enfrentados seréo a falta de dados e informaces estruturadas sobre os impactos do
rompimento € a inexisténcia de ferramentas computacionais que facilitem a busca, organizagdo, analise e
compartilhamento da base documental gerada no ambito das agdes de cunho judicial e s6cio ambiental geradas

a partir do rompimento da barragem.

O projeto BruMap pretende desenvolver e implantar tecnologias inovadoras para indexar, integrar e
georreferenciar toda a informag&o e dado minerado no vasto material processual e técnico, produzido no &mbito
do “Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pos-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cérrego do Feijao”
(Projeto Brumadinho-UFMG). Estéo inclusos neste contexto as seguintes dimensdes de documentagéo a ser

analisada por nossa ferramenta.

Dimensao Socioambiental:

a. Documentagéo e informacdes do contexto bidtico anterior e posterior ao rompimento;
b. Documentagéo e informagdes do contexto fisico anterior e posterior ao rompimento;
C. Documentagéo e informagdes do contexto social anterior e posterior ao rompimento;

Dimensé&o Legal
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d. Documentagéo e informagdes constantes dos processos de licenciamento ambiental dos envolvidos
no rompimento;
e. Documentagdo e informagdes constantes nos processos judiciais vigentes relacionados com o

rompimento da barragem.

Assim, ao final do projeto serdo entregues dois produtos que consistem em:

1. Plataforma BruMap
Uma Infraestrutura de Dados Espaciais customizada para atender as necessidades da gestdo de dados e
informagdes do territorio territorio afetado pelo rompimento da Barragem de Cérrego do Feijdo, apoiando, desta

forma, as agBes realizadas para mitigagdo dos impactos e responsabilizagdo dos atores envolvidos.

2. BDG BruMap Brumadinho

Ao final do desenvolvimento do projeto teremos organizada e disponibilizada para uso, uma base de dados da
regido afetada pelo rompimento da barragem. A base de dados sera disponibilizada em formatos acessiveis,
considerando as seguintes formas de visualizag&o e utilizagao:

1.1. Visualizagdo de mapas: todas as bases produzidas estaréo disponibilizadas em formato de mapas
para impressao, compondo o Atlas Cartografico de Brumadinho;

1.2. Visualizagdo em softwares SIG: todas as bases elaboradas serdo disponibilizadas no formato .shp
para utilizagdo em ambiente ArcMap e formatos suportados por OGR librarym para utilizagdo em ambiente
QGis (software SIG de licenca aberta);

1.3. Visualizagdo social: todas as bases de dados geradas serdo disponibilizadas em formato .kmz para
utilizagdo no software Google Earth Pro, garantindo assim a utilizagdo por profissionais e sociedade leiga em

softwares SIG de uso técnico.

2, Justificativa

O rompimento da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijgo”, no municipio de Brumadinho, gerou diversos
impactos socio ambientais que devem perdurar décadas. Diante da gravidade deste evento, com proporgdes
ainda a serem delimitadas, foi firmado o “Projeto de Avaliagéo de Necessidades Pos-Desastre do colapso da
Barragem da Mina Corrego do Feijao” entre a UFMG e 0 Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de

Belo Horizonte.

Durante o desenvolvimento do projeto sera produzido um grande volume de informagdes para as dimensdes
fisica, bidtica e socioecondmica com o intuito de compreender os impactos gerados e no desenvolvimento de
um plano de recuperagdo para a regido atingida. Para tanto, se faz necessario criar e disponibilizar uma
plataforma on-line interativa que relina e organize uma extensa quantidade de informagdes a ser geradas pelos
diversos subprojetos que compde a avaliagdo. Ademais, tal plataforma deve garantir a transparéncia e acesso
as informagdes acerca do objeto do processo, e as diversas agdes desenvolvidas dentro e fora do processo

pelas partes. Nesse sentido, para viabilizar esse objetivo ¢ de suma relevancia disponibilizar ferramentas
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computacionais que tornem a busca e visualizagdo de dados por parte do usuario interessado em algo
acessivel, agil e de facil compreens&o. A plataforma BruMap ira suprir esta caréncia ao reunir e organizar
grandes volumes de dados, além de incluir ferramentas poderosas de busca e visualizagdo de documentos e
dados espaciais. Para este fim, a plataforma ird utilizar tecnologias de alto potencial inovador, incluindo
mineragao de dados, bigdata e TIE (Tecnologia da Informag&o Espacial), para tratar os problemas identificados

na gestdo da informagéo no contexto do rompimento da barragem da Mina “Cérrego do Feijao”, incluindo:

° Dificuldade no compartilhamento da documentacéo judicial produzida no ambito das agdes civis,
penais e ambientais originarias dos impactos s6cio ambientais causados pelo rompimento da barragem;

. Dificuldades no acesso as fontes de dados secundarios e primarios, produzidos para as dimensdes
fisica, bidtica e socioecondmica da area afetada pelo rompimento;

° Auséncia de protocolos para padronizagdo de metadados para os documentos oficiais e produzidos
a partir do evento de rompimento;

. Inexisténcia de interoperabilidade entre bancos de dados de organizagbes publicas e privadas,
envolvidas direta e indiretamente com a ocorréncia do rompimento da barragem;

° Auséncia de dominio técnico das ferramentas de software SIG, potencialmente Uteis, para a

otimizag&o de resultados das agdes judiciais e civis relacionadas ao rompimento da barragem.

Com isso, a partir de uma agenda positiva, que agrega inovagao e solugdes tecnologicas customizadas para
gestdo de documentos e informagdes georreferenciadas, sera possivel gerir um grande volume de dados e

informagdes, produzidos durante a execugéo do Projeto Brumadinho UFMG.

3. Objetivos

O objetivo geral do projeto € desenvolver, implantar e gerenciar a plataforma BruMap para otimizar a gestéo
de informacdes e dados georreferenciados encontrados na documentagao produzida no ambito das agdes de
cunho civil, penal e ambiental, relacionadas ao rompimento da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao” em
Brumadinho, Minas Gerais e, ao final, disponibilizar toda a base de dados utilizada para compartilhamento e

uso dos usuarios interessados neste material.

Os objetivos especificos incluem:

° Dar suporte para tomada de decisdes no &mbito das acdes judiciais e extrajudiciais desenroladas pelo
rompimento da barragem;

° Reduzir custos e esforgos destinados a manutengéo da base de dados espaciais relacionadas ao
territorio afetado pelo rompimento;

. Prover ao usuérios do sistema BruMap , informagdes georeferenciadas de maior qualidade e
confianga;

° Prover aos do sistema BruMap dados e informagdes acessiveis em uma plataforma amigavel;
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° Promover a interoperabilidade de bancos de dados heterogéneos que contenham dados e informagdes
relacionados com o rompimento da Barragem;

° Promover o intercambio dos conhecimentos cientificos relacionados a conservagéo da biodiversidade
e 0s conhecimentos técnicos oriundos das Ciéncias da Computagao;

° Difundir no ambiente das organizagdes brasileiras envolvidas na conservagao da biodiversidade o uso

de softwares SIG com a promog&o do uso do software open source Quantum Gis (www.qgis.org/en/site/);

° Consolidar no LEEB Laboratério de Ecologia Evolutiva e Biodiversidade da UFMG, o primeiro ndcleo
de Inteligéncia Geografica aplicada a conservagao da sdcio biodiversidade brasileira 0 SIGLeeb;

. Mobilizar organizagdes, publicas e privadas, e a sociedade civil em torno do valor da componente
espacial da informagdo na gestdo da conservagdo de informagdes relacionadas a grandes catastrofes

socioambientais.

4, Instituicao executora

O coordenador do projeto sera o Prof. Dr. Geraldo Wilson Fernandes, lider do Laboratério de Ecologia e
Evolutiva e Biodiversidade (LEEB) da UFMG . Ha mais de 30 anos o LEEB desenvolve projetos visando
entender os padrdes e mecanismos geradores e mantenedores da biodiversidade, monitoramento ambiental e
restauragdo de areas degradadas com forte empenho para entender estes processos em areas impactadas
pela mineragdo. O grupo tem publicado e desenvolvido projetos inovadores sobre ecologia, padrdes estatisticos
de biodiversidade, servigos ecossistémicos, impactos ambientais, dentre outros. Até o Prof. Dr. Geraldo Wilson
Fernandes publicou mais de 450 artigos cientificos em periédicos nacionais e internacionais, 4 livros
internacionais, 41 capitulos de livro e centenas de resumos em anais, além de ter orientado 57 monografias,
52 dissertagdes de mestrado e 25 teses de doutorado. O Prof. Geraldo também ja organizou inlimeros eventos

cientificos no pais e exterior e atualmente coordena 12 projetos.

5. Publico Alvo
A plataforma BruMap tem como publico alvo todas as entidades envolvidas direta e indiretamente nas agdes
de reparagdo de danos e impactos ocasionados pelo rompimento da barragem do Cérrego do Feijdo, assim

como toda a sociedade civil.

Publico Alvo — Segmentacéo

i.  Setor Privado
Composto por empresas de diversos segmentos, direta e indiretamente afetadas pelo rompimento, que

concentram suas atividades dentro dos limites da regido afetada pelo rompimento da barragem.

ii.  Setor Publico
E formado por entidades publicas municipais, estaduais e federais, ambas atingidas ou participes das acdes

realizadas para mitigagdo ou reparagdo de danos causados.
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iii. ~ Sociedade Civil
Grupo formado por afetados diretos e indiretos pelo rompimento, pesquisadores e organizagdes do terceiro

setor atuantes no ambito das agdes relacionadas ao rompimento da barragem.

6. Escopo do Projeto

Uma Infraestrutura de Dados Espaciais ou IDE (do inglés Spatial Data Infrastructures, SDI) é um conjunto de
tecnologias, politicas e pessoas necessérias para promover o compartihamento de dados geoespaciais em
todas as esferas do governo, no setor privado, nas organizagdes sem fins lucrativos, na comunidade
académica, e com os cidadaos. No projeto BruMap as entidades produtoras de dados e usuérios de dados
espaciais serdo integrados em rede. Na plataforma, os dados produzidos serdo compartilhados com o usuario

final ou “Publico Alvo”, no portal www.brumap.org.br.

7.1. Execugao do projeto

A execugo do projeto foi planejada em trés fases. Séo elas:

Fase 1 - Governanga de Dados;
e |evantamento da base de dados secundaria ja existente;
e Acordos, Convénios e Parcerias para obteng¢éo de dados e informagdes (Nacionais e Internacionais).

o Validagéo e organizag&o da base de dados secundaria existente (primeira carga de dados);

Fase 2 - Execucao Operacional;

e Desenvolvimento da arquitetura do sistema (software e hardware);

Arquitetura e desenvolvimento do sistema (software e hardware);

Testes e implantagao da plataforma BruMap;

BIGData, Mineragéo e georreferenciamento de dados extraidos de documentos;

Povoamento do banco de dados primarios extraidos da documentagdo produzida no ambito do

rompimento da barragem.

Fase 3 - Interagao Publico Alvo;
e Suporte ao usuario;
¢ Manutencéo da base de dados;
o Parcerias para replicagao da tecnologia gerada
o Disponibilizagdo dos produtos a entidades parceiras, interessadas em tecnologias de prevencéo de

desastres socio ambientais;

Para facilitar o entendimento do funcionamento da plataforma BruMap os componentes do sistema foram

divididos em trés categorias. O primeiro grupo, composto por pessoas fisicas ou juridicas, é chamado de
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“Componente Liveware”. O segundo grupo, composto dos recursos computacionais, é chamado de
“Componente Hardware/Software”. O terceiro grupo consiste nos procedimentos, padrdes e politicas
necessarios para permitir aos usuarios de dados e informagdes geograficas encontradas no BruMap , 0 acesso

com qualidade a uma base de dados de exceléncia, 0 chamamos de componente de governanga do sistema.

a. LIVEWARE

Este grupo componente da IDE da plataforma BruMap esta subdividido em cinco subgrupos componentes:

1. Administrador BruMap.org;

E a equipe responsavel pela administracdo do BruMap.org. Esta diretamente vinculada ao Laboratério de
Ecologia Evolutiva e Biodiversidade, ficando sob coordenacéo do SIGLeeb, Nucleo de Inteligéncia Geogréafica
do Laboratério. Sera a principal referéncia do sistema para fins de suporte e esclarecimentos aos parceiros e

financiadores.

2, Usuérios de dados via WEB;
Este grupo de usuarios fard o acesso aos dados através do sistema WEBMapping disponivel no portal

BruMap.org e ndo necessitara de softwares especificos para obter e gerenciar informagdes.

3. Usuérios de dados via Software SIG;

Este grupo de usuarios faré o acesso a base de dados BruMap através da utilizagdo de um Softwares SIG.
Para fins de direcionar e aperfeigoar o uso de uma ferramenta SIG Open Source, sera disponibilizado na Sala
de Treinamento, tutoriais do software Quantum Gis, considerado por profissionais da drea como uma excelente

ferramenta de anélise de dados espaciais.

4, Entidades Produtoras de Dados com infraestrutura computacional:
Formado por entidades publicas ou privadas, que possuem sua prépria infraestrutura de produgdo e
armazenamento de dados, contando com softwares e hardwares préprios para este fim. A partir de suas

proprias instalagdes contribuirdo para o enriquecimento da base de dados da plataforma BruMap.

5. Entidades Produtoras de Dados sem infraestrutura computacional:
Formado por entidades, publicas ou privadas, que ndo possuem infraestrutura para armazenamento e gestéo
de dados espaciais. Contardo com os servigos da BruMapCloud, ou Nuvem de Dados Espaciais de Brumadinho

com a qual sera disponibilizado gratuitamente o servico de hospedagem e gerenciamento de dados geograficos.

b. HARDWARE E SOFTWARE
Este grupo é composto pelo conjunto de tecnologias computacionais utilizadas para implementar a

plataforma BruMap. Sao recursos de software e hardware com configuragdes especificas para o melhor
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desempenho do sistema e fornecimento dos servigos prometidos. Para o desenvolvimento do BruMap serdo

utilizadas exclusivamente tecnologias OpenSource (http://opensource.org/) listadas abaixo:

1. Gerenciamento de Metadados:

Uma infraestrutura caracterizada como IDE tem como elemento fundamental o conhecimento acerca dos dados
espaciais disponiveis em cada organizagéo produtora, juntamente com detalhes variados sobre a natureza
desses dados, época de obtengéo, periodicidade de atualizagéo,método de coleta, preciséo, e diversos outros
parametros, formando um conjunto de metadados geoespaciais. Estas informacdes estdo registradas nos
metadados associados aos dados produzidos e compartilhados, e precisam ser tornar acessiveis aos usuarios

interessados, sejam eles individuos, organizagdes publicas ou privadas.

2, Catalogo BruMap:

A consulta ao catalogo de metadados da base de dados do projeto ficara disponivel para que softwares SIG,
preparados para interagir com o catalogo de metadados, possam ter acesso aos servigos da base dados
BruMap. Para promover o uso do catalogo sera disponibilizada para todos os usuarios, através de nossa Sala

de Treinamento, uma completa linha de tutoriais em video e impressos do software SIG gratuito Quantum Gis.

3. O Portal brumap.org:

Cabera ao nosso Geoportal 0 papel de oferecer acesso aos dados e metadados, bem como prover uma série
de outros servicos voltados ao acesso, visualizagéo e operagéo simplificada sobre os dados aos quais os
metadados se referem. Desta forma, o Geoportal constitui a principal interface de acesso aos dados espaciais
disponiveis, tendo em um conjunto de metadados seu principal recurso para busca de dados e informagdes de
interesse. Além do acesso ao “endereco” e aos metadados da base de dados através do Catalogo BruMap, o
servigo de visualizag&o dos dados através de interface WebMapping sera disponibilizado no portal, oferecendo

para o usuario as seguintes vantagens:

o Facilidades de manuseio pelo usuario final (aplicagdes amigaveis);

¢ Independéncia de sistema operacional;

e O usuario s6 precisa de um computador com navegador e acesso a internet;

e Dependendo da arquitetura da qual se fez uso, ndo é necesséario carregar, instalar ou manter
qualquer soffware ou dados no cliente;

e Podem interagir com sistemas desktop ou outros sistemas da internet (interoperabilidade);

e Permite diferentes tipos de acesso aos dados.

4, Provedores de Servigos e Dados:

E a estrutura computacional pertencente e utilizada pelos produtores de dados que possuem rede propria. Cada
qual com suas especificidades, relacionados as atividades desempenhadas por estas entidades produtoras de
dados. Por conterem dados de diferentes contextos de coleta e conjuntos de metadados diferenciados, séo

consideradas fontes de informag&o cartogréfica.
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5. BruMapCloud:

Servigo de armazenamento, gerenciamento e compartilhamento de dados, especializado na gestdo de
documentos e na organizagao de dados e informagdes relevantes para a os atores envolvidos na mitigagéo e
reparagdo de danos ocasionados pelo rompimento. Refere-se a utilizagdo da meméria e das capacidades de
armazenamento e calculo de computadores e servidores compartilhados e interligados por meio da Internet,

seguindo o principio da computa¢&o em nuvem.

c. DATAWARE E GOVERNANGA

Consiste nas politicas, padrdes e procedimentos acordados entre produtores de dados, utilizadores de dados
e o administrador brumap.org, com a finalidade otimizar a gestdo da base de dados do projeto. Um dos
importantes instrumentos de governanga sera a assinatura do Termo de Cooperagéo para Intercambio de
Dados e Informagdes entre produtores de dados e o administrador do sistema. Na plataforma BruMap pode ser

definida a partir das interagdes entre os diversos componentes do sistema, sendo elas:

Interacdo 1: Usuario vs Portal BruMap.org

A interag&o entre 0 usuario e o sistema BruMap se dara na WEB, através do Geoportal acessado com a url
www.brumap.org. Neste endereco serdo disponibilizadas todas as informagdes sobre o projeto, 0 acesso a
base de dados através de dois canais, o websig e o catalogo BruMap, além da Sala de Treinamento que
disponibilizarad material didatico para aprendizado sobre utilizagdo do sistema e informagdes sobre os dados
encontrados na plataforma. O usuério realizara consultas a base de dados do sistema que por sua vez,

retornara o resultado na forma de mapas, documentos e enderecos para uso em outros sistemas.

Interacdo 2: Portal BruMap.org vs Catlogo BruMap

O Portal BruMap.org disponibilizara para busca o Catalogo atualizado com os metadados de dados, servigos e

aplicagdes do sistema.

Interacdo 3: Administrador do Sistema vs Catalogo BruMap

Vital para o0 bom funcionamento da plataforma BruMap a interagdo entre o administrador do sistema e a base
de dados e metadados é a espinha dorsal do projeto. A equipe do projeto sera a responsavel pela gestdo do
sistema de integragdo entre bancos de dados, por receber dados e informagdes dos Produtores de Dados sem
Infraestrutura e também por gerar novos dados tendo como referéncia documentos gerados no ambito dos

processos judiciais e extrajudiciais relacionados ao rompimento da barragem Cérrego do Feijéo.
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Interacdo 4: Administrador BruMap vs Produtores Sem Infra

Via de regra, as institui¢des de pesquisa que atuam em agdes e projetos de mitigacdo e reparagéo de danos
causados pelo rompimento da barragem, ndo possuem infraestrutura prépria e nem mesmo conhecimento
técnico para a gestédo da informagéo espacial apesar de gerarem uma enorme e valiosa quantidade de dados.
Para isso, seréo criados mecanismos de relacionamento entre a administragdo do sistema BruMap e estas
institui¢des, afim de promover o intercdmbio de documentagédo gerada e posterior indexagdo e mineragao de

dados e informacdes a serem georreferenciadas.

Interacdo 5: Dados de diversas fontes vs Provedor de Servicos de Dados

Os dados e metadados das entidades produtoras que possuem infraestrutura de armazenamento e aqueles
hospedados na BruMapCloud, a nuvem de dados da plataforma BruMap, serdo integrados a partir da
interoperabilidade de seus bancos de dados geogréficos. Este é o procedimento chave e mais importante no
processo de desenvolvimento e implantagdo de uma IDE. Exigiré a assinatura de acordos entre o administrador

do projeto e entidades de direito publico e privado.

Interacdo 6: Provedor de Servicos de Dados vs Portal BruMap.org

Toda a base de dados obtida com a interoperabilidade dos bancos de dados geograficos integrados no projeto
BruMap, sera disponibilizada em nosso Geoportal. Para garantir a seguranga dos dados e os direitos de autoria,
sera acordado entre os geradores de dados e o BruMap.org, o Termo de Uso de Dados Espaciais, instrumento
que garantira clareza as transagdes realizadas entre produtores de dados e a administragdo do sistema

BruMap.

Interacdo 7: Catalogo BruMap vs Usuério Software SIG

Reconhecemos que sistemas WebMapping, como a que seréa disponibilizada no Portal BruMap, ndo possuem
todas as funcionalidades de um Software SIG convencional. Da mesma forma avaliamos a importancia de se
difundir o uso deste tipo de software para a gestéo da base de dados BruMap. Assim, um dos focos da equipe
de desenvolvimento, em parceria com nossos usuarios teste, sera desenvolver o material didatico necessario
para o aprendizado do software SIG Quantum Gis. Reconhecido como um dos melhores sistemas GIS Open
Source, tem sido melhorado a cada nova versao por um time de colaboradores global. O QGis sera nossa

ferramenta SIG oficial, sendo os administradores do projeto QGis, parceiros potenciais do projeto BruMap.

7. Descri¢do das Etapas e Produtos Associados
A seguir estéo descritos e especificados os componentes da arquitetura da plataforma BruMap e os servigos

complementares que garantam sua operagao continuada apresentados nas seguintes etapas:

1. Secéo: Especificagéo do projeto;
2. Secao: Gestor Eletrénico de Documentos;
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Secéo: Catalogo de metadados;

Sec&o: Servico web de catalogo;

Secdo: Geoportal;

Sec&o: Carga de dados;

Secdo: Manuteng&o e administragdo do BruMap;

Secdo: Treinamento e transferéncia de tecnologia;

© ® N o 0 &~ w

Sec&o: Suporte e garantia.

Especificagdo do Projeto

Descrigao: elaborag&o do plano de trabalho para todas as etapas do projeto, com prazos e datas e modelagem

conceitual e légica da Infraestrutura de Dados Espaciais de Brumadinho.

Elaboragao do plano de trabalho completo, incluindo cronogramas de execugéo e de desembolso. O plano de
trabalho vai indicar os marcos de conclusao de produtos e prever um prazo para verificagdo e aprovagao, dos
subprodutos pelo grupo de usuarios parceiros no desenvolvimento. O Plano de Trabalho vai prever a realizagéo
de encontros mensais entre as equipes técnicas dos dois eixos, Conservagdo e Computagdo, para
acompanhamento do andamento dos trabalhos e revisdo do planejamento. O primeiro encontro tratara da
arquitetura tecnoldgica prevista para BruMap, e cuidara do nivelamento dos conceitos relacionados a essa
arquitetura e sua insergdo no contexto dos recursos de tecnologia da informagéo disponiveis hoje para o

assessoramento das agdes relacionadas ao rompimento da barragem e do Projeto Brumadinho UFMG.

A modelagem conceitual da plataforma BruMap objetiva entender a atuag&o das diversas entidades, de
natureza fisica ou juridica, envolvidas nas agdes relacionadas ao rompimento, pesquisando, com 0 apoio de
uma equipe multidisciplinar, os dados e informagdes por elas utilizadas e como estes dados serdo tratados na
IDE.

Definida a modelagem conceitual, parte-se para a elaboragéo da modelagem ldgica. Ambas iréo subsidiar as
demais etapas do projeto, sendo base para todos os sistemas e trabalhos a serem desenvolvidos. Cada produto
(quando necessario) tera sua modelagem individual que devera refletir os conceitos definidos nas modelagens

conceituais e ldgicas da infraestrutura como um todo.

Produtos: Plano de trabalho e Modelagem Conceitual e Logica do BruMap
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Gestor Eletronico de Documentos

Descrigao: Projeto e desenvolvimento da aplicagéo de scanner, mineragéo, indexagao e georreferenciamento

de documentos de onde seréa extraido dados e informagdes sobre o rompimento da barragem.

Produto: Sistema de gestdo de documentos com recurso de georreferenciamento instalado e implantado no

portal brumap.org

Normas e padrdes minimos: A biblioteca de documentos sera desenvolvida seguindo os seguintes critérios:
1. Desenvolvimento de aplicagéo, incluindo modelagem légica e fisica;

2. Utilizagdo de padrdes de projeto (design patterns) tais como, por exemplo, o padrdo Model-View-
Controler ou similar, pré-acordado com a equipe técnica BruMap;

3. Respeito as normas internacionais tais como ISO 9001:2015 no item referente a gestdo de
documentos organizacionais.

4, Observar a necessaria integragdo com os demais componentes do software BruMap.

Documentagao: Toda a documentagao do desenvolvimento desse sistema (esquemas/diagramas, dicionarios
de dados, programas-fonte, descricdo detalhada do ambiente de desenvolvimento, scripts e outros) sera

compilada e disponibilizada para os agentes financiadores e parceiros do projeto.

Aprovagao: todas as decisdes tecnologicas, decisdes de mudanga de fase no projeto, layouts de tela e
interfaces deverao ter aprovagao dos gestores do projeto em total consonancia com as demandas apresentadas

pelos usuérios do Grupo de Usuarios Desenvolvedores

Funcionalidade: A interface do sistema com o usuario tera as seguintes fungdes:

1. Adicionalmente ao controle de acesso a rede de computadores, controle de acesso ao sistema por
meio de autenticagdo de usuérios (identificagdo de usuario e senha), incluindo fungdes de cadastramento de
usuarios para operagao pelo administrador do banco de dados (superusuario);

2. Input e upload de dados e documentos através de aplicagao propria para este fim;

3. Conjunto de requisitos de mineragdo de dados e tagueamento de documentos e textos com
informagdes de geolocalizagao;

4, Registro de consultas, insergdes, alterages e exclusdes em log configuravel e auditavel;

5. Representagdo de retdngulo envolvente minimo a partir de inspe¢do ou andlise dos dados
correspondentes aos metadados no momento de sua criagdo, caso estes ja tenham sido carregados no banco
de dados;

6. Funcéo para carga de dados referentes aos metadados em lote, considerando codificagcao dos dados
em formato XML ou GML;

» Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:26 Num. 93918138 - Pég. 70
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142638500000092596607
Numero do documento: 19112110142638500000092596607

Numero do documento: 20030414100963400000105629137
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414100963400000105629137 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:10 Num. 106958818 - Pag. 71




Catalogo de Metadados

Descrigao: projeto e desenvolvimento de sistema para gestdo, armazenamento e consultas a metadados

geoespaciais, cujo conteudo refletira o conjunto de dados disponiveis no BruMap.

Produto: Sistema de gerenciamento de metadados geoespaciais instalado e implantado em computador

servidor indicado pela contratante.

Normas e padrdes minimos: O Catalogo de Metadados seréa desenvolvido seguindo os seguintes critérios:

° Desenvolvimento de aplicagéo, incluindo modelagem logica e fisica;

° Utilizagao de padrdes de projeto (design patterns) tais como, por exemplo, o padrdo Model-View-
Controler ou similar, pré-acordado com a equipe técnica da plataforma Brumap;

) Respeito as normas internacionais tais como 1SO 19115, 19119 (extens&o para servicos) e 19139
(detalhamento para implementagao da norma ISO 19115) e outras pertinentes ao tema;

° Respeito e utilizagdo, quando aplicaveis, as normas e padrdes definidos pela Comisséo Nacional de
Cartografia (CONCAR) para a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE);

° Observar a necessaria integragdo com os demais componentes do software BruMap.

Tecnologia: a tecnologia no desenvolvimento do produto vai atender aos seguintes requisitos:

° O gerenciador de banco de dados que sera utilizado como nucleo do sistema de gerenciamento de
metadados é o software open source PostGis;

° Interface Web para usuarios, de modo que usuarios autorizados possam acessar € alterar dados do
banco de metadados (fungdes de incluséo, exclusdo, alteragéo, consultas, emisséo de relatérios);

° Interface especifica para gerenciamento de usuarios, tais como a criagao e autorizagdo de usuarios.

Documentagao: Toda a documentagao do desenvolvimento desse sistema (esquemas/diagramas, dicionarios
de dados, programas-fonte, descricdo detalhada do ambiente de desenvolvimento, scripts e outros) sera

compilada e disponibilizada para os agentes financiadores e parceiros do projeto.

Aprovagao: todas as decisfes tecnologicas, decisdes de mudanga de fase no projeto, layouts de tela e
interfaces deverao ter aprovagao dos gestores do projeto em total consonéncia com as demandas apresentadas
pelos usuarios do Grupo de Usuarios Desenvolvedores

Funcionalidade: A interface do sistema com o usuario tera as seguintes fungoes:
° Entrada, alteragao, exclusdo e consulta de dados referentes aos metadados, por meio de digitagdo. A

consulta a metadados sera feita através do fornecimento do valor de chave primaria ou chave candidata;
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° Busca a metadados a partir de palavras-chave fornecidas pelo usuério, contidas em um atributo
especificado ou em qualquer atributo da tupla;

° Possibilidade de insergdo de exemplo visual de dados correspondentes aos metadados em edigao,
usando imagens (thumbnails), para apresentagéo em consultas;

° Registro de consultas, insercdes, alteragdes e exclusdes em log configuravel e auditavel;

° Representagdo de reténgulo envolvente minimo a partir de inspe¢do ou analise dos dados
correspondentes aos metadados no momento de sua criagéo, caso estes ja tenham sido carregados no banco
de dados;

. Adicionalmente ao controle de acesso a rede de computadores, controle de acesso ao sistema por
meio de autenticagdo de usuarios (identificacdo de usuério e senha), incluindo fungdes de cadastramento de

usuarios para operagao pelo administrador do banco de dados (superusuério);

° Func&o para carga de dados referentes aos metadados em lote, considerando codificagdo dos dados
em formato XML ou GML;
. Fungéo para exportagdo de dados referentes aos metadados para formato XML, como resultado

opcional de operagdes de consulta ou busca;

° Possibilidade de estabelecimento de perfis minimos de cadastramento de metadados pelo
administrador do banco de dados referentes aos metadados, para verificagdo no momento da criagdo de cada
entrada no sistema. Usando esta fung&o, o administrador do banco de dados podera determinar quais atributos
sdo de preenchimento obrigatério, e qual é o valor default para cada um deles. O sistema devera permitir a

criagao de varios perfis, e sua associagao a usuarios por meio do subsistema de autenticagao.

Servigo Web de Catalogo

Descrigao: implantagdo de servigo web de catalogo em conformidade com o OpenGIS Catalogue Service for
Web (CSW)".

Produto: Servico web de catalogo instalado e implantado em computador servidor administrado pela
brumap.org contemplando interfaces Web para consulta e descoberta de servigos Web instaladas e operantes.
Normas e padrdes minimos: servico WEB para o catalogo seguira os seguintes critérios e orientagdes em

seu desenvolvimento:

. Desenvolver o projeto da aplicagao, incluindo modelagem ldgica e fisica.

Tecnologia:

° Serdo estudadas as alternativas tecnolégicas para esta funcéo;

) O servigo web de catalogo sera apoiado no banco de metadados geoespaciais, sem que seja

necessario manter dados redundantes.

hitp://www.opengeospatial.org/standards/cat
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° Serdo especificados 0s recursos necessarios para que aplicativos Web externos possam buscar
servigos no catalogo de forma automatizada. Nao sera necessario desenvolver essa interface, porém todos os

recursos tecnoldgicos para a mesma deverao estar disponibilizados e documentados.

Documentagao: Toda a documentagéo produzida do desenvolvimento desse sistema (esquemas/diagramas,
dicionarios de dados, programas-fonte, descrigdo detalhada do ambiente de desenvolvimento, scripts e outros)
sera compilado para compor o PRODUTO 2 deste projeto. Serdo desenvolvidos manuais de usuario, instalagéo,

configuracéo e administragdo em meio digital.

Aprovagao: todas as decisdes tecnologicas, decisdes de mudanga de fase no projeto, layouts de tela e
interfaces deverao ter aprovagao dos gestores do projeto em total consonéncia com as demandas apresentadas

pelos usuarios do Grupo de Usuarios Desenvolvedores

Funcionalidade: A interface do sistema com o usuario devera prever, no minimo, as seguintes funges:

° Insergao, exclusado e modificagdo de servigos cadastrados no catalogo.

° Buscas no catalogo e obter, opcionalmente, além de servigos Web, links (URLs) para download direto
de dados ou links (URLs) para aplicativos Web.

° Busca e descoberta de servigos integrados ao Geoportal.

° 0O servigo web de catalogo deve incluir programas para busca e descoberta de servigos Web a partir
do Geoportal, como um hyperlink ou chamada a fungéo que permita acessar os recursos de busca e descoberta
especificados.

° Funcéo de publicacdo: Permitir que os administradores do servico web de catalogo definam pela
disponibilizagdo ou ndo, para os usuarios, de cada elemento constante do banco de metadados. Ou seja,
poderéo existir contelidos na base metadados que néo serdo disponiveis para os usuarios do servico de
catalogo. Com esse recurso, por exemplo, sera possivel aos administradores restringir 0 acesso, via servigo

web de catélogo, a dados ou servicos que estejam em fase de implantagéo ou que estejam temporariamente

indisponiveis;
. Recursos de administragao de acessos e privilégios para grupos distintos de usuarios;
° A manutengéo das entradas do catélogo seré feita por meio de operagdes de manutengéo equivalentes

sobre 0 banco de metadados, de modo que apenas administradores de servigos autorizados em cada 6rgdo

produtor de dados espaciais participante do projeto BruMap possam modifica-los.

Geoportal

Esta segéo sera dividida em duas partes, para melhor compreens&o do escopo dos servigos. A primeira parte
tratara do fornecimento de ferramental para construgéo de portais na Web dotados de recursos para acesso e

visualizagdo de dados geograficos em uma infraestrutura de dados espaciais. A segunda parte tratara dos

» Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:26 Num. 93918138 - Pég. 73
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142638500000092596607
Numero do documento: 19112110142638500000092596607

Numero do documento: 20030414100963400000105629137
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414100963400000105629137 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:10 Num. 106958818 - Pag. 74




servigos de construgdo, customizacao e implantagao do geoportal propriamente dito, que seréo baseados no

ferramental fornecido.

Fornecimento de Ferramental de Portal Web

Produto: Ferramental para construgéo e customizagédo de portal na Web entregue e testado;

Tecnologia:

. Tecnologia que tenha sido implantada, seja estavel e compativel com os requisitos descritos neste
projeto e de licenga Open Source.

° Tecnologia que suporte os navegadores Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox e Google Chrome
Funcionalidade: O ferramental deveréa prever, no minimo, as seguintes funcdes:

° Consulta aos metadados

° Geragdo de mapas interativos, compostos por camadas de dados geograficos, sendo que cada
camada pode provir de uma fonte de dados diferente, com recursos de zoom (ampliar, reduzir, voltar ao nivel
inicial de zoom), pan (deslocamento na mesma escala), ativagéo e desativagdo de camadas, visualizagdo de
mapa chave, indicagdo de Norte, indicagéo de escala numérica, escala grafica, indicagcao das coordenadas do
cursor, e recursos para alteragao da ordem de exibicao das camadas na tela.

° Visualizagdo de dados armazenados em diversos sistemas de projecdo e coordenadas, com
conversdo em tempo de execugao.

) Acesso para visualizagdo a dados disponibilizados nos seguintes formatos: shapefile, geodatabase
(ESRI ArcGIS Server), Microsoft SQL Server 2008 (geography data type e geometry data type), PostGIS, GML,
KML, KMV, JPEG, PNG, TIFF, GeoTIFF, TAB (Mapinfo), SID, DWG, DNG, ECW.

° Acesso para visualizagdo a dados disponibilizados através dos seguintes tipos de servigos: WMS,
WFS, e WCS.

Construgao, Customizagao e Implantagdo do Geoportal

Descrigdo: construgdo, customizagdo e implantagdo do Geoportal, utilizando o ferramental fornecido e
especificado na segéo anterior.

Produtos: Modelo légico e fisico e Geoportal instalado e operante

Normas e padrdes minimos:serao seguidos os seguintes critérios e orientagdes para elaboragdo do produto:
° Desenvolver o projeto da aplicag&o, incluindo modelagem légica e fisica.

Tecnologia: Devera obedecer aos padrdes de projeto e de componentes do Object Management Group (OMG),
utilizando diagramas da UnifiedModelingLanguage (UML).

Documentagao: Documentagdo: Toda a documentagdo produzida do desenvolvimento desse sistema
(esquemas/diagramas, dicionarios de dados, programas-fonte, descricio detalhada do ambiente de

desenvolvimento, scripts e outros) sera compilado para compor o PRODUTO 2 deste projeto. Serdo
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desenvolvidos manuais de usuario, instalagéo, configuragéo e administragdo em meio digital. A documentagéo

minima considerada inclui:

° Visédo geral do Geoportal, incluindo propdsito, contexto de uso e principais fungdes.

° Termos e conceitos especificos sobre a tecnologia utilizada.

° Caracterizagao dos principais atores envolvidos no provimento e uso da informagao.

° Descrigdo de cenarios e exemplificagdo de interagdes tipicas de usuarios.

° Relag&o completa de requisitos funcionais e nao funcionais do Geoportal.

° Descrigdo detalhada de fungdes implementadas na solugéo fornecida e customizada, com base no

ferramental de desenvolvimento fornecido.

° Matriz de rastreabilidade, indicando precedéncias, dependéncias e relacionamentos entre requisitos e
funcbes implementadas.

. Descrigdo dos procedimentos para acompanhamento operacional do Geoportal, incluindo volume de
acessos e desempenho.

° Descrigao da forma de interagdo com o servigo web de catalogo de metadados fornecido € com outros
sistemas de catalogo de metadados.

) Planos especificos para a garantia da qualidade do produto, integrantes do projeto do Geoportal: plano
de teste da solugdo fornecida e customizada; plano de avaliagdo da solugdo implementada; plano de
treinamento; plano de implantagao.

° Manual contendo descricdo dos passos necessarios e requisitos tecnolégicos para 0 acesso a
plataforma BruMap, por intermédio dos servigos Web previamente cadastrados por produtores de informagéo
no catalogo de servicos.

Aprovagao: todas as decisdes tecnologicas, decisdes de mudanca de fase no projeto, layouts de tela e
interfaces deverao ter aprovagao dos gestores do projeto em total consonancia com as demandas apresentadas
pelos usuarios do Grupo de Usuarios Desenvolvedores

Funcionalidade: O geoportal devera possuir, no minimo, as seguintes fungdes:

° Permitir que os usuarios busquem metadados sobre o acervo de dados geoespaciais disponivel nos
diversos provedores associados, utilizando o catalogo de metadados j& especificado ou outros servigos de
catalogo compativeis com os padrdes OGC, e tenham a oportunidade de avaliar a adequagao dos conjuntos
de dados existentes a seus propositos. As buscas poderéo ser feitas considerando qualquer um dos atributos
existentes no banco de metadados.

° Permitir a selecdo de itens de metadados para exportagdo em formato XML ou GML. Esse formato de
exportagéo devera ser 0 mesmo utilizado para carga de dados em lotes, conforme j& especificado.

) Direcionar os usuérios a acessar 0s dados geoespaciais localizados no catalogo, para download ou
visualizagao direta, como camada no visualizador fornecido com o ferramental ja especificado e customizado
conforme especificagdes na presente segao.

° Permitir o acesso, desde que devidamente autorizado, ao Sistema de Metadados Geoespaciais, de
modo a facilitar a atualizag&o remota dos metadados por parte dos respectivos provedores. Esse acesso deve

ser realizado de forma segura, isto €, sujeito a cadastramento prévio e senha de acesso.
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° Permitir a visualizagdo de dados armazenados de forma distribuida e em diversos sistemas de
projecéo e coordenadas, com conversdo para visualizagdo em tempo de execugéo. Esses dados podem estar
disponiveis em servigos Web ou para acesso direto, por meio de uma URL armazenada no catélogo de
metadados. O usuério podera selecionar, ativar e desativar camadas para visualizagdo, sendo que cada
camada ou conjunto de camadas pode provir de uma diferente fonte de informagao, a partir do acervo definido
pelo catélogo de metadados.

) Apresentar um estudo demonstrando a viabilidade de se organizar, apresentar, cruzar e a
disponibilizar dados e informagdes do projeto BruMap para a formagdo de um armazém de dados, através do
uso de ferramentas compativeis com o SGBD PostGis para desenvolver métodos de captura e integragéo dos
dados disponibilizados para o projeto BruMap e outros dados de interesse. O objetivo é permitir uso futuro de
técnicas OLAP (On-Line AnalyticalProcessing) para fazer o acompanhamento gerencial das areas tematicas e
geograficas cobertas pelo do projeto BruMap para avaliar o impacto dos programas de conservagao,
possivelmente usando também recursos de “data mining”.

. Possuir uma visualizagdo de mapa chave, complementar a da janela principal de visualizagéo, com o
intuito de indicar ao usuario o posicionamento do contetido atual da janela em relagdo ao mapa do Espinhago.
° Permitir o enquadramento répido da janela de visualizagéo aos limites de um municipio dentro dos
limites do Espinhago, a partir da digitagdo de seu nome, bem como a partir de coordenadas geograficas, CEP,
nome de localidade e nome de elemento fisiografico.

° Permitir a busca geografica por coordenada, endereco, sistema viario, logradouro, CEP, localidade,
objetos do meio fisico como: hidrografia (rios e represas), geomorfologia (praias, morros e pontas).

. Ter mecanismos para inser¢éo, atualizagao, exclusao, edigao das tabelas de dados (incorporagdo de
atributos e criago de campos na tabela) dos elementos em formato vetor (ponto, linha e poligono) que formam
a base de busca e localizagao do portal BruMap, descrito no item anterior.

° Permitir a busca por meio de consulta a bases de dados corporativas como, por exemplo, a de area
contaminada, rede de monitoramento, (espacial e alfanumérica).

° Realizar medicbes de desempenho no acesso a arquivos em formato imagem na rede, e propor
melhoramentos por meio de um estudo de “tuning”. Neste estudo, os mecanismos e tecnologias necessarios

para tornar o acesso mais agil serdo especificados,visando superar ou compensar as limitagdes existentes de

infraestrutura.
° Permitir realizar medigOes rapidas de distancia, buffer e area.
° Possuir um link para facilitar a produgao de saida impressa do resultado da visualizag&o, usando um

template especialmente desenvolvido para o Geoportal.

) Prover link para uma pagina de orientagdes sobre o uso do Geoportal. Essa pagina deve sera
desenvolvida, como parte da documenta¢do de uso do portal BruMap. Essa pagina devera conter tanto
orientagOes sobre a operagdo das fungdes do Geoportal, quanto informagdes sobre o contetido do sistema de
gerenciamento de metadados e o funcionamento do servico web de catalogo (CSW). O link sera sensivel ao
contexto, de modo a direcionar o usuario a pagina provavelmente mais relevante para a operagao no momento

de seu acionamento.
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° Prover uma pagina para contato com a administragédo do Geoportal, para esclarecimento de dividas,
registro de reclamagdes ou indicagéo de problemas na operagdo. Um formulario incorporado a essa pagina
devera gerar uma mensagem de correio eletronico para os administradores do Geoportal. Cada mensagem
sera individualmente identificada com um niimero de ticket e uma marcagao temporal (timestamp), de modo a
facilitar o acompanhamento do tratamento que for dado ao contato.

° Prover recursos para a publicagdo de noticias e links de interesse na pagina inicial do Geoportal. O

contetido dessas noticias e links sera mantido pelos administradores do Geoportal.

° Prover link para uma pagina de perguntas frequentes (FAC), que sera mantida pela equipe da
contratante.
° Prover recursos para acompanhamento e contabilizagdo do uso do Geoportal, apresentando

resultados como a quantidade de acessos em um determinado periodo, horario de maior concentragdo de
acessos, e outros que permitam um melhor dimensionamento dos recursos computacionais alocados ao
Geoportal.

° Sequir as recomendagdes vigentes de Seguranga da Informagao utilizados nos principais sistemas

disponiveis.

Carga de Dados Geoespaciais

Descrigao: carga no banco de dados das bases disponiveis e respectivos metadados no catalogo.

Produto: Bases carregadas no banco de dados geograficos, e servigos correspondentes preparados para uso.
Elaboragao do projeto contendo os fluxos de dados espaciais que seréo incorporados a infraestrutura de dados
espaciais. Estes fluxos deverdo tratar da extragdo, transformagao e carga de dados e contar com fluxos e

processos de validagéo, correcdo e migracao de dados.

Fontes de Dados Primarios
. Base tematica: dados originarios do escaneamento de documentos processuais € extraprocessuais e

dados produzidos nos projetos executados no &mbito do Projeto Brumadinho UFMG.

Fontes de Dados Secundarios

Os seguintes conjuntos de dados secundérios deverdo ser preparados para compor 0S primeiros
servigos disponiveis no portal BruMap:
° Base cartografica: dados cartograficos vetoriais, provenientes de mapas em diversas escalas,
produzidos pelos érgdos cartogréaficos oficiais. Formatos de arquivos vetoriais *.tab, *.dgn, *.shp, *.dwg e

geodatabase. Formatos de arquivos raster *.ecw, *.sid, *.img, *.geotiff e * tif.
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° Baseimagem: imagens orbitais de diversos sensores, disponibilizadas gratuitamente ou provenientes
das bases de dados integradas, com resolugdes espaciais e datas, além de ortofotos digitais de diversas datas
e regides. Formatos *.ecw, *.sid, *.img, *.geotiff e * tif.

) Base legal: dados vetoriais e imagens de suporte a legislagdo ambiental, em diversas escalas.
Formatos *.tab, *.dgn, *.shp, *.dwg, *.ecw, *.sid, *.img, *.geotiff e * tif .

° Base administrativa: limites municipais produzidos pelo IBGE em diversas escalas. Formatos *.tab,
*.dgn, *.shp e *.dwg.

° Base localizagdo: dados do CEP dos Correios, toponimia dos elementos fisiograficos, sistema viario

(DER/MG), base de ruas com CEP, base hidrogréfica. Formato *.tab, *.dgn, *.shp e *.dwg.

Funcionalidade: Para cada classe de dados, o proponente devera:

° Processar sua incorporagéo ao banco de dados do BruMap;

) Catalogar metadados referentes a classe no sistema de gerenciamento de metadados aqui
especificado.

° Disponibilizar servicos Web geoespaciais padrao OGC, adequados as caracteristicas de cada dado,

de modo a prover acesso aos dados através da Web, também os incorporando ao catalogo de metadados. O
Geoportal devera ser capaz de acessar e permitir a visualizagdo de cada um desses conjuntos de dados,
usando os recursos ja especificados neste documento.

° Devera ter mecanismos para inser¢ao, atualizagao, exclus&o, edigdo na tabela de dados (incorporagao
de atributos e criagéo de campos na tabela) para os elementos em formato vetor (ponto, linha e poligono).

° Devera ter mecanismos para insergao, atualizagao, excluséo, para os conjuntos de grande volume em
formato raster.

Aprovagao: Os critérios, regras e condi¢des para a admissdo de novos produtores de dados geograficos a

infraestrutura de dados espaciais seréo definidos pela pelos administradores do sistema BruMap.

Manutengéao e Administragao do BruMap

Descrigao: Ferramentas para a administragdo de acesso ao sistema e acompanhamento de seu uso, com a
geragao de dados estatisticos e relatérios.

Produto: Sistema de manutengao e administragdo do BruMap, incluindo administragéo de acessos.

Normas e padrdes minimos: serdo seguidos o0s seguintes critérios e orientagdes para elaboragéo do produto:
° Desenvolver o projeto da aplicag&o, incluindo modelagem ldgica e fisica.

Funcionalidade: Serdo fornecidas ferramentas ou recursos tecnoldgicos, integrados as solugdes propostas,

que permitam realizar as seguintes tarefas:

) Importar, exportar e transformar, em volume, dados mantidos nos bancos de dados geogréficos e de
metadados.
. Gerenciar o cadastramento e permissdes de acesso de usuarios ao sistema e aos bancos de dados,

de maneira compativel com o controle j& mencionado
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° Coletar e armazenar dados estatisticos de uso do BruMap, incluindo, no minimo, quantidade de
acessos ao Geoportal (pageviews), quantidade de requisi¢des aos servigos Web classificadas por servigo,
volume de dados transmitidos e volume de acessos ao banco de metadados.

) Produzir relatorios e graficos que permitam fazer o acompanhamento da intensidade e freqiiéncia de
uso do BruMap e, refletindo os dados coletados segundo especificado no item anterior, de modo a viabilizar a
anélise do desempenho do ambiente e dar suporte para o planejamento de sua capacidade.

) Facilitar e organizar a realizagdo das atividades rotineiras de cépia de seguranga (backup) de todo o
sistema, e em particular dos bancos de dados.

Documentagao: Toda a documentagéo produzida do desenvolvimento desse sistema (esquemas/diagramas,
dicionarios de dados, programas-fonte, descri¢ao detalhada do ambiente de desenvolvimento, scripts e outros)
sera compilado para compor 0o PRODUTO 2 deste projeto. Serdo desenvolvidos manuais de usuario, instalagéo,
configuracdo e administragdo em meio digital. Sera entregue ainda:

) Documentagéo dos recursos de importagdo, exportagéo e transformagéo dos dados mantidos nos

bancos de dados geogréaficos e de metadados;

° Documentagéo do sistema de gerenciamento e permissao de acesso a usuarios dos bancos de dados
e do BruMap;
° Documentagdo da estrutura de armazenamento de dados estatisticos e de monitoramento de

desempenho do BruMap;

° Documentagdo do sistema de visualizagdo de dados estatisticos do desempenho do BruMap,
responsaveis pela produgéo de graficos e relatérios;

° Documentagéo do sistema de cdpia de seguranca (backup) incluindo recomendagdes para sua correta
utilizag&o.

Aprovagao: todas as decisdes tecnologicas, decisdes de mudanga de fase no projeto, layouts de tela e
interfaces deverao ter aprovagao dos gestores do projeto em total consonancia com as demandas apresentadas

pelos usuarios do Grupo de Usuarios Desenvolvedores.

Treinamento e Transferéncia de Tecnologia

Todos os procedimentos deverdo ser demonstrados por meio das atividades de treinamento a serem
realizadas junto as entidades que participarem dos testes do sistema. A documentag&o e os manuais referentes
aos treinamentos serdo fornecidos na Sala de Treinamento, em meio digital. Ao final do treinamento, os
administradores de bancos de dados deverdo estar aptos a repetir os procedimentos para incorporagéo de
novos servigos ao BruMap, bem como oferecer suporte para a criagdo de servigos equivalentes em outros
orgaos estaduais ou outros produtores de dados espaciais que venham a se juntar a plataforma no futuro.

Os médulos de treinamento presencial previstos estao listados abaixo podendo sofrer alteragéo ao
longo da execugéo do projeto
° Gestdo de contetdo. Carga horéria: 16 horas. Participantes: até 20 administradores de dados.
Objetivo: apresentar o funcionamento geral do Geoportal, com especial énfase para a organizagéo dos dados,

o sistema de metadados, os meios de acesso a dados, metadados, aplicagdes, e servigos. Apresentar também
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as possibilidades de expansibilidade do ambiente. Ao final do treinamento, os administradores de dados
deverdo estar aptos a planejar e executar a incorporacéo de novos dados ao ambiente do geoportal: carga dos
metadados, ativagdo dos servigos, e acesso via geoportal.

) Administracdo da aplicagdo. Carga horaria: 16 horas. Participantes: até 20 administradores de
ambiente computacional. Objetivo: Apresentar os principios da administragdo do ambiente do geoportal
BruMap, incluindo banco de metadados e servico web de catélogo. Tornar os administradores de bancos de
dados aptos a repetir os procedimentos para incorporagao de novos servicos ao BruMap, bem como oferecer
suporte para a criagdo de servigos equivalentes em outros érgdos estaduais ou outros produtores de dados
espaciais que venham a se juntar ao BruMap no futuro.

° Manutengdo do geoportal e servigos Web. Carga horaria: 24 horas. Participantes: até 20
administradores de ambiente computacional e desenvolvedores de aplicativos Web. Objetivo: apresentar os
recursos de operagéo do geoportal e servicos Web correspondentes. Ao final do treinamento, os participantes
deveréo estar aptos a acompanhar a operagéo do geoportal, detectando e reagindo a problemas operacionais,
no sentido de soluciona-los.

° Ferramental de portal Web. Carga horaria: 80 horas. Participantes: até 20 desenvolvedores de
aplicativos Web. Objetivo: capacitar desenvolvedores nas técnicas necessarias para desenvolvimento de
aplicativos Web utilizando o mesmo conjunto de ferramentas empregado no desenvolvimento do geoportal. Ao
final do treinamento, os participantes deverao estar aptos a planejar, desenvolver e incorporar novas fungdes

ao ambiente do geoportal.

As atividades de treinamento previstas, juntamente com o fornecimento da documentagdo relacionada
anteriormente, serdo conduzidas de modo a materializar a transferéncia da tecnologia de geragéo,
customizagéo e instalagdo do geoportal para as institui¢des envolvidas, de modo a permitir a evolugdo deste
pela equipe técnica da SMA.

Produtos: Apostilas utilizadas no treinamento, listas de presenga (com instrutor e carga horaria) e avaliagdes

de treinamento

Suporte e Garantia
Apds a concluséo e entrega final dos trabalhos descritos, a administragéo do sistema ficara a cargo da entidade
BruMap.org, que devera prestar suporte tecnolégico continuado, visando prover assisténcia técnica aos
usuarios dos sistema, tanto do ponto de vista do ambiente construido e entregue em condigdes de operagéo,
mas também quanto ao apoio a iniciativas de expansao e aperfeicoamento. Para tanto, a BruMap.org devera
manter pessoal qualificado para assistir 0 os usuarios dos sistema em qualquer necessidade referente aos
produtos aqui especificados.

Devera ser fornecida uma base de conhecimento referente aos chamados de suporte tecnologico,
contendo:
. A descrig&o do problema que motivou 0 chamado;

° A lista de agdes realizadas para soluciona-lo;
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° A causa identificada para o problema;

° A quantidade de horas despendidas na solugéo;

° Recomendagdes a alteragdes de procedimentos recomendados para que o problema néo volte a
ocorrer.

° Mensalmente devera ser enviado relatério gerencial do suporte, com o seguinte contetdo minimo:

° Numero total de chamados abertos no periodo;

) Numero de chamados atendidos dentro e fora do SLA (Service Level Agreement);

° Numero de chamados abertos e ainda em atendimento;

° Tempo total do suporte x Tempo contratado.

8. Requisitos Nao Funcionais do Sistema

Devera ser observado as normas técnicas relativas a qualidade do desenvolvimento do sistema e garantido:
Confiabilidade — o sistema tera que ser capaz de manter seu nivel de desempenho, sob condigdes
estabelecidas. Sdo premissas basicas: a tolerancia as falhas, o tratamento de excegdes, a recuperabilidade, e
a conformidade.

Usabilidade - o sistema tera que possuir interfaces simples, intuitivas e compativeis com os principais padrdes
utilizados no mercado. Sdo premissas basicas: a atratividade, a estética, a simplicidade, a intuitividade, a
operacionalidade, a interatividade e a conformidade.

Eficiéncia - o sistema tera que apresentar um nivel adequado de equilibrio entre o nivel de desempenho do
software e a quantidade de recursos consumidos. Sao premissas basicas: a velocidade temporal, 0 consumo
minimo de recursos, e a conformidade.

Manutenibilidade - o sistema tera que se utilizar de padrdes, de documentagdes (intra e extra codigos) e de
arquiteturas que agilizem e simplifiquem o processo de manuteng&o do sistema, minimizando o acoplamento e
os riscos de erros decorrentes de processos de manutengdo. Sdo premissas basicas: a analisabilidade, a
modificabilidade, a estabilidade, a testabilidade e a conformidade.

Portabilidade - o sistema tera que estar preparado para rodar em ambientes distintos, podendo ser transferido
de um ambiente para outro, a qualquer momento. Sao premissas basicas: a adaptabilidade, a capacidade de
ser instalado e transferido com facilidade, a coexisténcia, a capacidade de substituicio e a conformidade.
Funcionalidade - o sistema tera um conjunto de funcionalidades que satisfagam as necessidades explicitas na
especificagdo. Sdo premissas basicas: a adequagao, a acuracia, a interoperabilidade, a seguranga de acesso
e a conformidade.

Produtividade - o sistema tera que fornecer ao usuario a quantidade adequada de recursos necessarios ao
melhor equilibrio entre a efetividade e a disponibilidade de recursos. Sao premissas basicas: 0 minimo de
submenus, o equilibrio no nimero de funcionalidades e atributos por interface, 0 maximo de integracéo das
solucdes, a ndo redundancia de dados e informagdes.

Efetividade - o sistema terd que ser capaz de possibilitar ao usuario o atingimento de metas especificadas.
Sé&o premissas basicas: a acuracia e a completeza das informagdes e funcionalidades.

Seguranga - o sistema tera que minimizar ao maximo os riscos de danos a pessoas, negdcio, software, dados,

propriedade e ambiente correlacionados. S&o premissas basicas: a integragdo com o modulo de seguranga, 0
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respeito as politicas de seguranga vigentes, a existéncia de planos de contingéncia e a identificagdo de
processos criticos relacionados ao sistema.

Objetividade - o sistema deve minimizar o quanto for possivel 0s passos necessarios a execugdo de qualquer
acédo, bem como, a sobrecarga de atividades operacionais manuais (ex.: digitagdes desnecessarias; numero

de clicks; entre outras).

9. Avaliagao de Processo

O monitoramento da execug&o do projeto sera realizado de trés maneiras:

1. Envio ao PARCEIRO FINANCIADOR de relatdrios quinzenais: Os relatorios conterao, além de informagdes
descritivas sobre 0 andamento das atividades, informagdes referentes aos indicadores de execugéo dos

resultados pretendidos, possibilitando ao parceiro o0 acompanhamento do cronograma fisico/financeiro.

2. Realizagdo de reunides quinzenais com os representantes dos PARCEIROS FINANCIADORES E
PARCEIROS COLABORADORES, a fim de acompanhar o projeto e ajustar diretrizes com o objetivo de orientar

sua execugao para a¢des mais assertivas e direcionadas ao objetivo geral do projeto.

A atualizagdo destas informagdes fica a cargo da equipe gestora do projeto, sendo o membro chefe da equipe
administrativa do projeto, aquele diretamente responsavel por reportar dados, informagdes e indicadores aos
parceiros. Os representantes dos financiadores ou colaboradores do projeto seréo também convidados para
participar das atividades executadas, a fim de acompanhar os resultados obtidos e os avangos alcangados. O
parceiro tera garantida também a prerrogativa de convocar a equipe realizadora do projeto para reunides a fim

de se informar sobre 0 andamento do mesmo.

Para a gestao interna dos resultados e dos desafios encontrados ao longo da execugao do projeto utilizaremos

ametodologia Scrum, (http://www.desenvolvimentoagil.com.br/scrum/) desenvolvida para agilizar processos de

comunicagao internos, das equipes executoras de projetos. Tem como principais principios a responsabilidade,
a transparéncia, a honestidade e a auto-organizag&o da equipe envolvida. Promove a visdo de processo e ndo
a visdo pontual do projeto, permitindo o enfrentamento dos desafios de forma agil, econémica e assertiva.
Durante todo o projeto serdo realizadas avaliagdes de desempenho e cumprimento de metas. Estas metas
serdo estabelecidas logo no primeiro més de trabalho quando seréo definidas as metodologias adotadas ao
longo da execugdo do projeto.
Dentro da metodologia de avaliagéo serdo definidos alguns pontos que ja podem ser adiantados:
° Reunifes quinzenais com a equipe atuante no projeto para avaliagdo de desempenho e satisfagéo;
° Reunides mensais com os parceiros do projeto para entrega dos relatorios de execugao e coleta de

impressdes sobre 0 andamento do projeto.

10. Plano de trabalho
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LH |1E.'-

Professor Pesquisador Sénior — Area ambiental
36 meses
Atividades:

a) Responsabilizar-se pela execugéo das atividades do Subprojeto

b) Responsabilizar-se pela alocagéo de todos os recursos do projeto.

c) Constituir a equipe de execugédo do Subprojeto, observando os impedimentos constantes do item 4 da
presente Chamada.

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

e) Coordenar, orientar e supervisionar a execugao de servigos terceiros contratados pelo Subprojeto.

f) Responsabilizar-se pela elaboracéo de relatérios e apresentagéo de resultados.

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-

UFMG e do Juizo.
Trimestral 1 12 (3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10]11]12
Coordenar na X [ X [ X [ X [ X [ X | X[ X |X|[X |[X |X

execugao do projeto
Coordenar,orientar | X [ X [ X [ X [X [ X [ X [ X [ X | X [ X | X

€ supervisionar a

equipe
Coordenar,orientar | X [ X | X [ X [X [ X [ X [ X [ X | X [ X | X

€ supervisionar a

execucao de
servigos de terceiros
Elaborar de X [ X | X [ X [X|[X|X|X|[X]|X X [X

relatorios e

apresentagao de
resultados
Atender as X [ X [ X [ X [ X [ X | X [ X |X|[X |[X |X

demandas do

Comité Técnico-
Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG

e do Juizo

Equipe
Os planos de trabalho estdo desenvolvidos para duas equipes:

1. Ciéncias s6cio-ambientais — A equipe sera responsavel pela carga de dados sécio-ambientais

contempladas nas chamadas, interface entre a equipe de computagéo e pesquisadores,
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transferéncia da informagao, analise da documentagao escaneada e dados, interpretagédo e analise
dos dados

2. Ciéncia da Computagao — A equipe de computagao sera responsavel pela carga operacional da

plataforma

Plano de trabalho da equipe Sécio-Ambiental
Pés-Doutorado Sénior
36 meses

Atividades:

a) Gerenciar 0 andamento do projeto entre as duas equipes de trabalho da area ambiental e
computagao

b) Articular e facilitar o intercambio entre pesquisadores e equipe de ciéncias da computagéo
c) Supervisionar a interpretagéo de dados socio-ambientais
d) Supervisionar o processamento de dados e analise documental
e) Analise e interpretagdo dos dados
f)  Auxilio na elaboragéo de relatorios
9)
Trimestral 1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10]11 12
Gerenciar 0 X [ X [ X | X [ X [ X[ X |[X|X|X|X |X
andamento do

projeto entre as
duas equipes de
trabalho da area
ambiental e
computagao

Articular e facilitaro | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X [ X |X
intercdmbio entre
pesquisadores e
equipe de ciéncias
da computagao

Supervisionar a X X [ X | XX | X[ X|X[X|X [X|X
interpretacdo de
dados socio-
ambientais da carga
de dados

Supervisionar o X X [ X | X X | X [X|X[X|X [X|X
processamento de
dados e analise
documental
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Analise e X [ X | X [ X [ X |[X|X|X|[X]|X X [X
interpretacéo dos
dados

Augxilio na X [ X [ X [ X | X [ X | X [ X |X|X [|[X |X
elaboragéo de
documentos e
relatorios

Pés-Doutorado Junior

36 meses
Atividades:
a) Responsabilizar na supervisdo dos dados geoespaciais, abioticos e bioticos
b) Supervisionar a interpretacéo de dados espaciais e ambientais
c) Analise e interpretagdo dos dados ambientais
d) Auxilio na elaborag&o de relatorios
Trimestral 1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10]|11]12
Responsabilizarna | X [ X [ X | X [ X | X [ X | X [ X | X [ X | X
superviséo dos
dados geoespaciais,

abioticos e bioticos

Supervisionar a X [ X [ X [ X [ X [ X [X[|[X|X|X|X |X
interpretacdo de
dados espaciais e

ambientais

Analise e X [ X [ X [ X[ X[ X | X | X |X|X |X |X
interpretacdo dos

dados

Augxilio na X [ X [ X [ X[ X[ X | X | X |X|X |X |X

elaboragéo de
documentos e
relatorios

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado

36 meses
Atividades:

- Processamento dos dados abidticos
- Padronizagao dos dados abiéticos
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- Interpretagdo e analise dos dados abitticos
- Auxilio na elaboragédo de documentos e textos

Trimestral 1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 (9 [10]11]12
Processamentodos | X [ X [X [X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
dados abioticos

Padronizagéo e X [ X X [ X [ X [ X[ X |[X|X|X|X |X
categorizagdo dos

dados abioticos

Interpretagdo dos X [ X [ X [ X [ X [ X[ X |[X|X|X|X |X
dados abioticos

Auxilio na X [ X [ X [ X [ X[ X | X | X |X|X |X |X
elaboragéo de

documentos e textos

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado
36 meses

Atividades:

- Processamento dos dados biéticos

- Padronizagéo dos dados bidticos
- Interpretagéo e analise dos bioticos

Trimestral 112 (3 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |10]|11]12

Processamentodos | X [ X [X [X [ X [ X [ X | X | X | X | X | X
dados bioticos
Padronizagdo e X [ X [ X [ X [ X [X | X | X |X|X |X |X
categorizagdo dos
dados bioticos
Interpretagdo dos X [ X [ X [ X [ X [ X[ X [|[X[|X|X|X |X
dados bioticos
Augxilio na X [ X [ X [ X [ X [X X | X |X|X |X |X
elaboragéo de
documentos e textos

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado

36 meses

Atividades:

- Processamento dos dados sociais

- Padronizagao dos dados sociais

- Interpretagdo e analise dos dados sociais
- Auxilio na analise de documentos

Trimestral ‘1 ‘2‘3‘4’5‘6‘7‘8‘9‘10‘11’12‘

'E-: W Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:26 Num. 93918138 - Pég. 86
iy https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142638500000092596607
.. Nimero do documento: 19112110142638500000092596607

Numero do documento: 20030414100963400000105629137
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414100963400000105629137

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:10 Num. 106958818 - Pag- 87




Processamentodos | X [ X [X [X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
dados bioticos
Padronizagéo e X [ X [ X [ X [ X [ X [X|[X|X|X|X |X
categorizagdo dos
dados bioticos

Interpretagdo dos X [ X [ X [ X [ X [ X[ X |[X|X|X|X |X
dados bioticos
Auxilionaandlisede | X [ X | X [ X [ X [ X | X [ X | X | X [ X | X
documentos

Graduagéo (Iniciagao Cientifica)
36 meses
Atividades:

a) Auxilio na coleta de dados
b) Auxilio no processamento da informagéo dos dados sociais
c) Auxilio na andlise e interpretagdo de dados sociais

Trimestral 1 12 (3 |4 |5 |6 |7 (8 ]9 |10]11]12
Auxiionacoletade [ X | X | X [ X [ X [X [ X [ X | X | X | X |X
dados

Auxilio no X [ X [ X [ X | X [X | X |[X [X|X |[X|X

processamento da
informagao dos
dados sociais

Auxilionaandlisee | X |[X | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X [X
interpretacéo de
dados sociais

Graduagao (Iniciagao Cientifica)
36 meses
Atividades:

a) Auxilio na coleta de dados
b) Auxilio no processamento da informagéo dos dados ambientais
c) Auxilio na analise e interpretagdo de dados ambientais

Trimestral ‘1 ‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘
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Auxilionacoletade | X [ X | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X [X
dados

Auxilio no X [ X [ X | X [ X | X[ X |X[X|X [X|X
processamento da
informagao dos
dados ambientais

Auxilionaanalisee | X [ X | X [ X [ X [ X | X [ X | X | X [ X | X
interpretacdo de
dados ambientais
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Plano de trabalho da equipe da Ciéncia da Computagao
Professor Pesquisador/Extensionista Sénior

Atividades:

a) Coordenar o desenvolvimento operacional do desenvolvimento da plataforma

b) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe operacional da plataforma

c) Coordenar, orientar e supervisionar a execugao de servigos terceiros contratados para o desenvolvimento
da plataforma

d) Elaborar os relatorios operacionais e auxiliar na apresentagao de resultados.

Trimestral 1 (2 |3 |4 |5 (6 |7 (8 (9 [10]|11]12
Coordenar o X [ X [ X [ X[ X[ X | X | X |X|X |X |X
desenvolvimento

operacional do
desenvolvimento da
plataforma

Coordenar, orientar | X | X | X | X [ X | X [ X | X [ X | X [ X | X
€ supervisionar a
equipe operacional
da plataforma

Coordenar, orientar | X [ X | X | X [X | X [ X | X | X [X | X |X
€ supervisionar a
execucao de
servicos terceiros
contratados para o
desenvolvimento da
plataforma
Elaborar os X [ XX X [ X[ X [X|[X|X|X|X |X

relatorios

operacionais e
auxiliar na
apresentagéo de

resultados.

Pés-Doutorado Junior

36 meses

Atividades:
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Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

03/03/2020
Numero: 5071521-44.2019.8.13.0024

Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)
VALE S/A (REU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADQ)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
INTERESSADOQ) MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)
Documentos
Id. Data da Documento Tipo
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a) Responsabilizar na supervisdo desenvolvimento do modulo de leitura de documentos e mineragéo
de dados

b) Supervisionar a mineragdo de dados

c) Auxilio na elaboragéo de relatorios

Trimestral 1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 (9 [10]11]12
Responsabilizarna | X [ X [ X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
superviséo

desenvolvimento do
madulo de leitura de
documentos e

mineracdo de dados

Supervisionar a X X [ X | X [ X | X [X|X[X|X[X|X
interpretacéo de
dados espaciais e
ambientais

Auxilio na X [ X [ X [ X [ X [X | X | X |X|X |X |X
elaboragéo de
documentos e
relatorios

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado

36 meses
Atividades:

- Arquiteto de software
- Suporte operacional no desenvolvimento do médulo de gestdo de documentos

Trimestral 1 (2 |3 |4 (5 (6 |7 (8 |9 [10|11]12
Arquiteto de X [ X [ X [ X [ X [X X | X |X|X |X |X
software

Suporte operacional | X | X | X | X [ X [ X [ X | X | X | X [ X | X
no desenvolvimento
do mddulo de
gestéo de
documentos

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado

36 meses

Atividades:

- Gerente de desenvolvimento de software
- Suporte operacional no desenvolvimento da IDE

Trimestral ‘1 ‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘
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Gerente de X [ X [ X [ X [ X [ X | X [ X |X|[X [|[X |X
desenvolvimento de
software
Suporte operacional | X [ X | X [ X | X | X | X | X | X [ X | X | X
no desenvolvimento
da IDE

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado

36 meses

Atividades:

- Desenvolvedor de software
- Realizagéo de testes nos sistemas desenvolvidos

Trimestral 1 (2 |3 |4 |5 (6 |7 (8 |9 [10|11]12
Desenvolvedor de X [ X [ X [ X X [ X | X [ X |X|[X [|[X |X
software

Realizaggodetestes | X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
nos sistemas
desenvolvidos

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado
36 meses

Atividades:

- Desenvolvedor de software

- Realizago de testes nos sistemas desenvolvidos

Trimestral 1 (2 |3 |4 |5 (6 |7 [8 [9 [10]|11]12
Desenvolvedor de X [ X [ X [ X | X [ X | X[ X |X|[X |[X |X
software

Realizagdodetestes | X | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
nos sistemas
desenvolvidos

Bolsista Estudante de Mestrado
36 meses
Atividades:

Desenvolvimento de software
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Bolsista Estudante de Mestrado
36 meses
Atividades:

- Desenvolvimento de software

Bolsista Estudante de Graduagao/lniciagao
36 meses

Atividades:

- Manuteng&o e suporte

- Desenvolvimento de software

- Realizago de testes nos sistemas desenvolvidos

Trimestral 1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10]11]12
Manutencao e X X [ X | X X | X[ X|X[X|X [X|X

suporte

Desenvolvimentode | X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X

software

Realizagdodetestes | X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
nos sistemas

desenvolvidos

Bolsista Estudante de Graduagao/lniciagao
36 meses

Atividades:

- Manuteng&o e suporte

- Desenvolvimento de software

- Realizagéo de testes nos sistemas desenvolvidos
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Trimestral 112 (3 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |10]|11]12

Manutencao e X X [ X | X X | X[ X|X[X|X[X|X
suporte
Desenvolvimentode | X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
software

Realizaggodetestes | X | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X

nos sistemas

desenvolvidos
11. Orgamento
Custo Totais por
Unitario |Unidades| Meses Item
Equipamentos e material permanente
R$

Computador 15,000.00 5 1| R$75,000.00
Material de consumo
cartuchos de impressora, bloco de papel A4, papelaria  |R$ 3,000.00 1 11 R$ 3,000.00
Servigos de terceiros
Consultor R$ 4,000.00 1 12| R$ 48,000.00
Servidor (aluguel de software e hardware) R$ 3,000.00 1 36| R$ 108,000.00
Passagens e didrias, conforme valores definidos
pelo Decreto no 6.907/2009; R$ 0.00 0 0 R$ 0.00

R$
Bolsas, conforme tabela abaixo 3,761,854.92

6

Manutengdo de equipamentos R$ 3,000.00 1|semestres | R$ 18,000.00
Taxa (UFMG - 2%, Unidade- 10%, Gestora -7%) 1 1] 964912.4348

R$
Orcamento Total do Projeto 4,978,767.35
Equipe - Ciéncias Sécio Ambientais
Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$ 9,866.77 1 36| R$ 355,203.72
Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$ 3.00 0 0 R$ 0.00
Pés-Doutorado Sénior R$ 8,880.09 1 36| R$ 319,683.24
Pés-Doutorado Junior R$ 8,386.75 1 36| R$ 301,923.00
Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre |R$ 7,893.42 0 0 R$ 0.00
Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico
Graduado R$ 7,400.08 3 36| R$ 799,208.64
Bolsista Estudante de Doutorado R$ 6,314.74 0 0 R$ 0.00
Bolsista Estudante de Mestrado R$ 4,420.32 0 0 R$ 0.00
Bolsista Estudante de Graduag#o/Iniciagéo R$ 1,458.71 2 36| R$ 105,027.12

R$
Totais 1,881,045.72
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Equipe - Ciéncias da Computagéo

Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$ 9,866.77 1 36| R$ 355,203.72
Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$ 9,373.43 0 0 R$ 0.00
Pés-Doutorado Sénior R$ 8,880.09 0 0 R$0.00
Pés-Doutorado Junior R$ 8,386.75 1 36| R$ 301,923.00
Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre |R$ 7,893.42 0 0 R$0.00
Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico R$
Graduado R$ 7,400.08 4 36| 1,065,611.52
Bolsista Estudante de Doutorado R$ 6,314.74 0 0 R$0.00
Bolsista Estudante de Mestrado R$ 4,420.32 2 6| R$53,043.84
Bolsista Estudante de Graduacao/Iniciagéo R$ 1,458.71 2 36| R$ 105,027.12

R
Totais 1,880,809.23
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12. Cronograma financeiro

Periodo trimestre

Despesa

6

7

10

1

12

Equipamento
s e material
permanente

75000

Material de
consumo

500

500

500

500

500

500

Servigos de
terceiros

Consultor

12000

12000

12000

12000

Servidor

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

Bolsas

Manutengao
de
equipamentos

3000

3000

3000

3000

3000

3000

Taxas

80409.
36957

80409.
36957

80409.
36957

804009.
36957

80409.
36957

80409.
36957

804009.
36957

80409.
36957

80409.
36957

80409.
36957

80409.
36957

80409.
36957

Equipe Sdcio
Ambiental

Professor
Pesquisador/E
xtensionista
Sénior

29600,
31

29600,
32

29600,
33

29600,
34

29600,
35

29600,
36

29600,
37

29600,
38

29600,
39

29600,
40

29600,
41

29600,
42

Professor
Pesquisador/E
xtensionista
Doutor

0

Pés-Doutorado
Sénior

26640,
27

26640,
28

26640,
29

26640,
30

26640,
31

26640,
32

26640,
33

26640,
34

26640,
35

26640,
36

26640,
37

26640,
38

Pés-Doutorado
Junior

25160,
25

25160,
26

25160,
27

25160,
28

25160,
29

25160,
30

25160,
31

25160,
32

25160,
33

25160,
34

25160,
35

25160,
36

Professor
Pesquisador/E
xtensionista ou
Técnico
Mestre

Professor
Pesquisador/E
xtensionista ou
Técnico
Graduado

22200,
24

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

Bolsista
Estudante de
Doutorado

Bolsista
Estudante de
Mestrado

Bolsista
Estudante de
Graduag&o/Inic
iacao

4376,1
3

4376,1

4376,1

4376,1

4376,1

4376,1

4376,1

4376,2

4376,2

4376,2

4376,2

4376,2

Numero do documento: 20030414101091600000105629141
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414101091600000105629141
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:11

Num. 93918140 - Pag. 6

Num. 106958822 - Pag. 7



Equipe
Computagdo
Professor
Pesquisador/E
xtensionista {29600, {29600, {29600, {29600, {29600, {29600, {29600, {29600, |29600, |29600, {29600, [29600,
Sénior 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
Professor
Pesquisador/E
xtensionista
Doutor 0
Pés-Doutorado
Sénior 0
Pés-Doutorado | 25160, {25160, |25160, {25160, [25160, |25160, {25160, |25160, {25160, [25160, |25160, |25160,
Junior 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Professor
Pesquisador/E
xtensionista ou
Técnico
Mestre 0
Professor
Pesquisador/E
xtensionista ou
Técnico 22200, {22200, |22200, |22200, |22200, |22200, |22200, |22200, {22200, |22200, {22200, |22200,
Graduado 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Bolsista
Estudante de
Doutorado 0
Bolsista
Estudante de
Mestrado 6
Bolsista
Estudante de
Graduagao/lnic [4376,1 |4376,1 |4376,1 |4376,1 |4376,1 |4376,1 |4376,1 |4376,2 |4376,2 |4376,2 |4376,2 |4376,2
iacdo 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4
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CORREGO DO FEIJAO, BRUMADINHO, MINAS GERAIS

Registro

Revisao

17/11/2019

Status

Aguardando aprovacao
Titulo

IDE BruMap - Infraestructura de Dados Espaciais das areas afetadas pelo rompimento da Barragem do Cérrego do
Feijdo, Brumadinho, Minas Gerais

Data de inicio

20/12/2019

Previsao de término

28/02/2023

Data da ultima aprovacio pelo Orgio Competente

Orgio Competente

CARACTERIZACAO

Ano em que se iniciou a acao
2019

Unidade

Instituto de Ciéncias Biologicas
Departamento

Departamento de Biologia Geral
Programa vinculado

SEM VINCULO

Principal Area Tematica de Extensio
Tecnologia e Producéo

Area Temitica de Extensdo Afim
NAO POSSUI

Linha de Extensao
Desenvolvimento Tecnolégico
Grande Area do Conhecimento
Ciéncias Exatas e da Terra
Palavras-chave

Gestao eletronica de de documentos, geoprocessamento, Tecnologia de Informagao espacial, Inteligéncia Geografica,
Rompimento de barragens

DESCRICAO
Apresentacao e justificativa
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CORREGO DO FEIJAO, BRUMADINHO, MINAS GERAIS

O projeto BruMap IDE de Brumadinho vai desenvolver e implantar a Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) para a
regido afetada pelo rompimento da barragem do Cérrego do Feijao em Brumadinho, Minas Gerais. O Projeto é resultado
da parceria entre pesquisadores das ciéncias da conservagéo e das ciéncias da computacao, é inovador e pretende
revolucionar a forma como se organiza, analisa e acessa a informagéao relacionada a tragédias socioambientais de
grandes propor¢des. A area de atuagado do projeto sera toda a area direta e indiretamente afetada pelo rompimento da
Barragem | da Mina Corrego do Feijdo, em Brumadinho, Minas Gerais. Os principais problemas enfrentados seréo a
falta de dados e informagdes estruturadas sobre os impactos do rompimento e a inexisténcia de ferramentas
computacionais que facilitem a busca, organizacao, analise e compartilhamento da base documental gerada no ambito
das acdes de cunho judicial e sdcio ambiental geradas a partir do rompimento da barragem.

O projeto BruMap IDE de Brumadinho pretende desenvolver e implantar tecnologias inovadoras para indexar, integrar €
georreferenciar toda a informagéo e dado minerado no vasto material processual e técnico, produzido no &mbito do
Projeto de Avaliacdo de Necessidades Poés-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cérrego do Feijao (Projeto
Prumadinho-UFMG). Estao inclusos neste contexto as seguintes dimensdes de documentagao a ser analisada por nossa
erramenta.

Dimenséao Ambiental:

Documentagéo e informagdes do contexto bidtico anterior e posterior ao rompimento;
Documentagéo e informagdes do contexto fisico anterior e posterior ao rompimento;
Documentagéo e informagdes do contexto social anterior e posterior ao rompimento;

Dimenséo Legal
Documentagao e informagdes constantes dos processos de licenciamento ambiental dos envolvidos no rompimento;
Documentacao e informacdes constantes nos processos judiciais vigentes relacionados com o rompimento da barragem

Objetivos gerais

Desenvolver, implantar e gerenciar a IDE BruMap para otimizar a gestdo de informacdes e dados georreferenciados
encontrados na documentagéo produzida no ambito das agdes de cunho civil, penal e ambiental, relacionadas ao
rompimento da barragem do Cérrego do Feijao em Brumadinho, Minas Gerais e, ao final, disponibilizar toda a base de
dados utilizada para compartilhamento e uso dos usuarios interessados neste material.

Objetivos especificos

1) Dar suporte para tomada de decisdes no ambito das agdes judiciais e extrajudiciais desenroladas pelo rompimento dg
barragem;
2) Reduzir custos e esforgos destinados a manutencao da base de dados espaciais relacionadas ao territério afetado pelg
rompimento;

3) Prover ao usuarios do sistema BruMap, informacgdes georeferenciadas de maior qualidade e confianga;
4) Prover aos do sistema BruMap dados e informacdes acessiveis em uma plataforma amigéavel;

5) Promover a interoperabilidade de bancos de dados heterogéneos que contenham dados e informagdes relacionadog
com o rompimento da Barragem;
6) Promover o intercambio dos conhecimentos cientificos relacionados a conservagdo da biodiversidade e og
conhecimentos técnicos oriundos das Ciéncias da Computacgéao;
7) Difundir no ambiente das organizagdes brasileiras envolvidas na conservagéo da biodiversidade o uso de softwareg
SIG com a promogéo do uso do software open source Quantum Gis (www.qgis.org/en/site/);
8) Consolidar no LEEB Laboratério de Ecologia Evolutiva e Biodiversidade da UFMG, o primeiro nucleo de Inteligéncig
Geografica aplicada a conservagao da socio biodiversidade brasileira o SIGLeeb;
9) Mobilizar organizagdes, publicas e privadas, e a sociedade civil em torno do valor da componente espacial dq
informacdo na gestdo da conservacdo de informacdes relacionadas a grandes catastrofes sdcio ambientais.

Metodologia

A execucéo do projeto foi planejada em 3 fases. S&o elas:

Fase 1 Governanca de Dados;

Levantamento da base de dados existente;

Definicao da equipe BruMap IDE de Brumadinho;

Acordos, Convénios e Parcerias para obtengéo de dados e informagdes (Nacionais e Internacionais).

Fase 2 Execugao Operacional;

Validagao e organizacédo da base de dados secundaria existente (primeira carga de dados);
BIGData, Mineragao e georreferenciamento de dados extraidos de documentos;
Desenvolvimento da arquitetura do sistema (software e hardware);

Arquitetura e desenvolvimento do sistema (software e hardware);

Povoamento do banco de dados e mineragao e dados.

Fase 3 Interagao Publico Alvo;

Suporte ao usuario;

Manutengao da base de dados;

Parcerias para replicacao da tecnologia gerada

Disponibilizagdo dos produtos a entidades parceiras, interessadas em tecnologias de prevengéo de desastres socio
ambientais;

2
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Forma de avaliacao da acao de Extensao
numero de acessos a informacédo, grau de interacao
Site

www.brumap.org

Origem do publico-alvo

Interno e Externo

Caracterizacao do publico-alvo

publico alvo todas as entidades envolvidas direta e indiretamente nas agdes de reparagdao de danos e impactos
ocasionados pelo rompimento da barragem do Cérrego do Feijdo, assim como toda a sociedade civil

Captacao por edital de fomento

Nao

Articulado com politica publica

Sim

ESTUDANTES MEMBROS DA EQUIPE
Plano de atividades

Levantamento da base de dados existente;

Validagao e organizagao da base de dados secundaria existente (primeira carga de dados);
BIGData, Mineracao e georreferenciamento de dados extraidos de documentos;
Desenvolvimento da arquitetura do sistema (software e hardware);

Arquitetura e desenvolvimento do sistema (software e hardware);

Povoamento do banco de dados e mineragao e dados.

Suporte ao usuario;

Manutencéo da base de dados;

Parcerias para replicacao da tecnologia gerada

Disponibilizagdo dos produtos a entidades parceiras, interessadas em tecnologias de prevengéo de desastres socio
ambientais;

Plano de acompanhamento e orientacao

Reunides periddicas, avaliacdo da execucdo das atividades e orientacdo
Processo de avaliacao

Execucao das atividades e de produtos

INFORMACOES ESPECIFICAS

Infra-estrutura fisica

Dois laboratorios compostos de computadores com capacidade e processamento de dados necessario para execugao
das atividades

Vinculo com Ensino

Sim

Vinculo com Pesquisa

Sim

Publico estimado

500

INFORMACOES ADICIONAIS
Informacodes adicionais

EQUIPE
Participagao Nome Telefone E-mail Unidade | Departamento/ Periodo
Curso/Setor
Coordenador GERALDO WILSON gwfernandes@ufmg.br [INSTITU|Departamento| - a -
A F ONZ SO gwfernandes@ufmg.br TO DE|de Biologia
FERNANDES CIENCIA|Geral
S
BIOLOGI
CAS
Participante FELIPE ALENCAR((31) 9995-|felipecarvalho.email@|s e m|- 20/12/2019 a
DE CARVALHO 1104 gmail.com vinculo 28/02/2023
institucio
3
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nal
Participante YUMI OKI (31) 3409-|yumiokibiologia@gmail | UFMG - 20/12/2019 a
2516 .com 28/02/2023
Participante FERNANDO|31) 3409-|fermresende@gmail.c|lUFMG - 20/12/2019 a
RESENDE |2516 om 28/02/2023
PARCERIAS
CNPJ | Nome Caracterizacdo Tipo
ABRANGENCIAS
Nome Estado Municipio CEP Detalhes
UFMG Minas Gerais Belo Horizonte 31.270-901
Brumadinho Minas Gerais Brumadinho 35.460-000
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O GRITO DE BRUMADINHO:
O ROMPIMENTO DA BARRAGEM DO CORREGO DO
FEIJAO E SUAS IMPLICACOES NA PERSPECTIVA DO
MEIO AMBIENTE DO TRABALHO

André Augusto Malcher Meira

Fernanda Antunes Marques Junqueira

Ney Maranhao

O Rio? E doce.

A Vale? Amarga.
Ai, antes fosse
Mais leve a carga.

Entre estatais
E multinacionais,
Quantos ais!

A divida interna.
A divida externa
A divida eterna.

Quantas toneladas exportamos
De ferro?

Quantas ldgrimas disfarcamos
Sem berro?

(Carlos Drummond de Andrade)

André Augusto Malcher Meira

SUMARIO

1. Como introdug¢do: um pouco de Minas
Gerais

2. Como pergunta: o que aconteceu?

3. Como ligdo: a cultura do cuidado

4, Como reflexdo: quem deve pagar a
conta?

5. Como encerramento: “o mundo é mais

que uma coisa a se resolver, é um mistério
grandioso para ser contemplado na alegria e
no louvor.”

6. Referéncias bibliograficas
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1. Como introdugao: um pouco de Minas
Gerais

Minas Gerais é terra de montanhas,
colinas e vales. E o berco do mineiro; do queijo;
da goiabada e do “uai”. E solo fértil, rico, do
ouro, do café, da pedra. Por suas veias, corre o
Rio S3o Francisco. Pelos seus montes, estende-
se a Mata Atlantica. No seu dorso, repousa a
face esplendorosa do sol. Terra de Aleijadinho
e de Carlos Drummond de Andrade. Lugar de
grandes riquezas.

Ndo a toa que forasteiros se encantaram.
Pouco tempo depois, as britadeiras chegaram.
A montanha se resumiu a pé. Foi-se o ouro. O
brasdo é de ferro. O ferro é da Vale que, em
Minas Gerais, fez morada.

Itabira, Mariana, Ouro Preto, Sabar3,
Brumadinho foram as cidades eleitas. De suas
sacadas, porém, viram finar-se o reino. As
serras pulverizaram-se, britadas em bilhdes de
lascas, “deslizando em correia transportadora,
entupindo 150 vagdes, no trem monstro de
cinco locomotivas — trem maior do mundo,
tomem nota”.!

Fugiu a serra, permaneceu o misero pé de
ferro e este ndo passa.

Fala-se do p6 de Mariana, que, em 05 de
novembro de 2015, marcou a paisagem daquela
regido com a sua dura e inelutdvel geografia.
Concebido como o maior crime ambiental da
histéria brasileira, o rompimento da barragem
de Fundao, controlada pela Samarco Mineragao
S.A, um empreendimento conjunto da Vale S. A.
e da BHP Billiton Brasil Ltda., despejou, sobre
o vale do cérrego de Santarém, 62 milhdes de

1 ANDRADE, Carlos Drummond de Andrade.
A montanha pulverizada. Disponivel em https://
dialogosessenciais.com. Acesso em data de 29/01/2019.

metros cubicos de rejeitos de mineragao.

O subdistrito de Bento Rodrigues foi
soterrado pelo mar de residuos que se formou.
As aguas foram estagnadas; a terra envenenada;
as casas aniquiladas; os bosques naturais
exterminados; os camponeses foram expulsos
de seus lares, vegetando nos suburbios das
grandes cidades, tentando consumir o que antes
produziam. Dezenove mortes contabilizadas.

Fala-se do p6 de Brumadinho, que, ha
pouco mais de trés anos do episddio fatidico de
Mariana, em 25 de janeiro de 2019, reabriu as
cicatrizes de uma terra ferida pela exploragao
descompromissada com a sustentabilidade,
traduzindo-se no maior acidente de trabalho
experimentado pela histéria brasileira.

O rompimento da barragem do Cérrego
de Feijdo, controlada pela Vale S.A., apagou
o verde das colinas. Fez da serra, lama. Do
lar, memodria. Do presente, incerteza. Da vida,
incégnita. Mais de 200 pessoas desaparecidas.
394 resgatadas. 176 desabrigados. 121 mortos,
dentre os quais 114 foram identificados.?

Uma terra em dor; contaminada pela
cobica; ferida pela ambicdo; indignada pelo
descaso com o ser humano; angustiada pelos
bens que foram destruidos; entristecida pelos
bracos que foram soterrados; pesarosa pelo
esfarelamento do valor social do trabalho;
zurzida pela exploragdo; obliterada pela
caréncia de humanidade.

Até quando a histdria se repetira? Quantas
Marianas e quantos Brumadinhos haverdo de
somar-se para que o homem repense a forma

2 Por ser um fendmeno recente, até a data de
elaboragdo deste artigo, notas oficiais relatam a morte de
121 pessoas, estando 200 listadas como desaparecidas.
Essa informagdo, todavia, estd sujeita a flutuagdo a
medida dos procedimentos de busca pelas equipes
responsaveis.
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como interage com o meio ambiente? Quantos
trabalhadores haverdao de sucumbir-se para
se implementar medidas de prevengao com
responsabilidade e responsividade? Qual serd o
legado desta geragao para as vindouras?

Nas linhas seguintes, talvez, se encontre
respostas para tais indagac¢des. Se ndo prontas,
mas, possivelmente, marcos de reflexdo.
Reflexdo sobre o meio ambiente do trabalho e a
importancia de sua preservagao. Reflexdo sobre
a necessidade de ado¢do de mecanismos de
salvaguarda da incolumidade fisica e psiquica
do trabalhador a partir dos marcos regulatérios
nacional e internacionalmente editados.
Reflexdo sobre a centralidade do trabalho e do
ser humano, em toda a sua inexorabilidade.

O caminhojafoinivelado pela Constituicdo
de 1988, paco dos direitos fundamentais,
morada da democracia e dos mais caros
valores conquistados pela Nagdo. A experiéncia
catastroéfica do pd de Mariana e de Brumadinho
demonstrou, ao custo de vidas, fauna e flora,
gue a prevaléncia do capital em detrimento
da pessoa humana conduz, inevitavelmente, a
barbarie.

Minas Gerais ndo serd a mesma. Ainda
serd a terra do mineiro, do pao de queijo, do
diminutivo. Mas, ainda assim, marcada pelas
agruras cometidas pelo capital sem freio, muros
e bagagens. Espera-se, ao menos, que o pé de |3
sirva de licdo e alerta para o restante do mundo.
Ou o0 homem muda de curso, preservando as
condicOes de vitalidade da Terra ou o abismo o

aguardara.

2. Como pergunta: o que aconteceu?

Tardedodia25dejaneirode2019. Estavam
os trabalhadores diretos e terceirizados da

Dano Extrapatrimonial

empresa Vale S.A. executando ordinariamente
seu nicho de atribuicdes na Mina do Feijao,
cidade de Brumadinho/MG.
lotados na drea administrativa.

situada na
Alguns
Outros aguardando o carregamento e o
descarregamento do minério. Havia quem
estivesse em gozo do intervalo destinado a
alimentacdo, apresentando-se no refeitério da
empresa.

Logo ali ao lado, um pouco acima,
ficava a barragem de rejeitos de mineragao,
construida segundo o sistema de alteamento
para montante®, método menos oneroso e mais
simples de depdsito dos dejetos minerarios.

Nos arredores da regidao, os moradores
estavam a executar suas tarefas na lavoura, no
campo, ou, entdo, deleitando-se em casas de
hospedagem para apreciar a paz e a vista da
serra que corta a paisagem. Ou, quem sabe,
para visitar o museu a céu aberto de Inhotim,
pérola das Minas Gerais.

Nada fora do cotidiano usual de uma
tipica cidade do interior.

Cenario que mudaria, por completo, pelas
voltas do relédgio, aproximadamente as 13:37
daquela tarde.

3 O método para montante consiste, inicialmente,
na construgdo de umdiqueinicial ou de partida, utilizando-
se geralmente aterro compactado ou enrocamento. Os
rejeitos sdo descarregados hidraulicamente, por meio de
canhdes ou hidrociclones, desde a crista (parte mais alta)
do dique de partida, formando uma praia de rejeito que,
com o tempo, sera adensada e servird como fundagdo e
fornecerd material para futuros diques de alteamento,
que serdo construidos com o préprio material do
rejeito. O processo é repetido até que seja atingida
a cota de ampliagdo prevista no projeto. (in: RAFAEL,
Herbert Miguel Angel Maturano. Andlise do potencial
de liquefagdo de uma barragem de rejeito. Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. Departamento
de Engenharia Civil, 2012). Pelos riscos ambientais que
oferece, o método de alteamento para montante é
proibido no Chile e no Peru e conta com pouca utilizagdo
nos Estados Unidos e na Europa.
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De subito, sem aviso ou anuncio prévio,
Brumadinho se viu arroubada pela lama, sem
tempo para socorro e cleméncia. Mais uma
tragédia a se somar na conta das Gerais, a cuja
divida nem o minério mais refinado é capaz de
suportar. O sempre efémero sopro das gldrias e
o peso sempre perduravel das catastrofes.

Do total de vitimas, a maior parte é de
trabalhadores que, ao tempo do rompimento,
prestavam servicos direta ou indiretamente
para a Vale.

Em relagdo ao dano ambiental, a que
se pode atribuir a qualificagdo de ecocidio,
aproximadamente 12,7 milhdes de metros
clbicos de rejeitos foram despejados pelo
rompimento, com a contaminacdo do solo,
subsolo e dos recursos hidricos que abastecem
aregiao.

Os trabalhadores que vivem da pesca
ndo encontrardo nas aguas do Rio Paraopeba
os peixes de outrora. O agricultor e pecuarista
procuragao seus campos férteis, mas nao os
encontrardo. Os desalojados migrardo para
outros centros, levando na bagagem a memoria
do lar que perdeu e a incerteza do futuro que se
avizinha. Apenas alguns dos efeitos deletérios
de ordem macrossocial advindos da exploracdo
desconectada com os axiomas fundantes da
ética ambiental.

Em nota, a Vale afirmou que:

A Barragem | da Mina Cérrego do Feijao
tinha como finalidade a disposi¢do de
rejeitos provenientes da produgdo e
ficava situada em Brumadinho (MG).
A mesma estava inativa (ndo recebia
rejeitos), ndo tinha a presenga de
lago e ndo existia nenhum outro
tipo de atividade operacional em
andamento. No momento, encontrava-
se em desenvolvimento o projeto de

descomissionamento da mesma. A
barragem foi construida em 1976, pela
Ferteco Mineragdo (adquirida pela
Vale em 27 de Abril de 2001), pelo
método de alteamento a montante.
A Barragem | possuia Declara¢des de
Condic¢do de Estabilidade emitidas pela
empresa TUV SUD do Brasil, empresa
internacional especializada em
Geotecnia. As Declaragbes de Condigdo
de Estabilidade foram emitidas em
13/06/18 e em 26/09/18, referentes
aos processos de Revisdo Periddica de
Seguranga de Barragens e Inspecgdo
Regular de Seguranca de Barragens,
respectivamente, conforme determina
a portaria DNPM 70.389/2017. A
barragem possuia Fator de Seguranga
de acordo com as boas praticas
mundiais e acima da referéncia da
Norma Brasileira. Ambas as declaragdes
de estabilidade mencionadas atestam
a seguranga fisica e hidraulica da
barragem.

A Barragem passava por inspec¢des de
campo quinzenais, todas reportadas a
ANM (Agéncia Nacional de Mineragdo)
através do SIGBM (Sistema Integrado
de Gestdo de Seguranga de Barragens
de Mineracdo). Sendo que a ultima
inspecdo cadastrada no sistema da
ANM foi executada em 21/12/18.
Adicionalmente, a mesma passou por
inspecbesem08/01/19e22/01/19,com
registro no sistema de monitoramento
da Vale. O cadastramento da inspec¢do
na ANM, conforme legislacdo, deve
ser executado até o final da quinzena
seguinte. Todas estas inspecles ndo
detectaram nenhuma alteragdo no
estado de conservagdo da estrutura.
ABarragem possuia 94 piezOmetrose 41
INAs (Indicador de Nivel D°Agua) para
seu monitoramento. As informacdes
dos instrumentos eram coletadas
periodicamente e todos o0s seus
dados analisados pelos geotécnicos
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responsaveis pela barragem. Dos 94
piezbmetros, 46 eram automatizados.
A Barragem possuia PAEBM (Plano
de Ac¢Oes Emergenciais de Barragem
de Mineragdo), conforme determina
portaria DNPM 70.389/2017. O mesmo
foi protocolado nas Defesas Civis
Federal, Estadual e Municipal, entre os
meses de junho e setembro de 2018.
O PAEBM foi construido com base em
um estudo de ruptura hipotética, que
definiu a mancha de inundagdo. Além
disso, a barragem possuia sistema de
video monitoramento, sistemadealerta
através de sirenes (todas testadas)
e cadastramento da populagdo a
jusante. Também foi realizado o
simulado externo de emergéncia em
16/06/2018, sob coordenacdo das
Defesas Civis, com o total apoio da
Vale, e o treinamento interno com os
funcionarios em 23/10/18.

Diante de todos os pontos descritos

acima, estamos ainda buscando
respostas para o ocorrido.*
Inimeros sdo o0s questionamentos.

Poucas as respostas. Como? Por qué? O que foi
feito? O que se deixou de fazer? Como nao se
preveniu?

A questdo merece um olhar mais
aprofundado. A par dos riscos oferecidos pela
barragem construida com lastro no sistema
de alteamento a montante, os quais deveriam
contar com fiscalizagdo constante por parte
das autoridades publicas e da empresa, ndo se
podem perder de vista as patentes e inUmeras
violagles as normas de seguranga e medicina
do trabalho, que, se implementadas, colocaria
a salvo as inumeras vidas que precocemente se
foram em razdo do rompimento.

4 Disponivel em http://brumadinho.vale.com/.
Acesso em data de 30/01/2019.
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3 Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:27

3. Como li¢do: a cultura do cuidado

Diferentemente do que ocorria nas
civilizagdes histéricas, nas quais o homem
consumia de forma sistemdtica e crescente
as fontes naturais, na sociedade moderna, a
mola propulsora estd centrada na economia,
entendida esta como a arte e técnica de
producdo ilimitada de riqueza mediante a
exploragdo dos recursos naturais e da invengao
tecnoldgica da espécie humana.®

Ha, nesta proposicao, uma inversdo
légica do conceito de economia que, de gestdo
racional da escassez, é tomada como a ciéncia
do crescimento ilimitado.

Nos paises da América Latina, entretanto,
conjugam-se ambas as definicGes. De um lado,
utilizam-se de métodos préprios do século XVIII,
cativos do periodo colonial, aliadas, de outro, a
praticas expropriatdrias do século XXI.

Para se alcancar o mundo (o mercado
internacional) e atrair investimentos (embora
injustos), os paises latinos corroem suas
riquezas, carpindo-se ao seu império beleguim.
Por isso o dizer de EDUARDO GALEANO que 0S
sonhos do mercado mundial sdo os pesadelos
dos paises que se submetem aos seus caprichos.

E complementa:

[...] Essa triste rotina dos séculos
comegou com o ouro e a prata, e seguiu
com o aglcar, o tabaco, o guano, o
salitre, o cobre, o estanho, a borracha,
o cacau, a banana, o café, o petrdleo...
O que nos legaram esses esplendores?
Nem heranga nem bonanga. Jardins

transformados em desertos,
campos abandonados, montanhas
5 BOFF, Leonardo. Ecologia: grito da terra, grito

dos pobres. 22 edigdo. S3o Paulo: 2013, p. 238-244.
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esburacadas, aguas estagnadas, longas
caravanas de infelizes condenados a
morte precoce e palacios vazios onde
deambulam os fantasmas.®

Salva-vidas de chumbo: em nome do
progresso e da modernizagdo, os parques
industriais, as exploragdes mineiras e planta¢des
gigantescas contribuem para o exterminio da
escassa Natureza que se mantem viva.

Tudo se resume ao preco de mercado.
Quando o preco internacional do minério cai,
de maos dadas perece o pais que dele depende.
Se, do contrario, o prego é elevado, os donos
dos meios de produgdo agigantam-se e, ao
mesmo tempo e, paradoxalmente, aumenta-se
a curva de miséria de sua populacgdo.

Porque cambiante, fluido e volatil,
o capital vai em busca de solos fecundos,
fixando morada quando consegue casar a
riqueza produzida com os custos da produgdo.
A legislagdo trabalhista, neste ponto, deve
ser flexivel; os saldrios achatados; a jornada
claudicante. Relega-se a um segundo momento
aimplementacao de mecanismos de seguranga,
higiene e medicina do trabalho, mercé do
custo envolvido na operagao. Opta-se, sempre,
pelo menos oneroso. Afinal de contas, tudo
se resume as forcas centripetas do mercado
internacional.

Com a Vale ndo foi diferente.

A Mina do Feijdao estd localizada no
quadrildtero ferrifero de Minas Gerais, regiao
rica em minério, que tem como principal
consumidor os Estados Unidos. No vale do
Rio Paraopeba, especificamente, jaz uma das

maiores concentracbes de ferro do mundo

6 GALEANO, Eduardo. As veias abertas da
América Latina. Tradugdo de Sérgio Faraco. LPM editora:
Montevidéu, 2010, p. 6.

inteiro, objeto de disputa pelos americanos no
periodo que antecedeu o golpe militar de 1964
e que auxiliou na queda do entdo Presidente
Janio Quadros.’

Nos anos seguintes, o minério viveu seus
dias de gldria. Com a desaceleragdo da produgdo
chinesa, sofreu forte queda, mas se mantém
com preco estdvel no mercado internacional.

A barragem do Cdérrego de Feijao,
localizada a jusante do Rio Paraopeba, porém,
desde o ano de 2015, ndo estava em operagao,
por conta do processo de beneficiamento do
minério a seco. Em dezembro de 2018, apds
obtida a licenca ambiental, referendada pelo
governo do Estado de Minas Gerais - em tempo
recorde, por sinal -, a Vale retomou o processo
de ampliacdo das atividades do complexo
Paraopeba, que incluiu a mina do Cérrego do

Feijdo® Assim o fez, entretanto, em desacordo

7 PEREIRA, Osny Duarte. Ferro e independéncia.
Um desafio a dignidade nacional. Rio de Janeiro, 1967, p.
150.

8 Em 11 de dezembro de 2018, reuniu-se
extraordinariamente a Camara de Atividades Minerdrias,
na sede da Secretaria de Estado de Meio Ambiente,
para deliberagdo sobre a licenga para a continuidade
das Operagdes da Mina da Jangada e a continuidade
das operagGes da Mina de Cdrrego de Feijdo. Nesta
convocagdo, o Unico voto contrario a obtengdo da licenga
partiu da ambientalista Maria Teresa Corujo, que, em
manifestagdo, declarou que o pedido de ampliagdo
da capacidade produtiva foi operado as pressas, sem
prévio balango hidrico, em ordem a diagnosticar os
reais impactos nas aguas da regido e do entorno. Em
reunido anterior, o Férum Nacional da Sociedade Civil
nos Comités de Bacias Hidrograficas (FONASC) tentou
retirar o pedido formulado pela Vale de pauta, porque
constatou uma série de inconsisténcias no processo de
licenciamento. Dentre as irregularidades, citaram o fato
de que o licenciamento deveria ter sido realizado em trés
fases (de licenga prévia; de instalagdo e de operagdo),
mas foi levado a efeito de uma sé vez. Segue abaixo
excerto do parecer apresentado ao Presidente da Camara
de Atividades Minerarias — CMI:

“Considerando ainda a legislagdo vigente e o pardgrafo
unico do Art. 12 da DN 217/2017 que estabelece que “o
licenciamento ambiental deve assegurar a participagdo

Dano Extrapatrimonial

Num. 93918140 - Pag. 17

Numero do documento: 20030414101091600000105629141
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414101091600000105629141
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:11

Num. 106958822 - P4ag. 18



publica, a transparéncia e o controle social, bem como
a preponderdncia do interesse publico, a celeridade e a
economia processual, a prevengdo do dano ambiental e
a andlise integrada dos impactos ambientais, o FONASC-
CBH entende que é necessdrio um novo EIA e RIMA do
chamado “Projeto de Continuidade das Operagbes da
Mina da Jangada e Cérrego do Feijdo”, objeto dos PA’s
COPAM 00118/2000/030/2013 (MBR/Mina da Jangada)
e 00245/2004/050/2015 (VALE/Mina Cérrego do Feijéo)
Considerando o direito/dever da coletividade de defender
e preservar o meio ambiente para as presentes e futuras
geragbes (art.225), a Superintendéncia de Projetos
Prioritdrios (SUPPRI) ndo poderia ter elaborado o
Parecer Unico n® 0786757/2018 (SIAM), de 20/11/2018,
com sugestdo pelo deferimento, e o PA COPAM n?®
00245/2004/050/2015 néo poderia ter sido pautado por
V. Exa. na 369 Reunido Ordindria da Cdmara de Atividades
Minerdrias — CMl realizada nesta data, visto que o mesmo
ndo estd devidamente instruido.

Diante dos fatos e razées acima expostos, REQUEREMOS
A RETIRADA DA PAUTA da 369 Reunido Ordindria da
Cédmara de Atividades Minerdrias — CMI do PA COPAM
n?00245/2004/050/2015 - Processo Administrativo para
exame de Licenga Prévia concomitante com a Licenga de
Instalagdo e a Licenga de Operagdo do empreendimento
“Vale S.A./ Continuidade das Operagbes da Mina de
Cdrrego do Feijdo - Lavra a céu aberto sem tratamento
ou com tratamento a seco; Minério de Ferro” nos
municipios de Brumadinho e Sarzedo/MG, sob o risco
de grave violagdo a direitos fundamentais e a legalidade
administrativa, processual e ambiental.

[..]

Considerando as informag¢bes acima expostas, a
modalidade do PA COPAM n¢ 00245/2004/050/2015 —
Mina Cérrego do Feijéo é LAC 2 e ndo LAC1 como pautado
na 372 Reuniéo Extraordindria da CMI/COPAM.
Considerando que a DN 217/2017 no §52 do art.82 dispbe
que “o 6rgdo ambiental competente, quando o critério
técnicoassimoexigir, poderd, justificadamente, determinar
que o licenciamento se proceda em quaisquer de suas
modalidades, independentemente do enquadramento
inicial da atividade ou do empreendimento, observada
necessidade de apresentagcdo dos estudos ambientais
especificamente exigidos e respeitado o contraditdrio”,
entendemos que a SUPPRI ndo podia ter acatado a
solicitagdio do empreendedor e deveria ter mantido
a modalidade LAC2 e até ter determinado que o
licenciamento se procedesse em LAT (licenciamento
ambiental trifdsico), ainda mais que a alteragdo de Classe
6 para Classe 4 é muito questiondvel em um complexo
minerdrio desta magnitude.

O FONASC, conforme se manifestou em diversas ocasioes
durante a tramitacdo da revisdo da DN 74/2004,
REPUDIA TODAS AS ALTERACOES EFETUADAS QUE NAO
APRESENTARAM QUAISQUER JUSTIFICATIVAS TECNICO-
CIENTIFICAS, por mais que se demandasse da SEMAD.
Este Processo de Licenciamento, jd nos moldes da DN
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com normas basicas de prevengdao ambiental,
custando a vida de inimeros trabalhadores
e impondo a presente e futura geragdes os
altissimos custos da degradagao ambiental. De
uma ponta, o grito da Terra. De outra, o grito
dos pobres.

E, de fato, chegada uma nova era
geoldgica: o antropoceno -°, no qual, em nome
do progresso, se hasteia o estandarte dainjustica
ecoldgica e da injustica social, alimentando-se
de habitos destrutivos para manter vivo o sonho
do capitalismo. Dentro desta perspectiva, HANS

JONAS adverte que:

[...] S6 com um homem o poder ser
emancipou da totalidade por meio do
saber e do arbitrio, podendo se tornar
fatal para ela e para si mesmo. O seu
poder é o seu destino e torna-se cada
vez mais o destino geral. Portanto,
por causa do homem, e apenas nesse
caso, o dever surge da vontade como

217/2017, é prova concreta desse grave retrocesso na
legislacdo ambiental, com implicacdes serissimas para o
meio ambiente e a populagcdo, promovido pelo Governo
do Estado de Minas Gerais e por todos aqueles direta
ou indiretamente envolvidos nesta questédo, sejam eles
servidores ou conselheiros que votaram a favor desse
novo texto na Cdmara Normativa Recursal (CNR). (g.n)
Disponivel em http://fonasc-cbh.org.br/wp-content/
uploads/Item_5.2_Relato_de_vistas_ FONASC_VALE1.pdf
Acesso em data de 03/02/2019.

9 “O termo Antropoceno foi criado para levar
em consideragdo o impacto da acelerada acumulagdo de
gases de efeito estufa sobre o clima e a biodiversidade
e, da mesma forma, dos danos irreversiveis causados
pelo consumo excessivo de recursos naturais. Contudo,
é preciso transforma-lo em uma nova época geoldgica.
Enquanto o debate continua entre cientistas, ainda
precisam ser encontradas solugdes. Nos estamos, de
fato, testemunhando uma forma coletiva de negagéo,
que é o resultado de uma fé ingénua no progresso,
de uma ideologia consumista e de poderosos lobbies
econdmicos”. In: ISSBERNER, Liz-Rejane e LENA, Philippe.
Progress, risk and responsibilities. Unesco Courier, 1998.
Disponivel em https://pt.unesco.org/courier/2018-2/
antropoceno-os-desafios-essenciais-um-debate-
cientifico. Acesso em data de 31/01/2019.
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autocontrole do seu poder, exercido
conscientemente: em primeiro lugar
em relagdo ao seu proprio ser. [...] O
homem se torna o primeiro objeto do
seu dever [...]. Além disso, ele se torna
o fiel depositario de todos os outros
fins em si mesmos, que se encontram
sob a lei do seu poder”?®,

O desafio, urgente, entdo, é proteger a
casa comum e, para isso, urge a necessidade
de uma conversdo ecoldgica global, a qual
perpassa, a priori, pela cultura do cuidado:*

[...] a andlise mostrou a necessidade de
uma mudanga de rumo. Devemos sair
da espiral de autodestruicio em que
nés estamos afundando. Nao se trata
de uma reforma, mas, citando a Carta
da Terra, de buscar um novo comecgo.
[...] A interdependéncia de todos com
todos nos leva a pensar num sé mundo
com um projeto comum.*?

A Declaragdo Universal dos Direitos

Humanos, a despeito de ndao mencionar

especificamente acerca do direito fundamental
Ao meio ambiente, em seu artigo 251, fez
questao de contemplar a cultura do cuidado,
ao declarar que: “toda pessoa tem direito a um
nivel de vida adequado que lhe assegure salde

10 JONAS, Hans. O principio responsabilidade:
ensaio de uma ética para a civilizagdo tecnoldgica.
Tradugdo de Marijane Lisboa e Luiz Barros Montez. Rio
de Janeiro: Contraponto, 2006, p. 217.

11 Carta Enciclica Laudato Si do Santo Padre
Francisco sobre o cuidado da casa comum. Disponivel em
http://w?2.vatican.va/content/francesco/pt/encyclicals/
documents/papa-francesco_20150524_enciclica-
laudato-si.html. Acesso em data de 31/01/2019.

12 Trecho expungido da Carta Enciclica Laudato Si
do Santo Padre Francisco sobre o cuidado da casa comum.
Disponivel em http://w2.vatican.va/content/francesco/
pt/encyclicals/documents/papa-francesco_20150524 _
enciclica-laudato-si.html. Acesso em data de 31/01/20109.

e bem-estar”.

No mesmo sentido, a Declaragdo sobre o
Direito ao Desenvolvimento de 1986 orienta que
“0 ser humano deve ser o centro do processo
de desenvolvimento”.

O Protocolo Adicional a Convencao
Americana de Direitos Humanos em matéria de
Direitos Econdmicos, Sociais e Culturais de 1988
prega o direito do homem de viver em ambiente
sadio e contar com servigos publicos basicos.

Vale rememorar, ainda no marco historico
pré-constitucional, importantes Convengdes
da Organizagdo Internacional do Trabalho -
OIT que tratam da saude e seguranga no meio
ambiente do trabalho. Dentre tantas, destacam-
se a Convencgdo n? 136 (sobre a prote¢do dos
trabalhadores contra os riscos da intoxicagdo
pelo Benzeno, em vigor no plano internacional
desde julho de 1973), a Convengdo n? 139 (sobre
a prevengdo e controle de riscos profissionais
causados por substancias ou agentes
cancerigenos, em vigor no plano internacional
desde junho de 1976), a Convencgdo n? 148
(sobre a protegdo dos trabalhadores contra
os riscos devidos a contamina¢do do ar, ao
ruido e as vibracdes no local de trabalho, em
vigor no plano internacional desde julho de
1979), a Convengdo n2 155 (sobre a seguranca
e saude dos trabalhadores, em vigor no plano
internacional desde agosto de 1983) e a
Convengdo n? 161 (sobre servigos de saude do
trabalho, com vigéncia em ambito internacional
desde fevereiro de 1988).

No plano nacional, a Constituicdo de 1988,
arvorecida do processo de redemocratizacdo
por que passou o pais, intentou resgatar as
promessas firmadas pela humanidade e, pela
sua indole eminentemente social, dedicou

especial atencdo ao meio ambiente, forte no
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compromisso de que sua vitalidade supde e
pressupde uma mudanga paradigmatica: da
cultura de exploragao para a cultura do cuidado.

Tanto assim é que a mengdo ao
direito fundamental ao meio ambiente esta
impregnada em todo o texto constitucional
como um ritornelo, pois é um conceito-chave
do novo paradigma inaugurado com o seu
nascedouro.

O artigo 225, por exemplo, elevou o meio
ambiente ao status de bem juridico e, nesta
condigdo, tutelavel, impondo ao Estado e as
geragOes presente e futura o dever de zelar pelo
patrimonio natural que ornamenta o territorio

brasileiro:

Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida,
Poder Publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragoes.

impondo-se ao

O meio ambiente assume, pela norma
constitucional, a feicdo de bem transindividual,
rompendo com a nogdo individualista - prépria
daeraimperialista—einstaurando anecessidade
de limitacdo de condutas individuais que
atentem contra a sua integridade.

Catalisa-se, nesta medida, a cultura do
cuidado, partindo da premissa de que o homem
é essencialmente natural, parte integrante da
biosfera. A Natureza, por este viés, ndo se presta
apenas a servirao homem, mas sua preservagao
é condicdo vital e necessaria para garantia de
sua sobrevivéncia. Esta virada hermenéutica
contribui para que o ser humano se inquiete
com os impactos de suas a¢des sobre o meio

ambiente, criando uma cultura de prevencao,
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preservagao, cooperacgao e sustentabilidade.
Mais

constitucional, o artigo 225 contempla a ética

que um simples comando

ambiental, estribada na visdo holistica de
mundo, na miscivel interface homem-natureza.

Alids, ndo a toa que o Constituinte de 1988
consagrou, dentre os vetores gerais da ordem
econdmica, a defesa do meio ambiente (artigo
170, VI) e é, justamente, neste axioma, que
reside o grande dilema das nagGes: conciliar as
forcas motrizes do poderio econ6mico e o uso
sustentavel dos recursos naturais.

LEONARDO BOFF, em perfeitasintese, afirma
gue “para ser sustentavel, o desenvolvimento
deve ser economicamente viavel, socialmente
justo e ambientalmente correto”.:3

Em igual sentido, JOHN ELKINGTON, a quem
se atribui a autoria do termo Triple Bottom Line,
a sustentabilidade consiste no equilibrio entre
os trés pilares: ambiental, econdmico e social.'*
entre  valores

Essa  equipoléncia

representa, em Ultima ratio, o sentido

apreendido pela Conferéncia das Na¢des Unidas
sobre o Meio Ambiente Humano, que resultou
na Declaragdo de Estocolmo e no Programa
das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), no ano de 1972, nos termos a seguir
reproduzidos:

[..] O ser humano tem o direito
fundamental a liberdade, a igualdade
e ao desfrute de condigbes de vida
adequada em um meio cuja qualidade
lhe permita levar uma vida digna e
gozar de bem-estar, e tem a solene
obrigacdo de proteger e melhorar esse

13 BOFF, Leonardo. Sustentabilidade: o que é, o
que ndo é. Rio de Janeiro: Vozes, 2012, p. 43.

14 ELKINGTON, John. Sustentabilidade, canibais
com garfo e faca. Sdo Paulo: M. Books do Brasil Editora
Ltda., 2012, p. 43.
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meio para as gerag¢des presentes e
futuras. (Principio 1)
visdo  sistémica,

A partir desta

compreende-se que o meio ambiente, para
além da preservagdo dos ecossistemas e
processos bioldgicos, contempla dimensdes
econdmicas, culturais, sociais e politicas, as
quais estdo, invariavelmente, associadas a
existéncia humana.

Por essa razdo, ao conceito de meio
ambiente’ agrega-se a definicdo de meio
ambiente do trabalho, sem que haja dissociagao
cognoscitiva.’®* Ndo se trata de género e
espécie tampouco de ramo e sub-ramo da
ciéncia juridica. S3o univocos e, dentro desta
perspectiva, agrupam argumentos em favor
da protecdo integral a saude do trabalhador,
representando dever do Estado e, sobretudo,
obrigacdo diretamente exigivel do empregador.

Alhures, retratamos essa simbiose,
enfatizando a indissociabilidade entre a saude
e o0 bem-estar dos trabalhadores e a saude e o

bem-estar da comunidade:

Essa assertiva ndotem lastro apenasem
uma importante invocagao isonémica —
0 que seria ja vetor juridico de carga
suficiente para tanto. O que estd em
jogo, na esséncia, é o reconhecimento
de que a protecdo do meio ambiente
em geral supde a protecao efetiva de

15 Para os fins previstos na Lei n2 6.938/81, em
seu artigo 39, inciso |, entende-se por meio ambiente “o
conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagées de
ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas”.

16 Artigo 200, inciso VIII da CR/88: Ao sistema
Unico de salide compete, além de outras atribui¢des, nos
termos da lei:

[...]

VIIl - colaborar na protegdo do meio ambiente, nele
compreendido o do trabalho.

uma de suas facetas mais vulneraveis,
na qual costumeiramente se dd o foco
de muitas tragédias ambientais: o meio
ambiente do trabalho.'

O artigo 79, inciso XXIl, da Constituicdao
de 1988 assegura aos trabalhadores o direito
a reducgdo dos riscos inerentes ao trabalho, por
meio de normas de saude, higiene e seguranca.
No inciso XXVIII, consagra o direito ao seguro
contra acidentes do trabalho, a cargo do
empregador, sem excluir a indeniza¢cdo a que
esta obrigado, quando incorrer em dolo ou
culpa.

A Consolidagdo das Leis do Trabalho
dedica um capitulo a cultura do cuidado no
ambiente do trabalho, estabelecendo diretrizes,
a cargo do empregador, na preservacdao da
incolumidade fisica e psiquica do trabalhador.
Em seu artigo 157, elenca as premissas gerais,
impondo ao empregador a exigéncia de
cumprimento e implementagdo das normas que
versam sobre medicina, higiene e seguranca do
trabalho, conjugadas suas a¢des com aquelas
normatizadas pelo extinto Ministério do
Trabalho, atual Ministério da Economia.®

Neste passo, em ordem a possibilitar a

avaliacdo das condi¢Ges ambientais, constitui

17 MARANHAO, Ney. Poluicdo labor-ambiental:
abordagem conceitual da degradagdo das condigGes
de trabalho, da organizagdo do trabalho e das relagGes
interpessoais travadas no contexto laborativo. Rio de
Janeiro: Lumen Juris, 2017, p. 70.

18 Art. 157 - Cabe as empresas:

| - cumprir e fazer cumprir as normas de seguranga e
medicina do trabalho;

Il - instruir os empregados, através de ordens de servigo,
quanto as precaugBes a tomar no sentido de evitar
acidentes do trabalho ou doengas ocupacionais;

Il - adotar as medidas que lhes sejam determinadas pelo
drgdo regional competente;

IV - facilitar o exercicio da fiscalizagdo pela autoridade
competente.
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obrigacdo do empregador a manutengao

de servigos especializados em seguranga e
medicina do trabalho, com analise do risco

da atividade e indicagdo do numero de

profissionais especializados necessarios para
assegurar a sanidade e vitalidade do ambiente
de trabalho.?

A esse respeito, a NR 4, do extinto
Ministério do Trabalho, em seu item 4.1, dispde

expressamente que:

[...] As empresas privadas e publicas,
os o6rgdos publicos da administragao
direta e poderes
Legislativo e Judicidrio, que possuam
empregados regidos pela Consolidagdo
das Leis do Trabalho - CLT, manterdo,
obrigatoriamente, Servigos
Especializados em Engenharia de
Seguranca e em Medicina do Trabalho,
com a finalidade de promover a saude
e proteger aintegridade do trabalhador
no local de trabalho.

indireta e dos

Cabe ao SESMT — Servicos Especializados
em Engenharia e Medicina do Trabalho - a
responsabilidade pela execu¢do do PCMSO
— Programa de Controle Médico de Saude

19 Art. 162 - As empresas, de acordo com normas
a serem expedidas pelo Ministério do Trabalho, estardo
obrigadas a manter servicos especializados em seguranga
e em medicina do trabalho

Paragrafo Unico - As normas a que se refere este artigo
estabelecerdo:

a) classificagdo das empresas segundo o numero de
empregados e a natureza do risco de suas atividades;

b) o nimero minimo de profissionais especializados
exigido de cada empresa, segundo o grupo em que se
classifique, na forma da alinea anterior;

c) a qualificacdo exigida para os profissionais em questdo
e o seu regime de trabalho;

d) as demais caracteristicas e atribuicGes dos servigos
especializados em seguranga e em medicina do trabalho,
nas empresas.

Dano Extrapatrimonial

NUmero do documento: 20030414101091600000105629141

Ocupacional, regulamentado pela NR 7%, e pela
elaboragdo,implementagdaoeacompanhamento
do PPRA — Programa de Prevengao dos Riscos
Ambientais, regulamentado pela NR 9 do atual
Ministério da Economia.?

Ambos os programas visam a catalisagdo
atividade,

conhecimento propicia a concertagdo de a¢des

dos riscos advindos da cujo

com vistas a garantir a integridade fisica e
psiquica do trabalhador, seja em estrutura, seja
em treinamentos e cursos de capacitac¢do, seja
na cataloga¢do dos equipamentos de prote¢do
individual e coletivo necessarios para minimizar
o perigo e evitar acidentes.

No ramo minerario, especificamente,

as empresas extrativas de  minério,

beneficiamento, garimpo e pesquisa mineral
tém a incumbéncia de elaboragdo do chamado
Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR,
em substituicdo ao Programa de Prevencgdo de
Riscos Ambientais — PPRA, na forma da NR 22, o
qual deveraserrevistoanualmente, comregistro
das medidas de controle implementadas e
programadas.

De outra banda, deverdo criar uma

Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes

20 NR 7 - 7.1.1. Esta Norma Regulamentadora
- NR estabelece a obrigatoriedade de elaboragdo e
implementagdo, por parte de todos os empregadores
e instituicbes que admitam trabalhadores como
empregados, do Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional - PCMSO, com o objetivo de promogdo e
preservagdo dasaude do conjunto dos seus trabalhadores.

21 NR 9 - 9.1.1 Esta Norma Regulamentadora
- NR estabelece a obrigatoriedade da elaboragdo e
implementac¢do, por parte de todos os empregadores
e instituicdes que admitam trabalhadores como
empregados, do Programa de Prevengdo de Riscos
Ambientais - PPRA, visando a preservagdo da saude e da
integridade dos trabalhadores, através da antecipacdo,
reconhecimento, avaliagdo e consequente controle da
ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham
a existir no ambiente de trabalho, tendo em consideragdo
a prote¢do do meio ambiente e dos recursos naturais.
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na Mineragao — CIPAMIN, que tem por objetivo
observar e relatar as condi¢gdes de risco no
ambiente de trabalho, visando a prevengao de
acidentes e doengas decorrentes da atividade
mineradora, de modo a assegurar um ambiente
de trabalho seguro e saudavel.

A respeito da disposicdo de rejeitos
e produtos minerarios, o item 22.26 da NR
22 destaca que os depdsitos de substancias
liguidas em barragens de mineragdao e bacias
de decantacdo “devem possuir estudos
hidrogeoldgicos, pluviométricos e sismoldgicos
regionais e dispor de monitoramento da
percolacdo de agua, do lencol freatico e da
movimentacdo e da estabilidade dos macicos”.
Por isso, pontua a necessidade de supervisao
constante confiada a profissionais legalmente
habilitados, aliada a um sistema de alerta
sonoro eficiente em caso de emergéncia.

A Lein2 12.334/2010, que institui o Plano
Nacional de Seguranga de Barragens, estabelece
a obrigatoriedade de revisao periddica de
seguranga de barragem, com a finalidade
de verificar o estado geral de seguranca da
barragem, “considerando o atual estado da arte
para os critérios de projeto, atualizacdo dos
dados hidroldgicos e as alteragGes das condi¢des
a montante e a jusante da barragem”.?

Neste panorama geral, j& se pode
antever, com alguma margem de seguranga,
que a tragédia ocorrida em Brumadinho/MG
foi resultado da negligéncia e do descaso da

Vale em implementar medidas de seguranga,

22 Artigo 10, da Lei n2 12.334/2010: Art. 10.
Devera ser realizada Revisdo Periddica de Seguranga de
Barragem com o objetivo de verificar o estado geral de
seguranca da barragem, considerando o atual estado da
arte para os critérios de projeto, a atualizagdo dos dados
hidroldgicos e as alteragdes das condigdes a montante e
a jusante da barragem.

medicina e higiene do trabalho asseguradas em
lei e normas regulamentadoras, descurando,
ademais, da fiel observancia de principios
jusambientais basilares.

Aprioristicamente, até para um olhar
singelo, ndotécnico, ja sedenuncia, porexemplo,
a brutal insensatez na decisdo empresarial
de instalar departamentos administrativos e
refeitérios de trabalhadores em plena rota de
possivel vazamento do imenso mar de rejeitos
represado, em inacreditavel violagdo a regras
basilares de prevenc¢do de danos e redugdo de
riscos (CRFB, art. 72, XXII).

Nao bastasse, ao tempo que antecedeu ao
rompimento, ndo se ouviu qualquer dispositivo
sonoro que pudesse alertar as pessoas em seu
entorno do risco de ruptura, conforme previsto
na NR 22 do extinto Ministério do Trabalho,
possibilitando a evacuagdo segundo as
orientagGes do plano de emergéncia adotado
pela empresa.

Importante registrar

que a simples

instalacdo de equipamento sonoro para
situagdes que tais em nada atende aos
ditames de cuidado e prevencdo eficaz a vida
humana se, na precisa ocorréncia tragica que o
justificaria, o recurso técnico simplesmente ndo
funciona, operando-se infeliz frustracdo de seus
propdsitos tuitivos. Nessa linha, argumentar
que o dispositivo sonoro ndo funcionou porque
“engolido” pelo mar de rejeitos soa tdo absurdo
quanto afirmar que o air bag de um veiculo nao
funcionou por causa da abalroada.

Recorde-se que a Lei n® 12.334/2010,
em seu artigo 11, inclusive, estabelece a
necessidade de elaborac¢do de Plano de A¢do de
Emergéncia — PAE, documento formal, no qual
sdo identificadas as condi¢cdes de emergéncia

em potencial para a barragem, contendo todas
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as orientagBes importantes para tomada de
decisdo no momento do sinistro, permitindo,
entre outras medidas, a notificagdo e o alerta
antecipado, visando a minimizar os danos
socioambientais.?

Questdo também a ser trabalhada com
bastante atencdo concerne a uma eventual
desconsideracdo do atual estado da técnica
em tema de contenc¢do de rejeitos e protegdo
ambiental. Conforme se tem divulgado na
grande midia e por especialistas por ela
consultados, a técnica aplicada pela Vale nas
tragédias de Mariana e Brumadinho é a de
menor custo e de maior risco, em cotejo com
as demais.

Neste ponto, importa asseverar que nossa
Constituicdo Federal admite, expressamente,
gue todo trabalho envolve algum grau de risco,
motivo pelo qual fala em riscos inerentes ao
trabalho. Em razdo disso, o texto constitucional
é explicito ao referir ndo a eliminagdo, mas
a simples ideia de redugdo dos riscos labor-
ambientais, proposta bem mais aderente a
realidade dos fatos.

Essa reducdao dos riscos, entretanto,
caso tecnicamente possivel, havera de sempre
tender a anulagdo plena ou mesmo a sua
eliminagdo total. Isso se d4 porque o propdsito
ultimo da disposi¢cdo constitucional é que todo
trabalhador trabalhe em ambientes laborais
cada vez mais seguros e sadios, a luz da invocada
ideia de atual estado da técnica (OIT, Convengdo
n2 115, item 3.1, e Convencdo n2 148, item 8.3),
pouco importando se esse nivel de exposi¢cdo
esta, ou ndo, dentro dos pardametros técnicos
oficiais.

23 NEVES, Luiz Paniago. Seguranga de Barragens —
Legislagdo federal brasileira em seguranga de barragens
comentada. ANM: Brasilia, 2018, p. 17.
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A propédsito, por envolver discussdo

imantada de ordem publica, certamente a
aplicagdo dessas Convengdes deve ser geral,
ndo se prendendo a esfera das radiagdes
ionizantes ou da contaminac¢do do ar, ruido e
vibragbes. Exegese que se articula exatamente
com o art. 79, XXIl, da Carta da Republica,
que revela o alvissareiro direito fundamental
a continua redug¢do dos riscos inerentes ao
trabalho — é dizer, em uma permanente busca
de, se possivel, reduzir-se a zero os riscos labor-
ambientais®.

N&o se olvida, de outra banda, a falha dos
orgdos fiscalizadores na avaliagdo das condigdes
da barragem do Cérrego de Feijdo, por meio
das inspec¢Oes regulares levadas a cabo pela
Agéncia Nacional de Mineragdao — ANM. Afinal

de contas, como sdi acontecer:

[...] Desastres retratam a insuficiéncia e
o colapso de estruturas governamentais
e ndo governamentais que, por alguma
razdo (auséncia de investimento,
fiscalizagdo, impossibilidade de acdo
ou omissdo) vem-se obrigadas a pagar
um alto preco pela reconstrugdo do
caos. [...] Proteger as pessoas e 0s
ecossistemas dos desastres requer o
firme compromisso publico, privado e
da sociedade civil no sentido de guardar
e manter os sistemas naturais. Somem-
se a isso os esfor¢cos no sentido de
reducdo dos niveis de vulnerabilidade
e exposicdo humana e ecossistémica
e, finalmente, a aceitagdo de que o
Direito deve assumir uma abordagem
de prevengdo e precaugdo sistémica

24 MARANHAO, Ney. Comentdrios art. 72, inciso
XXII, da Constituigdo do Brasil. In: CANOTILHO, J. J. Gomes;
MENDES, Gilmar Ferreira; SARLET, Ingo Wolfgang; STRECK,
Lenio Luiz (coordenadores cientificos). Comentdrios a
Constituigéio do Brasil. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2018, p.
649.
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para gestdo de risco”.

A prolepse desta insuficiéncia ja havia sido
anunciada pelo Férum Nacional da Sociedade
Civil nos Comités de Bacias Hidrograficas —
FONASC. CBH, em parecer encaminhado a
Camara Técnica Especializada de Atividades
Minerdrias — CMI e ao Conselho de Politica
Ambiental de Minas Gerais — COPAM/MG,
apontando as irregularidades constatadas no
processo de licenciamento da mina Cérrego
de Feijdo, notadamente no rebaixamento de
risco de classe 6 (DN 74/2003) para classe 4
(DN 217/2017), conforme excerto a seguir
reverberado:

[...] Assim, a AMPLIACAO e CONTINUIDADE
ATE 2032 das minas Jangada e Feijdo, que
eram Classe 6 quando da DN 74/2003, com
INCREMENTO de 88% (oitenta e oito por
cento) na produgdo, é considerada hoje
CLASSE 4 pela DN 217/2017, o que ndo tem
qualquer fundamento e beira a insanidade,
ainda mais se considerarmos que ja é um
grande complexo minerario com anos
de operagdo e impactos cumulativos na
regido. E ainda se pretende conceder
Licenciamento Ambiental Concomitante
em uma unica fase — LAC 1 (LP+LI+LO),

com parecer da SUPPRI favoravel ao

deferimento [...].%°

A barragem do Cérrego de Feijao

é classificada pela Agéncia Nacional de

25 CARVALHO, Délton Wiinter de; DAMACENA,
Fernanda Dalla Libera. Direito dos desastres. Porto
Alegre: Livraria do Advogado Editora, 2013, p. 141 e 144.

26 Excerto do parecer elaborado pelo Férum
Nacional da Sociedade Civil nos Comités de Bacias
Hidrogréficas — FONASC. CBH.

Disponivel em http://fonasc-cbh.org.br/wp-content/
uploads/Item_5.2_Relato_de_vistas_ FONASC_VALE1.pdf
Acesso em data de 03/02/2019.

Aguas (ANA), com base nos critérios gerais
estabelecidos pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), como de baixo
risco de rompimento, mas com dano potencial
associado (DPA) alto.?”

Isso significa que, embora ndo
apresentasse risco de rompimento, os danos
associados a falha estrutural da barragem
poderiam representar uma hecatombe.
Justamente o que aconteceu. Uma tragédia
anunciada, mas relegada ao réquiem dos
estertores.

Por certo, pelo dano potencial associado
alto, além do empreendedor, incumbe ao
Poder Publico e seus agentes delegados, desde
a deflagracdo do processo de licenciamento
até a operagdo minerdria, o monitoramento
constante das agbes implementadas para
se garantir a seguran¢a da barragem e a
preservagdao dos recursos naturais e hidricos
da regido afetada com a extragdo, criando
espacos a permitir a participagdo direta da
populacdo local, munindo-a de mecanismos
efetivos de controle social. Mesmo porque,
como denunciam DELTON WIINTER DE CARVALHO

e FERNANDA DALLA LIBERA:

[...] Os
geralmente

riscos catastréficos tém

baixas probabilidades,
mas consequéncias extremas. Neste
sentido, estes riscos sdo marcados por
uma grande incidéncia de incerteza

27 Em sintonia com o artigo 29, inciso VIl da
Lei n2 12.334/2010, entende-se por dano potencial
associado a barragem “o dano que pode ocorrer devido
a rompimento, vazamento, infiltragdo no solo ou mau
funcionamento de uma barragem”. O chamado dano
potencial associado consiste no medidor de riscos de
estragos no entorno das barragens, cujo grau varia de
acordo com a proximidade de areas urbanas, povoados,
industrias e rodovias. Disponivel em http://www3.ana.
gov.br. Acesso em data de 30/01/2019.
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cientifica, o que dificulta aplicacao
de metodologias de quantificacdo de
sua probabilidade. Contudo, mesmo
que as consequéncias sejam remotas
e altamente especulativas, destaca-
se a necessidade de investigacdo
(demonstrada estudos de
impactos ambientais) em
de potencial catastroéfico
terroristas, acidentes
terremotos, acidentes industriais,
epidemias etc.). [..] os critérios
utilizados para impor a necessidade
de aprofundamento investigativo
acerca de riscos de desastres é que
deva haver um progndstico razodvel
(rule of reason) que inclua as possiveis
consequéncias catastroficas,
com baixas probabilidades. Alguns
eventos catastréficos, mesmo diante
de sua remota probabilidade, podem
ter consequéncias tdo catastréficas
capazes de justificar que tais riscos
sejam levados em consideragdo. Diante
dapossibilidade de especulagdesacerca
de riscos catastréficos, as agéncias
sdo compelidas a uma leitura mais
exigente (hard look doctrine) acerca
dos piores cenarios possiveis (worst-
case scenarious), impondo uma busca
pelo aprofundamento de informagoes
ambientais para identificagdo
técnica dos riscos, suas incertezas,
precariedade de dados ou mesmo
a auséncia destes e, finalmente, a
realizagdo de processos de publicizagdo
em audiéncias publicas.”*

nos

casos
(ataques
nucleares,

mesmo

Em se tratando de meio ambiente,
deve-se ter em mira sempre os principios da
precaucdo e da prevencdo. Se duvida houver,

prevalece o cuidado com o meio ambiente, em

28 CARVALHO, Délton Wiinter de; DAMACENA,
Fernanda Dalla Libera. Direito dos desastres. Porto
Alegre: Livraria do Advogado Editora, 2013, p. 63-64.
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todas as suas dimensdes, alicer¢ado na maxima
in dubio pro sanitas et pro natura. Como ensina
a boa doutrina, “o principio da precaugdo, para
ser aplicado efetivamente, tem que suplantar a
pressa, a precipitacdo, aimprovisacao, a rapidez

insensata e a vontade de resultado imediato”.?®

4. Como reflexdo: quem deve pagar a conta?

O fundamento ontolégico cldssico da
responsabilidade civil repousa no dever do
agente causador da ofensa em reparar, material
e moralmente, o dano causado, lastreado, na
maior parte das vezes, na presenca da culpa. E
fato comprovado que tal moldura subjetiva se
mostrou insuficiente para cobrir toda a miriade
dos danos ressarciveis; mas é fato igualmente
comprovado que, em regra, os atos lesivos sdo
causados pela conduta antijuridica do agente,
por negligéncia, impericia ou por imprudéncia.

Aceitando,embora,quearesponsabilidade
civil se construiu tradicionalmente sobre o
conceito de culpa, o jurista moderno convenceu-
se de que esta ndo satisfaz. Deixado a vitima
o Onus da prova de que o ofensor procedeu
antijuridicamente, a deficiéncia de meios, a
desigualdade de fortuna, a prépria organizacao
social, acabam por deixar “larga cépia de danos
descobertos e semindeniza¢do”. Prossegue CAIO
MARIO DA SILVA PEREIRA em suas elucubracgdes:

[...] A evolugdo da responsabilidade
civil gravitaemtornodanecessidade
de socorrer a vitima, o que tem
levado a doutrina e a jurisprudéncia

29 MACHADO, Paulo Affonso Leme. Direito
Ambiental Brasileiro. 252 Edigdo. Sdo Paulo: Malheiros
Editores. 2017, p. 75.
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amarcharadiante dos cédigos, cujos
principios constritores entravam o
desenvolvimento e a aplicagao da
boa justica. Foi preciso recorrer a
outros meios técnicos, e aceitar,
vencendo para isto resisténcias

quotidianas, que em muitos casos o

dano é reparavel sem o fundamento

da culpa.®
Neste diapasdo, uma vertente, dita
objetivista, perscrutou desvincular o dever
ressarcitorio da ideia de culpa. RAYMOND
SALEILLES foi o precursor desta corrente, seguido
por Louls JOSSERAND, insurgindo ambos contra
o elemento subjetivo da responsabilidade
civil e enquadrando o dever de indenizar no
conceito material de fato danoso. Um conflito
de ideias aguerrido, a época, dado que o
Cédigo Civil Francés era partidario da teoria da
culpa, nos termos do artigo 1382.3' Em esforgo
hermenéutico de interpretagdo do vocdabulo
faute, RAYMOND SALEILLES defendeu a ideia de
gue o Cddigo Civil adotou a acepgdo de fait,
equivalente a causa determinante de qualquer

dano:

30 PEREIRA, Caio Mario da Silva. Institui¢ées de
Direito Civil. Volume lIl. 132 Edi¢do. Rio de Janeiro: Editora
Forense, 2009, p.486.

31 Art. 1382. Tout fait quelconque de I’homme,
qui cause a autrui um dommage, oblige celui par la faute
duquel il est arrivé, a le réparer. (Qualquer fato oriundo
daquele que provoca um dano a outrem obriga aquele
que foi a causa do que ocorreu a reparar este dano).
Segundo Wilson Melo da Silva “os arquitetos do Cddigo
Napolednico, o codigo padrdo por assim dizer, haviam-
no alicercado nas bases graniticas da culpa subjetiva.
Segundo tal cddigo, sé haveria obrigagdo de indenizar
quando a vitima pudesse demonstrar, além da relagdo de
causalidade necessaria entre o autor do dano e o dano
mesmo, que dito dano pudesse ser imputado a culpa
desse autor”. (SILVA, Wilson Melo da. Responsabilidade
sem culpa. Sao Paulo: Saraiva, 1974, p. 26)

[...] Aleideixa a cadaum a liberdade

de seus atos; ela ndo proibe
sendo aqueles que se conhecem
como causa direta do dano. Nao
poderia proibir aqueles que apenas
trazem em si a virtualidade de atos
danosos, uma vez que se possa
crer fundamentalmente em tais
perigos possam ser evitados, a
base de prudéncia e habilidade.
Mas, se a lei os permite, impde
aqueles que tomam o risco a seu
cargo a obrigacdo de pagar os
gastos respectivos, sejam ou nao
resultados de culpa. Entre eles e

as vitimas ndao ha equiparagdo.

Ocorrido o dano, é preciso que
alguém o suporte. Nao ha culpa
positiva de nenhum deles. Qual
seria, entdo, o critério e imputagao
do risco? A pratica exige que aquele
gue obtém proveito de iniciativa lhe
suporte os encargos, pelo menos a
titulo de sua causa material, uma
vez que essa iniciativa constitui um
fato que, em si e por si, encerra
perigos potenciais contra os quais
os terceiros ndo dispdem de defesa
eficaz. E um balanceamento a fazer.
A justica quer que se faga inclinar
o prato da responsabilidade para o

lado do iniciador do risco.3?

Louls JOSSERAND, neste mesmo sentido,

32 SALEILLES, Raymond. Les Accidents de Travail et
la Responsabilité Civile — Essai d’'une Théorie Objective
de la Responsabilité Delictuelle. Arthur Rousseau Editeur:
Paris, 1897, p. 50.
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enfatiza que a reparagao dos danos ndo deve
ser deixada aos azares do destino, tanto mais
gue, entre a vitima e o autor do dano, a primeira
merece mais prote¢do, porque, comumente, é
a que possui menos recursos e nada fez para
causar o prejuizo.®®

No Brasil, a responsabilidade objetiva
ingressou efetivamente no ordenamento
juridico positivo por meio de diplomas especiais,
como a Lei das Estradas de Ferro (Decreto
n? 2.681/1912), o Cddigo Civil
de Aerondutica (Lei 7.565/1986) e a Lei n?
6.453/1977, relativa as atividades nucleares.

O Cddigo Civil de 2002, por sua vez,

Brasileiro

ndo ficou imune ao movimento revisionista
da responsabilidade civil estribada na culpa,
tendo, em diversas hipoteses, adotado a
responsabilidade civil objetiva. O pardgrafo
Unico do artigo 927 representa, nesta quadra,
cldusula geral de responsabilidade objetiva, ao
determinar que havera obrigacdo de reparar o
dano, independentemente de culpa, quando
a atividade normalmente desenvolvida pelo
autor do dano implicar, por sua natureza, risco
para os direitos de outrem3.

Em matéria de meio ambiente, a
Lei n? 6.938/1981, em seu artigo 14, §19,
contemplou a responsabilidade desvinculada
do seu elemento subjetivo.®® Esta marca foi

33 JOSSERAND, Louis. De la responsabilité du fait
des choses inanimées. Arthur Rousseau Editeur: Paris,
1897 Arthur Rousseau Editeur: Paris, 1987, p. 45.

34 A respeito, confira-se, entre outros:
MARANHAO, Ney. Responsabilidade civil objetiva pelo
risco da atividade: uma perspectiva civil-constitucional.
S3o Paulo: GEN/Método, 2010.

35 Art. 14 - Sem prejuizo das penalidades definidas
pela legislagdo federal, estadual e municipal, o ndo
cumprimento das medidas necessarias a preservagdo
ou corregdo dos inconvenientes e danos causados
pela degradagdo da qualidade ambiental sujeitard os
transgressores:
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reverberada pela Constituicdo de 1988, em seu
artigo 225, paragrafo 3¢, evidenciando o novo
vetor axioldgico adotado, sintonizado em uma
responsabilidade que, dispensando a culpa,
se mostre comprometida com a reparacdo do
ato danoso em uma perspectiva fundada na
solidariedade social. Aqui, especificamente, jaz
a morada do principio do poluidor-pagador.3®

Por poluicdo, legalmente, entende-se a
degradacdo da qualidade ambiental resultante
de atividades que direta ou indiretamente:
(i) prejudiqguem a saude, a seguranca e o
bem-estar da populagdo; (ii) criem condigdes
adversas as atividades sociais e econbmicas;
(iii) afetem desfavoravelmente a biota; (iv)
afetem as condi¢Ges estéticas ou sanitarias do
meio ambiente; e, por fim, (v) lancem matérias
ou energia em desacordo com os padrdes
ambientais estabelecidos.?”

Doutrinariamente, polui¢cao, em esséncia,
corresponde ao desarranjo sistémico suscitado
pela ingeréncia humana que gera inaceitavel
afetacdo do equilibrio ambiental propiciador
de vida. Vertido de modo sintético: poluicdo é

degradacdo ambiental de base antrépica e nivel

[...]

§ 12 - Sem obstar a aplicacdo das penalidades previstas
neste artigo, é o poluidor obrigado, independentemente
da existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos
causados ao meio ambiente e a terceiros, afetados por
sua atividade. O Ministério Publico da Unido e dos Estados
terd legitimidade para propor agdo de responsabilidade
civil e criminal, por danos causados ao meio ambiente.

36 Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragGes.

[...] § 32 As condutas e atividades consideradas lesivas
ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas
fisicas ou juridicas, a sangGes penais e administrativas,
independentemente da obrigagdo de reparar os danos
causados.

37 Art. 32, inciso Ill da Lei n2 6.938/1981.
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intoleravel.®

O poluidor, a seu turno, compreende a
pessoa fisica ou juridica, seja de direito publico,
seja de direito privado, responsavel direta ou
indiretamente, por atividade causadora de
degradagdo ambiental.®®
linha de
perceber que a Vale, em fun¢do da tragédia
cidade de Brumadinho/MG,

enquadra-se na acep¢do de agente poluidor

Nesta raciocinio, fica facil

ocorrida na

e, nesta condi¢do, responde objetivamente
pelos danos ambientais ocasionados, cujos
efeitos deletérios de ordem macrossocial
serdo sentidos anos a fio, afetando as geragdes
presentes e futuras. No mesmo sentido vaticina
o artigo 42 da Lei n? 12.334/2010, ao definir o
empreendedor como o responsavel legal pela
seguranca da barragem.

Mas a questdo ndo se encerra por ai.
Conforme enfatizado em linhas transatas, ao
conceito de meio ambiente se agrega também
a ambiéncia laboral. Dentro desta perspectiva,
pode-se dizer, entdo, que a preocupag¢do com
0 meio ambiente do trabalho se torna também

uma preocupacao iniludivelmente ambiental:

[...] Além disso, se a Constituicdo
Federal fala em protecdo ambiental
para garantia de qualidade de vida e ja
legitima devassar questdes até entdo
consideradas assuntos de exclusiva
ingeréncia patronal, retirando-
se o manto de invisibilidade que
historicamente encobriu o

muro da fabrica”, ndo ha como refutar

“d’além

38 MARANHAO, Ney. Poluicdo labor-ambiental:
abordagem conceitual da degradagdo das condigdes
de trabalho, da organiza¢do do trabalho e das relagdes
interpessoais travadas no contexto laborativo. Rio de
Janeiro: Lumen Juris, 2017, p. 253.

39 Art. 32, inciso IV da Lei n2 6.938/1981.

a ilacdo de que a questdo da saude e
seguranca dos trabalhadores passa
com destaque,
com todas as

mesmo a compor,
a pauta ambiental,
repercussdes juridicas que disso se
possa extrair. 4

JOSE AFONSO DA SILVA, de sua parte, é
bastante claro ao destacar que a protecao do
meio ambiente de trabalho “significa protecdo
do ambiente e da saude das populagdes
externas aos estabelecimentos industriais, ja
que um ambiente interno poluido e inseguro
expele poluicdo e inseguranca externa.”*

Esse enfoque facilita sobremaneira
a compreensao sobre o porqué de a Lei n?
6.938/1981, quando apresenta o conceito
juridico de poluicdo, estendé-lo a degradacgao
da qualidade ambiental resultante de atividades
que, direta ou indiretamente, “criam condi¢des
adversas as atividades sociais e econdmicas”
(art. 39, b).

Porisso, ha de se reconhecer que, também
neste particular, a Constituicao de 1988 é digna
de efusivos elogios, na medida em que:

[...]  navega nessa valiosissima

perspectiva de reaproximacgao histérica
e cientifica das questSes social e
ambiental, arbitrariamente apartadas
em algum ponto da trajetdria humana
[...]. Ouseja, ao reconhecer aintegracao
juridica do meio ambiente do trabalho
ao meio ambiente humano (art. 200,
VIII), o Texto Magno da concretude a

40 MARANHAO, Ney. Poluicdo labor-ambiental:
abordagem conceitual da degradagdo das condigdes
de trabalho, da organizagdo do trabalho e das relagdes
interpessoais travadas no contexto laborativo. Rio de
Janeiro: Lumen Juris, 2017, p. 86.

41 SILVA, José Afonso da. Direito ambiental
constitucional. 10. ed. S3o Paulo: Malheiros Editores,
2013, p. 24.
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esse sutil movimento de conjungdo
socioambiental. Sob tal perspectiva, a
Carta Magna serviu como verdadeiro
ponto de para um
sadio processo de realinhamento
juridico-axiolégico entre satde, meio
ambiente e trabalho, cujo elemento
de intersecgdo é precisamente o meio
ambiente laboral. Resgata, assim, a
importancia da prote¢do e promogdo
do equilibrio no meio ambiente do
trabalho como técnica de atingimento
do propésito mais amplo de se
erigir, em nossa sociedade, um meio
ambiente sadio e equilibrado, em todas
as suas dimensdes.*

culminancia

A propdsito, nao custa lembrar que boa
parte das catastrofes ambientais poderia ter
sido evitada caso se praticasse rigorosa agao
preventiva no combate a polui¢do junto aos mais
variados ambientes de trabalho, especialmente
no que tange as condig¢bes laborais praticadas
e ao processo produtivo aplicado. Fala-se aqui
da tragédia de Mariana. Fala-se também da
tragédia de Brumadinho/MG.

Se executadas oportunamente as medidas
de prevencao, zelando pela cultura do cuidado,
ndo se estaria diante do maior acidente de
trabalho experimentado pela histéria brasileira.
E porque conectado umbilicalmente a danos
ambientais, responde a Vale objetivamente
pelos acidentes do trabalho ocorridos e, assim
o faz, ancorada inclusive na teoria do risco
integral, muito prépria a temdatica ambiental,

a ndo se admitir, entdo, pois, na hipdtese,

42 MARANHAO, Ney. Poluicdo labor-ambiental:
abordagem conceitual da degradagdo das condigGes
de trabalho, da organizagdo do trabalho e das relagGes
interpessoais travadas no contexto laborativo. Rio de
Janeiro: Lumen Juris, 2017, p. 87-88.

Dano Extrapatrimonial

NUmero do documento: 20030414101091600000105629141

excludente de responsabilidade®. Trata-se,

decerto, de rigor caracteristico do estuario
jusambiental, justificado pela magnitude do
bem juridico que tutela.

Afinal de contas, Vale:

[...] Tu Antecipaste a hora.

Teu ponteiro enlouqueceu,

enlouquecendo nossas horas.

Que poderias ter feito de mais grave
do que o ato sem continuagdo, o ato
emsi,

o ato que ndo ousamos nem
sabemos ousar

porque depois dele ndo ha nada?*

5. Como encerramento: “o mundo é mais
que uma coisa a se resolver, é um mistério
grandioso para ser contemplado na alegria e
no louvor. %

Certa feita, Pol6nio, em um didlogo com seu

filho Laertes, no trecho da pega de Hamlet, escrita

43 Atente-se para a Tese 10 publicada pela
Secretaria de Jurisprudéncia do Superior Tribunal de
Justica — STJ, elaborada mediante exaustiva pesquisa
na base de jurisprudéncia daquele Tribunal. Sdo estes
seus termos: “A responsabilidade por dano ambiental é
objetiva, informada pela teoria do risco integral, sendo o
nexo de causalidade o fator aglutinante que permite que
o risco se integre na unidade do ato, sendo descabida
a invocagdo, pela empresa responsavel pelo dano
ambiental, de excludentes de responsabilidade civil para
afastar sua obrigagdo de indenizar” (BRASIL. Superior
Tribunal de Justiga. “Jurisprudéncia em Teses”, Edi¢do n?
30, Brasilia, 18 mar. 2015. Disponivel em: <www.stj.jus.
br>).

44 ANDRADE, Carlos Drummond de. A um ausente.
Disponivel www.pensador.com/poesias_de_carlos_
drummond_de_andrade. Acesso em data de 04/02/2019.

45 Trecho extraido da Carta Enciclica Laudato Si do
Santo Padre Francisco sobre o cuidado da casa comum.
Disponivel em http://w2.vatican.va/content/francesco/
pt/encyclicals/documents/papa-francesco_20150524_
enciclica-laudato-si.html. Acesso em data de 31/01/2019.
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por Shakespeare, deixou-o embebido dos seguintes
conselhos:

[...] Vai com a minha béngdo, e
grava na memoria estes preceitos:
‘Ndo dés lingua aos teus proprios
pensamentos, nem corpo aos que
ndo forem convenientes’. ‘Sé lhano,
mas evita abastardares-te’. ‘O amigo
comprovado, prende-o firme no
coragdo com vinculos de ferro, mas
a mado ndo calejes com saudares a
todo instante amigos novos’. ‘Foge
de entrar em briga; mas, brigando,
acaso, faze o competidor temer-te
sempre’. ‘A todos, teu ouvido; a voz
a poucos; ouve opinides, mas forma
juizo proprio’. ‘Conforme a bolsa, assim
tenhas a roupa: sem fantasia; rica, mas
discreta, que o traje as vezes o homem
denuncia. Nisso, principalmente, sdo
pichosas as pessoas de classe e prol
na Franc¢a’. ‘Ndo emprestes nem pecas
emprestado; que emprestar é perder
dinheiro e amigo, e o oposto embota o
fio a economia’. ‘Mas, sobretudo, sé a ti
proprio fiel; segue-se disso, como o dia
a noite, que a ninguém poderas jamais
ser falso’. Adeus; que minha béncgao
tais conselhos faca frutificar.*®

A Vale, costuram-se os seguintes: aparta-
se da apatia nefanda que a encobre. Ndo se curve
aos feiticos da ambigdo, mas aos anseios genuinos
do homem. Se, por obra do acaso, tiver que lutar,
que seja, sempre, em beneficio dos trabalhadores
que seu rétulo estampa. Sé inteiro e ndo pela
metade. Resgate, com honradez, a Natureza que foi
soterrada. Transfira seu olhar para as aflicdes dos
seus. Transforme a discussdo envaidecida de egos
em politica publica. Dé lugar a reparagdo integral

e se veja livre da abstencgdo. Seja seu atrio reduto

46 SHAKESPEARE, William. Hamlet. Tradugdo de
Millér Fernandes. Porto Alegre: L&PM, 2016.

NUmero do documento: 20030414101091600000105629141

de edificacdo do valor social do trabalho. Mas,
sobretudo, sé fiel a cultura da prevencgdo. Segue-
se disso, de sol a sol, e colhera as aventurancas da
fungdo social que lhe acomete. Adeus; que nossa

exortacdo pleno respeito faga frutificar.
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Projeto Brumadinho UFMG

Chamada Publica Interna Induzida No. 01/2019

Titulo do Projeto:

Implantagdo do Repositorio Virtual Dspace

Coordenador: Prof. Leonardo Costa Ribeiro

Lattes: http://lattes.cnpq.br/9084292828513038
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1. O Repositorio Virtual Dspace

O DSpace foi criado para a biblioteca do Massachusetts Institute of Technology (MIT),
sendo um caso de sucesso na disseminacio cientifica, tornando-se uma das ferramentas,
para esse fim, com maior numero de usuarios. Segundo o Register of Open Access
Repositories (ROAR) , que registra voluntariamente os repositorios de acesso aberto, o
DSpace ¢ o software com maior numero de registros de uso, com pouco mais de 46% de
um total de 4.545 repositérios, com iniciativas implementadas com o DSpace por todo o
mundo. No Brasil, 100% do uso de repositérios virtuais pelas universidades federais sdo
relacionados ao DSpace.

DSpace ¢ um software de cédigo-fonte aberto que fornece facilidades para o
gerenciamento de acervo digital, utilizado para implementagdo de repositérios
institucionais. Os repositorios DSpace permitem o gerenciamento da producio cientifica
em qualquer tipo de material digital, dando-lhe maior visibilidade e garantindo a sua
acessibilidade ao longo do tempo e escalabilidade. Suporta uma grande variedade de tipo
de documentos, tais como: documentos (artigos, relatérios, projetos, apresentagoes em
eventos etc.), livros, teses, publicagoes multimidia, noticias de jornais, bases de dados
bibliograficas, imagens, arquivos de dudio e video, cole¢des de bibliotecas digitais,
paginas Web, entre outros.

Os documentos sio organizados em comunidades e cole¢des em uma estrutura bastante
flexivel que pode ser adaptada para a finalidade especifica do seu uso.

O DSpace ¢ desenvolvido com a linguagem de programacio Java e faz uso de Sistema
Getrenciador de Banco de Dados (SGBD) relacional PostGreSql e interface web com
tecnologia Java Server Pages (JSP). Ambos (banco de dados e interface web) rodam
sobre sistema operacional Linux que garante grande estabilidade ao sistema e
escalabilidade e dispensa a necessidade de licencas de software.

O DSpace estrutura-se de forma hierdrquica, podendo ter inimeras comunidades, que
representa grandes temas a serem gerenciados pelo repositério, podendo ter, entdo, sub-
comunidades (sub-temas). Cada comunidade ou sub-comunidade agrupa cole¢des que,
por sua vez, mantém os itens. Cabe salientar que um item é composto pelos seus
metadados e arquivos.

O Dspace usa o padrio de metadados Dublin Core (DC) que é o formato recomendado
internacionalmente e o mais adotado pelo protocolo OAI-PMH, criado pela iniciativa
dos arquivos abertos. Seus elementos permitem expressar o conteudo de um documento

digital de maneira bibliografica e particulatiza-lo dentre varios outros materiais
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armazenados. A importancia dos metadados ¢é justificada pela necessidade dos
documentos disponiveis estarem codificados em formatos e linguagens de marcacio
padronizadas, de modo a facilitar a interoperabilidade, o acesso e a manutencgdo, a
recuperacio e localizacio eficaz do acervo digital para o usuério.

A estrutura funcional do Dspace ¢ focada na gestio dos documentos digitais que
compSem o seu acervo. Com isso, ha varias formas para depésito (entrada) e
recuperacio (saida) de documentos. Da mesma forma que os documentos depositados
podem passar por um fluxo de submissdo ou curadoria, seu acesso depende de uma
gestao de permissio, interligada a gestdo de usuatios.

O sistema de busca do Dspace envolve todos os metadados cadastrados para os
documentos arquivados, dessa forma, permitindo a recuperagdo facil e agil de qualquer

documento.
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Além da busca através de metadados, é possivel também navegar no Dspace através de
sua estrutura de comunidades e através de nuvem de palavras associadas a algum

metadado cadastrado.
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O Dspace também apresenta a possibilidade de navegar pelos arquivos geo-referenciados

nele arquivados.

Saved Searches History Log Out Andrew Battista

Back to Search Start Over Tools
2010 China Coastlines and Islands (i t a Bookmark
T & New York University comr & Emall
:_‘: :'L:b i you have qus Wb aarvioes

Download Shapefile  ~
Description:  This file contains the boundaries for China's coastlines and isiands. an

Publisher:  Beling Mua tong ren i chang xin x| you xkan 2e ren gong s
Collection: 2010 China Data Center Township Consus Files

Place(s): Peopia's Republic of China, China

Subject(s: China--Boundaries, Islands--China, and China--Maps
Format(sk Shapefie
Year: 2010
Heldby: NYU
Preservation record:  http:/hal handle net/2451/33816

+ A Attribute Value
= = Click on map to inspect vales
Loatut | © Openiroethiap contrutons, © Cane08
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2. Etapas

2a. 3a. 4a. 20.Mas| .. Até Fev/2022 ’lo. Mes ap?s 1‘2o.AMes a;?os
Semana | Semana | Semana | Semana Término Projeto Término Projeto

Compra e instalagio do servidor para hospedar o
DSpace
Tnstalagao e configuragao do DSpace no servidor

Testes de instalagdao

Definir as comunidades e colegbes de acordo com
os documento a serem arquivados

Definir os dados por tipo de d

Realizar arquivamento dos documentos iniciais
Definir as politicas de acesso e submissdo
Realizar customizagao do design grafico do Dspace
Especificar o p de qui -
inclusdo de documentos pelos proprios
pesquisadores - (quem, o que, quando, quanto —
tamanho do arquivo)

Realizar o arquivamento dos documentos que nio
forem ser realizados por qui

Realizar a manutengdo do Dspace/Servidor

3. Orgamento

O orcamento deste projeto contempla a compra de um servidor compativel com as
necessidades de estabilidade e capacidade computacional para manter o Dspace
operacional no longo prazo e com um grande volume de documentos nele arquivados.
Um nobreak compativel com as necessidades do servidor especificado para manter a
integridade do sistema (hardware e software) em caso de falha no fornecimento da rede
elétrica. Prevé também alguns HD externos para realizagdo periddica de backup do
Dspace e dos documentos arquivados para recuperagio em caso de falha.

Com relagdo a bolsas, este projeto prevé o pagamento de uma bolsa do tipo P2
(Professor Pesquisador/Extensionista Doutor) no periodo da execugio este projeto

(Fev/2022) para o seu coordenador Prof. Leonardo Costa Ribeiro.

Equipamento Valor
Servidor Dell PowerEdge T340 RS 7.500
Nobreak SMS 3000VA Power Vision RS 2.700
4 Hds externos 1Th RS 1.000
Bolsa Valor
1 Bolsa P2 RS 9.373,43 / més

O compra de todos equipamentos acima definidos sera realizada na primeira semana de

execugdo do projeto.

4. Relatérios e Indicadores de Execugio
Ao fim do primeiro més de execug¢do do projeto, prazo no qual o Dspace sera

implantado, sera entregue um relatério detalhado descrevendo a estrutura de
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comunidades cadastradas, os tipos de documentos com seus metrados, a politica de
acesso ¢ auto-arquivamento, a lista com os documentos inicialmente arquivados.
A cada seis meses subsequentes serd entio elaborado um novo relatério contendo a lista
com o documentos arquivados no sistema nesse petiodo e as estatisticas de uso/acesso
ao Dspace e download de documentos.
Os indicadores utilizados acompanhamento do projeto e que serdo quantificados
mensalmente durante sua execucio serio:

¢ Nuamero de documentos arquivados no Dspace;

*  Numero de visualizacio aos documentos;

* Numero de downloads de documentos.
Apbs o primeiro més de execucgdo (implantacdo do sistema) esses indicadores deverao ser

acima de zero.
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Universidade Federal de Minas Gerais
Pro-reitoria de Extensao

Projeto de Extensao

CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE
PLATAFORMA INTERATIVA

(Subprojeto do PROJETO BRUMADINHO)

COORDENADOR(A) GERAL
Profa. Dra. Natacha Silva Aratjo Rena (Professora do departamento ACR da EA - UFMGQG)

CO-COORDENACAO
Clodoveu Augusto Davis Junior (Professor do Departamento de Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMG)

Belo Horizonte-MG
2019
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DADOS GERAIS

DESCRICAO:

Plataforma online para coleta, tratamento, sistematizagdo, integrag¢do, gerenciamento,
analise, visualizagdo, traducdo em linguagem simplificada e publicacio de dados
relacionados ao processo judicial n. 5010709-36.2019.8.13.0024, deflagrado pelo desastre
do complexo minerario Paraopebas, Mina Cérrego do Feijdo, de propriedade da Vale S. A.,
situado no municipio de Brumadinho (MG).

COORDENADOR(A) GERAL:

Profa. Dra. Natacha Silva Aratijo Rena (Professora do departamento ACR da EA - UFMQG)
Enderego Curriculo Lattes:

http://lattes.cnpq.br/5202973767095132

Contato por email:

natacharena@gmail.com

CO-COORDENACAO: Clodoveu Augusto Davis Junior (Professor do Departamento de
Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMQG)

EQUIPE RESPONSAVEL PELA PROPOSTA:

Natacha Rena (professora doutora da Escola de Arquitetura da UFMG);

Clodoveu Augusto Davis Junior (professor doutor do Departamento de Ciéncia da
Computagdo do ICEX da UFMG);

Paula Guimaréaes (doutoranda pelo NPGAU-UFMG);

Danilo Caporalli Barbosa (doutorando pelo NPGAU-UFMG);

Luci Aparecida Nicolau (doutoranda em Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMG).

PERIODO DE REALIZACAO:
Dezembro/2019 a Fevereiro/2022 (28 meses)
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1. CONTEXTUALIZACAO E JUSTIFICATIVA

Em 25 de janeiro de 2019 ocorreu o rompimento das barragens I, IV e IV-A integrantes
do Complexo Minerario Paraopebas - Mina Corrego do Feijao - de propriedade da Vale
S.A., situada no municipio de Brumadinho-MG, o que deflagrou mais um desastre
socioambiental de grandes proporgdes no Brasil. De acordo com informagdes prestadas pelo
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, o desastre matou 247 pessoas e 23 ainda estdo
desaparecidas, totalizando 270 vitimas fatais. Além disso, o vazamento de mais de 13
milhdes de metros cubicos de rejeitos de minério atingiu varios trechos do Rio Paraopeba,
um dos principais formadores do Rio Sdo Francisco, que margeia diversas cidades do estado
de Minas Gerais, interferindo na captacdo de dgua para abastecimento humano em
municipios da regido metropolitana de Belo Horizonte-MG.

A vasta propor¢do socioespacial dos danos provocados pelo desastre solicitam o
envolvimento de diversos setores da sociedade no processo de recuperagdo, dentre eles a
comunidade académica, considerando uma atuacao interdisciplinar.

Assim, no ambito dos processos judiciais que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte (autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), foi
concebido o “Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem
da Mina Corrego do Feijao”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de
Cooperag@o Técnica n® 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) e o Juizo da 6* Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

Reconhece-se a partir de experiéncias anteriores - articuladas a rede institucional
Participa UFMG Mariana-Rio Doce no acompanhamento do desastre na Bacia do Rio Doce
-, que o volume de informagdes, a dificuldade de acesso a elas e os interesses em jogo na
producdo destas constituem o principal obstaculo a compreensdo real dos desdobramentos
do desastre, dificultando a inser¢do académica e cidada no contexto, bem como a tomada de
decisdes efetivas por todas as esferas competentes.

Assim, um eixo central da atuacdo do comité técnico-cientifico ¢ de organizacdo e
divulgagdo da informac@o, a fim dar visibilidade e coesdo a produgdo técnica e cientifica
provendo transparéncia sobre a atuacdo do comité e contribuir para o entendimento das
especificidades do contexto, sobretudo referente ao conteido do processo juridico relativo

ao desastre da Mina Coérrego do Feijdo e para a otimizacdo do andamento dos
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procedimentos investigativos e decisérios, o que envolve também a coleta e organizagdo de
dados geograficos e ambientais sobre os locais afetados.

Diante deste desafio, propde-se, como objeto desta proposta projetar, implementar e
operar uma plataforma online, fazendo uso de linguagem acessivel a toda a populacio,
usando interface intuitiva, associada a recursos graficos e geolocalizaveis, que organize
e facilite o acesso a dados do processo e de contorno, relativos ao desastre, de modo a

aproximar a comunidade académica e toda a sociedade deste universo.

2.  OBJETO E METODOLOGIA

A plataforma sistematizara dados contidos nos documentos que compdem o processo
juridico em questdo, incluindo documentos incorporados ao processo ¢ também dados e
estudos produzidos no &mbito das chamadas coordenadas pelo comité, articulados a uma
leitura sist€émica sobre o conteudo processual e espaco para divulgacdo do andamento dos
trabalhos coordenados pelo Comité Técnico-Cientifico.

Para a sistematizag@o do contetido textual referente ao processo, pretende-se recorrer
a tecnologias e métodos para tratamento de texto digital que possibilitem extrair contetdo,
indexar, categorizar, assim como geolocalizar os documentos. Além disso, pretende-se
indexar a informacao a partir de referéncia temporal de cada documento ou sub-documento
pertencente ao processo. Dentre as tecnologias aplicaveis, destacam-se a mineragdo de
dados em texto, processamento de linguagem natural, reconhecimento de entidades
nomeadas e recuperagdo de informagdo em texto.

A partir do banco de dados formado por extragdo de informag¢do dos documentos do
processo, a plataforma oferecerd recursos interativos e visuais de busca e exploracdo do
contetido processual, levando em conta o vocabulario, a origem, as entidades mencionadas,
e demais parametros obtidos. As informacdes contidas em cada parte do processo poderdo
ser localizadas por diferentes filtros. A ferramenta também contemplard sumarizagdo do
contetido dos documentos e sinteses sobre o processo, utilizando linguagem acessivel. As
sinteses textuais e graficas serdo compostas por textos hiperlinkados a fontes contidas no
banco de dados e ilustrados com diagramas, infograficos, linha do tempo, mapas e outros

tipos de elementos geolocalizaveis.
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Propde-se ainda a organizacao de acervo de dados georreferenciados sob a forma de
uma infraestrutura de dados espaciais, usando padrdes internacionais e tecnologias de
codigo aberto. Na infraestrutura formada, havera a caracteriza¢do de cada dado em relagdo a
sua origem, forma de obtengdo ou producdo, responsaveis e outras caracteristicas
descritivas, compondo um banco de metadados geoespaciais. Os dados geoespaciais
componentes da infraestrutura poderdo ser acessados diretamente na plataforma, ou
utilizando software especializado em geoprocessamento, o que permitird o provimento de
apoio informacional a todo tipo de estudo cientifico posterior. Adicionalmente, a
infraestrutura de dados espaciais poderd receber dados produzidos por outros estudos
referentes ao desastre, desta forma provendo acesso livre a dados cientificos de modo a
prover as exigéncias académicas de transparéncia, verificagdo independente e

replicabilidade.

3. OBJETIVOS
3.1. GERAL
a) A proposta objetiva contribuir para a inser¢cdo informada, académica e cidada no
contexto do desastre de Brumadinho, bem como subsidiar a tomada de decisdes
assertivas por todas as esferas competentes, por meio da criacdo da Plataforma
Digital Brumadinho.

3.2. ESPECIFICOS

b) Facilitar o acesso a documentos dos processos judiciais em questdo nesta proposta
(autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024), por meio da
sistematizacdo e compilacdo dos documentos em banco de dados.

¢) Sintetizar e traduzir os processos judiciais (autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e
5044954-73.2019.8.13.0024) em linguagem acessivel, simples e popular e com
acesso direcionado (utilizando hiperlinks) aos documentos em questao.

d) Articular tecnologias e ferramentas visuais de comunicagao - mapas, textos, linha do
tempo e diagramas - a fim de propiciar uma leitura sistémica do desastre.

e) Organizar e prover acesso a dados geograficos relativos aos lugares afetados pelo
desastre.
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4. EXPERIENCIAS PREVIAS

Desde 2016 os proponentes estdo envolvidos em trabalhos para criagdo de
plataformas georreferenciadas que articulam dados e informacdes acerca de desastres
ambientais e outro conflitos territoriais. A professora Natacha Rena que ¢ lider do grupo de
pesquisa Indisciplinar tem coordenado diversos projetos envolvendo plataformas digitais
colaborativas envolvendo conflitos territoriais desde 2013. Alguns dos projetos, dentre
muitos outros, que podemos citar como referéncia sdo: (i) pesquisa "Cartografias
emergentes"'. A distribuigdo territorial da produgdo cultural em Belo Horizonte" (Chamada
CNPg/MinC/SEC No 80/2013); (ii) pesquisa "Plataforma Urbanismo Biopolitico"?; (ii)

nn3

pesquisa " IndAtlas - Plataforma tecnopolitica de investigagdo urbana

' A pesquisa "Cartografias emergentes. A distribuigdo territorial da produgdo cultural em Belo Horizonte" (Chamada
CNPg/MinC/SEC No 80/2013) realizada pelo grupo de pesquisa Indisciplinar foi também extensionista e construiu uma
plataforma incluindo mapeamento colaborativo visando localizar, no territorio da Regido Metropolitana de Belo Horizonte,
atividades culturais e formas de financiamento utilizadas para a sua realizagdo. A ideia foi gerar uma cartografia
abrangente, que contemplasse um leque amplo de iniciativas ligadas & cultura e incluisse, para além dos equipamentos
oficiais - nos quais os investimentos encontram-se hoje fortemente concentrados - praticas auto-organizadas, efémeras e de
escala local. Esta pesquisa esta associado ao projeto de extensdo Cartografias Emergentes. O mapa colaborativo ainda esta
aberto a novos relatos: <https:/culturabh.crowdmap.com/main>; Assista ao video com tutorial neste link:
<http://goo.gl/6zyJOh>. Acessar Relatorio final desta pesquisa em:
<https://issuu.com/caionepomuceno/docs/cartografias_emergentes_e_cultura_-_ad4e9ccd4e1497?fbclid=IwARODH99xeU
j-GAgtHRNs2yVzZNEHNrZe6kDKOyBdLbkZ7bywvZHwHcSBvZHk>. Artigo sobre a pesquisa: no livro Design e
Politica: <http://www.editora.fluxos.org/LivrosPDFDownload/DesignPolLivro_Final.pdf>, no livro Tecnopoliticas do
comum:

<https://www.researchgate.net/publication/318468326_TECNOPOLITICAS DO_COMUM _ARTES URBANISMO E
DEMOCRACIA>.

% Projeto realizado colaborativamente e em rede com diversos grupos de pesquisa no Brasil, coordenado pela arquiteta e
professora Raquel Rolnik que lidera o LabCidade da USP. O projeto Plataforma Urbanismo Biopolitico inclui linha do
tempo e mapa georreferenciado embedados, assim como Narrativas Cartograficas hiperlinkadas que possibilitam acesso a
informagdo em diversos meios e suportes (matérias de jornal, leis, projetos arquitetonicos, blogs, sites, documentos
variados, posts em redes sociais, videos, fotos, streamings de audiéncias publicas e reunides publicas, etc). Para acessar o
blog/ Plataforma: <<http:/pub.indisciplinar.com/>. Para acessar uma das Narrativas Cartograficas contendo um dos
territorios investigados: <http://pub.indisciplinar.com/zona-cultural/> .

? Esta pesquisa “INDATLAS - PLATAFORMA TECNOPOLITICA DE INVESTIGAGCAO URBANA”, aprovada no edital
MODALIDADE: “EDITAL 001/2018 - DEMANDA UNIVERSAL” (PROCESSO N. : APQ-01090-18), estd em
desenvolvimento junto ao Projeto "Cartografia do Orgamento Participativo em Belo Horizonte" estd em curso plataforma
IndAtlas que tem sido totalmente desenvolvida pelo grupo de pesquisa é composta essencialmente por: 1) mapas
colaborativos online; 2) produgdo de linhas do tempo e infograficos; 3) produgdo de topologias de redes (grafos); 4)
articulagdo com redes sociais (como Facebook, Twitter, Instagram) e paginas Wiki. Dessa forma, pretende-se reunir em
uma mesma aplicagdo Web as possibilidades de investigar a transformagdo do territorio a partir de multiplos aspectos,
contando também com a contribuicdo cidada de usudrios conectados a Internet, focando particularmente em ferramentas de
GIS e VGI. Para saber mais sobre o desenvolvimento desta plataforma desde sua concepgdo original ver artigos:
<http://pdf.blucher.com.br.s3-sa-cast-1.amazonaws.com/designproceedings/sigradi2018/1671.pdf>;
<http://disegnarecon.univaq.it/ojs/index.php/disegnarecon/article/view/388/288>.
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Fig. 01 - Plataforma da pesquisa "Cartografias emergente"s usando crowdmap customizada
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Fig. 02 - Plataforma da pesquisa "Plataforma Urbanismo Biopolitico" utilizando Wordpress
e pagina de um dos territérios com mapa e linha do tempo embedada
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Fig. 03 - Plataforma IndAtlas com desenvolvimento proprio via programagao de
pesquisadores do Indisciplinar ¢ do LabCS+x (imagem da interface principal da plataforma e
também de uma pagina de um dos territérios contendo mapa, diagrama de rede e linha do tempo)
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Fonte: Indisciplinar

Além das pesquisas envolvendo plataformas digitais supracitadas, ¢ importante
destacar que parte da equipe proposta para este projeto tem trabalhado atualmente também
com temas ligados ao desastre na bacia do Rio Doce em Minas Gerais desde 2015, assim
como do desastre em Barcarena no Para desde 2018. Dessa maneira, ha uma acumulo
teorico e metodologico para abordar o tratamento de dados tanto de linguagem técnica
quanto juridica relativos a desastres. Esta experiéncia é evidenciada por meio da pesquisa de
mestrado da pesquisadora Paula Guimarées, atualmente em prosseguimento no doutorado no
NPGAU UFMG, ambos sob orientacao da professora Dra. Natacha Rena. Neste contexto, as
pesquisadoras coordenaram a criagdo a "Plataforma Cartografias do Rio Doce" (em fase de
acertos finais), que tem como objetivo a realizagdo de uma leitura sistémica e transescalar
dos principais desdobramentos do desastre. O ponto de partida deste trabalho foi a
compilagdo de banco de dados contemplando documentos e noticias tabulados em ordem
cronologica. Esta atividade foi iniciada de forma colaborativa com o grupo de trabalho
vinculado ao Programa Participa UFMG Mariana-Rio Doce. Expandindo tais esforgos, a
plataforma é uma iniciativa de sistematizagdo de contetdo em mapas, textos, linha do tempo

e diagramas a fim de propiciar uma leitura facilitada e sistémica, bem como, visibilizar a
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problematica. Tais a¢des demonstram a preocupacdo da equipe proponente na divulgagdo do
conhecimento cientifico de forma habil, a familiaridade com a tematica relativa aos
desastres de mineragdo e os processos juridicos-institucionais, ¢ a capacidade de articulagdo

em rede, conectando pesquisadores e diferentes areas do conhecimento.

Fig. 04 - Plataforma "Plataforma Cartografias do Rio Doce" desenvolvida no programa
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O prof. Clodoveu Davis é vinculado ao Departamento de Ciéncia da Computagdo da
UFMG desde 2008, sendo atualmente coordenador do Programa de Poés-Graduagdo em
Ciéncia da Computagdo (CAPES 7). Atua na area de geoprocessamento, bancos de dados
geograficos e sistemas de informagdo geograficos desde 1991, tendo sido um dos
responsaveis pela criagdo e desenvolvimento das iniciativas de pesquisa e desenvolvimento
em geoprocessamento da Empresa de Informatica e Informagdo do Municipio de Belo
Horizonte (PRODABEL). Entre 1992 e 2004, a equipe da Prodabel se tornou referéncia
nacional em projetos dessa natureza. Criou e coordena o Laboratério de Computagdo

Interdisciplinar (LabCS+x), instalado em 2016.
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Em sua area de atuagdo, tem destaque no cenario nacional, tendo sido coordenador
do comité de programa do principal evento nacional da area (o Simpoésio Brasileiro de
Geoinformatica — Geolnfo) por cinco vezes (2000, 2002, 2006, 2014, 2017), e coordenador
geral por duas vezes, sendo hoje membro do comité diretivo permanente do evento. No
Geolnfo 2008, planejou, organizou e coordenou um workshop sobre infraestruturas de dados
espaciais para sustentabilidade ambiental. E o atual coordenador da Comissdo Especial de
Geolnformética da Sociedade Brasileira de Computagdo. E um dos editores do principal
livro brasileiro na area de bancos de dados geograficos, sendo coautor de 7 dos seus 14
capitulos. Contribuiu para a criagdo e atuou em 14 edi¢cdes do Curso de Especializacdo em
Geoprocessamento, mantido pelo Departamento de Cartografia da UFMG desde 1997,
tendo, por meio desse curso, colaborado com a formagdo de centenas de especialistas e
orientado as monografias finais de dezenas deles. Em 2011, elaborou relatério técnico
comissionado pelo Banco Mundial (BIRD), em seu programa Information for Development
(infoDev), abordando a situag@o ¢ contexto de adogo de infraestruturas de dados espaciais
no Brasil. Colaborou com a formulag@o dos principios da Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais (INDE), gerida pela Comissdo Nacional de Cartografia e pelo IBGE. Foi consultor
dos maiores projetos nacionais de criacdo de infraestruturas de dados espaciais em nivel
estadual, a Infraestrutura de Dados Espaciais Ambientais do Estado de Sao Paulo
(IDEA-DataGEO) e a Infraestrutura de Dados Espaciais da Bahia (IDE-BA). Sua area de
pesquisa inclui bancos de dados geograficos, sistemas de informacdo geograficos e
infraestruturas de dados espaciais, além de tdpicos aplicados de pesquisa, extensdo e
inovacao ligados a computagdo urbana e aplicacdes urbanas de geoprocessamento.

Outra importante frente de atuagdo refere-se a participagdo e coordenacdo do INCT
"Tecnopoliticas: territorios Urbanos e Redes Digitais"* realizada pela professora Natacha

Rena. O INCT "Tecnopoliticas: territorios Urbanos e Redes Digitais"® é uma rede de

4 Disponivel em:

http://wiki.indisciplinar.com/index.php?title=INCT — TECNOPOLITICAS: Territérios_Urbanos_e_Redes_D
igitais_foi_aprovado_no_edital Chamada INCT — MCTI/CNPg/CAPES/FAPs n° 16/2014

5> O INCT possibilita constituir uma rede de pesquisa de alto impacto cientifico e social voltada a investigar a aplicacio das
tecnologias digitais de comunicagdo aos processos de produgdo do espago urbano. Produzir conhecimento e explorar
tecnologias que promovam interse¢do entre as redes digitais e as dindmicas espaciais urbanas.; investigar/produzir
tecnologia social aplicada a politicas publicas nos mais diversos eixos: mobilidade, moradia, lazer, cultura, economia,
agroecologia, etc.; desenvolvimento colaborativo de tecnologia social aberta e re-aplicavel, baseando-se em iniciativas
como o movimento open source (software livre) ou peer to peer (entre pares) que promovem o livre compartilhamento de
conhecimento a partir de novos modelos de licenciamento de conteudo. Acredita-se que a ampla disseminagdo da
informagdo produzida pelo Instituto proposto é premissa fundamental para sua contribuicdo efetiva as praticas de
desenvolvimento sustentavel no pais; aliar o que ha de mais avangado na investigagdo em tecnologia da informacédo a
pesquisa urbana em dimensdo multidisciplinar — reunindo arquitetos, urbanistas, gedgrafos, economistas, socidlogos,
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