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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906444 - A Revisdo: 01

MA1906444.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 00
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Escéandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Ferro Total mg Fe/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 150 [S12] 4500 F- C 0,1 - <0,1
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lanténio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,92 17,1
Manganés Total mg Mn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,025 0,037 0,541
Merctrio Total mg Hg/L 0,1 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Moy/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005/04 0,1 2,65 27,6
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005/04 1 0,94 4,99
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,22 2,11
Prata Total mg Ag/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sédio Total mg Na/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,5 93,15 1516
Sdlidos Secos % N.A. [AB] 10005/04 0 8,53 90,5
Talio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Teltrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005/04 0 1,70 18
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Uranio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - 0,008
Vanédio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005/04 0 47,14 500
Zinco Total mg Zn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
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SGS %eGeosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906444 - B

Revisao: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/2
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
14/03/2019 11:04 01/04/2019 15:35 PLA-1905829 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
14/03/2019 11:04 22/10/2019 12:13 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissdo anterior.
MA1906444.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 00
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Corrosividade - N.A. [AB] 10005/04 1 - 8,20
Reatividade - N.A. [AB] 10005/04 0 - Negativo
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SGS %eGeosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906445 - B

Revisao: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/2
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
14/03/2019 11:04 14/05/2019 12:45 PLA-1905829 Residuo Lixiviagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
14/03/2019 11:04 22/10/2019 12:13 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[EN] Environmental Protection Agency
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissdo anterior.
PROVEDOR EXTERNO
cop CNP3/CPF
0029  62.480.173/0003-73 CRL-0267
MA1906445.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 00
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 3 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
1,2-Dicloroetano mg/L 0029 1 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 7,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
24,5 T mg/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,5-TP mg/L 0029 1 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 400 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 20 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4-D mg/L 0029 3 [EN] 8270 D 5¢-005 - <0,00005
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,13 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
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SGS %eGEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906445 - B

Revisao: 01

MA1906445.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 00
RESULTADOS ANALITICOS
N PROVEDOR vMP R )

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Benzeno mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Benzo(a)pireno mg/L 0029 0,07 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Clordano (isomeros) mg/L 0029 0,02 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Cloreto de vinila mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
Clorobenzeno mg/L 0029 100 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Cloroférmio mg/L 0029 6 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Cresol Total mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Endrin mg/L 0029 0,06 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0029 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0029 0,1 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
Hexacloroetano mg/L 0029 3 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Lindano (g BHC) ma/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
m-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Metiletilcetona mg/L 0029 200 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Metoxicloro mg/L 0029 2 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Nitrobenzeno mg/L 0029 2 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
o-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
p-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Pentaclorofenol mg/L 0029 0,9 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005/04 0,1 5,25 55,2
Peso Amostra (VOC) g N.A. [AB] 10005/04 0,1 2,65 27,6
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005/04 1 0,95 5,05
pH Extrato Lixiviado (VOC) - N.A. [AB] 10005/04 2 1,41 4,92
Piridina mg/L 0029 5 [EN] 8260 C 4 - <4
Sdlidos Secos % N.A. [AB] 10005/04 0 8,53 90,5
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005/04 0 1,70 18
Tempo Lixiviaggo (VOC) H N.A. [AB] 10005/04 0 1,70 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,2 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Tetracloroetileno mg/L 0029 4 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Toxafeno ug/L 0029 N.A. [EN] 505 0,01 - <0,01
Tricloroetileno mg/L 0029 7 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Volume mL N.A. [AB] 10005/04 0 94,28 1000
Volume (VOC) mL N.A. [AB] 10005/04 0 47,14 500
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Ensaios

SGS % GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA. .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906446 - A Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/5
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
14/03/2019 11:04 14/05/2019 13:54 PLA-1905829 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
14/03/2019 11:04 22/10/2019 12:13 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissdo anterior.
MA1906446.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 00
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,004 - <0,004
Bario Total mg Ba/L 0,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Bario Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Berilio Total mg Be/L N.A. [S$12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Bismuto Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Boro Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,01 0,01 0,02
Céadmio Total mg Cd/L 0,005 [S12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Cédmio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,48 8,72
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Ensaios
MER ISQEC
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SGS %2 GEosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906446 - A Revisdo: 01

MA1906446.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 00
RESULTADOS ANALITICOS
VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Chumbo Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN-C, D, E 0,01 - <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12] 4110 B 1 - <1
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Cobalto Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Cobre Total mg Cu/L 2,0 [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cobre Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Cromo Total mg Cr/L 0,05 [S$12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cromo Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Escéandio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estanho Total mag/L N.A. [S12] 3125 0,01 - <0,01
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Estroncio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Fendis Totais mg/L 0,01 [S12] 55308, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12] 4110 B 0,05 - <0,05
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lanténio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Litio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,14 2,01
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [S12] 3030, 3120 B 0,025 - <0,025
Merctrio Total mg Hg/L 0,001 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Molibidénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12] 4110 B 0,02 - <0,02
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006/05 1 1,24 8,16
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 - <0,25
Potencial Redox % N.A. [S12] 2580 B -1999 7,52 160
Prata Total mg Ag/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Prata Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,5 - <0,5
Sulfato mg SO4/L 250 [S12] 4110 B 1 1,56 15,4
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Talio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Teldrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Teltrio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906446 - A Revisdo: 01

MA1906446.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 00
RESULTADOS ANALITICOS
VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Titénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Tungsténio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Turbidez NTU NA. [S12] 2130 B 03 1,91 37,5
Uranio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Vanadio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Vanéadio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Zinco Total mg Zn/L 5,0 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zinco Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,05 - <0,05
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Zirconio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906446 - B

Revisao: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/5
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
14/03/2019 11:04 14/05/2019 13:54 PLA-1905829 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
14/03/2019 11:04 22/10/2019 12:13 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissdo anterior.
MA1906446.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 00
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Berilio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Lantanio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006/04 0,01 0,90 9,50
Ytrio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Marcos Filipe Gongalves Silva Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02202046 - Responsavel Técnico CRQ II 02406066 - Signatario Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906447 - B

Revisao: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/2
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
14/03/2019 11:04 14/05/2019 13:37 PLA-1905829 Residuo Solubilizagéo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
14/03/2019 11:04 22/10/2019 12:14 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[EN] Environmental Protection Agency
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissdo anterior.
PROVEDOR EXTERNO
cop CNP3/CPF
0029  62.480.173/0003-73 CRL-0267
MA1906447.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 00
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
24,5 T mg/L 0029 0,002 [VE] 0,001 - <0,001
2,4,5-TP mg/L 0029 0,03 [VE] 0,001 - <0,001
2,4-D mg/L 0029 0,03 [VE] 0,0005 - <0,0005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 0,00003 [VE] 3e-005 - <0,00003
Clordano (isdmeros) mg/L 0029 0,0002 [VE] 0,0001 - <0,0001
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,002 [VE] 0,0005 - <0,0005
Endrin mg/L 0029 0,0006 [VE] 0,0001 - <0,0001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0029 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0029 0,001 [VE] 1e-005 - <0,00001
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906447 - B

Revisao: 01

MA1906447.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 00
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Lindano (g - BHC) mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
Metoxicloro mg/L 0029 0,02 [VE] 0,0005 - <0,0005
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006/05 0,01 0,77 8,17
Toxafeno Hg/L 0029 5 [EN] 505 0,01 - <0,01
Umidade % N.A. [AB] 10006/05 0,01 0,90 9,50
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Classificacao de Residuos Solidos
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Avaliacao de Corrosividade, Reatividade e
Toxicidade (parametros inorganicos e organicos)

Cliente: VALE S.A.
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SGS "Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004

1- CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

A SGS GEOSOL Laboratérios Ltda utiliza como critérios para classificacao de residuo sélido
os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados
abaixo.

O residuo é classificado em:
1) Residuo classe | — Perigosos
2) Residuo classe Il — Nao Perigosos

- lIA — Nao Inertes
- |IB — Inertes

Os dados para interpretacao dos resultados analiticos para os parametros analisados, se
encontram anexos (Certificado de Andlises MA1901801, MA1901811, MA1901796, MA1901807)

1) O residuo enquadrado como Classe |: Perigoso, é assim classificado de acordo com:

1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1

Essa norma estabelece que residuo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e.,
caracteristica apresentada em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices; ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; ou constem como residuos perigosos de fontes nao especificas
ou residuos perigosos de fontes especificas da referida norma.

1.2 Avaliagédo de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas altamente acidas ou
bésicas, sera caracterizado como téxico, classe | - Perigoso.

1.3 Avaliagdo de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas de reagéo violenta com
agua ou liberacdo elevada de enxofre ou cianeto, sera caracterizado como téxico, classe | -
Perigoso.

1.4 Avaliagdo de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores
constantes na tabela de limite maximo de concentracdo no extrato obtido no ensaio de lixiviagao
(anexo F da norma NBR 10004), o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

2) O residuo enquadrado como Classe II: Nao Perigoso, é assim classificado de acordo com:

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 — residuo classe Il B — Inerte

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Sﬁs\ ”Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

Essa norma estabelece que residuo classe Il B — Inerte é “qualquer residuo que, submetido
a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006: 2004, nao tiver nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrdes para o ensaio de solubilizagdo (anexo G da
norma NBR 10004)”.

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 — residuo classe Il A — N&o Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il A — Nao Inerte é “aquele que nao se enquadra
na classificacao de residuo classe | — Perigoso ou de residuo classe Il B — Inerte, nos termos
desta Norma”.

Os testes de lixiviacao e solubilizacado sao realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as andlises sédo realizadas utilizando como referéncias
analiticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW),
Environmental Protection Agency (EPA), Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
Companhia Estadual de Saneamento Basico (CETESB-SP) e Fundacao Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ).

3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2

O residuo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescricdo que 0 mesmo seja
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 — “Amostragem de Residuos Sélidos”. As
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda seguem as determinacdes desta
norma.
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ABNT NBR 10004:2004

2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

CLIENTE: VALE S.A.
De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004:

O residuo originario da amostra AM01 Jusante do pontilhdao em Cérrego do Feijao é
classificado como Classe Il A (Nao Perigoso — Nao Inerte) por apresentar teor de Manganés na
amostra solubilizada acima do limite maximo permitido.

O residuo originario da amostra AM01 Jusante do pontilhao em Cérrego do Feijao nao é
Corrosivo, por ndo apresentar caracteristicas corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E ndo é
Reativo , por nao apresentar caracteristicas reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviagdo e Solubilizagdo para ensaio de
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de analises de solubilizagéo e lixiviagao.

Os parametros analisados, limites maximos, e concentragées encontradas sdo detalhados
nas planilhas de Lixiviagao e Solubilizagdo apresentadas a seguir:

a/;aﬁi ffgwé @ %1

Silvanio Eduardo da Silva
(RO IT 02405200
Superisor Meio dmbiente
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3- INFORMACOES SOBRE A AMOSTRA:

Tab.1: Informagao adicional sobre a amostra.

Idené';'sci?’%aoo do Tipo do Residuo Origem do Residuo
AMO1 (Jusante do
pontilhdo em Cérrego Residuos de mineragao: originado do rejeito do
do Feijao) N:20° Sélido umido beneficiamento de minério de ferro. Rejeito
8'31,46824 W:-44° coletado na area do acidente da barragem B1
7'34,87588

Tab.2: Classificacdo da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a:
Tab.2: Classificagao da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Cédigo de . .
Identificacdo Residuo Perigoso Resultado
D002 a) Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,

superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com agua, na

proporcao 1:1 em peso, produzir uma solugao que 6.89
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5

D003 a) Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar; Negativo

b) Reagir violentamente com agua;
¢) Formar misturas potencialmente explosivas com a agua

Observacoes adicionais:

1. Amostragem realizada a pedido do cliente pelo provedor externo CRL-241 no dia 30 de
Janeiro de 2019.

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 6/12
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4- RESULTADOS DE ANALISE

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — AMO1

Tab.3: Classificagéo de toxicidade por lixiviagao.

Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900036-1

Valor Limite de Concentracao
R Cédigo de Método Maximo Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Arsénio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004
;. SMEWW 3030,
Bario D006 3120 B 70,0 0,01 0,48
Cadmio D007 SMEVINY 3030, 0,5 0,001 <0,001
SMEWW 3030,
Chumbo D008 3120 B 1,0 0,01 <0,01
Cromo Total D009 SMEVIY 3030, 5,0 0,01 <0,01
Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1
Mercurio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002
Prata D012 SMEVIW 3030, 5,0 0,005 <0,005
Selénio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 7/12
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900036-1

Tab.4: Classificagao de toxicidade por lixiviagao — Parametros Organicos (Pesticidas)

. Limi ncentraca
Parametro Caédigo de Mét(?(.jo Val:l’c;:rlr\llli?ix‘;gno Quanti:,?cggéo cr?o_(;_ae_stiggzo
Identificacéo Analitico (ma/L) do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L))
Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005
Clordano
(todos D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001
isomeros)
ljisl?t;rrrfgfods(;s D016 EPA 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005
Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005
2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005
Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001
Heptacloro e
Heptacloro D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005
Epoxido
Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005
Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005
Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001
2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001
2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001
Analises realizadas no provedor externo CRL172
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 8/12

Certificados 1SO9001:2008 e 1ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditacdo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reproducéo parcial deste documento.

Numero do documento: 20042019212296100000111079047
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212296100000111079047
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23

Num. 112415478 - Pag. 8




RT1900036-1

|
Sﬁs\ ”Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004

Tab.5: Classificagdo de toxicidade por lixiviagdo — Parametros Organicos (Outros

organicos).
Valor Limite de Concentracao
R Caddigo de Método Maximo | Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | ~do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005
Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005
Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002
Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01
Cloroférmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01
o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001
m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002
p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002
1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01
1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01
1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005
2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005
Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01
Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001
Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5
Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002
Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5
Tetracloreto de D048 EPA 8260 C 0.2 0,01 <0,01
Carbono
Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01
Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01
2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001
2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005

Analises realizadas no provedor externo CRL172

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 9/12
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

- SGS %eceosoL

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA - AMO1
Tab.6: Classificagao de toxicidade por solubilizag&o.

Valor Limite de | Concentracao | Concentracao
i Maximo Quantific | no Residuo no Residuo
Parametro Meétodo Permitido | 3620 do | Solubilizado | Solubilizado
Analitico Método Amostra Duplicata
mo/L) | (mgn) (mg/L) (mg/L)
Inorganicos
Aluminio (mg Al/L) | SMEIN 3090 0,2 0,05 <0,05 <0,05
Arsénio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004
. SMEWW 3030,

Bario (mg Ba/l) 3120 B 0,7 0,01 0,04 0,04
Cadmio (mg Ca/L) | SMEWWS3030 | 0005 0,001 <0,001 <0,001
Chumbo (mg Pb/L) | SMEW 3030 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Cianeto (mg CN/L) g",\/,'_EéYVg!“S’Og 0,07 0,01 <0,01 <0,01

Cloreto (mg CI/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1

Cobre (mg Cu/L) | SMEWW 300, 2,0 0,009 <0,009 <0,009

Cromo Total (mg Cr/L) | SMER 3030 0,05 0,01 <0,01 <0,01

Ferro (mg Fe/l) SM%‘%’X 3030’ 0,3 0.1 <0,1 <0,1

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05
Manganés (mg Mn/L) | SMEYY 3930, 0,1 0,025 3,633 3,670
Mercdrio (mg Hg/L) | SMEWW 3112B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02

Prata (mg Ag/L) SMETIN 3090, 0,05 0,005 <0,005 <0,005
Selénio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01

Sodio (mg Na/L) | SMENWS030. | 5009 05 <0,5 <0,5

Sulfato (mg SO,?/L) | SMEWW 41108 250,0 1 10,3 10,5

Zinco (mg Zn/L) SMEVIWY 3030, 5,0 01 <0,1 <0,1

Organicos
Fendis Totais (mg SMEWW 5530 B,
CoHsOH/L) C.D 0,01 0,002 <0,002 <0,002
S“rfl\aﬂcéirg‘/af) (MI | smEww 5540 0,5 0.3 <0,3 <0,3
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

Tab.7: Classificagao de toxicidade por solubilizagdo — Parametros Orgéanicos

(Cromatografia).
. Concentracao
] Valor Maximo Limite de_ no Residuo
Parametro Metodo Permitido | Quantificacao | ggjypilizado
Analitico do Método Amostra
(mg/l)
Adrin e Dieldrin | EPA3510/8270 C 3,0x10° 0,00003 <3e-005
CIorqano (todos EPA 3510/8270 C 2,0x10* 0,0001 <0,0001
0S isomeros)
2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005
DDT (todos EPA3510/8270C | 2,0 x 10 0,0005 <0,0005
isomeros)
Endrin EPA 3510/8270 C 6,0x 10* 0,0001 <0,0001
Heptacloro e seu 5
L EPA 3510/8270 C 0,00002 -
epoxido 3,0x10 <2e-005
Hexaclorobenzeno | EPA 3510/8270 C 1,0x10° 0,00001 <1e-005
Lindano EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,00005 <5e-005
Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005
Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10° 0,0001 <0,0001
2,45-T EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 <0,001
2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001
Analises realizadas no provedor externo CRL172
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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ABNT NBR 10004:2004

5- ANEXOS

CERTIFICADO DE ANALISE MA1901801
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901811
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901796
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901807

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901796 - A Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 07/02/2019 16:55 PLA-1905077 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 2
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 15:50 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004)
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901796.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1 Jusante do pontilhdo em Cérrego do N:20° 8°31,46824 W:-440 7" 34,87588
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 11:40

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L N.A. [$12] 3030, 3120 B 0,05 0,03 0,07
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,004 - <0,004
Bario Total mg Ba/L 70 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04 0,48
Berilio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cédmio Total mg Cd/L 0,5 [$12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [$12] 3030, 3120 B 0,25 0,35 4,98

Page 1 of 3
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901796 - A Revisdo: 01

MA1901796.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1 Jusante do pontilhdo em Cérrego do N:20° 8°31,46824 W:-44° 7" 34,87588
. Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Chumbo Total mg Pb/L 1 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 0,003 0,017
Cobre Total mg Cu/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cromo Total mg Cr/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Ferro Total mg Fe/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 150 [S12] 4500 F- C 0,1 - <0,1
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lanténio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,14 0,57
Manganés Total mg Mn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,025 0,846 17,7
Mercurio Total mg Hg/L 0,1 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005 0,1 9,5 100
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005 1 1 4,86
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,24 2,69
Prata Total mg Ag/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sédio Total mg Na/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,5 97,0 1579
Solidos Secos % N.A. [AB] 10005 0 8 88,5
Tellrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005 0 2 18
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Vanadio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005 0 189 2000
Zinco Total mg Zn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
MA1901796.0002

PONTO LOCAL COORDENADA
BLK de Anélise
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 17:46

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Antimdnio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,004 - <0,004
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901796 - A Revisdo: 01

PONTO LOCAL COORDENADA
BLK de Andlise

RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Bario Total mg Ba/L 70 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,12
Berilio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cédmio Total mg Cd/L 0,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Calcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 - <0,25
Chumbo Total mg Pb/L 1 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Cobre Total mg Cu/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cromo Total mg Cr/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estréncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Ferro Total mg Fe/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 150 [S12] 4500 F- C 0,1 - <0,1
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lanténio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 - <0,25
Manganés Total mg Mn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,025 - <0,025
Mercurio Total mg Hg/L 0,1 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005 0,1 - <0,1
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005 1 1 4,92
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,18 1,33
Prata Total mg Ag/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sodio Total mg Na/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,5 95,9 1560
Sélidos Secos % N.A. [AB] 10005 0 - 0,0000
Tellrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005 0 2 18
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Vanadio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005 0 189 2000
Zinco Total mg Zn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901796 - B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 07/02/2019 16:55 PLA-1905077 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 2
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 15:50 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004)
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901796.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1 Jusante do pontilhdo em Cérrego do N:20° 8°31,46824 W:-44° 7" 34,87588
Feijdo
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 11:40
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Corrosividade - N.A. [AB] 10005 1 - 6,89
Reatividade - N.A. [AB] 10005 0 - Negativo
Talio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - 0,003
MA1901796.0002
PONTO LOCAL COORDENADA
BLK de Andlise
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 17:46
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901796 - B Revisdo: 01

MA1901796.0002

PONTO LOCAL COORDENADA
BLK de Andlise
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 17:46

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Corrosividade - N.A. [AB] 10005 1 - 7,63
Reatividade - N.A. [AB] 10005 0 - Negativo
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901801 -B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 19/02/2019 11:10 PLA-1905077 Residuo Lixiviagdo_Organicos 2
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 16:06 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004)
[EN] Environmental Protection Agency

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

PROVEDOR EXTERNO

cob CNPJ/CPF
0006  04.830.624/0001-97 CRL-0172

MA1901801.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1 Jusante do pontilhdo em Corrego do N:20° 8°31,46824 W:-44° 7" 34,87588
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 11:40

RESULTADOS ANALITICOS

N PROVEDOR vMP R 3

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 3 [EN] 8260 C 0,005 - <0,005
1,2-Dicloroetano mg/L 0006 1 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 7,5 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
2,4,5-T mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
2,4,5-TP mg/L 0006 1 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 400 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
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98 GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901801 -B

Revisao: 01

MA1901801.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1 Jusante do pontilhdo em Cérrego do N:20° 8°31,46824 W:-44° 7" 34,87588
. Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
R PROVEDOR vme . ]

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RNO003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 20 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
2,4D ma/L 0006 3 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,13 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 0,003 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Benzeno mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,005 - <0,005
Benzo(a)pireno mg/L 0006 0,07 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Clordano (isbmeros) mg/L 0006 0,02 [EN] 8270 D 0,0001 - <0,0001
Cloreto de vinila mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,002 - <0,002
Clorobenzeno mg/L 0006 100 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Cloroférmio mg/L 0006 6 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Cresol Total mg/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - <0,002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Endrin ma/L 0006 0,06 [EN] 8270 D 0,0001 - <0,0001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0006 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,1 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Hexacloroetano mg/L 0006 3 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
m-Cresol mg/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - <0,002
Metiletilcetona mg/L 0006 200 [EN] 8260 C 2,5 - <2,5
Metoxicloro mg/L 0006 2 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Nitrobenzeno mg/L 0006 2 [EN] 8270 D 0,0002 - <0,0002
o-Cresol ma/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
p-Cresol ma/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - <0,002
Pentaclorofenol mg/L 0006 0,9 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005 0,1 - 100
Peso Amostra (VOC) g N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0,1 - 27,9
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005 1 - 4,86
pH Extrato Lixiviado (VOC) - N.A. [AB] ABNT 10005:2004 2 - 4,99
Piridina mg/L 0006 5 [EN] 8260 C 2,5 - <2,5
Solidos Secos % N.A. [AB] 10005 0 - 88,5
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005 0 - 18
Tempo Lixiviagdo (VOC) H N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0 - 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,2 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Tetracloroetileno mg/L 0006 4 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Toxafeno mg/L 0006 N.A. [EN] 505 0,0001 - <0,0001
Tricloroetileno mg/L 0006 7 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005 0 - 2000
Volume (VOC) mL N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0 - 500
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98 GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901801 -B Revisdo: 01

MA1901801.0002
PONTO LOCAL COORDENADA
BLK de Anélise
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 17:46
RESULTADOS ANALITICOS
R PROVEDOR vme R i
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 3 [EN] 8260 C 0,005 - -
1,2-Dicloroetano mg/L 0006 1 [EN] 8260 C 0,01 - -
1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 7,5 [EN] 8260 C 0,01 - --
2,4,5-T mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 0,001 - --
2,4,5-TP mg/L 0006 1 [EN] 8270 D 0,001 - -
2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 400 [EN] 8270 D 0,001 - --
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 20 [EN] 8270 D 0,0005 - --
2,4-D mg/L 0006 3 [EN] 8270 D 0,0005 - -
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,13 [EN] 8270 D 0,001 - -
Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 0,003 [EN] 8270 D 3e-005 - --
Benzeno mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,005 - -
Benzo(a)pireno mg/L 0006 0,07 [EN] 8270 D 5e-005 - -
Clordano (isémeros) mg/L 0006 0,02 [EN] 8270 D 0,0001 - -
Cloreto de vinila mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,002 - --
Clorobenzeno mg/L 0006 100 [EN] 8260 C 0,01 - -
Cloroférmio mg/L 0006 6 [EN] 8260 C 0,01 - -
Cresol Total mg/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - --
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 0,0005 - -
Endrin mg/L 0006 0,06 [EN] 8270 D 0,0001 - -
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0006 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - --
Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,1 [EN] 8270 D 0,0005 - -
Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,01 - -
Hexacloroetano mg/L 0006 3 [EN] 8270 D 0,001 - -
Lindano (g BHC) mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - -
m-Cresol mg/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - -
Metiletilcetona mg/L 0006 200 [EN] 8260 C 2,5 - -
Metoxicloro mg/L 0006 2 [EN] 8270 D 0,0005 - --
Nitrobenzeno mg/L 0006 2 [EN] 8270 D 0,0002 - -
o-Cresol mg/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,001 - -
p-Cresol mg/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - --
Pentaclorofenol mg/L 0006 0,9 [EN] 8270 D 0,0005 - -
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005 0,1 - <0,1
Peso Amostra (VOC) g N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0,1 - <0,1
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005 1 - 4,92
pH Extrato Lixiviado (VOC) - N.A. [AB] ABNT 10005:2004 2 - 4,97
Piridina mg/L 0006 5 [EN] 8260 C 2,5 - -
Sélidos Secos % N.A. [AB] 10005 0 - 0,0000
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005 0 - 18
Tempo Lixiviagdo (VOC) H N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0 - 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,2 [EN] 8260 C 0,01 - -
Tetracloroetileno mg/L 0006 4 [EN] 8260 C 0,01 - --
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901801 -B

PONTO LOCAL COORDENADA
BLK de Andlise

Revisao: 01

RESULTADOS ANALITICOS
N PROVEDOR VMP R i
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA Lo IE RESULTADO
Toxafeno mg/L 0006 N.A. [EN] 505 0,0001 - -
Tricloroetileno mg/L 0006 7 [EN] 8260 C 0,01 - -
Volume mL N.A. [AB] 10005 0 - 2000
Volume (VOC) mL N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0 - 500
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901807 - A Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 12/02/2019 15:44 PLA-1905077 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 2
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 16:09 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR
[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos sélidos (2004).
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901807.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1 Jusante do pontilhdo em Corrego do N:20° 8'31,46824 W:-44° 7" 34,87588
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 11:40

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [$12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,004 - <0,004
Bario Total mg Ba/L 0,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,04
Berilio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cédmio Total mg Cd/L 0,005 [$12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [$12] 3030, 3120 B 0,25 0,28 3,36
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901807 - A Revisdo: 01

MA1901807.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1 Jusante do pontilhdo em Cérrego do N:20° 8°31,46824 W:-44° 7" 34,87588
. Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E 0,01 - <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12] 4110 B 1 - <1
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Cobre Total mg Cu/L 2,0 [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estréncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fenol ma/L 0,01 [S12] 5530 B, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12]4110 B 0,05 - <0,05
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lanténio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,16 0,88
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [S12] 3030, 3120 B 0,025 0,183 3,63
Merctrio Total mg Hg/L 0,001 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12]4110 B 0,02 - <0,02
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006 1 1 6,65
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,15 0,63
Prata Total mg Ag/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,5 - <0,5
Sulfato mg SO4/L 250 [S12] 4110 B 1 1 10,3
Surfactantes Aniénicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Tellrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Vanadio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Zinco Total mg Zn/L 50 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
MA1901807.0002

PONTO LOCAL COORDENADA
BLK de Anélise
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 17:46

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA Lo IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
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PONTO LOCAL COORDENADA
BLK de Andlise

RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Antimdnio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,004 - <0,004
Bario Total mg Ba/L 0,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Berilio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 [S12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 - <0,25
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E 0,01 - <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12]4110 B 1 - <1
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Cobre Total mg Cu/L 2,0 [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fenol mg/L 0,01 [S12] 5530 B, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12] 4110 B 0,05 - <0,05
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lanténio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 - <0,25
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [S12] 3030, 3120 B 0,025 - <0,025
Merctrio Total mg Hg/L 0,001 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12]4110 B 0,02 - <0,02
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006 1 1 7,21
Potéssio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 - <0,25
Prata Total mg Ag/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,5 - <0,5
Sulfato mg SO4/L 250 [S12]4110 B 1 - <1
Surfactantes Aniénicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Tellrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Titdnio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Vanédio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Zinco Total mg Zn/L 50 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
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MA1901807.0001(DUP)
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 10:46
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA Lo IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Antimdnio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,004 - <0,004
Bario Total mg Ba/L 0,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,04
Berilio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Céadmio Total mg Cd/L 0,005 [S12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,28 3,51
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E 0,01 - <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12] 4110 B 1 - <1
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Cobre Total mg Cu/L 2,0 [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fenol ma/L 0,01 [S12] 5530 B, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12]4110 B 0,05 - <0,05
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lanténio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,16 0,89
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [S12] 3030, 3120 B 0,025 0,185 3,67
Merctrio Total mg Hg/L 0,001 [512] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12]4110 B 0,02 - <0,02
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006 1 1 6,60
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 - 0,83
Prata Total mg Ag/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - NVL
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,5 - <0,5
Sulfato mg SO4/L 250 [S12] 4110 B 1 1 10,5
Surfactantes Aniénicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Tellrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Vanadio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
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MA1901807.0001(DUP)
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1
RESULTADOS ANALITICOS
VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Zinco Total mg Zn/L 5,0 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2

| Z- U bt e

Marcos Filipe Gongalves Silva Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02202046 - Responsavel Técnico CRBio 087859/04-D - Signatario Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901807 - B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 12/02/2019 15:44 PLA-1905077 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 2
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 16:09 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR
[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos sélidos (2004).
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901807.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1 Jusante do pontilhdo em Corrego do N:20° 8'31,46824 W:-44° 7" 34,87588
Feijdo
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 11:40
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006 0,01 - 11,5
Uranio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
MA1901807.0002
PONTO LOCAL COORDENADA
BLK de Andlise
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 17:46
RESULTADOS ANALITICOS

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Numero do documento: 20042019212296100000111079047
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212296100000111079047 .
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23 Num. 112415478 - Pag. 27




- SGS %2 GEosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901807 - B Revisdo: 01

MA1901807.0002
PONTO LOCAL COORDENADA
BLK de Andlise
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 17:46
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA Lo IE RESULTADO
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006 0,01 - -
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
MA1901807.0001(DUP)
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 10:46
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA Lo IE RESULTADO
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006 0,01 - -
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
2 3
' o2 Ccbodts b (o
Marcos Filipe Gongalves Silva Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02202046 - Responsavel Técnico CRBio 087859/04-D - Signatario Autorizado
Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
E#'ﬂ?m Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901811 -B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 20/02/2019 11:05 PLA-1905077 Residuo Solubilizagdo_Organicos 2
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 16:13 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos sélidos (2004).
[EN] Environmental Protection Agency
[VE] Verificar Escopo do Subcontratado

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

PROVEDOR EXTERNO

cob CNPJ/CPF
0006  04.830.624/0001-97 CRL-0172

MA1901811.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1 Jusante do pontilhdo em Cérrego do N:20° 8°31,46824 W:-44° 7" 34,87588
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 11:40

RESULTADOS ANALITICOS

N PROVEDOR vMP R i

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
2,4,5T mg/L 0006 0,002 [VE] 0,001 - <0,001
2,4,5-TP mg/L 0006 0,03 [VE] 0,001 - <0,001
24D mg/L 0006 0,03 [VE] 0,0005 - <0,0005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 0,00003 [VE] 3e-005 - <0,00003
Clordano (isbmeros) mg/L 0006 0,0002 [VE] 0,0001 - <0,0001
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901811 -B Revisdo: 01

MA1901811.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AMO1 Jusante do pontilhdo em Cérrego do N:20° 8°31,46824 W:-44° 7" 34,87588
. Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
R PROVEDOR vme . ]
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,002 [VE] 0,0005 - <0,0005
Endrin ma/L 0006 0,0006 [VE] 0,0001 - <0,0001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0006 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,001 [VE] 1e-005 - <0,00001
Lindano (g - BHC) mg/L 0006 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
Metoxicloro mg/L 0006 0,02 [VE] 0,0005 - <0,0005
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006 0,01 - 6,65
Toxafeno mg/L 0006 0,005 [EN] 505 0,0001 - <0,0001
Umidade % N.A. [AB] 10006 0,01 - 11,48
MA1901811.0002

PONTO LOCAL COORDENADA
BLK de Anélise
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 17:46

RESULTADOS ANALITICOS

R PROVEDOR vme . i

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
2,4,5T ma/L 0006 0,002 [VE] 0,001 - <0,001
2,4,5-TP ma/L 0006 0,03 [VE] 0,001 - <0,001
2,4-D mg/L 0006 0,03 [VE] 0,0005 - <0,0005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 0,00003 [VE] 3e-005 - <0,00003
Clordano (isémeros) mg/L 0006 0,0002 [VE] 0,0001 - <0,0001
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,002 [VE] 0,0005 - <0,0005
Endrin mg/L 0006 0,0006 [VE] 0,0001 - <0,0001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0006 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,001 [VE] 1e-005 - <0,00001
Lindano (g - BHC) mg/L 0006 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
Metoxicloro mg/L 0006 0,02 [VE] 0,0005 - <0,0005
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006 0,01 - 7,21
Toxafeno mg/L 0006 0,005 [EN] 505 0,0001 - <0,0001
Umidade % N.A. [AB] 10006 0,01 - --

| Z (oo b b .
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SGS GEOSOL Laboratorios Ltda.
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RT1900037-1

Relatério Técnico de
Classificacao de Residuos Solidos
ABNT NBR 10.004: 2004

Avaliacao de Corrosividade, Reatividade e
Toxicidade (parametros inorganicos e organicos)

Cliente: VALE S.A.

21/02/2019

Este relatério foi revisado e invalida qualquer emissao anterior
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Sﬁ& ”h GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004

SUMARIO
1- CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE RESIDUOS SOLIDOS: ......uiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 3
2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS: .......cueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e, 5
3- INFORMAGCOES SOBRE A AMOSTRA: ...ttt et eeeeeeeeeeeeeee e ettt et et et et eeees e enenenenenenee e, 6
4- RESULTADOS DE ANALISE ... oo e e e 7
4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — AMOZ ..o e e 7
4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA — AMO2 ..., 10
B ANEXOS oo e e e, 12
CERTIFICADO DE ANALISE MATO0T802........ooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 12
CERTIFICADO DE ANALISE MATO0T8T2. ..o, 12
CERTIFICADO DE ANALISE MATO0T797 ..o, 12
CERTIFICADO DE ANALISE MATO0T808...... .o, 12

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 2/12
Certificados 1SO9001:2008 e 1ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditacdo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugao parcial deste documento.

Numero do documento: 20042019212329800000111079048
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212329800000111079048 ,

; ; . ] 51 Num. 112415479 - Pag. 2
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23




RT1900037-1

SGS "Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004

1- CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

A SGS GEOSOL Laboratérios Ltda utiliza como critérios para classificacao de residuo sélido
os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados
abaixo.

O residuo é classificado em:
1) Residuo classe | — Perigosos
2) Residuo classe Il — Nao Perigosos

- lIA — Nao Inertes
- |IB — Inertes

Os dados para interpretacao dos resultados analiticos para os parametros analisados, se
encontram anexos (Certificado de Andlises MA1901802, MA1901812, MA1901797, MA1901808)

1) O residuo enquadrado como Classe |: Perigoso, é assim classificado de acordo com:

1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1

Essa norma estabelece que residuo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e.,
caracteristica apresentada em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices; ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; ou constem como residuos perigosos de fontes nao especificas
ou residuos perigosos de fontes especificas da referida norma.

1.2 Avaliagédo de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas altamente acidas ou
bésicas, sera caracterizado como téxico, classe | - Perigoso.

1.3 Avaliagdo de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas de reagéo violenta com
agua ou liberacdo elevada de enxofre ou cianeto, sera caracterizado como téxico, classe | -
Perigoso.

1.4 Avaliagdo de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores
constantes na tabela de limite maximo de concentracdo no extrato obtido no ensaio de lixiviagao
(anexo F da norma NBR 10004), o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

2) O residuo enquadrado como Classe II: Nao Perigoso, é assim classificado de acordo com:

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 — residuo classe Il B — Inerte

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 3/12
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Sﬁs\ ”Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004

Essa norma estabelece que residuo classe Il B — Inerte é “qualquer residuo que, submetido
a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006: 2004, nao tiver nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrdes para o ensaio de solubilizagdo (anexo G da
norma NBR 10004)”.

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 — residuo classe Il A — N&o Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il A — Nao Inerte é “aquele que nao se enquadra
na classificacao de residuo classe | — Perigoso ou de residuo classe Il B — Inerte, nos termos
desta Norma”.

Os testes de lixiviacao e solubilizacado sao realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as andlises sédo realizadas utilizando como referéncias
analiticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW),
Environmental Protection Agency (EPA), Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
Companhia Estadual de Saneamento Basico (CETESB-SP) e Fundacao Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ).

3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2

O residuo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescricdo que 0 mesmo seja
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 — “Amostragem de Residuos Sélidos”. As
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda seguem as determinacdes desta
norma.
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2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

CLIENTE: VALE S.A.
De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004:

O residuo originario da amostra AM02 Jusante da comunidade Corrego do Feijao é
classificado como Classe Il A (Nao Perigoso — Nao Inerte) por apresentar teor de Aluminio,
Ferro, Manganés na amostra solubilizada acima do limite maximo permitido.

O residuo originario da amostra AM02 Jusante da comunidade Cérrego do Feijao nao é
Corrosivo, por ndo apresentar caracteristicas corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E ndo é
Reativo , por nao apresentar caracteristicas reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviagdo e Solubilizagdo para ensaio de
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de analises de solubilizagéo e lixiviagao.

Os parametros analisados, limites maximos, e concentragées encontradas sdo detalhados
nas planilhas de Lixiviagao e Solubilizacdo apresentadas a seguir:

a/;aﬁi ffgwé @ %1

Silvanio Eduardo da Silva
(RO IT 02405200
Superisor Meio dmbiente
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3- INFORMACOES SOBRE A AMOSTRA:

Tab.1: Informagao adicional sobre a amostra.

Idené';'sci?’%aoo do Tipo do Residuo Origem do Residuo
AMO2 (Jusante da
comunidade Cérrego Residuos de mineragao: originado do rejeito do
do Feijao) N:20° Sélido umido beneficiamento de minério de ferro. Rejeito
8'4,34922 W:-44° coletado na area do acidente da barragem B1
6°51,21587

Tab.2: Classificacdo da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a:
Tab.2: Classificagao da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Cédigo de . .
Identificacdo Residuo Perigoso Resultado
D002 a) Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,

superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com agua, na

proporcao 1:1 em peso, produzir uma solugao que 6,88
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5

D003 a) Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar; Negativo

b) Reagir violentamente com agua;
¢) Formar misturas potencialmente explosivas com a agua

Observacoes adicionais:

1. Amostragem realizada a pedido do cliente pelo provedor externo CRL-241 no dia 30 de
Janeiro de 2019.

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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4- RESULTADOS DE ANALISE

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — AM02

Tab.3: Classificagéo de toxicidade por lixiviagao.

Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900037-1

Valor Limite de Concentracao
R Cédigo de Método Maximo Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Arsénio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004
- SMEWW 3030,

Bario D006 " e 70,0 0,01 0,50
Cadmio D007 SMEVINY 3030, 0,5 0,001 <0,001
Chumbo D008 SMEPY 2030, 1,0 0,01 <0,01

Cromo Total D009 SMEVIY 3030, 5,0 0,01 <0,01
Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1
Mercdrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002

Prata D012 SMEVIW 3030, 5,0 0,005 <0,005

Selénio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugao parcial deste documento.
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RT1900037-1

Tab.4: Classificagao de toxicidade por lixiviagao — Parametros Organicos (Pesticidas)

Parametro Caédigo de Mét(?(:jo Va;z:xi?ﬂgno QuLaIrIR::’?cg;éo C:g.c;?:.st;':gzo
Identificacéo Analitico (ma/L) do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L))
Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005
Clordano
( todos D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001
isomeros)
ljisl?t;rrrfgfods(;s D016 EPA 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005
Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005
2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005
Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001
Heptacloro e
Heptacloro D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005
Epoxido
Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005
Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005
Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001
2,45-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001
2,45-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001

Analises realizadas no provedor externo CRL172

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br
Certificados 1SO9001:2008 e 1ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditacdo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)

Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugao parcial deste documento.

Numero do documento: 20042019212329800000111079048
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ABNT NBR 10004:2004

Tab.5: Classificagdo de toxicidade por lixiviagdo — Parametros Organicos (Outros

organicos).
Valor Limite de Concentracao
R Caddigo de Método Maximo | Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | ~do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005
Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005
Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002
Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01
Cloroférmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01
o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001
m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002
p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002
1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01
1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01
1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005
2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005
Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01
Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001
Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5
Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002
Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5
Tetracloreto de D048 EPA 8260 C 0.2 0,01 <0,01
Carbono
Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01
Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01
2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001
2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005

Analises realizadas no provedor externo CRL172

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 9/12
Certificados 1SO9001:2008 e 1ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditacdo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugao parcial deste documento.
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA — AM02
Tab.6: Classificagao de toxicidade por solubilizagéo.

RT1900037-1

Valor Limite de | Concentracao | Concentracao
i Maximo Quantific | no Residuo no Residuo
Parametro Meétodo Permitido | 3620 do | Solubilizado | Solubilizado
Analitico Método Amostra Duplicata
(mall) | (mgi) (mg/L) (mg/L)
Inorganicos
Aluminio (mg Al/L) | SMEITY 8030 0,2 0,05 0,84 0,72
Arsénio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004
Bario (mg Ba/L) Sy 530 0,7 0,01 0,04 0,04
Cadmio (mg Ca/L) | SMEWWS3030 | 0 005 0,001 <0,001 <0,001
Chumbo (mg Pb/L) | SMER 3030, 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Cianeto (mg CN/L) g",\/,'_EéYVg!“S’Og 0,07 0,01 <0,01 <0,01
Cloreto (mg CI/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1
Cobre (mg Cu/L) | SMEWW 3030, 2,0 0,009 <0,009 <0,009
Cromo Total (mg Cr/L) | SMEW 3030 0,05 0,01 <0,01 <0,01
Ferro (mg Fe/L) SM%‘QV% 3030’ 0,3 0,1 0,60 0,46
Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 0,24 0,25
Manganés (mg Mn/L) | SMETY 3930, 0,1 0,025 4,95 4,91
Mercurio (mg Hg/L) | SMEww3112B | 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002
Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02
Prata (mg Ag/L) SMETIN 3090, 0,05 0,005 <0,005 <0,005
Selénio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Sodio (mg Na/L) | SMEMWS030. | 200,0 05 0,70 0,77
Sulfato (mg SO, ?/L) | SMEWw 41108 250,0 1 5,38 5,09
Zinco (mg Zn/L) SMEVIWY 3030, 5,0 01 <0,1 <0,1
Organicos
FengliTgﬁ}i)(mg SMEW(\)N Igsso B, 0.01 0,002 <0,002 <0,002
6! 15 i
S“rfl\aﬂcéirg‘/af) (MI | smeww s540 0,5 0.3 <0,3 <0,3
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 10/ 12
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

Tab.7: Classificagao de toxicidade por solubilizagdo — Parametros Orgéanicos

(Cromatografia).
. Concentracao
] Valor Maximo Limite de_ no Residuo
Parametro Metodo Permitido | Quantificacao | goypilizado
Analitico do Método Amostra
(mg/l)
Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0x10° 0,00003 <3e-005
CIorqano (todos EPA 3510/8270 C 2,0x10* 0,0001 <0,0001
0S isomeros)
2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005
DDT (todos EPA3510/8270C | 2,0 x 10 0,0005 <0,0005
isomeros)
Endrin EPA 3510/8270 C 6,0x 10* 0,0001 <0,0001
Heptacloro e seu 5
o EPA 3510/8270 C 0,00002 -
epoxido 3,0x10 <2e-005
Hexaclorobenzeno | EPA 3510/8270 C 1,0x10° 0,00001 <1e-005
Lindano EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,00005 <5e-005
Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005
Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10° 0,0001 <0,0001
2,45-T EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 <0,001
2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001
Analises realizadas no provedor externo CRL172
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 11/12

Certificados 1SO9001:2008 e 1ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditacdo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
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5- ANEXOS

CERTIFICADO DE ANALISE MA1901802
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901812
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901797
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901808

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 12/12
Certificados 1SO9001:2008 e 1ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditacdo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reproducéo parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901797 - A Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 07/02/2019 16:55 PLA-1905077 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 15:51 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004)
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901797.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO02 Jusante da comunidade Corrego do  N:20° 8 4,34922 W:-44° 6°51,21587
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 12:55

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L N.A. [$12] 3030, 3120 B 0,05 0,03 0,23
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,004 - <0,004
Bario Total mg Ba/L 70 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04 0,50
Berilio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cédmio Total mg Cd/L 0,5 [$12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [$12] 3030, 3120 B 0,25 0,29 3,70

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901797 - A Revisdo: 01

MA1901797.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM02 Jusante da comunidade Cérrego do  N:20° 8 4,34922 W:-44° 6 51,21587
. Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Chumbo Total mg Pb/L 1 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 0,003 0,018
Cobre Total mg Cu/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cromo Total mg Cr/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Ferro Total mg Fe/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,1 0,15
Fluoreto mg F-/L 150 [S12] 4500 F- C 0,1 - <0,1
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lanténio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,14 0,40
Manganés Total mg Mn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,025 1,165 24,5
Mercurio Total mg Hg/L 0,1 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005 0,1 9,5 100
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005 1 1 4,91
Potéssio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,26 2,92
Prata Total mg Ag/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sédio Total mg Na/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,5 98,5 1603
Solidos Secos % N.A. [AB] 10005 0 8 90,0
Tellrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005 0 2 18
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Vanadio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005 0 189 2000
Zinco Total mg Zn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901797 - B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 07/02/2019 16:55 PLA-1905077 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 15:51 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004)
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901797.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM02 Jusante da comunidade Cérrego do  N:20° 8 4,34922 W:-44° 6 51,21587
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 12:55

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Corrosividade - N.A. [AB] 10005 1 - 6,88
Reatividade - N.A. [AB] 10005 0 - Negativo
Talio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - 0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - 0,004
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901802 -B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 19/02/2019 11:10 PLA-1905077 Residuo Lixiviagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 16:07 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004)
[EN] Environmental Protection Agency

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

PROVEDOR EXTERNO

cob CNPJ/CPF
0006  04.830.624/0001-97 CRL-0172

MA1901802.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM02 Jusante da comunidade Cérrego do  N:20° 84,34922 W:-44° 6 51,21587
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 12:55

RESULTADOS ANALITICOS

N PROVEDOR vMP R 3

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 3 [EN] 8260 C 0,005 - <0,005
1,2-Dicloroetano mg/L 0006 1 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 7,5 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
2,4,5-T mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
2,4,5-TP mg/L 0006 1 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 400 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
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98 GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901802-B

Revisao: 01

MA1901802.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM02 Jusante da comunidade Cérrego do  N:20° 8 4,34922 W:-44° 6 51,21587
. Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
R PROVEDOR vme . ]
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RNO003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 20 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
2,4D ma/L 0006 3 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,13 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 0,003 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Benzeno mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,005 - <0,005
Benzo(a)pireno mg/L 0006 0,07 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Clordano (isbmeros) mg/L 0006 0,02 [EN] 8270 D 0,0001 - <0,0001
Cloreto de vinila mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,002 - <0,002
Clorobenzeno mg/L 0006 100 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Cloroférmio mg/L 0006 6 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Cresol Total mg/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - <0,002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Endrin ma/L 0006 0,06 [EN] 8270 D 0,0001 - <0,0001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0006 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,1 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Hexacloroetano mg/L 0006 3 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
m-Cresol mg/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - <0,002
Metiletilcetona mg/L 0006 200 [EN] 8260 C 2,5 - <2,5
Metoxicloro mg/L 0006 2 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Nitrobenzeno mg/L 0006 2 [EN] 8270 D 0,0002 - <0,0002
o-Cresol ma/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
p-Cresol ma/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - <0,002
Pentaclorofenol mg/L 0006 0,9 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005 0,1 - 100
Peso Amostra (VOC) g N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0,1 - 27,5
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005 1 - 4,91
pH Extrato Lixiviado (VOC) - N.A. [AB] ABNT 10005:2004 2 - 5,01
Piridina mg/L 0006 5 [EN] 8260 C 2,5 - <2,5
Solidos Secos % N.A. [AB] 10005 0 - 90,0
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005 0 - 18
Tempo Lixiviagdo (VOC) H N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0 - 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,2 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Tetracloroetileno mg/L 0006 4 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Toxafeno mg/L 0006 N.A. [EN] 505 0,0001 - <0,0001
Tricloroetileno mg/L 0006 7 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005 0 - 2000
Volume (VOC) mL N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0 - 500
/ 73
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901808 - A Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 12/02/2019 15:44 PLA-1905077 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 16:10 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR
[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos sélidos (2004).
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901808.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM02 Jusante da comunidade Cérrego do  N:20° 8 4,34922 W:-44° 6°51,21587
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 12:55

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [$12] 3030, 3120 B 0,05 0,06 0,84
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,004 - <0,004
Bario Total mg Ba/L 0,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,04
Berilio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cédmio Total mg Cd/L 0,005 [$12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [$12] 3030, 3120 B 0,25 0,16 0,89
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Ensaios
NBER ISO/IEC

98 GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901808 - A Revisdo: 01

MA1901808.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM02 Jusante da comunidade Cérrego do  N:20° 8 4,34922 W:-44° 6 51,21587
. Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E 0,01 - <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12] 4110 B 1 - <1
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Cobre Total mg Cu/L 2,0 [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estréncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fenol ma/L 0,01 [S12] 5530 B, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,1 0,60
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12]4110 B 0,05 0,04 0,24
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lanténio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 - <0,25
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [S12] 3030, 3120 B 0,025 0,245 4,95
Merctrio Total mg Hg/L 0,001 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12]4110 B 0,02 - <0,02
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006 1 1 6,59
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,14 0,55
Prata Total mg Ag/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,5 0,3 0,70
Sulfato mg SO4/L 250 [S12] 4110 B 1 1 5,38
Surfactantes Aniénicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Tellrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Vanadio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Zinco Total mg Zn/L 50 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
MA1901808.0001(DUP)

PONTO LOCAL COORDENADA
AMO02
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 12:55

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA Lo IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [S12] 3030, 3120 B 0,05 - 0,72

Page 2 of 3

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Numero do documento: 20042019212329800000111079048
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212329800000111079048 ,
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23 Num. 112415479 - Pag. 19




Ensaios
NBER ISO/IEC

98 GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901808 - A Revisdo: 01

MA1901808.0001(DUP)
PONTO LOCAL COORDENADA
AM02 i
RESULTADOS ANALITICOS
VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Antimdnio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,004 - <0,004
Bario Total mg Ba/L 0,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,04
Berilio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 [S12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,16 0,99
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E 0,01 - <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12] 4110 B 1 - <1
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Cobre Total mg Cu/L 2,0 [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fenol mg/L 0,01 [$12] 5530 B, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - 0,46
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12] 4110 B 0,05 0,04 0,25
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lantanio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,13 0,26
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [512] 3030, 3120 B 0,025 0,243 4,91
Merctrio Total mg Hg/L 0,001 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12]41108B 0,02 - <0,02
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006 1 1 6,64
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,15 0,73
Prata Total mg Ag/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sddio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,5 0,3 0,77
Sulfato mg SO4/L 250 [S12] 4110 B 1 1 5,00
Surfactantes Aniénicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Tellrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S$12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Vanédio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Zinco Total mg Zn/L 50 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2

, A (i beboct e

Marcos Filipe Gongalves Silva Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02202046 - Responsavel Técnico CRBio 087859/04-D - Signatario Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 3 of 3

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Numero do documento: 20042019212329800000111079048
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212329800000111079048 ,
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23 Num. 112415479 - Pag. 20




4=

- SGS %rGEosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901808 - B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 12/02/2019 15:44 PLA-1905077 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 16:10 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR
[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos sélidos (2004).
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901808.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM02 Jusante da comunidade Cérrego do  N:20° 8 4,34922 W:-44° 6°51,21587
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 12:55

RESULTADOS ANALITICOS

VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006 0,01 - 9,96
Uranio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
MA1901808.0001(DUP)

PONTO LOCAL COORDENADA
AM02
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 12:55

RESULTADOS ANALITICOS
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901808 - B Revisdo: 01

MA1901808.0001(DUP)

PONTO LOCAL COORDENADA
AM02
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 12:55

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006 0,01 - -
Uranio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001

| Z- U bt e

Marcos Filipe Gongalves Silva Silvanio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901812-B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:46 20/02/2019 11:06 PLA-1905077 Residuo Solubilizagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:46 21/02/2019 16:13 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos sélidos (2004).
[EN] Environmental Protection Agency
[VE] Verificar Escopo do Subcontratado

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

PROVEDOR EXTERNO

cob CNPJ/CPF
0006  04.830.624/0001-97 CRL-0172

MA1901812.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM02 Jusante da comunidade Cérrego do  N:20° 8 4,34922 W:-44° 6 51,21587
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 12:55

RESULTADOS ANALITICOS

N PROVEDOR vMP R i

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
2,4,5T mg/L 0006 0,002 [VE] 0,001 - <0,001
2,4,5-TP mg/L 0006 0,03 [VE] 0,001 - <0,001
24D mg/L 0006 0,03 [VE] 0,0005 - <0,0005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 0,00003 [VE] 3e-005 - <0,00003
Clordano (isbmeros) mg/L 0006 0,0002 [VE] 0,0001 - <0,0001
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901812-B Revisdo: 01

MA1901812.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM02 Jusante da comunidade Cérrego do  N:20° 8 4,34922 W:-44° 6 51,21587
Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
N PROVEDOR vMP R i
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,002 [VE] 0,0005 - <0,0005
Endrin mg/L 0006 0,0006 [VE] 0,0001 - <0,0001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0006 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,001 [VE] 1e-005 - <0,00001
Lindano (g - BHC) mg/L 0006 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
Metoxicloro mg/L 0006 0,02 [VE] 0,0005 - <0,0005
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006 0,01 - 6,59
Toxafeno mg/L 0006 0,005 [EN] 505 0,0001 - <0,0001
Umidade % N.A. [AB] 10006 0,01 - 9,96
5 = 0 Lo g y ¢
¥ il anady (273N
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SGS GEOSOL Laboratorios Ltda.

SGS % GEosoL

RT1900038-1

Relatério Técnico de
Classificacao de Residuos Solidos
ABNT NBR 10.004: 2004

Avaliacao de Corrosividade, Reatividade e
Toxicidade (parametros inorganicos e organicos)

Cliente: VALE S.A.

21/02/2019

Este relatorio foi revisado e invalida qualquer emissao anterior
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Sﬁ& ”h GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004
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SGS "Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004

1- CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

A SGS GEOSOL Laboratérios Ltda utiliza como critérios para classificacao de residuo sélido
os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados
abaixo.

O residuo é classificado em:
1) Residuo classe | — Perigosos
2) Residuo classe Il — Nao Perigosos

- lIA — Nao Inertes
- |IB — Inertes

Os dados para interpretacao dos resultados analiticos para os parametros analisados, se
encontram anexos (Certificado de Andlises MA1901804, MA1901813, MA1901798, MA1901809)

1) O residuo enquadrado como Classe |: Perigoso, é assim classificado de acordo com:

1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1

Essa norma estabelece que residuo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e.,
caracteristica apresentada em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices; ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; ou constem como residuos perigosos de fontes nao especificas
ou residuos perigosos de fontes especificas da referida norma.

1.2 Avaliagédo de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas altamente acidas ou
bésicas, sera caracterizado como téxico, classe | - Perigoso.

1.3 Avaliagdo de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas de reagéo violenta com
agua ou liberacdo elevada de enxofre ou cianeto, sera caracterizado como téxico, classe | -
Perigoso.

1.4 Avaliagdo de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores
constantes na tabela de limite maximo de concentracdo no extrato obtido no ensaio de lixiviagao
(anexo F da norma NBR 10004), o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

2) O residuo enquadrado como Classe II: Nao Perigoso, é assim classificado de acordo com:

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 — residuo classe Il B — Inerte

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Certificados 1SO9001:2008 e 1ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditacdo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugao parcial deste documento.

Numero do documento: 20042019212364200000111079049
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212364200000111079049 .

; ; . ] 51 Num. 112415480 - Pag. 3
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23




RT1900038-1

ABNT NBR 10004:2004

|
Sﬁs\ ”Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

Essa norma estabelece que residuo classe Il B — Inerte é “qualquer residuo que, submetido
a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006: 2004, nao tiver nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrdes para o ensaio de solubilizagdo (anexo G da
norma NBR 10004)”.

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 — residuo classe Il A — N&o Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il A — Nao Inerte é “aquele que nao se enquadra
na classificacao de residuo classe | — Perigoso ou de residuo classe Il B — Inerte, nos termos
desta Norma”.

Os testes de lixiviacao e solubilizacado sao realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as andlises sédo realizadas utilizando como referéncias
analiticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW),
Environmental Protection Agency (EPA), Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
Companhia Estadual de Saneamento Basico (CETESB-SP) e Fundacao Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ).

3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2

O residuo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescricdo que 0 mesmo seja
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 — “Amostragem de Residuos Sélidos”. As
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda seguem as determinacdes desta
norma.
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ABNT NBR 10004:2004

2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

CLIENTE: VALE S.A.
De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004:

O residuo originario da amostra AM03 Pera Ferroviaria da Mina Corrego do Feijao é
classificado como Classe Il B ( Nao Perigoso — |Inerte), por nao ter nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua,
excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme Anexo “G” .

O residuo originario da amostra AMO3 Pera Ferroviaria da Mina Cérrego do Feijao nao é
Corrosivo, por nao apresentar caracteristicas corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E ndo é
Reativo , por ndo apresentar caracteristicas reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviagdo e Solubilizagdo para ensaio de
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de analises de solubilizagéo e lixiviagao.

Os parametros analisados, limites maximos, e concentragdes encontradas sdo detalhados
nas planilhas de Lixiviagdo e Solubilizagdo apresentadas a seguir:

a/;aﬁi ffgwé @ %1

Silvanio Eduardo da Silva
(RO IT 02405200
Superisor Meio dmbiente
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’h Relatorio Técnico de Classificagdo de Residuos Sdlidos
7S,G,S,0 GEOSOL  ENT NBR 10004:2004

3- INFORMACOES SOBRE A AMOSTRA:

Tab.1: Informagao adicional sobre a amostra.

Idené';'sci?’%aoo do Tipo do Residuo Origem do Residuo
AMO3 (Pera
Ferroviaria da Mina Residuos de mineragao: originado do rejeito do
Corrego do Feijao) Sélido umido beneficiamento de minério de ferro. Rejeito
N:20° 7°49,31447 W - coletado na area do acidente da barragem B1
44° 6'51,21587

Tab.2: Classificacdo da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a:
Tab.2: Classificagao da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Cédigo de . .
Identificacdo Residuo Perigoso Resultado
D002 a) Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,

superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com agua, na

proporcao 1:1 em peso, produzir uma solugao que 6.90
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5

D003 a) Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar; Negativo

b) Reagir violentamente com agua;
¢) Formar misturas potencialmente explosivas com a agua

Observacoes adicionais:

1. Amostragem realizada a pedido do cliente pelo provedor externo CRL-241 no dia 30 de
Janeiro de 2019.
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4- RESULTADOS DE ANALISE

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — AM03

Tab.3: Classificagéo de toxicidade por lixiviagao.

Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900038-1

Valor Limite de Concentracao
. Caddigo de Método Maximo Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Arsénio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004
L. SMEWW 3030,
Bario D006 3120 B 70,0 0,01 0,19
Cadmio D007 SMEVINY 3030, 0,5 0,001 <0,001
SMEWW 3030,
Chumbo D008 3120 B 1,0 0,01 <0,01
Cromo Total D009 SMEVIN 3090, 5,0 0,01 <0,01
Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1
Mercurio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002
Prata D012 SMEVINY 3030, 5,0 0,005 <0,005
Selénio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 7/12
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900038-1

Tab.4: Classificagao de toxicidade por lixiviagao — Parametros Organicos (Pesticidas)

. Limite de | Concentracao
R Caddigo de Método Valor M_a_)(lmo Quantificacao| no Residuo
Parametro L - o Permitido do Métod Lixiviad
Identificacdao| Analitico (mg/L) o Metodo IXiviado
g (mg/L) (mg/L))
Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005
Clordano
(todos D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001
isomeros)
DDT ( todos
isomeros) D016 EPA8270D 0,2 0,0005 <0,0005
Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005
2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005
Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001
Heptacloro e
Heptacloro D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005
Epoxido
Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005
Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005
Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001
2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001
2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001
Analises realizadas no provedor externo CRL172
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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|
Sﬁs\ ”Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004

Tab.5: Classificagdo de toxicidade por lixiviagdo — Parametros Organicos (Outros

organicos).
Valor Limite de Concentracao
R Caddigo de Método Maximo | Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | ~do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005
Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005
Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002
Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01
Cloroférmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01
o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001
m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002
p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002
1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01
1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01
1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005
2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005
Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01
Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001
Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5
Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002
Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5
Tetracloreto de D048 EPA 8260 C 0.2 0,01 <0,01
Carbono
Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01
Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01
2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001
2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005

Analises realizadas no provedor externo CRL172

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA — AM03
Tab.6: Classificagao de toxicidade por solubilizagao.

RT1900038-1

Valor Limite de | Concentracao | Concentracao
i Maximo Quantific | no Residuo no Residuo
Parametro Metodo Permitido | 2680 do | Solubilizado | Solubilizado
Analitico Método Amostra Duplicata
Mo/L) | (mgn) (mg/L) (mg/L)
Inorganicos
Aluminio (mg Al/L) | SMEIN 3090 0,2 0,05 <0,05 <0,05
Arsénio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004
. SMEWW 3030,

Bario (mg Ba/l) 3120 B 0,7 0,01 0,02 0,02
Cadmio (mg Ca/L) | SMEAN 3030 0,005 0,001 <0,001 <0,001
Chumbo (mg Pb/L) | SMEW 3030 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Cianeto (mg CN/L) g",\/,'_EéYVg!“S’Og 0,07 0,01 <0,01 <0,01

Cloreto (mg CI/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1

Cobre (mg Cu/L) | SMEWW 300, 2,0 0,009 <0,009 <0,009

Cromo Total (mg Cr/L) | SMER 3030 0,05 0,01 <0,01 <0,01

Ferro (mg Fe/l) SM%‘%’X 3030’ 0,3 0.1 <0,1 <0,1

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05
Manganés (mg Mn/L) | SMEAY 3050, 0,1 0,025 0,071 0,102
Mercdrio (mg Hg/L) | SMEWW 3112B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,03 0,04

Prata (mg Ag/L) SMETIN 3090, 0,05 0,005 <0,005 <0,005
Selénio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01

Sodio (mg Na/L) | SMENWS030. | 5009 05 <0,5 <0,5

Sulfato (mg SO,?/L) | SMEWW 41108 250,0 1 7,59 7,90

Zinco (mg Zn/L) SMETIN 3090, 5,0 0,1 <0,1 <0,1

Organicos
Fendis Totais (mg SMEWW 5530 B,
CoHsOH/L) C.D 0,01 0,002 <0,002 <0,002
S“rfﬁﬂcéap\rg‘/af) (MI | smeww s540 0,5 0.3 <0,3 <0,3
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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jﬁs * GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

| ABNT NBR 10004:2004

Tab.7: Classificacao de toxicidade por solubilizagdo — Parametros Orgéanicos

(Cromatografia).
. Concentracao
. Valor Maximo Limite de_ no Residuo
Parametro Metodo Permitido | Quantificacdo | goypilizado
Analitico do Método Amostra
(mg/l)
Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0x10° 0,00003 <3e-005
Clordano ( todos 4
03 isomeros) EPA 3510/8270 C 2,0x 10 0,0001 <0,0001
2.4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005
DDT (todos EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,0005 <0,0005
isomeros)
Endrin EPA 3510/8270 C 6,0x 10* 0,0001 <0,0001
Heptacloro e seu | cpp acio8070c | 3.0 x 10° 0,00002 <2e-005
epoxido
Hexaclorobenzeno | EPA 3510/8270 C 1,0x10° 0,00001 <1e-005
Lindano EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,00005 <5e-005
Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005
Toxafeno EPA 3510/8270 C 50x10° 0,0001 <0,0001
2,45T EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 <0,001
2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001

Analises realizadas no provedor externo CRL172

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 11/12
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Sﬁﬂ ”h GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004
5- ANEXOS

CERTIFICADO DE ANALISE MA1901804
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901813
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901798
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901809
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901798 - A Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:47 07/02/2019 16:55 PLA-1905077 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:47 21/02/2019 15:52 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004)
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901798.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO03 Pera Ferrovidria da Mina Corrego do  N:20° 7°49,31447 W:-44° 6°51,21587
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 15:09

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L N.A. [$12] 3030, 3120 B 0,05 0,03 0,11
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,004 - <0,004
Bario Total mg Ba/L 70 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02 0,19
Berilio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cédmio Total mg Cd/L 0,5 [$12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [$12] 3030, 3120 B 0,25 0,27 3,23

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901798 - A Revisdo: 01

MA1901798.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO3 Pera Ferrovidria da Mina Cérrego do  N:20° 7°49,31447 W:-44° 6°51,21587
. Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Chumbo Total mg Pb/L 1 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 0,003 0,006
Cobre Total mg Cu/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cromo Total mg Cr/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S$12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Ferro Total mg Fe/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 150 [S12] 4500 F- C 0,1 - <0,1
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lantanio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,14 0,45
Manganés Total mg Mn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,025 0,242 4,88
Merctrio Total mg Hg/L 0,1 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005 0,1 9,5 100
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005 1 1 4,79
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,21 1,86
Prata Total mg Ag/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sddio Total mg Na/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,5 96,9 1577
Solidos Secos % N.A. [AB] 10005 0 9 92,8
Teldrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005 0 2 18
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Vanédio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005 0 189 2000
Zinco Total mg Zn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2

, A (i beboct e

Marcos Filipe Gongalves Silva Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02202046 - Responsavel Técnico CRBio 087859/04-D - Signatario Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901798 - B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:47 07/02/2019 16:55 PLA-1905077 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:47 21/02/2019 15:52 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004)
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901798.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO03 Pera Ferrovidria da Mina Corrego do  N:20° 7°49,31447 W:-44° 6°51,21587
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 15:09

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Corrosividade - N.A. [AB] 10005 1 - 6,90
Reatividade - N.A. [AB] 10005 0 - Negativo
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - 0,003
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901804 - B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:47 19/02/2019 11:09 PLA-1905077 Residuo Lixiviagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:47 21/02/2019 16:07 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos lixiviados de residuos solidos (2004)
[EN] Environmental Protection Agency

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

PROVEDOR EXTERNO

cob CNPJ/CPF
0006  04.830.624/0001-97 CRL-0172

MA1901804.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO03 Pera Ferrovidria da Mina Corrego do  N:20° 7°49,31447 W:-44° 6°51,21587
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 15:09

RESULTADOS ANALITICOS

N PROVEDOR vme R i

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 3 [EN] 8260 C 0,005 - <0,005
1,2-Dicloroetano mg/L 0006 1 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 7,5 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
2,4,5-T mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
2,4,5-TP mg/L 0006 1 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 400 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
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98 GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901804 - B

Revisao: 01

MA1901804.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO3 Pera Ferrovidria da Mina Cérrego do  N:20° 7°49,31447 W:-44° 6°51,21587
. Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
R PROVEDOR vme . ]
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RNO003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 20 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
2,4D ma/L 0006 3 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,13 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 0,003 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Benzeno mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,005 - <0,005
Benzo(a)pireno mg/L 0006 0,07 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Clordano (isbmeros) mg/L 0006 0,02 [EN] 8270 D 0,0001 - <0,0001
Cloreto de vinila mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,002 - <0,002
Clorobenzeno mg/L 0006 100 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Cloroférmio mg/L 0006 6 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Cresol Total mg/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - <0,002
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Endrin ma/L 0006 0,06 [EN] 8270 D 0,0001 - <0,0001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0006 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,1 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,5 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Hexacloroetano mg/L 0006 3 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Lindano (g BHC) mg/L 0006 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
m-Cresol mg/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - <0,002
Metiletilcetona mg/L 0006 200 [EN] 8260 C 2,5 - <2,5
Metoxicloro mg/L 0006 2 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Nitrobenzeno mg/L 0006 2 [EN] 8270 D 0,0002 - <0,0002
o-Cresol ma/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
p-Cresol ma/L 0006 200 [EN] 8270 D 0,002 - <0,002
Pentaclorofenol mg/L 0006 0,9 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005 0,1 - 100
Peso Amostra (VOC) g N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0,1 - 26,8
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005 1 - 4,79
pH Extrato Lixiviado (VOC) - N.A. [AB] ABNT 10005:2004 2 - 4,98
Piridina mg/L 0006 5 [EN] 8260 C 2,5 - <2,5
Solidos Secos % N.A. [AB] 10005 0 - 92,8
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005 0 - 18
Tempo Lixiviagdo (VOC) H N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0 - 18
Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,2 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Tetracloroetileno mg/L 0006 4 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Toxafeno mg/L 0006 N.A. [EN] 505 0,0001 - <0,0001
Tricloroetileno mg/L 0006 7 [EN] 8260 C 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005 0 - 2000
Volume (VOC) mL N.A. [AB] ABNT 10005:2004 0 - 500
/ 73
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901809 - A Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:47 12/02/2019 15:36 PLA-1905077 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:47 21/02/2019 16:11 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR
[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos sélidos (2004).
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901809.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO3 Pera Ferroviria da Mina Corrego do
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 15:09

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [$12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,004 - <0,004
Bario Total mg Ba/L 0,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,02
Berilio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cédmio Total mg Cd/L 0,005 [$12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [$12] 3030, 3120 B 0,25 0,28 3,47
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Ensaios
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98 GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901809 - A Revisdo: 01

MA1901809.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO03 Pera Ferroviaria da Mina Cdrrego do
. Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E 0,01 - <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12] 4110 B 1 - <1
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Cobre Total mg Cu/L 2,0 [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estréncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fenol ma/L 0,01 [S12] 5530 B, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12]4110 B 0,05 - <0,05
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lanténio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,16 0,99
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [S12] 3030, 3120 B 0,025 0,015 0,071
Mercurio Total mg Hg/L 0,001 [512] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12]4110 B 0,02 0,01 0,03
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006 1 1 6,63
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,13 0,34
Prata Total mg Ag/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,5 - <0,5
Sulfato mg SO4/L 250 [S12] 4110 B 1 1 7,59
Surfactantes Aniénicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Tellrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Vanadio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Zinco Total mg Zn/L 50 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zircnio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
MA1901809.0001(DUP)

PONTO LOCAL COORDENADA
AMO3
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 10:47

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA Lo IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
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Ensaios
NBER ISO/IEC

98 GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS cr o336
MA1901809 - A Revisdo: 01

MA1901809.0001(DUP)
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO3 i
RESULTADOS ANALITICOS
VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Antimdnio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,004 - <0,004
Bario Total mg Ba/L 0,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,02
Berilio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 - <0,004
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cadmio Total mg Cd/L 0,005 [S12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,29 3,60
Chumbo Total mg Pb/L 0,01 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E 0,01 - <0,01
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12]4110 B 1 - <1
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Cobre Total mg Cu/L 2,0 [S12] 3030, 3120 B 0,009 - <0,009
Cromo Total mg Cr/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fenol mg/L 0,01 [S12] 5530 B, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12] 4110 B 0,05 - <0,05
ftrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lanténio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 0,17 1,01
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [S12] 3030, 3120 B 0,025 - 0,102
Merctrio Total mg Hg/L 0,001 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12]4110 B 0,02 0,01 0,04
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006 1 1 6,61
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 - 0,54
Prata Total mg Ag/L 0,05 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,01 - <0,01
Sédio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,5 - <0,5
Sulfato mg SO4/L 250 [S12]4110 B 1 1 7,90
Surfactantes Aniénicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Tellrio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Titdnio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Vanédio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Zinco Total mg Zn/L 50 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Zirconio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2

, A (i beboct e

Marcos Filipe Gongalves Silva Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02202046 - Responsavel Técnico CRBio 087859/04-D - Signatario Autorizado
Revisor: Cristina Mendes Page 3 of 3

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Numero do documento: 20042019212364200000111079049
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212364200000111079049 ,
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23 Num. 112415480 - Pag. 20




4=

- SGS %rGEosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901809 - B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:47 12/02/2019 15:36 PLA-1905077 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:47 21/02/2019 16:11 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR
[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos sélidos (2004).
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

MA1901809.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO3 Pera Ferroviria da Mina Corrego do
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 15:09

RESULTADOS ANALITICOS

VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006 0,01 - 7,20
Uranio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
MA1901809.0001(DUP)

PONTO LOCAL COORDENADA
AMO03
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 10:47

RESULTADOS ANALITICOS
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901809 - B Revisdo: 01

MA1901809.0001(DUP)

PONTO LOCAL COORDENADA
AMO03
AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 01/02/19 10:47

RESULTADOS ANALITICOS

VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006 0,01 - -
Uranio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001

| Z- U bt e
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901813 -B Revisdo: 01

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijao
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/0
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
01/02/2019 17:47 20/02/2019 11:06 PLA-1905077 Residuo Solubilizagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
01/02/2019 17:47 21/02/2019 16:14 Cliente com Frasco Proprio N&o Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = Nao Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = N&o reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = N3o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida

LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo

LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA

[AB] ABNT NBR Obtencdo de extratos solubilizados de residuos sélidos (2004).
[EN] Environmental Protection Agency
[VE] Verificar Escopo do Subcontratado

REFERENCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de residuos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medigdo, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as andlises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.

A SGS Geosol Laboratdrios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.

PROVEDOR EXTERNO

cob CNPJ/CPF
0006  04.830.624/0001-97 CRL-0172

MA1901813.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AMO03 Pera Ferrovidria da Mina Corrego do  N:20° 7°49,31447 W:-44° 6°51,21587
Feijdo

AMOSTRADO DATA AMOSTRAGEM
Sim 30/01/19 15:09

RESULTADOS ANALITICOS

N PROVEDOR vMP R 3

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
2,4,5T mg/L 0006 0,002 [VE] 0,001 - <0,001
2,4,5-TP mg/L 0006 0,03 [VE] 0,001 - <0,001
2,4-D mg/L 0006 0,03 [VE] 0,0005 - <0,0005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 0,00003 [VE] 3e-005 - <0,00003
Clordano (isbmeros) mg/L 0006 0,0002 [VE] 0,0001 - <0,0001
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS N
MA1901813 -B Revisdo: 01

MA1901813.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AMO3 Pera Ferrovidria da Mina Corrego do  N:20° 7°49,31447 W:-44° 6°51,21587
Feijdo
RESULTADOS ANALITICOS
N PROVEDOR vMP R i
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,002 [VE] 0,0005 - <0,0005
Endrin mg/L 0006 0,0006 [VE] 0,0001 - <0,0001
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0006 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,001 [VE] 1e-005 - <0,00001
Lindano (g - BHC) mg/L 0006 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
Metoxicloro mg/L 0006 0,02 [VE] 0,0005 - <0,0005
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006 0,01 - 6,63
Toxafeno mg/L 0006 0,005 [EN] 505 0,0001 - <0,0001
Umidade % N.A. [AB] 10006 0,01 - 7,20
g 3 0 .2 4 p g
‘ lboilZ aay -
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SGS "Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004

1- CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

A SGS GEOSOL Laboratérios Ltda utiliza como critérios para classificacao de residuo sélido
os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados
abaixo.

O residuo é classificado em:
1) Residuo classe | — Perigosos
2) Residuo classe Il — Nao Perigosos

- lIA — Nao Inertes
- |IB — Inertes

Os dados para interpretacao dos resultados analiticos para os parametros analisados, se
encontram anexos (Certificado de Andlises MA1901806, MA1901814, MA1901799, MA1901810)

1) O residuo enquadrado como Classe |: Perigoso, é assim classificado de acordo com:

1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1

Essa norma estabelece que residuo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e.,
caracteristica apresentada em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices; ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; ou constem como residuos perigosos de fontes nao especificas
ou residuos perigosos de fontes especificas da referida norma.

1.2 Avaliagédo de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas altamente acidas ou
bésicas, sera caracterizado como téxico, classe | - Perigoso.

1.3 Avaliagdo de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas de reagéo violenta com
agua ou liberacdo elevada de enxofre ou cianeto, sera caracterizado como téxico, classe | -
Perigoso.

1.4 Avaliagdo de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores
constantes na tabela de limite maximo de concentracdo no extrato obtido no ensaio de lixiviagao
(anexo F da norma NBR 10004), o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

2) O residuo enquadrado como Classe II: Nao Perigoso, é assim classificado de acordo com:

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 — residuo classe Il B — Inerte
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ABNT NBR 10004:2004

|
Sﬁs\ ”Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

Essa norma estabelece que residuo classe Il B — Inerte é “qualquer residuo que, submetido
a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006: 2004, nao tiver nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrées para o ensaio de solubilizagdo (anexo G da
norma NBR 10004)”.

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 — residuo classe Il A — N&o Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il A — Nao Inerte é “aquele que nao se enquadra
na classificacao de residuo classe | — Perigoso ou de residuo classe Il B — Inerte, nos termos
desta Norma”.

Os testes de lixiviacao e solubilizacado sao realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as andlises sédo realizadas utilizando como referéncias
analiticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW),
Environmental Protection Agency (EPA), Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
Companhia Estadual de Saneamento Basico (CETESB-SP) e Fundacao Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ).

3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2

O residuo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescricdo que 0 mesmo seja
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 — “Amostragem de Residuos Sélidos”. As
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda seguem as determinacdes desta
norma.
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ABNT NBR 10004:2004

2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

CLIENTE: VALE S.A.
De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004:

O residuo originario da amostra AM04 Pé da Barragem ¢ classificado como Classe Il B (
Nao Perigoso — Inerte), por nao ter nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme Anexo “G” .

O residuo originario da amostra AM04 Pé da Barragem ndo é Corrosivo, por nao
apresentar caracteristicas corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E ndo é Reativo , por ndo
apresentar caracteristicas reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviagdo e Solubilizagdo para ensaio de
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de analises de solubilizagéo e lixiviagao.

Os parametros analisados, limites maximos, e concentragdes encontradas sdo detalhados
nas planilhas de Lixiviagdo e Solubilizagdo apresentadas a seguir:

a/;aﬁi ffgwé @ %1

Silvénin Eduarda da Silva

(RO IT 02405200
Superisor Meio dmbiente
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3- INFORMACOES SOBRE A AMOSTRA:

Tab.1: Informagao adicional sobre a amostra.

Identificacao do

Residuo Tipo do Residuo Origem do Residuo

AMO4(Pé da Residuos de mineracgéao: originado do rejeito do
barragem) N:20° beneficiamento de minério de ferro. Rejeito
7’11,5369 W:-44° coletado na &rea do acidente da barragem B1.

7°32,3783

Sélido umido

Tab.2: Classificacdo da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a:
Tab.2: Classificagao da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Cédigo de . .
Identificacdo Residuo Perigoso Resultado
D002 a) Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,

superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com agua, na

proporcao 1:1 em peso, produzir uma solugao que 6,51
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5

D003 a) Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar; Negativo

b) Reagir violentamente com agua;
¢) Formar misturas potencialmente explosivas com a agua

Observacoes adicionais:

1. Amostragem realizada a pedido do cliente pelo provedor externo CRL-241 no dia 30 de
Janeiro de 2019.
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4- RESULTADOS DE ANALISE

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — AM04

Tab.3: Classificagéo de toxicidade por lixiviagao.

Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900039-1

Valor Limite de Concentracao
R Cédigo de Método Maximo Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Arsénio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004
Bario D006 SMEVIN, 3090, 70,0 0,01 0,10
Cadmio D007 SMEVINY 3030, 0,5 0,001 <0,001
Chumbo D008 SMEPY 2030, 1,0 0,01 <0,01
Cromo Total D009 SMEVIY 3030, 5,0 0,01 <0,01
Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1
Mercurio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002
Prata D012 SMEVIW 3030, 5,0 0,005 <0,005
Selénio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900039-1

Tab.4: Classificagao de toxicidade por lixiviagao — Parametros Organicos (Pesticidas)

Parametro Caédigo de Mét(?(:jo Va;z:xi?ﬂgno QuLaIrIR::’?cg;éo C:g.c;?:.st;':gzo
Identificacéo Analitico (ma/L) do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L))
Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005
Clordano
( todos D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001
isomeros)
ljisl?t;rrrfgfods(;s D016 EPA 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005
Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005
2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005
Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001
Heptacloro e
Heptacloro D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005
Epoxido
Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005
Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005
Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001
2,45-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001
2,45-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001

Analises realizadas no provedor externo CRL172
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Tab.5: Classificagdo de toxicidade por lixiviagdo — Parametros Organicos (Outros

organicos).
Valor Limite de Concentracao
R Caddigo de Método Maximo | Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | ~do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005
Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005
Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002
Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01
Cloroférmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01
o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001
m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002
p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002
1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01
1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01
1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005
2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001
Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005
Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01
Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001
Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5
Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002
Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5
Tetracloreto de D048 EPA 8260 C 0.2 0,01 <0,01
Carbono
Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01
Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01
2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001
2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005

Analises realizadas no provedor externo CRL172
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA — AM04
Tab.6: Classificagao de toxicidade por solubilizagéo.

RT1900039-1

Valor Limite de | Concentracao | Concentracao
i Maximo Quantific | no Residuo no Residuo
Parametro Meétodo Permitido | 3620 do | Solubilizado | Solubilizado
Analitico Método Amostra Duplicata
(mall) | (mgi) (mg/L) (mg/L)
Inorganicos
Aluminio (mg Al/L) | SMEIN 3090 0,2 0,05 <0,05 <0,05
Arsénio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004
Bario (mg Ba/L) Sy 530 0,7 0,01 <0,01 0,01
Cadmio (mg Ca/L) | SMEWWS3030 | 0 005 0,001 <0,001 <0,001
Chumbo (mg Pb/L) | SMER 3030 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Cianeto (mg CN/L) g",\/,'_EéYVg!“S’Og 0,07 0,01 <0,01 <0,01
Cloreto (mg CI/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1
Cobre (mg Cu/L) | SMEWW 3030, 2,0 0,009 <0,009 <0,009
Cromo Total (mg Cr/L) | SMEW 3030 0,05 0,01 <0,01 <0,01
Ferro (mg Fe/lL) SM%\QV;'X 3030’ 0,3 0,1 <0,1 <0,1
Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05
Manganés (mg Mn/L) | SMER 3030, 0,1 0,025 <0,025 <0,025
Mercurio (mg Hg/L) | SMEww3112B | 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002
Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,08 0,09
Prata (mg Ag/L) SMETIN 3090, 0,05 0,005 <0,005 <0,005
Selénio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Sodio (mg Na/L) | SMEMWS030. | 200,0 05 <0,5 <0,5
Sulfato (mg SO, ?/L) | SMEWw 41108 250,0 1 2,18 3,05
Zinco (mg Zn/L) SMEVIWY 3030, 5,0 01 <0,1 <0,1
Organicos
FengliTgﬁ}i)(mg SMEW(\)N Igsso B, 0.01 0,002 <0,002 <0,002
6! 15 i
S“rfl\aﬂcéirg‘/af) (MI | smeww s540 0,5 0.3 <0,3 <0,3
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

Tab.7: Classificagao de toxicidade por solubilizagdo — Parametros Orgéanicos

(Cromatografia).
. Concentracao
] Valor Maximo Limite de_ no Residuo
Parametro Metodo Permitido | Quantificacao | ggjypilizado
Analitico do Método Amostra
(mg/l)
Adrin e Dieldrin | EPA3510/8270 C 3,0x10° 0,00003 <3e-005
CIorqano (todos EPA 3510/8270 C 2,0x10* 0,0001 <0,0001
0S isomeros)
2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005
DDT (todos EPA3510/8270C | 2,0 x 10 0,0005 <0,0005
isomeros)
Endrin EPA 3510/8270 C 6,0x 10* 0,0001 <0,0001
Heptacloro e seu 5
o EPA 3510/8270 C 0,00002 -
epoxido 3,0x10 <2e-005
Hexaclorobenzeno | EPA 3510/8270 C 1,0x10° 0,00001 <1e-005
Lindano EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,00005 <5e-005
Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005
Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10° 0,0001 <0,0001
2,45-T EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,001 <0,001
2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001
Analises realizadas no provedor externo CRL172
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5- ANEXOS

CERTIFICADO DE ANALISE MA1901806
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901814
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901799
CERTIFICADO DE ANALISE MA1901810
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