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Ensaios

SGS % GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910462 - A

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 27/05/2019 09:34 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 27/05/2019 11:19 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medig&o, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratérios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910462.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 42
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,02 0,24
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Arsénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Bario Total mg Ba/L 70 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02 0,23
Berlio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,002 - <0,002
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,44 7,83
Chumbo Total mg Pb/L 1 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,02
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cobre Total mg Cu/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,007 - <0,007
Cromo Total mg Cr/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
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Ensaios
MER ISQEC

SGS %eGEOSOL ‘

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910462 - A

MA1910462.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 42
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,06 0,14
Ferro Total mg Fe/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,07 0,53
Fluoreto mg F-/L 150 [S12] 4500 F- C 0,06 - <0,06
itrio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lantanio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,11 1,39
Manganés Total mg Mn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,10 1,99
Mercurio Total mg Hg/L 0,1 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005/04 0,1 5,64 59,3
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005/04 1 0,93 4,87
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,6 0,45 3,60
Prata Total mg Ag/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Sédio Total mg Na/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 97,16 1585
Sélidos Secos % N.A. [AB] 10005/04 0 7,68 81,5
Talio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Telurio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005/04 0 1,70 18
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 0,000 0,002
Vanédio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005/04 0 94,28 1000
Zinco Total mg Zn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,01 0,03
Zircnio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
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SGS %eGeosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910462 -B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 27/05/2019 09:34 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 27/05/2019 11:19 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910462.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 42
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Corrosividade - N.A. [AB] 10005/04 1 1,06 6,21
Reatividade - N.A. [AB] 10005/04 0 - Negativo
: i Cobaualy o /ia..
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SGS %eGeosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910463 -B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Abraao Junior Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 01/07/2019 12:58 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 01/07/2019 15:49 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[EN] Environmental Protection Agency
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
PROVEDOR EXTERNO
cop CNP3/CPF
0029  62.480.173/0003-73 CRL-0267
MA1910463.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 42
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
1,1-Dicloroetileno mag/L 0029 3 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
1,2-Dicloroetano mg/L 0029 1 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 7,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
24,5 T mg/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,5-TP mg/L 0029 1 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 400 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 20 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4D mg/L 0029 3 [EN] 8270 D 5¢-005 - <0,00005
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,13 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
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SGS %eGEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910463 -B

MA1910463.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 42
RESULTADOS ANALITICOS
N PROVEDOR vMP R )

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Benzeno mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Benzo(a)pireno mg/L 0029 0,07 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Clordano (isomeros) mg/L 0029 0,02 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Cloreto de vinila mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
Clorobenzeno mg/L 0029 100 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Cloroférmio mg/L 0029 6 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Cresol Total mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Endrin mg/L 0029 0,06 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0029 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0029 0,1 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
Hexacloroetano mg/L 0029 3 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Lindano (g BHC) ma/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
m-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Metiletilcetona mg/L 0029 200 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Metoxicloro mg/L 0029 2 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Nitrobenzeno mg/L 0029 2 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
o-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
p-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Pentaclorofenol mg/L 0029 0,9 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005/04 0,1 - -
Peso Amostra (VOC) g N.A. [AB] 10005/04 0,1 - -
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005/04 1 - -
pH Extrato Lixiviado (VOC) - N.A. [AB] 10005/04 2 - -
Piridina mg/L 0029 5 [EN] 8260 C 4 - <4
Sdlidos Secos % N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tempo Lixiviaggo (VOC) H N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,2 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Tetracloroetileno mg/L 0029 4 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Toxafeno ug/L 0029 N.A. [EN] 505 0,01 - <0,01
Tricloroetileno mg/L 0029 7 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Volume mL N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Volume (VOC) mL N.A. [AB] 10005/04 0 - -
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Ensaios

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA. .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910465 - A

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 30/05/2019 07:55 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 30/05/2019 13:16 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medig&o, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratérios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910465.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 42
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [S12] 3030, 3120 B 0,02 - <0,02
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Bario Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 0,002 0,023
Bismuto Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Boro Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,01 - <0,01
Céadmio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Clcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,21 3,06
Chumbo Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN-B, C, D, E 0,002 - <0,002
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12] 4110 B 1 - <1
Cobalto Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Cobre Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Cromo Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910465 - A

MA1910465.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 42
RESULTADOS ANALITICOS
VMP

PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Escéandio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Estanho Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,006 - <0,006
Estroncio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 0,004 0,059
Fendis Totais mg/L 0,01 [S12] 5530 B, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,05 0,13
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12] 4110 B 0,05 - <0,05
Litio Total ma/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Magnésio Total mg Ma/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,09 0,82
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,02 0,16
Mercurio Total mg Hg/L 0,001 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibidénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Niquel Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12] 4110 B 0,02 - <0,02
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006/05 1 1,19 7,57
Potéssio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,6 0,33 1,08
Potencial Redox mV N.A. [S12] 2580 B -1999 8,89 189
Prata Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Sédio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,08 0,56
Sulfato mg SO4/L 250 [S12] 4110 B 1 1,04 8,01
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Teldrio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Titanio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tungsténio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Turbidez NTU N.A. [S12] 2130 B 0,3 4,45 91,5
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Vanédio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Zinco Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,03 - <0,03
Zircbnio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910465 -B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 30/05/2019 07:55 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 30/05/2019 13:16 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910465.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 42
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Berilio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Lantanio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006/04 0,01 1,76 18,6
Ytrio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910466 - B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Abraao Junior Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 01/07/2019 12:58 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 01/07/2019 15:49 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[EN] Environmental Protection Agency
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
PROVEDOR EXTERNO
cop CNP3/CPF
0029  62.480.173/0003-73 CRL-0267
MA1910466.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 42
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
2,4,5T mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
2,4,5-TP mg/L 0029 0,03 [VE] 5e-005 - <0,00005
2,4-D mg/L 0029 0,03 [VE] 5e-005 - <0,00005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Clordano (isdmeros) mg/L 0029 0,0002 [VE] 5e-005 - <0,00005
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
Endrin mg/L 0029 0,0006 [VE] 3e-005 - <0,00003
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0029 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0029 0,001 [VE] 3e-005 - <0,00003
Lindano (g - BHC) mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910466 - B

MA1910466.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 42
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR

PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Metoxicloro mg/L 0029 0,02 [VE] 3e-005 - <0,00003
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006/05 0,01 0,74 7,79
Toxafeno Hg/L 0029 5 [EN] 505 0,01 - <0,01
Umidade % N.A. [AB] 10006/05 0,01 1,76 18,57
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SGS "Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004

1- CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

A SGS GEOSOL Laboratérios Ltda utiliza como critérios para classificacao de residuo sélido
os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados
abaixo.

O residuo é classificado em:
1) Residuo classe | — Perigosos
2) Residuo classe Il — Nao Perigosos

- lIA — Nao Inertes
- |IB — Inertes

Os dados para interpretacao dos resultados analiticos para os parametros analisados, se
encontram anexos (Certificado de Andlises MA1910470, MA1910472, MA1910468, MA1910471)

1) O residuo enquadrado como Classe |: Perigoso, é assim classificado de acordo com:

1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1

Essa norma estabelece que residuo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e.,
caracteristica apresentada em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices; ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; ou constem como residuos perigosos de fontes nao especificas
ou residuos perigosos de fontes especificas da referida norma.

1.2 Avaliagédo de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas altamente acidas ou
bésicas, sera caracterizado como téxico, classe | - Perigoso.

1.3 Avaliagdo de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas de reagéo violenta com
agua ou liberacdo elevada de enxofre ou cianeto, sera caracterizado como téxico, classe | -
Perigoso.

1.4 Avaliagdo de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores
constantes na tabela de limite maximo de concentracdo no extrato obtido no ensaio de lixiviagao
(anexo F da norma NBR 10004), o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

2) O residuo enquadrado como Classe II: Nao Perigoso, é assim classificado de acordo com:

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 — residuo classe Il B — Inerte
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Essa norma estabelece que residuo classe Il B — Inerte é “qualquer residuo que, submetido
a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006: 2004, nao tiver nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrdes para o ensaio de solubilizagdo (anexo G da
norma NBR 10004)”.

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 — residuo classe Il A — N&o Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il A — Nao Inerte é “aquele que nao se enquadra
na classificacao de residuo classe | — Perigoso ou de residuo classe Il B — Inerte, nos termos
desta Norma”.

Os testes de lixiviacao e solubilizacado sao realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as andlises sédo realizadas utilizando como referéncias
analiticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW),
Environmental Protection Agency (EPA), Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
Companhia Estadual de Saneamento Basico (CETESB-SP) e Fundacao Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ).

3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2

O residuo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescricdo que 0 mesmo seja
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 — “Amostragem de Residuos Sélidos”. As
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda seguem as determinacdes desta
norma.
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2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

CLIENTE: VALE S.A.
De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004:

O residuo originario da amostra AM 43 (0-20 cm) é classificado como Classe Il B ( Nao
Perigoso — Inerte), por ndo ter nenhum de seus constituintes solubilizados & concentracdes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme Anexo “G” .

O residuo originario da amostra AM 43 (0-20 cm) nao é Corrosivo, por nao apresentar
caracteristicas corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E ndo é Reativo , por ndo apresentar
caracteristicas reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviagdo e Solubilizagdo para ensaio de
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de analises de solubilizagao e lixiviagao.

Os parametros analisados, limites maximos, e concentragdes encontradas sdo detalhados
nas planilhas de Lixiviagdo e Solubilizagdo apresentadas a seguir:

a/;aﬁi ffgwé @ %1

Silvanio Eduardo da Silva
(RO IT 02405200
Superisor Meio dmbiente

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 5/12
Certificados 1SO9001:2008 e 1ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditacdo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Numero do documento: 20042019213954800000111079675
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213954800000111079675

Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:39 Num. 112416056 - Pag. 5




RT1900180-0

’h Relatorio Técnico de Classificagdo de Residuos Sdlidos
7S,G,S,0 GEOSOL  ENT NBR 10004:2004

3- INFORMACOES SOBRE A AMOSTRA:

Tab.1: Informagao adicional sobre a amostra.

Idenélflc,algao do Tipo do Residuo Origem do Residuo
esiduo
Residuos de mineracdo: Coletado nas areas
atingidas ao longo da bacia do corrego ferro e
AM 43 (0-20 cm) iAo (m carvao. )
Solido umido Coordenadas Geogrdficas: X 591216,148513,
Y7772602,5183

Tab.2: Classificacdo da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a:
Tab.2: Classificagao da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

C°d.'9° d? Residuo Perigoso Resultado
Identificacao
D002 a) Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,

superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com agua, na

proporcao 1:1 em peso, produzir uma solugao que 7,02
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5

D003 a) Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar; Negativo

b) Reagir violentamente com agua;
¢) Formar misturas potencialmente explosivas com a agua

Observacoes adicionais:

1. Responsavel pela amostragem foi o cliente.

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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4- RESULTADOS DE ANALISE

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — AM 43 (0-20 cm)

Tab.3: Classificagéo de toxicidade por lixiviagao.

Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900180-0

Valor Limite de Concentracao
R Cddigo de Método Maximo | Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Arsénio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001
Bario D006 SMEVIN, 3090, 70,0 0,01 0,10
Cadmio D007 SMEVINY 3030, 0,5 0,001 <0,001
Chumbo D008 SMEPY 2030, 1,0 0,01 0,04
Cromo Total D009 SMEVIY 3030, 5,0 0,01 <0,01
Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06
Mercurio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002
Prata D012 SMEVIW 3030, 5,0 0,005 <0,005
Selénio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900180-0

Tab.4: Classificagao de toxicidade por lixiviagao — Parametros Organicos (Pesticidas)

o Limitg_de ncentracs
varimatro | G999 40 | wotoao [ Volr Mesimo | Quanticas | “no pecii
Identificacdo | Analitico (ma/L) Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L))
Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005
Clordano
(todos D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005
isomeros)
DiEOTnf;fods‘;S D016 | EPA3510C8270D 0,2 0,00005 <56-005
Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005
2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005
Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005
Heptacloro e
Heptacloro D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005
Epoxido
Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005
Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005
Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,01 <0,01
2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005
2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005
Analises realizadas no provedor externo CRL267
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900180-0

Tab.5: Classificagdo de toxicidade por lixiviagdo — Parametros Organicos (Outros

organicos).
Valor Limite de Concentracao
. Caodigo de Método Maximo | Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | ~do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001
Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005
Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005
Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001
Cloroférmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001
o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005
m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001
p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001
1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005
1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001
1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001
2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005
Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005
Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005
Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005
Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001
Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005
Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4
Tetracloreto de D048 |EPasoziazeoc| 0,2 0,001 <0,001
Carbono
Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001
Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001
2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005
2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005
Analises realizadas no provedor externo CRL267
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA — AM 43 (0-20 cm)
Tab.6: Classificagao de toxicidade por solubilizagéo.

RT1900180-0

Valor Limite_d_e Concentragéo Concent!'agéo
i L Quantific | no Residuo no Residuo
Parametro Metodo Maximo | 25 do | Solubilizado | Solubilizado
Analitico | Permitido | ‘p 040 Amostra Duplicata
MalL) 1 (mgL) (mg/L) (mg/L)
Inorganicos
Aluminio (mg Al/L) | SMEIN 3090 0,2 0,02 <0,02 <0,02
Arsénio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001
Bario (mg Ba/L) Sy 530 0,7 0,001 0,003 0,003
Cadmio (mg Ca/L) | SMEWWS3030. 1 0 005 0,001 <0,001 <0,001
Chumbo (mg Pb/L) | SMER 3030, 0,01 0,002 <0,002 <0,002
Cianeto (g CNIL) | 2nm ooy | 007 0,002 <0,002 <0,002
Cloreto (mg CI/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1
Cobre (mg Cu/L) | SMEWW 3030, 2,0 0,001 <0,001 <0,001
Cromo Total (mg Cr/L) | SMEW 3030 0,05 0,001 <0,001 <0,001
Ferro (mg Fe/lL) SM%\QV;'X 3030’ 0,3 0,1 <0,1 <0,1
Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05
Manganés (mg Mn/L) SMEs\ﬂV;/X 3030’ 0,1 0,02 <0,02 <0,02
Mercrio (mg Hg/L) | SMEWW 31128 | 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002
Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02
Prata (mg Ag/L) SMETIN 3090, 0,05 0,001 <0,001 <0,001
Selénio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001
Sodio (mg Na/L) | SMEIAYE0%0 | 200,0 01 0,27 0,27
Sulfato (mg SO,%/L) | sMEWW4110B |  250,0 1 7,59 8,96
Zinco (mg Zn/L) SMEVIWY 3030, 5,0 0,03 <0,03 <0,03
Organicos
A e B 0002 <0,002 <0,002
S“rfl\aﬂcéirg‘/af) (MI | smeww ss40 C 0,5 0.3 <0,3 <0,3
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

Tab.7: Classificagao de toxicidade por solubilizagdo — Parametros Orgéanicos

(Cromatografia).
. Concentracao

] Valor Maximo Limite de_ no Residuo

Parametro Met?‘_jo Permitido Quantltlcagao Solubilizado
Analitico do Método Amostra

(mg/l)
Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0x10° 0,00002 <2e-005
CIordgno (todos EPA 3510/8270 C 2,0x10* 0,00005 <5e-005
0S isomeros)
2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005
DDT (todos EPA3510/8270C | 2,0 x 10° 0,00005 <5e-005
isomeros)
Endrin EPA 3510/8270 C 6,0x 10* 0,00003 <3e-005
Heptacloro e seu 5
L EPA 3510/8270 C 0,00002 -
epoxido 3,0x10 <2e-005
Hexaclorobenzeno | EPA 3510/8270 C 1,0x10° 0,00003 <3e-005
Lindano EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,00005 <5e-005
Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005
Toxafeno EPA 3510/8270 C 50x1 03 0,00001 <1e-005
245T EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,00005 <5e-005
2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005
Analises realizadas no provedor externo CRL267
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Sﬁﬂ ”h GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004
5- ANEXOS

CERTIFICADO DE ANALISE MA1910470
CERTIFICADO DE ANALISE MA1910472
CERTIFICADO DE ANALISE MA1910468
CERTIFICADO DE ANALISE MA1910471
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Ensaios

SGS % GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910468 - A

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 27/05/2019 09:34 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 27/05/2019 11:20 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medig&o, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratérios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910468.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 43 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,01 0,08
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Arsénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Bario Total mg Ba/L 70 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,10
Berlio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,002 - <0,002
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 1,46 29,4
Chumbo Total mg Pb/L 1 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,04
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cobre Total mg Cu/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,007 - <0,007
Cromo Total mg Cr/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
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SGS %eGEOSOL ‘

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910468 - A

MA1910468.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 43 (0-20 cm)

RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estréncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,06 0,13
Ferro Total mg Fe/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 150 [S12] 4500 F- C 0,06 - <0,06
trio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lantanio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,14 1,87
Manganés Total mg Mn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,16 3,15
Mercurio Total mg Hg/L 0,1 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005/04 0,1 575 60,5
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005/04 1 0,93 4,88
Potassio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,6 0,40 2,50
Prata Total mg Ag/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Sédio Total mg Na/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 98,45 1606
Sélidos Secos % N.A. [AB] 10005/04 0 7,44 79,0
Talio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Telurio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Tempo Lixiviagio H N.A. [AB] 10005/04 0 1,70 18
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Urénio Total mg/L N.A. [S$12] 3125 0,001 0,000 0,004
Vanédio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005/04 0 94,28 1000
Zinco Total mg Zn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,01 0,03
Zircdnio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Frer . 74
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910468 - B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 27/05/2019 09:34 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 27/05/2019 11:20 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910468.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 43 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Corrosividade - N.A. [AB] 10005/04 1 1,13 7,02
Reatividade - N.A. [AB] 10005/04 0 - Negativo
: i Cobaualy o /ia..
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910470 - B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Abraao Junior Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 01/07/2019 12:58 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 01/07/2019 15:50 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[EN] Environmental Protection Agency
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
PROVEDOR EXTERNO
cop CNP3/CPF
0029  62.480.173/0003-73 CRL-0267
MA1910470.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 43 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
1,1-Dicloroetileno mag/L 0029 3 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
1,2-Dicloroetano mg/L 0029 1 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 7,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
24,5 T mg/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,5-TP mg/L 0029 1 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 400 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 20 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4D mg/L 0029 3 [EN] 8270 D 5¢-005 - <0,00005
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,13 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

NUmero do documento: 20042019213954800000111079675
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213954800000111079675

Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:39 Num. 112416056 - Pag. 16




SGS %eGEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910470 - B

MA1910470.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 43 (0-20 cm)

RESULTADOS ANALITICOS
N PROVEDOR vMP R )
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Benzeno mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Benzo(a)pireno mg/L 0029 0,07 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Clordano (isomeros) mg/L 0029 0,02 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Cloreto de vinila mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
Clorobenzeno mg/L 0029 100 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Cloroférmio mg/L 0029 6 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Cresol Total mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Endrin mg/L 0029 0,06 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0029 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0029 0,1 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
Hexacloroetano mg/L 0029 3 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Lindano (g BHC) ma/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
m-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Metiletilcetona mg/L 0029 200 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Metoxicloro mg/L 0029 2 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Nitrobenzeno mg/L 0029 2 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
o-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
p-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Pentaclorofenol mg/L 0029 0,9 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005/04 0,1 - -
Peso Amostra (VOC) g N.A. [AB] 10005/04 0,1 - -
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005/04 1 - -
pH Extrato Lixiviado (VOC) - N.A. [AB] 10005/04 2 - -
Piridina mg/L 0029 5 [EN] 8260 C 4 - <4
Sdlidos Secos % N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tempo Lixiviaggo (VOC) H N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,2 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Tetracloroetileno mg/L 0029 4 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Toxafeno ug/L 0029 N.A. [EN] 505 0,01 - <0,01
Tricloroetileno mg/L 0029 7 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Volume mL N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Volume (VOC) mL N.A. [AB] 10005/04 0 - -
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Ensaios

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA. .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910471 - A

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 30/05/2019 07:55 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 30/05/2019 13:16 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medig&o, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratérios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910471.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 43 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [S12] 3030, 3120 B 0,02 - <0,02
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Bario Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 0,000 0,003
Bismuto Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Boro Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,01 - <0,01
Céadmio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Clcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,23 3,29
Chumbo Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN-B, C, D, E 0,002 - <0,002
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12] 4110 B 1 - <1
Cobalto Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Cobre Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Cromo Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
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Ensaios
MER ISQEC

SGS %eGEOSOL ‘

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910471 - A

MA1910471.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 43 (0-20 cm)

RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Escandio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Estanho Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,006 - <0,006
Estroncio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 0,001 0,009
Fendis Totais mg/L 0,01 [S12] 5530 B, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12] 4110 B 0,05 - <0,05
Litio Total ma/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,08 0,76
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [S12] 3030, 3120 B 0,02 - <0,02
Mercurio Total mg Hg/L 0,001 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibidénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Niquel Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12] 4110 B 0,02 - <0,02
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006/05 1 1,19 7,63
Potéssio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,6 - <0,6
Potencial Redox mV N.A. [S12] 2580 B -1999 8,27 175
Prata Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Sédio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,06 0,27
Sulfato mg SO4/L 250 [S12] 4110 B 1 1,01 7,59
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Teldrio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Titanio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tungsténio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Turbidez NTU N.A. [S12] 2130 B 0,3 35,03 740
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Vanadio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Zinco Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,03 - <0,03
Zircbnio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Frer . 74
s A ¢ (‘é“nﬂé oo &{ﬁ
Marcos Filipe Gongalves Silva Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02202046 - Responsavel Técnico CRBio 087859/04-D - Signatario Autorizado
Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodug&o parcial deste documento.

Numero do documento: 20042019213954800000111079675
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213954800000111079675

Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:39 Num. 112416056 - Pag. 19




SGS %eGeosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910471 -B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 30/05/2019 07:55 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 30/05/2019 13:16 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910471.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 43 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Berilio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Lantanio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006/04 0,01 1,99 21,0
Ytrio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Z= - bt b M
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910472 -B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Abraao Junior Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 01/07/2019 12:58 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 01/07/2019 15:51 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[EN] Environmental Protection Agency
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
PROVEDOR EXTERNO
cop CNP3/CPF
0029  62.480.173/0003-73 CRL-0267
MA1910472.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 43 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
2,4,5T mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
2,4,5-TP mg/L 0029 0,03 [VE] 5e-005 - <0,00005
2,4-D mg/L 0029 0,03 [VE] 5e-005 - <0,00005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Clordano (isdmeros) mg/L 0029 0,0002 [VE] 5e-005 - <0,00005
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
Endrin mg/L 0029 0,0006 [VE] 3e-005 - <0,00003
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0029 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0029 0,001 [VE] 3e-005 - <0,00003
Lindano (g - BHC) mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910472 -B

MA1910472.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 43 (0-20 cm)
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Metoxicloro mg/L 0029 0,02 [VE] 3e-005 - <0,00003
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006/05 0,01 0,73 7,72
Toxafeno Hg/L 0029 5 [EN] 505 0,01 - <0,01
Umidade % NA. [AB] 10006/05 0,01 1,99 21,04
, o Cobal) Ge (/e
Marcos Filipe Gongalves Silva Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02202046 - Responsavel Técnico CRBio 087859/04-D - Signatario Autorizado
Revisor: Silvanio Eduardo da Silva Page 2 of 2
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Relatério Técnico de
Classificacao de Residuos Solidos
ABNT NBR 10.004: 2004

Avaliacao de Corrosividade, Reatividade e
Toxicidade (parametros inorganicos e organicos)

Cliente: VALE S.A.
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SGS "Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004

1- CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

A SGS GEOSOL Laboratérios Ltda utiliza como critérios para classificacao de residuo sélido
os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados
abaixo.

O residuo é classificado em:
1) Residuo classe | — Perigosos
2) Residuo classe Il — Nao Perigosos

- lIA — Nao Inertes
- |IB — Inertes

Os dados para interpretacao dos resultados analiticos para os parametros analisados, se
encontram anexos (Certificado de Andlises MA1910474, MA1910476, MA1910473, MA1910475)

1) O residuo enquadrado como Classe |: Perigoso, é assim classificado de acordo com:

1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1

Essa norma estabelece que residuo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e.,
caracteristica apresentada em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices; ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; ou constem como residuos perigosos de fontes nao especificas
ou residuos perigosos de fontes especificas da referida norma.

1.2 Avaliagédo de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas altamente acidas ou
bésicas, sera caracterizado como téxico, classe | - Perigoso.

1.3 Avaliagdo de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas de reagéo violenta com
agua ou liberacdo elevada de enxofre ou cianeto, sera caracterizado como téxico, classe | -
Perigoso.

1.4 Avaliagdo de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores
constantes na tabela de limite maximo de concentracdo no extrato obtido no ensaio de lixiviagao
(anexo F da norma NBR 10004), o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

2) O residuo enquadrado como Classe II: Nao Perigoso, é assim classificado de acordo com:

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 — residuo classe Il B — Inerte

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Essa norma estabelece que residuo classe Il B — Inerte é “qualquer residuo que, submetido
a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006: 2004, nao tiver nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrées para o ensaio de solubilizacdo (anexo G da
norma NBR 10004)”.

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 — residuo classe Il A — N&o Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il A — Nao Inerte é “aquele que nao se enquadra
na classificacao de residuo classe | — Perigoso ou de residuo classe Il B — Inerte, nos termos
desta Norma”.

Os testes de lixiviacao e solubilizacado sao realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as andlises sédo realizadas utilizando como referéncias
analiticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW),
Environmental Protection Agency (EPA), Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
Companhia Estadual de Saneamento Basico (CETESB-SP) e Fundacao Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ).

3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2

O residuo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescricdo que 0 mesmo seja
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 — “Amostragem de Residuos Sélidos”. As
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda seguem as determinacdes desta
norma.
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2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

CLIENTE: VALE S.A.
De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004:

O residuo originario da amostra AM 44 (0-20 cm) é classificado como Classe Il B ( Nao
Perigoso — Inerte), por ndo ter nenhum de seus constituintes solubilizados & concentracdes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme Anexo “G” .

O residuo originario da amostra AM 44 (0-20 cm) nao é Corrosivo, por nao apresentar
caracteristicas corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E ndo é Reativo , por ndo apresentar
caracteristicas reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviagdo e Solubilizagdo para ensaio de
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de analises de solubilizagao e lixiviagao.

Os parametros analisados, limites maximos, e concentragdes encontradas sdo detalhados
nas planilhas de Lixiviagdo e Solubilizagdo apresentadas a seguir:

a.f/j::;w éf:‘émé & M?—

SilvEnio Eduardo da Silva
(RO IT 02405203
Superdsor Meio Ambiente
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3- INFORMACOES SOBRE A AMOSTRA:

Tab.1: Informagao adicional sobre a amostra.

Identificacao do

Residuo Tipo do Residuo Origem do Residuo

Residuos de mineracdo: Coletado nas areas
atingidas ao longo da bacia do corrego ferro e
carvio.

Coordenadas Geogrdficas: X591263,709164 Y
7772522,4879

Sélido umido
AM 44 (0-20 cm)

Tab.2: Classificacdo da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a:
Tab.2: Classificagao da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Cédigo de

- Residuo Perigoso Resultado
Identificacao
D002 a) Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com agua, na 734

proporcao 1:1 em peso, produzir uma solugao que
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5

D003 a) Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar;

b) Reagir violentamente com agua;

¢) Formar misturas potencialmente explosivas com a agua

Negativo

Observacoes adicionais:

1. Responsavel pela amostragem foi o cliente.

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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4- RESULTADOS DE ANALISE

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — AM 44 (0-20 cm)

Tab.3: Classificagéo de toxicidade por lixiviagao.

Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900181-0

Valor Limite de Concentracao
R Cddigo de Método Maximo | Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Arsénio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001
Bario D006 SMEVIN, 3090, 70,0 0,01 0,08
Cadmio D007 SMEVINY 3030, 0,5 0,001 <0,001
Chumbo D008 SMEPY 2030, 1,0 0,01 <0,01
Cromo Total D009 SMEVIY 3030, 5,0 0,01 <0,01
Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06
Mercurio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002
Prata D012 SMEVIW 3030, 5,0 0,005 <0,005
Selénio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Tab.4: Classificagao de toxicidade por lixiviagao — Parametros Organicos (Pesticidas)

Parametro Caédigo de Mét(?(:jo Va;z:xi?ﬂgno QuLaIrIR::’?cg;éo C:g.c;?:.st;':gzo
Identificacéo Analitico (ma/L) do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L))
Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005
Clordano
( todos D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005
isomeros)
ljisl?t;rrrfgfods(;s D016 | EPA3510C8270D 0,2 0,00005 <56-005
Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005
2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005
Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005
Heptacloro e
Heptacloro D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005
Epoxido
Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005
Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005
Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,01 <0,01
2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005
2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005
Analises realizadas no provedor externo CRL267
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 8/12

Certificados 1SO9001:2008 e 1ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditacdo ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386)
Os resultados expressos neste relatério se referem somente ao material recebido. Proibida a reproducéo parcial deste documento.

Numero do documento: 20042019213994900000111079676
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213994900000111079676
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:40

Num. 112416057

- Pag. 8



SGS %eGrosoL

Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900181-0

Tab.5: Classificagdo de toxicidade por lixiviagdo — Parametros Organicos (Outros

organicos).
Valor Limite de Concentracao
R Caddigo de Método Maximo | Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | ~do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001
Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005
Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005
Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001
Cloroférmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001
o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005
m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001
p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001
1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005
1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001
1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001
2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005
Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005
Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005
Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005
Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001
Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005
Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4
Tetracloreto de D048 | EPAS021A260G| 0,2 0,001 <0,001
Carbono
Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001
Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001
2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005
2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005
Analises realizadas no provedor externo CRL267
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 9/12
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA — AM 44 (0-20 cm)
Tab.6: Classificagao de toxicidade por solubilizagéo.

RT1900181-0

Valor Limite de | Concentracao | Concentracao
i Maximo Quantific | no Residuo no Residuo
Parametro Meétodo Permitido | 3620 do | Solubilizado | Solubilizado
Analitico Método Amostra Duplicata
(mall) | (mgi) (mg/L) (mg/L)
Inorganicos
Aluminio (mg Al/L) | SMERE 30 0,2 0,02 <0,02 <0,02
Arsénio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001
. SMEWW 3030,

Bério (mg Ba/L) 150 b 0,7 0,001 0,001 0,001
Cadmio (mg Ca/L) | SMEWWS3030 | 0 005 0,001 <0,001 <0,001
Chumbo (mg Pb/L) | SMER 3030, 0,01 0,002 <0,002 <0,002
Cianeto (mg CN/L) | 2nia o b 0,07 0,002 <0,002 <0,002

Cloreto (mg CI/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 2,2 2,8

Cobre (mg Cu/L) | SMEWW 3030, 2,0 0,001 <0,001 <0,001

Cromo Total (mg Cr/L) | SMEW 3030 0,05 0,001 <0,001 <0,001

Ferro (mg Fe/lL) SM%\QV;'X 3030’ 0,3 0,1 <0,1 <0,1

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05
Manganés (mg Mn/L) SMEs\ﬂV;/X 3030’ 0,1 0,02 <0,02 <0,02
Mercurio (mg Hg/L) | SMEww3112B | 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02

Prata (mg Ag/L) SMETIN 3090, 0,05 0,001 <0,001 <0,001
Selénio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001

Sodio (mg Na/L) | SMEMWS030. | 200,0 0.1 0,28 0,21

Sulfato (mg SO, ?/L) | SMEWw 41108 250,0 1 6,40 6,98

Zinco (mg Zn/L) SMEVIWY 3030, 5,0 0,03 0,04 0,04

Organicos
Fendis Totais (mg SMEWW 5530 B,
CoHsOH/L) C.D 0,01 0,002 <0,002 <0,002
S“rfl\aﬂcéirg‘/af) (MI | smeww s540 0,5 0.3 <0,3 <0,3
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 10/ 12
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

Tab.7: Classificagao de toxicidade por solubilizagdo — Parametros Orgéanicos

(Cromatografia).
. Concentracao

] Valor Maximo Limite de_ no Residuo

Parametro Met?‘_jo Permitido Quantltlcagao Solubilizado
Analitico do Método Amostra

(mg/l)
Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0x10° 0,00002 <2e-005
CIordgno (todos EPA 3510/8270 C 2,0x10* 0,00005 <5e-005
0S isomeros)
2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005
DDT (todos EPA3510/8270C | 2,0 x 10° 0,00005 <5e-005
isomeros)
Endrin EPA 3510/8270 C 6,0x 10* 0,00003 <3e-005
Heptacloro e seu 5
L EPA 3510/8270 C 0,00002 -
epoxido 3,0x10 <2e-005
Hexaclorobenzeno | EPA 3510/8270 C 1,0x10° 0,00003 <3e-005
Lindano EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,00005 <5e-005
Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005
Toxafeno EPA 3510/8270 C 50x1 03 0,00001 <1e-005
245T EPA 3510/8270 C 2,0x10° 0,00005 <5e-005
2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005
Analises realizadas no provedor externo CRL267
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
Fone: +55 31 3045-0241 — Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 11/12
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5- ANEXOS

CERTIFICADO DE ANALISE MA1910474
CERTIFICADO DE ANALISE MA1910476
CERTIFICADO DE ANALISE MA1910473
CERTIFICADO DE ANALISE MA1910475

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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SGS % GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910473 - A

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 27/05/2019 09:34 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 27/05/2019 11:21 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medig&o, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratérios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910473.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 44 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,01 0,05
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Arsénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Bario Total mg Ba/L 70 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,08
Berlio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,002 - <0,002
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,32 5,19
Chumbo Total mg Pb/L 1 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cobre Total mg Cu/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,007 - <0,007
Cromo Total mg Cr/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03

Page 1 of 2
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Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.
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SGS %eGEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910473 - A

MA1910473.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 44 (0-20 cm)

RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Ferro Total mg Fe/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 150 [S12] 4500 F- C 0,06 - <0,06
trio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lantanio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Magnésio Total mg Ma/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,10 1,02
Manganés Total mg Mn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,03 0,42
Mercurio Total mg Hg/L 0,1 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005/04 0,1 5,48 57,7
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005/04 1 0,93 4,85
Potéssio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,6 0,38 1,96
Prata Total mg Ag/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Sédio Total mg Na/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 96,52 1574
Sélidos Secos % N.A. [AB] 10005/04 0 7,98 84,7
Talio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Telurio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Tempo Lixiviagio H N.A. [AB] 10005/04 0 1,70 18
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Urénio Total mg/L N.A. [S$12] 3125 0,001 0,000 0,003
Vanédio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005/04 0 94,28 1000
Zinco Total mg Zn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 - <0,02
Zircdnio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Frer . 74
s A ¢ (‘é“nﬂé @& &{ﬁ
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910473 - B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 27/05/2019 09:34 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 27/05/2019 11:21 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910473.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 44 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Corrosividade - N.A. [AB] 10005/04 1 1,16 7,34
Reatividade - N.A. [AB] 10005/04 0 - Negativo
: i Cobaualy o /ia..
Marcos Filipe Gongalves Silva Silvanio Eduardo da Silva
CRQ II 02202046 - Responsavel Técnico CRBio 087859/04-D - Signatario Autorizado
Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910474 - B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Abraao Junior Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 01/07/2019 12:58 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 01/07/2019 16:17 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[EN] Environmental Protection Agency
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
PROVEDOR EXTERNO
cop CNP3/CPF
0029  62.480.173/0003-73 CRL-0267
MA1910474.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 44 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
1,1-Dicloroetileno mag/L 0029 3 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
1,2-Dicloroetano mg/L 0029 1 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 7,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
24,5 T mg/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,5-TP mg/L 0029 1 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 400 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 20 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4D mg/L 0029 3 [EN] 8270 D 5¢-005 - <0,00005
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,13 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
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SGS %eGEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910474 - B

MA1910474.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 44 (0-20 cm)
RESULTADOS ANALITICOS
N PROVEDOR vMP R )
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Benzeno mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Benzo(a)pireno mg/L 0029 0,07 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Clordano (isomeros) mg/L 0029 0,02 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Cloreto de vinila mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
Clorobenzeno mg/L 0029 100 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Cloroférmio mg/L 0029 6 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Cresol Total mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Endrin mg/L 0029 0,06 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0029 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0029 0,1 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
Hexacloroetano mg/L 0029 3 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Lindano (g BHC) ma/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
m-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Metiletilcetona mg/L 0029 200 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Metoxicloro mg/L 0029 2 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Nitrobenzeno mg/L 0029 2 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
o-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
p-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Pentaclorofenol mg/L 0029 0,9 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005/04 0,1 - -
Peso Amostra (VOC) g N.A. [AB] 10005/04 0,1 - -
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005/04 1 - -
pH Extrato Lixiviado (VOC) - N.A. [AB] 10005/04 2 - -
Piridina mg/L 0029 5 [EN] 8260 C 4 - <4
Sdlidos Secos % N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tempo Lixiviaggo (VOC) H N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,2 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Tetracloroetileno mg/L 0029 4 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Toxafeno ug/L 0029 N.A. [EN] 505 0,01 - <0,01
Tricloroetileno mg/L 0029 7 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Volume mL N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Volume (VOC) mL N.A. [AB] 10005/04 0 - -
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Ensaios

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA. .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910475 - A

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 30/05/2019 07:55 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 30/05/2019 13:17 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = Ndo Detectado - = N3o analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medig&o, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratérios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das analises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910475.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 44 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [S12] 3030, 3120 B 0,02 - <0,02
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Bério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Bismuto Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Boro Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,01 - <0,01
Céadmio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,22 3,11
Chumbo Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN-B, C, D, E 0,002 - <0,002
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12] 4110 B 1 0,63 2,19
Cobalto Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Cobre Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Cromo Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
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Ensaios
MER ISQEC

SGS %eGEOSOL ‘

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910475 - A

MA1910475.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 44 (0-20 cm)

RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Escandio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Estanho Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,006 - <0,006
Estroncio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 0,001 0,009
Fendis Totais mg/L 0,01 [S12] 5530 B, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12] 4110 B 0,05 - <0,05
Litio Total ma/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,09 0,85
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [S12] 3030, 3120 B 0,02 - <0,02
Mercurio Total mg Hg/L 0,001 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibidénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Niquel Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12] 4110 B 0,02 - <0,02
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006/05 1 1,17 7,40
Potéssio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,6 - <0,6
Potencial Redox mV N.A. [S12] 2580 B -1999 8,12 172
Prata Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Sédio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,06 0,28
Sulfato mg SO4/L 250 [S12] 4110 B 1 0,92 6,40
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Teldrio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Titanio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tungsténio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Turbidez NTU N.A. [S12] 2130 B 0,3 6,46 134
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Vanadio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Zinco Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,03 0,02 0,04
Zircbnio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
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SGS %eGeosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910475 - B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 30/05/2019 07:55 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 30/05/2019 13:17 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910475.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 44 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Berilio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Lantanio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006/04 0,01 1,45 15,3
Ytrio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910476 - B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Abraao Junior Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 01/07/2019 12:58 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 01/07/2019 16:18 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[EN] Environmental Protection Agency
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
PROVEDOR EXTERNO
cop CNP3/CPF
0029  62.480.173/0003-73 CRL-0267
MA1910476.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 44 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
2,4,5T mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
2,4,5-TP mg/L 0029 0,03 [VE] 5e-005 - <0,00005
2,4-D mg/L 0029 0,03 [VE] 5e-005 - <0,00005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Clordano (isdmeros) mg/L 0029 0,0002 [VE] 5e-005 - <0,00005
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
Endrin mg/L 0029 0,0006 [VE] 3e-005 - <0,00003
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0029 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0029 0,001 [VE] 3e-005 - <0,00003
Lindano (g - BHC) mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
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SGS %eGEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910476 - B

MA1910476.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 44 (0-20 cm)

RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Metoxicloro mg/L 0029 0,02 [VE] 3e-005 - <0,00003
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006/05 0,01 0,70 7,38
Toxafeno Hg/L 0029 5 [EN] 505 0,01 - <0,01
Umidade % NA. [AB] 10006/05 0,01 1,45 15,33
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Relatério Técnico de
Classificacao de Residuos Solidos
ABNT NBR 10.004: 2004

Avaliacao de Corrosividade, Reatividade e
Toxicidade (parametros inorganicos e organicos)
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RT1900182-0

Sﬁ& ”h GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004
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SGS "Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

ABNT NBR 10004:2004

1- CRITERIOS PARA CLASSIFICACAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

A SGS GEOSOL Laboratérios Ltda utiliza como critérios para classificacao de residuo sélido
os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados
abaixo.

O residuo é classificado em:
1) Residuo classe | — Perigosos
2) Residuo classe Il — Nao Perigosos

- lIA — Nao Inertes
- |IB — Inertes

Os dados para interpretacao dos resultados analiticos para os parametros analisados, se
encontram anexos (Certificado de Andlises MA1910478, MA1910480, MA1910477, MA1910479)

1) O residuo enquadrado como Classe |: Perigoso, é assim classificado de acordo com:

1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1

Essa norma estabelece que residuo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e.,
caracteristica apresentada em funcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices; ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for
gerenciado de forma inadequada; ou constem como residuos perigosos de fontes nao especificas
ou residuos perigosos de fontes especificas da referida norma.

1.2 Avaliagédo de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas altamente acidas ou
bésicas, sera caracterizado como téxico, classe | - Perigoso.

1.3 Avaliagdo de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e

Essa norma estabelece que o residuo que apresentar caracteristicas de reagéo violenta com
agua ou liberacdo elevada de enxofre ou cianeto, sera caracterizado como téxico, classe | -
Perigoso.

1.4 Avaliagdo de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentragdes superiores aos valores
constantes na tabela de limite maximo de concentracdo no extrato obtido no ensaio de lixiviagao
(anexo F da norma NBR 10004), o residuo sera caracterizado como toxico, classe | - Perigoso.

2) O residuo enquadrado como Classe II: Nao Perigoso, é assim classificado de acordo com:

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 — residuo classe Il B — Inerte

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Sﬁs\ ”Q GEOSOL Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos

Essa norma estabelece que residuo classe Il B — Inerte é “qualquer residuo que, submetido
a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT NBR 10006: 2004, nao tiver nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor,
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrées para o ensaio de solubilizacdo (anexo G da
norma NBR 10004)”.

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 — residuo classe Il A — N&o Inerte

Essa norma estabelece que residuo classe Il A — Nao Inerte é “aquele que nao se enquadra
na classificacao de residuo classe | — Perigoso ou de residuo classe Il B — Inerte, nos termos
desta Norma”.

Os testes de lixiviacao e solubilizacado sao realizados de acordo com as Normas ABNT NBR
10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as andlises sédo realizadas utilizando como referéncias
analiticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW),
Environmental Protection Agency (EPA), Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
Companhia Estadual de Saneamento Basico (CETESB-SP) e Fundacao Estadual de Engenharia
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ).

3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2

O residuo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescricdo que 0 mesmo seja
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 — “Amostragem de Residuos Sélidos”. As
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratérios Ltda seguem as determinacdes desta
norma.
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ABNT NBR 10004:2004

2- LAUDO DE CLASSIFICAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS:

CLIENTE: VALE S.A.
De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004:

O residuo originario da amostra AM 45 (0-20 cm) é classificado como Classe Il B ( Nao
Perigoso — Inerte), por ndo ter nenhum de seus constituintes solubilizados & concentracdes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme Anexo “G” .

O residuo originario da amostra AM 45 (0-20 cm) nao é Corrosivo, por nao apresentar
caracteristicas corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E ndo é Reativo , por ndo apresentar
caracteristicas reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviagdo e Solubilizagdo para ensaio de
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de analises de solubilizagao e lixiviagao.

Os parametros analisados, limites maximos, e concentragdes encontradas sdo detalhados
nas planilhas de Lixiviagdo e Solubilizagdo apresentadas a seguir:

a.f/j::;w éf:‘émé & M?—

SilvEnio Eduardo da Silva
(RO IT 02405203
Superdsor Meio Ambiente
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3- INFORMACOES SOBRE A AMOSTRA:

Tab.1: Informagao adicional sobre a amostra.

Identificacao do

Residuo Tipo do Residuo Origem do Residuo

Residuos de mineracdo: Coletado nas areas
atingidas ao longo da bacia do corrego ferro e
carvio.

Coordenadas Geograficas: X591872,637549 Y
7773480,76646

Sélido umido
AM 45 (0-20 cm)

Tab.2: Classificacdo da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a:
Tab.2: Classificagao da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.

Cédigo de

- Residuo Perigoso Resultado
Identificacao
D002 a) Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou,
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com agua, na 6.84

proporcao 1:1 em peso, produzir uma solugao que
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5

D003 a) Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e
imediata, sem detonar;

b) Reagir violentamente com agua;

¢) Formar misturas potencialmente explosivas com a agua

Negativo

Observacoes adicionais:

1. Responsavel pela amostragem foi o cliente.
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4- RESULTADOS DE ANALISE

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA — AM 45 (0-20 cm)

Tab.3: Classificagéo de toxicidade por lixiviagao.

Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
ABNT NBR 10004:2004

RT1900182-0

Valor Limite de Concentracao
R Cddigo de Método Maximo | Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Arsénio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001
Bario D006 SMEVIN, 3090, 70,0 0,01 0,04
Cadmio D007 SMEVINY 3030, 0,5 0,001 <0,001
Chumbo D008 SMEPY 2030, 1,0 0,01 <0,01
Cromo Total D009 SMEVIY 3030, 5,0 0,01 <0,01
Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06
Mercurio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002
Prata D012 SMEVIW 3030, 5,0 0,005 <0,005
Selénio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001
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RT1900182-0

Tab.4: Classificagao de toxicidade por lixiviagao — Parametros Organicos (Pesticidas)

Parametro Caédigo de Mét(?(:jo Va;z:xi?ﬂgno QuLaIrIR::’?cg;éo C:g.c;?:.st;':gzo
Identificacéo Analitico (ma/L) do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L))
Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005
Clordano
( todos D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005
isomeros)
ljisl?t;rrrfgfods(;s D016 | EPA3510C8270D 0,2 0,00005 <56-005
Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005
2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005
Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005
Heptacloro e
Heptacloro D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005
Epoxido
Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005
Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005
Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,01 <0,01
2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005
2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005
Analises realizadas no provedor externo CRL267
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Tab.5: Classificagdo de toxicidade por lixiviagdo — Parametros Organicos (Outros

organicos).
Valor Limite de Concentracao
R Caddigo de Método Maximo | Quantificacao no Residuo
Parametro Identificacdo | Analitico | Permitido | ~do Método Lixiviado
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001
Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005
Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005
Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001
Cloroférmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001
o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005
m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001
p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001
1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005
1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001
1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001
2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005
Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005
Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005
Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005
Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001
Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005
Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4
Tetracloreto de D048 | EPAS021A260G| 0,2 0,001 <0,001
Carbono
Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001
Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001
2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005
2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005
Analises realizadas no provedor externo CRL267
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA — AM 45 (0-20 cm)
Tab.6: Classificagao de toxicidade por solubilizagéo.

Valor Limite de | Concentracao | Concentracao
i Maximo Quantific | no Residuo no Residuo
Parametro Metodo Permitido | 8680 do | Solubilizado | Solubilizado
Analitico Método Amostra Duplicata
(mall) | (mgi) (mg/L) (mg/L)
Inorganicos
Aluminio (mg Al/L) | SMEIN 3090 0,2 0,02 <0,02 <0,02
Arsénio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001
Bario (mg Ba/L) Sy 530 0,7 0,001 <0,001 <0,001
Cadmio (mg Ca/L) | SMEWWS3030 | 0 005 0,001 <0,001 <0,001
Chumbo (mg Pb/L) | SMER 3030, 0,01 0,002 <0,002 <0,002
Cianeto (mg CN/L) | 2nia o b 0,07 0,002 <0,002 <0,002
Cloreto (mg CI/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1
Cobre (mg Cu/L) | SMEWW 3030, 2,0 0,001 <0,001 <0,001
Cromo Total (mg Cr/L) | SMEW 3030 0,05 0,001 <0,001 <0,001
Ferro (mg Fe/lL) SM%\QV;'X 3030’ 0,3 0,1 <0,1 <0,1
Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05
Manganés (mg Mn/L) SMEs\ﬂV;/X 3030’ 0,1 0,02 <0,02 <0,02
Mercurio (mg Hg/L) | sMewwsi128 | 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002
Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02
Prata (mg Ag/L) SMETIN 3090, 0,05 0,001 <0,001 <0,001
Selénio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001
Sodio (mg Na/L) | SMEMWS030. | 200,0 0.1 0,2 03
Sulfato (mg SO,?/L) | SMEWW 4110B 250,0 1 17 19
Zinco (mg Zn/L) SMEVIWY 3030, 5,0 0,03 <0,03 <0,03
Organicos
Fendis Totais (mg SMEWW 5530 B,
CoHsOH/L) C.D 0,01 0,002 <0,002 <0,002
S“rfl\aﬂcéirg‘/af) (MI | smeww s540 0,5 0.3 <0,3 <0,3
Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
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Relatério Técnico de Classificacdo de Residuos Sélidos
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Tab.7: Classificagao de toxicidade por solubilizagdo — Parametros Orgéanicos

(Cromatografia).
. Concentracao

] Valor Maximo Limite de_ no Residuo

Parametro Metodo Permitido | Quantificacao | gojypilizado
Analitico do Método Amostra

(mg/l)
Adrin e Dieldrin | EPA3510C 8270 D 3,0x10° 0,00002 <2e-005
CIoro!ano (todos EPA 3510C 8270 D 2,0x10* 0,00005 <5e-005
0S isomeros)
2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,00005 <5e-005
DDT (todos | cpp asi00 82700 | 2,0 x 10° 0,00005 <5e-005
isomeros)
Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0x 10* 0,00003 <3e-005
Heptacloro e seu 5
L EPA 3510C 8270 D 0,00002 -
epoxido 3,0x10 <2e-005
Hexaclorobenzeno | EPA 3510C 8270 D 1,0x 10° 0,00003 <3e-005
Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0x10° 0,00005 <5e-005
Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00003 <3e-005
Toxafeno EPA 505 5,0x10° 0,00001 <1e-005
2,45T EPA3510C8270D| 2,0 x 107 0,00005 <5e-005
2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,00005 <5e-005
Analises realizadas no provedor externo CRL267
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Ensaios

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA. .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910477 - A

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 27/05/2019 09:34 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 27/05/2019 11:23 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medig&o, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910477.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 45 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,01 0,06
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Arsénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Bario Total mg Ba/L 70 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01 0,04
Berlio Total mg Be/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,002 - <0,002
Bismuto Total mg Bi/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Boro Total mg B/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 - <0,05
Cadmio Total mg Cd/L 0,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 - <0,001
Célcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,53 9,64
Chumbo Total mg Pb/L 1 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cobalto Total mg Co/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Cobre Total mg Cu/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,007 - <0,007
Cromo Total mg Cr/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Escandio Total mg Sc/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
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Ensaios
MER ISQEC

SGS %eGEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910477 - A

MA1910477.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 45 (0-20 cm)

RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Estanho Total mg Sn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Estroncio Total mg Sr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Ferro Total mg Fe/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,05 0,14
Fluoreto mg F-/L 150 [S12] 4500 F- C 0,06 - <0,06
trio Total mg Y/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Lantanio Total mg La/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Litio Total mg Li/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 - <0,03
Magnésio Total mg Ma/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,13 1,71
Manganés Total mg Mn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,03 0,42
Mercurio Total mg Hg/L 0,1 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibdénio Total mg Mo/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Niquel Total mg Ni/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005/04 0,1 575 60,5
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005/04 1 0,93 4,88
Potéssio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,6 0,36 1,61
Prata Total mg Ag/L 5 [S12] 3030, 3120 B 0,005 - <0,005
Selénio Total mg/L 1 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Sédio Total mg Na/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 98,63 1609
Sélidos Secos % N.A. [AB] 10005/04 0 7,46 79,1
Talio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Telurio Total mg Te/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,3 - <0,3
Tempo Lixiviagio H N.A. [AB] 10005/04 0 1,70 18
Titanio Total mg Ti/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tungsténio Total mg W/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Vanédio Total mg V/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 - <0,01
Volume mL N.A. [AB] 10005/04 0 94,28 1000
Zinco Total mg Zn/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 - <0,02
Zircdnio Total mg Zr/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,2 - <0,2
Frer . 74
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SGS %eGeosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910477 - B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 27/05/2019 09:34 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 27/05/2019 11:23 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910477.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 45 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Corrosividade - N.A. [AB] 10005/04 1 1,12 6,84
Reatividade - N.A. [AB] 10005/04 0 - Negativo
: i Cobaualy o /ia..
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SGS %eGeosoL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910478 - B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Abraao Junior Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 01/07/2019 12:58 PLA-1906560 Residuo Lixiviagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 01/07/2019 16:19 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[EN] Environmental Protection Agency
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
PROVEDOR EXTERNO
cop CNP3/CPF
0029  62.480.173/0003-73 CRL-0267
MA1910478.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 45 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
1,1-Dicloroetileno mag/L 0029 3 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
1,2-Dicloroetano mg/L 0029 1 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 7,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
24,5 T mg/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,5-TP mg/L 0029 1 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 400 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 20 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
2,4D mg/L 0029 3 [EN] 8270 D 5¢-005 - <0,00005
2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,13 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
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SGS %eGEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910478 - B

MA1910478.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 45 (0-20 cm)

RESULTADOS ANALITICOS
N PROVEDOR vMP R )
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0003 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Benzeno mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Benzo(a)pireno mg/L 0029 0,07 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Clordano (isomeros) mg/L 0029 0,02 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Cloreto de vinila mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
Clorobenzeno mg/L 0029 100 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Cloroférmio mg/L 0029 6 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Cresol Total mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Endrin mg/L 0029 0,06 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0029 0,003 [EN] 8270 D 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0029 0,1 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,5 [EN] 8260 C 0,0005 - <0,0005
Hexacloroetano mg/L 0029 3 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
Lindano (g BHC) ma/L 0029 0,2 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
m-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Metiletilcetona mg/L 0029 200 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Metoxicloro mg/L 0029 2 [EN] 8270 D 3e-005 - <0,00003
Nitrobenzeno mg/L 0029 2 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
o-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,0005 - <0,0005
p-Cresol mg/L 0029 200 [EN] 8270 D 0,001 - <0,001
Pentaclorofenol mg/L 0029 0,9 [EN] 8270 D 5e-005 - <0,00005
Peso Amostra g N.A. [AB] 10005/04 0,1 - -
Peso Amostra (VOC) g N.A. [AB] 10005/04 0,1 - -
pH Extrato Lixiviado - N.A. [AB] 10005/04 1 - -
pH Extrato Lixiviado (VOC) - N.A. [AB] 10005/04 2 - -
Piridina mg/L 0029 5 [EN] 8260 C 4 - <4
Sdlidos Secos % N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tempo Lixiviagdo H N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tempo Lixiviaggo (VOC) H N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,2 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Tetracloroetileno mg/L 0029 4 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Toxafeno ug/L 0029 N.A. [EN] 505 0,01 - <0,01
Tricloroetileno mg/L 0029 7 [EN] 8260 C 0,001 - <0,001
Volume mL N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Volume (VOC) mL N.A. [AB] 10005/04 0 - -
Frer . 74
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Ensaios

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA. .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910479 - A

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 30/05/2019 07:55 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 30/05/2019 13:18 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medig&o, é estimada para um nivel de confianga de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910479.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 45 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Aluminio Total mg Al/L 0,2 [S12] 3030, 3120 B 0,02 - <0,02
Antiménio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Arsénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Bério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Bismuto Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Boro Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,01 - <0,01
Céadmio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Clcio Total mg Ca/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,42 7,47
Chumbo Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Cianeto Total mg CN-/L 0,07 [S12] 4500 CN-B, C, D, E 0,002 - <0,002
Cloreto mg Cl-/L 250 [S12] 4110 B 1 - <1
Cobalto Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Cobre Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Cromo Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
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SGS %eGEOSOL ‘

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910479 - A

MA1910479.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 45 (0-20 cm)

RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Escandio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,005 - <0,005
Estanho Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,006 - <0,006
Estroncio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 0,001 0,004
Fendis Totais mg/L 0,01 [S12] 5530 B, C, D 0,002 - <0,002
Ferro Total mg Fe/L 0,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 - <0,1
Fluoreto mg F-/L 1,5 [S12] 4110 B 0,05 - <0,05
Litio Total ma/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Magnésio Total mg Mg/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,13 1,83
Manganés Total mg Mn/L 0,1 [S12] 3030, 3120 B 0,02 - <0,02
Mercurio Total mg Hg/L 0,001 [S12] 3112 B 0,0002 - <0,0002
Molibidénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Niquel Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 [S12] 4110 B 0,02 - <0,02
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006/05 1 1,17 7,46
Potéssio Total mg K/L N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,6 - <0,6
Potencial Redox mV N.A. [S12] 2580 B -1999 8,57 182
Prata Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Selénio Total mg/L 0,01 [S12] 3125 0,001 - <0,001
Sédio Total mg Na/L 200 [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,06 0,22
Sulfato mg SO4/L 250 [S12] 4110 B 1 1,64 16,5
Surfactantes Anidnicos mg MBAS/L 0,5 [S12] 5540 C 0,3 - <0,3
Télio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Teldrio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Titanio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tério Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Tungsténio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,002 - <0,002
Turbidez NTU N.A. [S12] 2130 B 0,3 4,61 94,8
Urénio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Vanadio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Zinco Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,03 - <0,03
Zircbnio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Frer . 74
s A ¢ (‘é“nﬂé oo &{ﬁ
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910479 - B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Guilherme Alves Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 30/05/2019 07:55 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Inorganicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 30/05/2019 13:18 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
MA1910479.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 45 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PARAMETROS UNIDADE RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
Berilio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Lantanio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Umidade % N.A. [AB] 10006/04 0,01 1,98 20,9
Ytrio Total mg/L N.A. [S12] 3125 0,001 - <0,001
Z= - bt b M
: i Cobaualy o /ia..
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910480 - B

INFORMAGOES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
VALE S.A. Abraao Junior Caracterizagdo Rejeitos Feijdo
ENDERECO CEP UF COTACAO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA 34006270 MG - Brazil QT-010266/7
DATAS AMOSTRAGEM
INICIADO COMPLETADO PLANO MATRIZ QTE. AMOSTRA
17/04/2019 18:36 01/07/2019 12:58 PLA-1906560 Residuo Solubilizagdo_Organicos 1
RECEBIDO EMITIDO RESPONSAVEL PERIODICIDADE TIPO AMOSTRAGEM
17/04/2019 18:36 01/07/2019 16:19 Cliente com Frasco Proprio Nao Informado Cliente
LEGENDA: SIGLAS
BLK = Branco O = Objetavel V.A = Virtualmente Ausente VMP = Valor Maximo Permitido
DUP = Duplicata N.A = N&o Aplicavel V.P = Virtualmente Presente INF = Ndo reportado devido a interferentes
LNR = Listada ndo Recebida N.D = N&o Detectado - = Nao analisada LQ = Limite de Quantificacdo
1.S = Amostra Insuficiente N.O = Né&o Objetavel [ 1 = Notas e observagdes IE = Incerteza (U)Expandida
LEGENDA : REFERENCIA NORMATIVA (VMP)
RNO004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilizagdo
LEGENDA : REFERENCIA ANALITICA
[AB] ABNT Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
[EN] Environmental Protection Agency
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo
NOTAS
A incerteza Expandida (U), refere-se a medicdo, € estimada para um nivel de confianca de 95% com fator de Abrangéncia (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analitico (coleta e analise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratdrios, garante-se que as analises sdo executadas dentro do prazo analitico de
cada parametro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o cliente é previamente consultado para
continuagdo das andlises.
A SGS Geosol Laboratérios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente.
PROVEDOR EXTERNO
cop CNP3/CPF
0029  62.480.173/0003-73 CRL-0267
MA1910480.0001
PONTO LOCAL COORDENADA
AM 45 (0-20 cm)
AMOSTRADO
Sim
RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ 1E RESULTADO
2,4,5T mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
2,4,5-TP mg/L 0029 0,03 [VE] 5e-005 - <0,00005
2,4-D mg/L 0029 0,03 [VE] 5e-005 - <0,00005
Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Clordano (isdmeros) mg/L 0029 0,0002 [VE] 5e-005 - <0,00005
DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005
Endrin mg/L 0029 0,0006 [VE] 3e-005 - <0,00003
Heptacloro e seu epdxido mg/L 0029 0,00003 [VE] 2e-005 - <0,00002
Hexaclorobenzeno mg/L 0029 0,001 [VE] 3e-005 - <0,00003
Lindano (g - BHC) mg/L 0029 0,002 [VE] 5e-005 - <0,00005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

NUmero do documento: 20042019214030200000111079677
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019214030200000111079677 .
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:40 Num. 112416058 - Pag. 21




SGS %eGEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1910480 - B

MA1910480.0001

PONTO LOCAL COORDENADA
AM 45 (0-20 cm)

RESULTADOS ANALITICOS
VMP
PROVEDOR
PARAMETROS UNIDADE EXTERNO RN0004 REFERENCIA ANALITICA LQ IE RESULTADO
Metoxicloro mg/L 0029 0,02 [VE] 3e-005 - <0,00003
pH Extrato Solubilizado - N.A. [AB] 10006/05 0,01 0,72 7,55
Toxafeno Hg/L 0029 5 [EN] 505 0,01 - <0,01
Umidade % NA. [AB] 10006/05 0,01 1,98 20,92
K i Cobaualy o /ia..
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Prefacio

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Forum Nacional de
Normalizacéo.

As Normas Brasileiras, cujo contedo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros
(ABNT/CB), dos

Organismos de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo
Especiais Temporarias

(ABNT/CEET), sédo elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por
representantes dos setores

envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades,
laboratdrios e outros)

A ABNT NBR 10004 foi elaborada pela Comissdo de Estudo Especial

Temporaria de Residuos Sélidos

(ABNT/CEET-00:001.34).0 Projeto circulou em Consulta Publica conforme Edital n°
08 de 30.08.2002, com 0

namero Projeto NBR 10004.

Esta Norma é baseada no CFR — Title 40 — Protection of environmental — Part 260-265
— Harzardous waste

management

Esta Norma substitui a ABNT NBR 10004:1987.

Esta Norma contém os anexos A, B, C, D, E, F, G, de carater normativo e o anexo H, de
carater informativo.
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\Y

0 Introducéo

0.1

Considerando a crescente preocupacdo da sociedade com relacdo as questdes ambientais
e ao

desenvolvimento sustentavel, a ABNT criou a CEET-00.01.34 - Comissao de Estudo
Especial Temporéria de

Residuos Solidos, para revisar a ABNT NBR 10004:1987 - Residuos solidos -
Classificagdo, visando a

aperfeicoa-la e, desta forma, fornecer subsidios para o gerenciamento de residuos
solidos.

0.2

As premissas estabelecidas para a revisdo foram a correcdo, complementacéo

e a atualizagdo da

norma em vigor e a desvinculacéo do processo de classificacdo em relacdo apenas a
disposicéo final de

residuos solidos.

0.3

A classificacao de residuos solidos envolve a identificacdo do processo ou atividade
que Ihes deu

origem, de seus constituintes e caracteristicas, e a comparacao destes constituintes com
listagens de

residuos e substancias cujo impacto a satde e ao meio ambiente é conhecido.

A segregacdo dos residuos na fonte geradora e a identificacdo da sua origem séo
partes integrantes dos

laudos de classificacdo, onde a descricdo de matérias-primas, de insumos e do processo
no qual o residuo

foi gerado devem ser explicitados.

A identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizacdo do residuo deve
ser estabelecida de

acordo com as materias-primas, 0s insumos e o processo que lhe deu origem.

0.4

A figura 1 ilustra a classificacdo dos residuos solidos quanto ao risco a saude publica e
ao meio

ambiente. Os residuos sélidos séo classificados em dois grupos - perigosos e ndo
perigosos, sendo ainda

este ultimo grupo subdividido em ndo inerte e inerte.

0.4.1 Esta Norma estabelece os critérios de classificacdo e os cddigos para a
identificacdo dos residuos de

acordo com suas caracteristicas.

04.11

Todos os residuos ou substancias listados nos anexos A, B, D, E, F e H tém uma letra
para

codificacdo, seguida de trés digitos.
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Os residuos perigosos constantes no anexo A sao codificados pela letra F e séo
originados de fontes ndo

especificas.

Os residuos perigosos constantes no anexo B sdo codificados pela letra K e sdo
originados de fontes

especificas.

Os residuos perigosos classificados pelas suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade

e patogenicidade sdo codificados conforme indicado a seguir:

D001: qualifica o residuo como inflamavel;

D002: qualifica o residuo como corrosivo;

D003: qualifica o residuo como reativo;

D004: qualifica o residuo como patogénico.

Os codigos D005 a D052 constantes no anexo F identificam residuos perigosos devido a
sua toxicidade,

conforme ensaio de lixiviacdo realizado de acordo com ABNT NBR 10005.

Os codigos identificados pelas letras P e U, constantes nos anexos D e E,
respectivamente, sdo de

substancias que, dada a sua presenca, conferem periculosidade aos residuos

e serdo adotados para

codificar os residuos classificados como perigosos pela sua caracteristica de toxicidade.
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Figura 1 — Caracterizacao e classificacdo de residuos residuos
Residuo

O residuo tem origem
conhecida?

Residuo perigoso
classe |

Tem caracteristicas de:
inflamabilidade,
corrosividade,
reatividade,
toxicidade ou
patogenicidade?
Residuo ndo perigoso
classe Il

Possui constituintes
que séo solubilizados
em concentragoes
superiores ao

anexo G?

Residuo ndo-Inerte
classe Il A

Residuo inerte

classe Il B

Consta nos

anexos A ou B?
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NORMA BRASILEIRA
ABNT NBR 10004:2004
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1

Residuos sélidos - Classificagdo

1 Objetivo

Esta Norma classifica os residuos sélidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio
ambiente e a salde

publica, para que possam ser gerenciados adequadamente.

NOTA

Os residuos radioativos ndo sdo objeto desta Norma, pois sdo de competéncia exclusiva da
Comisséo

Nacional de Energia Nuclear.

2 Referéncias

normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposi¢cdes que, ao serem citadas neste texto,
constituem

prescricdes para esta Norma. As edicOes indicadas estavam em vigor no momento
desta publicacdo. Como

toda norma esté sujeita a revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com base
nesta que

verifiquem a conveniéncia de se usarem as edi¢cdes mais recentes das normas citadas a
sequir. A ABNT

possui a informacao das normas em vigor em um dado momento.

Portaria n® 204/1997 do Ministério dos Transportes

ABNT NBR 10005:2004 — Procedimento para obtencédo de extrato lixiviado de residuos
solidos

ABNT NBR 10006:2004 — Procedimento para obtencédo de extrato solubilizado de
residuos solidos

ABNT NBR 10007:2004 — Amostragem de residuos solidos

ABNT NBR 12808:1993 — Residuos de servico de saude — Classificacdo

ABNT NBR 14598:2000 — Produtos de petroleo — Determinagédo do ponto de

fulgor pelo aparelho de vaso

fechado Pensky- Martens

USEPA - SW 846

1)

— Test methods for evaluating solid waste — Physical/chemical methods

3 Definigdes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definicGes:

3.1 residuos

solidos:

Residuos nos estados sdlido e semi-solido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de

varrigdo. Ficam incluidos nesta

definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de 4gua, aqueles gerados
em equipamentos e

instalacGes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o

seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso
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solucdes técnica e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

)

A ndo referéncia ao ano de publicacdo deste documento significa que deve ser utilizada a edi¢do
mais recente.
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3.2 periculosidade de um residuo: Caracteristica apresentada por um residuo que, em
funcéo de suas

propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, pode apresentar:

a) risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando
seus indices;

b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.
3.3 toxicidade:

Propriedade potencial que o0 agente tdxico possui de provocar, em maior ou menor
grau,

um efeito adverso em conseqiéncia de sua interacdo com o organismo.

3.4 agente

toxico:

Qualquer substancia ou mistura cuja inalagdo, ingestdo ou absor¢do cutanea tenha
sido cientificamente comprovada como tendo efeito adverso (toxico, carcinogénico,
mutagénico, teratogénico

ou ecotoxicologico).

3.5 toxicidade

aguda:

Propriedade potencial que o0 agente toxico possui de provocar um efeito adverso
grave, ou mesmo morte, em consequéncia de sua interacdo com o organismo, apos
exposi¢do a uma unica

dose elevada ou a repetidas doses em curto espaco de tempo.

3.6 agente

teratogénico:

Qualquer substancia, mistura, organismo, agente fisico ou estado de deficiéncia

que, estando presente durante a vida embrionéria ou fetal, produz uma alteracdo na
estrutura ou funcdo do

individuo dela resultante.

3.7 agente

mutagénico:

Qualquer substancia, mistura, agente fisico ou bioldgico cuja inalacdo, ingestdo

ou absorcdo cutanea possa elevar as taxas espontaneas de danos ao material genético e
ainda provocar ou

aumentar a freqliéncia de defeitos genéticos.

3.8 agente

carcinogénico:

Substancias, misturas, agentes fisicos ou bioldgicos cuja inalacdo ingestéo e
absorcdo cutanea possa desenvolver cancer ou aumentar sua freqliéncia. O cancer é o
resultado de

processo anormal, ndo controlado da diferenciacdo e proliferacdo celular, podendo ser
iniciado por alteracéo

mutacional.

3.9 agente

ecotoxico:

Substancias ou misturas que apresentem ou possam apresentar riscos para um ou
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varios compartimentos ambientais.

3.10 DLso

(oral, ratos): Dose letal para 50% da populacéo dos ratos testados quando administrada
por via oral (DL — dose letal).

3.11 CLo (inalacéo, ratos): Concentracdo de uma substancia que, quando administrada
por via respiratoria,

acarreta a morte de 50% da populacgéo de ratos exposta (CL — concentracéo letal).

3.12 DL =0

(dérmica, coelhos): Dose letal para 50% da populacéo de coelhos testados, quando
administrada em contato com a pele (DL - dose letal).

4 Processo de classificacdo

A classificacao de residuos envolve a identificacdo do processo ou atividade que lhes
deu origem e de seus constituintes e caracteristicas e a comparacéo destes constituintes
com listagens de residuos e substancias cujo impacto a satde e ao meio ambiente é
conhecido.

A identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizacao do residuo

deve ser criteriosa e estabelecida de acordo com as matérias-primas, 0s insumos e o

processo que lhe deu origem. NOTA

Outros métodos analiticos, consagrados em nivel internacional, podem ser exigidos pelo Orgéo de
Controle

Ambiental, dependendo do tipo e complexidade do residuo, com a finalidade de estabelecer seu
potencial de risco a

salide humana e ao meio ambiente.
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4.1 Laudo de classificacao

O laudo de classificacdo pode ser baseado exclusivamente na identificagcdo do processo
produtivo, quando

do enquadramento do residuo nas listagens dos anexos A ou B. Deve constar no laudo
de classificacdo a

indicacdo da origem do residuo, descricdo do processo de segregacao e descri¢do do
critério adotado na

escolha de parametros analisados, quando for o caso, incluindo os laudos de

analises laboratoriais.

Os laudos devem ser elaborados por responsaveis técnicos habilitados.

4.2 Classificacdo de residuos

Para os efeitos desta Norma, os residuos sao classificados em:

a) residuos classe I - Perigosos;

b) residuos classe Il — N&o perigosos;

— residuos classe 1l A — N&o inertes.

— residuos classe Il B — Inertes.

4.2.1 Residuos classe | - Perigosos

Aqueles que apresentam periculosidade, conforme definido em 3.2, ou uma das
caracteristicas descritas em

4.2.1.1a4.2.1.5, ou constem nos anexos A ou B.
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NOTA

O gerador de residuos listados nos anexos A e B pode demonstrar por meio de laudo de classificacdo
que

seu residuo em particular ndo apresenta nenhuma das caracteristicas de periculosidade especificadas
nesta Norma.

4.2.1.1 Inflamabilidade

Um residuo solido é caracterizado como inflaméavel (cddigo de identificacdo D001), se
uma amostra

representativa dele, obtida conforme a ABNT NBR 10007, apresentar qualquer uma das
seguintes

propriedades:

a) ser liquida e ter ponto de fulgor inferior a 60°C, determinado conforme ABNT NBR
14598 ou

equivalente, excetuando-se as solucBes aquosas com menos de 24% de alcool em
volume;

b) ndo ser liquida e ser capaz de, sob condi¢des de temperatura e pressao de 25°C e
0,1 MPa (1 atm),

produzir fogo por friccdo, absorcdo de umidade ou por altera¢fes quimicas espontaneas
e, quando

inflamada, queimar vigorosa e persistentemente, dificultando a extingdo do fogo;

c) ser um oxidante definido como substancia que pode liberar oxigénio e,

como resultado, estimular a

combustdo e aumentar a intensidade do fogo em outro material,

d) ser um gas comprimido inflaméavel, conforme a Legislacdo Federal sobre transporte
de produtos

perigosos (Portarian® 204/1997 do Ministério dos Transportes).

4.2.1.2 Corrosividade

Um residuo é caracterizado como corrosivo (codigo de identificagdo D002) se uma
amostra representativa

dele, obtida segundo a ABNT NBR 10007, apresentar uma das seguintes propriedades:
a) ser aquosa e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, superior ou igual a 12,5, ou sua
mistura com agua,

na proporc¢ao de 1:1 em peso, produzir uma solucdo que apresente pH inferior a 2

Ou superior ou

igual a 12,5;
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b) ser liquida ou, quando misturada em peso equivalente de &gua, produzir um liquido
e corroer 0 aco (COPANT 1020) a uma razdo maior que 6,35 mm ao ano, a

uma temperatura de 55°C, de acordo com USEPA SW 846 ou equivalente.

4.2.1.3 Reatividade

Um residuo é caracterizado como reativo (codigo de identificagdo D003) se uma
amostra representativa dele, obtida segundo a ABNT NBR 10007, apresentar uma das
seguintes propriedades:

a) ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e imediata, sem detonar;
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b) reagir violentamente com a agua;

c) formar misturas potencialmente explosivas com a agua;

d) gerar gases, vapores e fumos toxicos em quantidades suficientes para provocar danos
a saude publica ou ao meio ambiente, quando misturados com a agua;

e) possuir em sua constituicdo os ions CN ou S 2-em concentracdes que ultrapassem

os limites de de

250 mg de HCN liberavel por qulilograma de residuo ou 500 mg de H

2

S liberavel por quilograma de

residuo, de acordo com ensaio estabelecido no USEPA - SW 846;

f)

ser capaz de produzir reacdo explosiva ou detonante sob a acao de forte estimulo,

acdo catalitica ou temperatura em ambientes confinados;

g) ser capaz de produzir, prontamente, reacdo ou decomposi¢do detonante

ou explosiva a 25°C e 0,1 MPa (1 atm);

h) ser explosivo, definido como uma substancia fabricada para produzir um resultado
pratico, através de explosdo ou efeito pirotécnico, esteja ou ndo esta substancia contida
em dispositivo preparado para este fim.

4.2.1.4 Toxicidade

Um residuo é caracterizado como toxico se uma amostra representativa dele, obtida
segundo a ABNT NBR 10007, apresentar uma das seguintes propriedades:

a) quando o extrato obtido desta amostra, segundo a ABNT NBR 10005, contiver
qualquer um dos contaminantes em concentracdes superiores aos valores constantes no
anexo F. Neste caso, o residuo deve ser caracterizado como toxico com base no

ensaio de lixiviacdo, com cddigo de identificacdo constante no anexo F;

b) possuir uma ou mais substancias constantes no anexo C e apresentar toxicidade.
Para avaliacdo dessa toxicidade, devem ser considerados 0s seguintes fatores:

— natureza da toxicidade apresentada pelo residuo;

— concentracdo do constituinte no residuo;

— potencial que o constituinte, ou qualquer produto toxico de sua degradacéo, tem
para migrar do residuo para o ambiente, sob condi¢des improprias de manuseio;

— persisténcia do constituinte ou qualquer produto toxico de sua degradacéo;

— potencial que o constituinte, ou qualquer produto toxico de sua degradagdo, tem para
degradar-se em constituintes ndo perigosos, considerando a velocidade em que ocorre a
degradacéo;

— extensdo em que o constituinte, ou qualquer produto toxico de sua degradacéo,

é capaz de bioacumulagéo nos ecossistemas;
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref.: ACP 5036162-96.2020.8.13.0024
ACP 5036254-74.2020.8.13.0024
ACP 5036296-26.2020.8.13.0024
ACP 5036339-60.2020.8.13.0024
ACP 5036393-26.2020.8.13.0024
ACP 5036446-07.2020.8.13.0024
ACP 5036469-50.2020.8.13.0024
ACP 5036492-93.2020.8.13.0024
ACP 5036520-61.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, representado
pelos Promotores de Justica infra-assinados, nos autos da presente ACAO CIVIL PUBLICA,

vem a presenca de Vossa Exceléncia, manifestar-se nos termos que seguem.

Em audiéncia realizada no dia 05 de mar¢o de 2020, foi determinado por este r.
Juizo que as partes se manifestassem em 30 (trinta) dias, apresentando quesitos e assistentes
técnicos para as atividades previstas nas Chamadas Publicas com orcamento e pesquisadores

da UFMG j& apresentadas nos autos em apenso.

Quanto as Chamadas Publicas n° 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10 e 16, informa o Ministério
Publico de Minas Gerais (MPMG) que indica como seu assistente técnico a empresa AECOM
do Brasil Ltda., que presta servigos de auditoria independente ao parquet no ambito dos
projetos relativos a recuperacdo socioambiental dos danos decorrentes da ruptura das
barragens da Vale S.A., em Brumadinho, nas pessoas do Sr. Vicente Mello e do Sr. Caio

Prado, que podem ser contatados por meio do e-mail projeto.brumadinho@aecom.com.

Na oportunidade, informo que o MPMG solicitou &8 AECOM que apresentasse

quesitos para as referidas Chamadas, tendo sido apresentada a Carta AECOM N° 60612553-
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ACM-DM-ZZ-LT-PM-0009/2020 (doc. anexo), cujo teor é nesta oportunidade ratificado in
totum pelo parquet.

Além dos quesitos apresentados pela empresa, constantes no documento anexo, 0
Ministério Publico de Minas Gerais ressalta que as conclusdes consignadas em manifestacéo
do dia 12 de marco de 2020 se mantém, e sdo novamente apresentadas na Carta AECOM

anexa. Segue-se a exposicao dos quesitos elaborados, relativos a cada uma das chamadas.
Chamada n° 01:

e Pede-se esclarecer como o acesso a plataforma seré universal e gratuito, dando

conhecimento a todas as partes acerca de todas as informacdes disponiveis;

e Pede-se esclarecer também como fardo parte do banco de dados da plataforma

todos os resultados obtidos nos programas das demais Chamadas de Projeto;

e Pede-se a apresentacdo do detalhnamento de qual seré a solugdo de software que
sera utilizada e, apds o término do prazo do contrato, qual entidade sera a detentora do

programa e responsavel por sua manuteng&o;

e Pede-se detalhar como sera gerido o controle de qualidade, seguranca e

confiabilidade das informaces a serem tratadas e a serem divulgadas a populacéo;

e Pede-se detalhar qual o volume de dados que se espera receber, tratar,

armazenar e divulgar, tendo em vista a capacidade do hardware a ser empregado.
Chamada n° 02:

e Pede-se esclarecer como o Perito ira tratar todos os dados ja produzidos pela

Vale e que vém sendo apresentados para a auditoria mensalmente;

e Pede-se esclarecer como serdo evitadas redundancias e retrabalhos, tendo em

vista os dados ja produzidos pela Vale;

e Pede-se esclarecer como serdo detalhadas todas as reas e seus diferentes usos
e ocupac0es, considerando 0s cendrios pretérito e posterior ao rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IVA;
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e Pede-se esclarecer qual serd o tratamento para o correto diagnostico da

existéncia de nascentes, cursos d'agua, bacias, e areas de preservacdo permanente, e como

sera a metodologia utilizada para a proposta de reabilitacdo destas areas;

e Pede-se esclarecer como serdo explicitados os impactos ocasionados e areas
atingidas imediatamente pelo rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV A, bem como as

areas degradadas pelas obras e servigcos emergenciais em desenvolvimento pela Vale;

e Pede-se esclarecer como sera a metodologia empregada para afericdo dos

impactos totais e para o estabelecimento do nexo causal.

Chamada n° 03:

e Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio
da Chamada de Projeto da UFMG estardo em compatibilidade com o Estudo de Avaliacéo de
Risco a Saude Humana e Ecologico pela abordagem de Gestdo Ambiental Integrada para
Salde e Meio Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela Ministério
da Saude e pela US. EPA, ja determinado a Vale e em fase final de planejamento para inicio

em breve;

e Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio
da Chamada de Projeto da UFMG serdo compativeis com o Plano de Monitoramento da
Qualidade do Ar (PMQAr), elaborado e em execucédo pela Vale desde o inicio dos trabalhos

de remocdao dos rejeitos, tratamento e construgédo das estruturas de contencao;

e Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja apresentados pela Vale
e Arcadis por meio do Plano de Reparacdo Socioambiental e Socioeconémico da Bacia do

Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis;

e Pede-se esclarecer como serd mantida a base de dados atualizada do projeto,
incluindo o diagnostico das areas impactadas direta e indiretamente, desde a data do
rompimento das barragens B-l, B-1V e B-IV_A, incluindo os impactos ocasionados pela

execucdo das obras e servigos emergenciais de responsabilidade da Vale;

e Pede-se considerar a identificacdo e geolocalizagdo dos bens materiais e

imateriais protegidos ou de interesse de protecdo em nivel estadual, federal e municipal, bem
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como infraestruturas pablicas e patrimdnios histdricos, cuja existéncia, subsisténcia, praticas e

usufrutos, tenham sido impactados pelo rompimento das barragens e/ou pelas obras e servicos

emergenciais de responsabilidade da Vale;

o Pede-se esclarecer se estd sendo considerado o diagnéstico detalhado dos danos
causados as infraestruturas impactadas, tanto publicas quanto particulares, apresentando o
grau de criticidade dos danos verificados e tracando o nexo causal com o evento do
rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV A efou das obras e a¢fes emergenciais em

desenvolvimento pela Vale;

e Pede-se considerar o uso dos dados ja cadastrados pelo IEPHA / IPHAN, INEP,

SEINFRA, SES, SUS, e demais agéncias estaduais e federais envolvidas.

Chamada n° 04:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 04 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-1, B-1V e B-IV A e as obras de reparacdo ambiental em implementacdo na bacia
do rio Paraopeba, em relacdo a bioacumulacdo nos peixes, alteracdo na ictiofauna e seu

reflexo nos diferentes niveis tréficos;

e Pede-se esclarecer como serdo inventariados 0s parametros a serem analisados
com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do

rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer como sera garantido que a malha amostral serd
representativa a fim de contemplar toda a comunidade de ictiofauna dos trechos que serdo

estudados.
Chamada n° 05:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 05 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV_A e as obras de reparacdo ambiental em implementacdo na bacia

do rio Paraopeba, quanto a bioacumulacdo nos grupos de fauna silvestre, alteracdo nas
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