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7.2.6 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial que os estudos
previstos na chamada estejam em compatibilidade com o Estudo
de Avaliacdo de Risco a Saude Humana e Ecologica pela
abordagem de Gestdo Ambiental Integrada para Saude e Meio
Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela
Ministério da Saude e pela US. EPA, ja determinado a Vale S.A e
em fase final de planejamento para inicio em breve.

7.2.7 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial que os estudos
previstos na chamada sejam compativeis com o Plano de
Monitoramento da Qualidade do Ar (PMQAr), que teve inicio a
partir dos trabalhos de remocdo dos rejeitos, tratamento e
construcdo das estruturas necessarias, de forma que fosse possivel
0 acompanhamento dos niveis de polui¢do aos quais a populacéo
da regido impactada estava exposta, bem como verificar a
eficiéncia do plano de mitigacdo executado pela Vale S.A. nos
locais préximos as frentes de obras.

Sugere-se ao ilustre Perito Oficial a inclusdo nos questionarios
perguntas gerais sobre a percepgdo do grau de desconforto no ambiente
domiciliar e externo as residéncias de cada entrevistado, que envolvam a
visualizacdo de fendmenos relacionados a uma méa qualidade do ar (a
exemplo da deposicéo de material particulado em excesso.

7.2.8 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial o levantamento da
existéncia de problemas de salde na populacdo que possam estar
correlacionados a uma ma qualidade do ar naquele determinado
municipio?

7.2.9 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial compartilhar o
planejamento do levantamento relativo a qualidade do ar para
analise e proposicdo de melhorias pela Geréncia de
Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdes, até que extintos
ou reduzidos os fatores negativos que possam causar desconforto

ou impor riscos a populacao.
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8. Secretaria de Estado da Saude - SES
8.1 Assistentes Técnicos
8.1.1 Vigilancia Ambiental em Saude
Nome: Rosiane Aparecida Pereira
E-mail: rosiane.pereira@saude.mg.gov.br
Telfeone: 3916-0401
8.1.2 Banco de dados de Vigilancia em Saude
Nome: Aline Machado Caetano Costa
E-mail: aline.machado@saude.mg.gov.br
Telefone: 3916-0308
8.1.3 Parcerias
Nome: Ligia Camargos da Silva
E-mail: ligia.silva@saude.mg.gov.br
Telefone: 99800-3710
8.1.4 Promocdao e Assisténcia a Saude
Nome: Amanda Guias Santos Silva
E-mail: amanda.guias@saude.mg.gov.br
Telefone: 3916-0325
8.2 Quesitos Técnicos
Inicialmente, no tocante aos “Impactos sobre a qualidade do ar,

ruidos e vibragdes decorrentes do rompimento da barragem”, recomenda-
se ao ilustre Perito Oficial acrescentar como base de dados o
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DATASUS para dados referentes a mortalidade e internacdes por agravos
respiratorios.

E quanto aos "Instrumentos de planejamento e gestéo e respectivos
atores: (...) f. percepc¢éo de riscos associados a deficiéncia de saneamento
(e.g.: doencas de veiculacdo hidrica, doencas de carater psicologico,
inundagdes, como a ansiedade e a depressdo)”, recomenda-se ao ilustre
Perito Oficial expandir o conceito de doenca de veiculacdo hidrica,
abarcando tanto as doencas relacionadas a ingestao de adgua cuja qualidade
esteja comprometida quanto a falta de dgua para higienizacdo correta de
alimentos (doencas de transmissdo hidrica e alimentar) bem como aquelas
relacionadas ao armazenamento inadequado, tais como as arboviroses.

8.2.1 No Item "Infraestruturas"”, recomenda-se ao ilustre Perito
Oficial a identificacdo da origem do fornecimento da &gua, ou seja,
a forma de abastecimento, por Sistema de Abastecimento de Agua
ou Solucdo Alternativa, além da analise da qualidade da agua, da
regularidade em seu fornecimento e da quantidade ofertada, bem
como dos custos relativos a sua aquisi¢ao.

8.2.2 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a avaliacdo da
qualidade e da eficiéncia dos servicos de saneamento basico, além
dos impactos fisicos sobre a infraestrutura.

8.2.3 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a utilizacdo dos dados
secundarios de mortalidade, doencas/agravos de notificacdo e
outros dados epidemioldgicos sob gestdo das Secretarias
Municipais de Saude.

Afinal, a utilizacdo de tais dados serve também como subsidio
para o planejamento de servicos e € um dos principais objetos de trabalho
das vigilancias epidemiologicas municipais e estadual, até porque, a
identificacdo das necessidades, condicdes e certos determinantes de salude
sdo oriundos dos Sistemas de Informacdo em Saude geridos pelas diversas
areas da Vigilancia Epidemioldgica e nos trés niveis federados.
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Por meio dos dados desses sistemas pode-se avaliar as acdes de
vigilancia, prevencdo e controle de doencas e agravos de interesse
epidemioldgico, visando o aprimoramento dos servigos oferecidos pelo
Sistema Unico de Satde (SUS), bem como medir as mudancas na situago
de saude das pessoas numa comunidade.

8.2.4 No que refere ao uso de medicamentos, recomenda-se ao
ilustre Perito Oficial a analise da alteracdo no perfil de utilizacdo
de medicamentos pela populacéo local apds o referido evento.

8.2.5 Ainda no que refere ao uso de medicamentos, recomenda-se
ao ilustre Perito Oficial a obtencdo de dados referentes
a necessidade de suplementacdes orcamentarias e de ampliacdo do
elenco municipal de itens, que possam ter relacdo com a tragédia e
com enfoque nos itens relacionados a salide mental.

8.2.6 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtencdo de dados
sobre o perfil socio demogréafico e epidemioldgico de cada
municipio atingido, bem como as principais demandas em salde,
isto €, os dados referentes ao incremento dessas demandas serdo
identificados, tabulados e serdo objeto de relatérios detalhados, a
fim de auxiliar na implementacédo estratégica de politicas publicas
e acOes de salde coletiva voltadas a promocao e recuperacdo da
salide nas areas afetadas.

Sugere-se ao ilustre Perito Oficial os seguintes pontos norteadores:

8.2.6.1 Principais doencas e agravos decorrentes do rompimento
da barragem.

8.2.6.2 Perfil epidemiolégico e toxicoldgico da populacéo atingida
direta e indiretamente antes e apos rompimento da barragem.
8.2.6.3 Principais demandas para consultas e exames de média
complexidade ambulatorial por municipio atingido.
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8.2.6.4 Demanda reprimida por consultas especializadas e exames
de média complexidade ambulatorial por municipio atingido.

8.2.6.5 Identificacdo dos recursos criticos para a realizacdo
oportuna de exames e consultas de média complexidade
ambulatorial.

8.2.6.6 Levantamento de especialistas atuantes na rede publica nos
municipios atingidos.

8.2.6.7 Identificacdo da forma de regulacdo para consultas
especializadas e procedimentos de média complexidade.

8.2.6.8 ldentificacdo do fluxo assistencial para atendimento das
demandas relacionadas a média complexidade ambulatorial
(contratualizacdo de servico, pactuacdo com municipios).

8.2.6.9 Identificacdo dos servicos (publicos/privados) que realizam
atendimento ao SUS para consultas especializadas e exames de
média complexidade ambulatorial para os municipios atingidos.

8.2.6.10 Identificagdo do meio de transporte utilizado para
realizacdo de consultas especializadas e exames de média
complexidade ambulatorial em cada municipio atingido.

8.2.7 Quanto a Saude Mental, pergunta-se:

8.27.1 Qual o numero de notificacbes de violéncia
autoprovocada/tentativas de autoexterminio?

8.2.7.2 Qual a taxa de dispensacdo de medicacao psicotropica?

8.2.7.3 Qual o nimero de acolhimentos por dia nos servicos da
Rede de Atencdo Psicossocial (CAPS em todas as suas
modalidades)?
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8.2.7.4 Qual o matriciamento dos casos de salude mental na
atencdo primaria e leito de saide mental?

8.2.7.5 Qual a taxa de ocupacéo dos leitos de satde mental?

8.2.7.6 Quais sdo as possiveis acOes de fortalecimento do
protagonismo de usuarios de CAPS e seus familiares?

8.2.7.7 Quais as acdes referentes a atendimento domiciliar e grupo
realizadas pelo CAPS?

8.2.7.8 Quais as possiveis a¢des de reducdo de danos?
8.2.8 Quanto a Urgéncia e Emergéncia, pergunta-se:

8.2.8.1 Havera analise da situacdo de salde da populacdo atingida
relacionada as doencas crénicas ndo transmissiveis?

8.2.8.2 Havera analise da morbidade e mortalidade considerando
as causas externas?

8.2.9 Quanto a Atencdo Primaria a Saude (APS), pergunta-se:

8.2.9.1 Houve aumento de demanda de alguma condicdo de salde
especifica para a APS apds o rompimento da barragem? Se sim,
quais?

8.2.9.2 Se houve esse aumento, como as equipes de atencéo
primaria do municipio estdo se organizando para suprir essa
demanda? Quais ferramentas estdo sendo utilizadas?

8.2.9.3 Foi elaborado algum protocolo de atendimento para
padronizar o atendimento da populagédo atingida pelas equipes de
APS?
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8.2.9.4 As populacbes de risco (ribeirinhas, quilombolas,
indigenas, entre outras) estdo sendo monitoradas e avaliadas pelas
equipes de atencdo primaria? Quais instrumentos estdo sendo
utilizados para isso?

8.2.9.5 Quais acbes se promocdo e prevencdo as equipes de
atencdo primaria estdo realizando em relacdo aos possiveis agravos
gue podem acometer a populacdo?

9. Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico - SEDE
9.1 Assistente Técnico

Nome: Fernando Barbosa e Benicio de Abreu
E-mail: fernando.abreu@desenvolvimento.mg.gov.br
Telefone: 3915-2915

9.2 Quesitos Técnicos

9.2.1 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a expansdo do
nimero de municipios contemplados na Chamada, uma vez que
ndo ha compatibilidade integral entre 0s municipios ja previstos
(19) com os considerados atingidos pelo Poder Executivo
Estadual, os que contam com apoio das Assessorias Técnicas
Independentes e os com previsdo de passarem pelo Estudo de
Avaliacdo de Risco a Salude Humana e Ecoldgica, que podem
chegar a 29"

9.2.2 Considerando que a situagcdo dos empreendimentos locais
Impacta diretamente a vida dos habitantes e & importante sua
consideracdo para a definicio de politicas publicas de
desenvolvimento econdmico regional, recomenda-se que no

! Betim, Brumadinho, Cachoeira da Prata, Caetandpolis, Curvelo, Esmeraldas, Felixlandia, Florestal,
Fortuna de Minas, lgarapé, Inhaima, Juatuba, Maravilhas, Mario Campos, Mateus Leme, Morada Nova
de Minas, Papagaios, Para de Minas, Paraopeba, Pequi, Pompeu, S&o Gongalo do Abaeté, Sdo Joaquim de
Bicas, Sdo José da Varginha, Trés Marias, Biquinhas, Paineiras, Martinho Campos, Abaeté.
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conceito de populacdo a ser investigada sejam considerados 0s
domicilios e também os empreendimentos locais, rurais ou
urbanos.

Por oportuno, o Estado protesta pela apresentacdo posterior de
quesitos suplementares e esclarecimentos, nos termos do Cdédigo de
Processo Civil e requer sejam 0s seus assistentes técnicos diretamente
comunicados pelo Perito Oficial em relagédo ao inicio dos trabalhos e todos
0s atos periciais subsequentes para o devido acompanhamento.

Pede deferimento.
Belo Horizonte, 17 de abril de 2020.
LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA

PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE
PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6
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Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 02, de 08 de setembro de 2010

Institui o Programa Estadual de Gestdo de Areas Contaminadas,
que estabelece as diretrizes e procedimentos para a protegdo da
qualidade do solo e gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por substancias quimicas.

(Publicagao — Diario do Executivo — “Minas Gerais” — 16/09/2010)
(Republicagao — Diario do Executivo — “Minas Gerais” — 29/12/2010)

O CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL - COPAM, E O CONSELHO
ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS — CERH, no uso das atribuicdes que lhe confere o art. 1° da
Lei Estadual n® 7.772, de 08 de setembro de 1980, nos termos do art. 4°, | e |l da Lei Delegada de 29
de janeiro de 2007 e no art. 4°, Il de seu Regulamento, Decreto Estadual n° 44.667, de 3 de dezembro

de 2007 (1121 [3]

Considerando que o artigo 225 da Constituicdo Federal impde ao poder publico e a coletividade
o dever de defender e preservar o meio ambiente de forma ecologicamente equilibrada para as
presentes e futuras geracgdes.

Considerando que o artigo 24, inciso VIII, da Constituicdo Federal, autoriza os Estados a
legislar concorrentemente sobre responsabilidade por dano ao meio ambiente.

Considerando a existéncia, no Estado de Minas Gerais, de areas contaminadas geradas pelo
manejo inadequado ou ilegal de substancias, com potencial de contaminagcdo do solo e das aguas
subterrdneas e a necessidade de se evitar a disseminacdo dessas areas através da eliminagao ou
reducdo a niveis seguros da quantidade de substancias nocivas introduzidas no solo, e de forma
compativel com a protecao da saude humana e dos ecossistemas.

Considerando a necessidade de aperfeigoar o gerenciamento de areas contaminadas,
reduzindo as etapas sujeitas a aprovagao prévia por parte do 6rgdo ambiental competente, com o
objetivo de agilizar a implementagcdo das medidas de intervengcdo, sem que o 6rgdo ambiental
competente deixe de exercer o devido controle.

~ Considerando a necessidade de estabelecimento de procedimentos e critérios integrados entre
os Orgéaos da Uniao, dos Estados e dos Municipios em conjunto com a sociedade civil organizada, para
0 uso sustentavel do solo, de maneira a prevenir alteracdes prejudiciais que possam resultar em perda
de sua funcionalidade.

Considerando a necessidade de estabelecer diretrizes e procedimentos para o gerenciamento
de areas contaminadas.

Considerando que a Politica Estadual de Recursos Hidricos visa assegurar o controle, pelos
usuarios atuais e futuros, do uso da agua e de sua utilizacdo em quantidade, qualidade e regime
satisfatorios.

Considerando que na execucgao dessa Politica sera observado o reconhecimento dos recursos
hidricos como bem natural de valor ecolégico, social e econémico, cuja utilizagdo deve ser orientada
pelos principios do desenvolvimento sustentavel, bem como a compatibilizagdo do gerenciamento dos
recursos hidricos com o desenvolvimento regional e com a protegdo do meio ambiente.

Considerando que compete ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
assegurar 0s meios necessarios a implantagdo de programas permanentes de protecdo das aguas
superficiais e subterraneas contra polui¢ao.

Considerando que compete ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG e ao
Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, sob a coordenacédo da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, visando compatibilizar as normas de gestéao
dos recursos hidricos e de gestdo ambiental, incluindo o licenciamento, estabelecer, mediante
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deliberagdo normativa conjunta, critérios e normas gerais em matérias afetas a ambos os colegiados,
especialmente sobre licenciamento ambiental de atividades e empreendimentos publicos e privados,
capazes de impactar as colegdes hidricas, bem como as que envolvam o uso outorgavel dos recursos
hidricos.

Considerando o “Referendum” desta norma na 312 Reunido Extraordinaria da Camara
Normativa e Recursal CNR do Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM havida em
25/08/2010 e na 642 Reunido Extraordinaria do Plenario do Conselho Estadual de Recursos Hidricos —
CERH havida em 20/09/2010.

DELIBERAM:

Art. 1.° - Para efeito desta Deliberagcdo Normativa sdo adotados os seguintes termos e
defini¢des:

| - avaliacéo de risco: processo pelo qual séo identificados, avaliados e quantificados os riscos a
saude humana ou a bem de relevante interesse ambiental a ser protegido.

Il - avaliagao preliminar: avaliagao inicial, realizada com base nas informacdes histéricas
disponiveis e inspecgéo do local, com o objetivo principal de encontrar evidéncias, indicios ou fatos que
permitam suspeitar da existéncia de contaminagao na area.

lll - bens a proteger: a saude e o bem-estar da populagado, a fauna e a flora, a qualidade do
solo, das aguas e do ar, os interesses de protecdo a natureza/paisagem, a infraestrutura da ordenagao
territorial e planejamento regional e urbano, a seguranga e ordem publica.

IV - cenario de exposigao padronizado: conjunto de variaveis relativas a liberagédo das
substancias quimicas de interesse a partir de uma fonte primaria ou secundaria de contaminacgao, aos
caminhos de exposigao e as vias de ingresso no receptor considerado, para estabelecer os valores de
investigacdo em fungao dos diferentes usos do solo.

V - condigcao de perigo: situagdo em que estejam ameacgadas a vida humana, o meio ambiente
ou o patrimdénio publico e privado, em razdo da presenga de agentes toxicos, patogénicos, reativos,
corrosivos ou inflamaveis no solo ou em aguas subterrdneas ou em instalagbes, equipamentos e
construcdes abandonadas, em desuso ou néo controladas.

VI - contaminagéo: presenca de substancia(s) quimica(s) no ar, agua ou solo, decorrentes de
atividades antrépicas, em concentragdes tais que causem ou possam causar danos a saude humana,
ao meio ambiente ou a outro bem a proteger.

VIl - fase livre: ocorréncia de substancia quimica ou produto imiscivel, em fase separada da
agua.

VIII - fonte primaria de contaminagdo: instalagdo ou material a partir dos quais os contaminantes se
originam e foram ou estdo sendo liberados para os meios impactados.

IX - fonte secundaria de contaminagdo: meio impactado por contaminantes provenientes da fonte primaria,
a partir do qual outros meios sao impactados.

X - ingresso diario toleravel: € o aporte diario toleravel a seres humanos de uma substéancia
quimica presente no ar, na agua, no solo ou em alimentos ao longo da vida, sem efeito deletério
comprovado a saude humana.

XI - investigagao confirmatoria: etapa do processo de identificacdo de areas contaminadas que
tem como objetivo principal confirmar ou ndo a existéncia de substancias quimicas de origem antrépica
nas areas suspeitas, no solo ou nas aguas subterrdneas, em concentracbes acima dos valores de
investigacao.

XII - investigagao detalhada: etapa do processo de gerenciamento de areas contaminadas em
que devem ser avaliadas as caracteristicas da fonte de contaminagdo e do meio afetado, através da
determinacao das dimensdes da area afetada, dos tipos e concentracdes dos contaminantes presentes
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e da pluma de contaminacgao, visando obter dados suficientes para a realizagao da avaliagcao de risco e
do projeto de reabilitacéo.

XIII - modelo conceitual: constitui-se em uma sintese das informacdes relativas a uma area em
estudo que deve contemplar a origem dos contaminantes, o meio impactado, os meios de transporte,
as vias de ingresso e as populagdes receptoras potenciais, e deve ser atualizado sempre que forem
obtidas novas informagdes relevantes e/ou mais detalhadas sobre a area ou ocorra alguma
modificagao relacionada ao uso e ocupagao das areas proximas a contaminagao.

XIV - monitoramento: medi¢cao ou verificacdo, que pode ser continua ou periédica, para
acompanhamento da condi¢do de qualidade de um meio ou das suas caracteristicas.

XV - Plano de Reabilitacdo de Area Contaminada (PRAC): instrumento de gestio ambiental
formado pelo conjunto de informagdes técnicas, projetos e agdes visando a intervengdo para a reabilitagcdo de
uma area contaminada por substancias quimicas.

XVI - quociente de perigo ndo carcinogénico: representa a comparagdo de um nivel de
exposigao por periodo de tempo (dose de ingresso) com uma dose de referéncia para um periodo de
exposigao similar.

XVII - remediagao: uma das agdes de intervencao para reabilitacdo de area contaminada, que
consiste em aplicacdo de técnicas, visando a remocao, contengao ou reducdo das concentracoes de
contaminantes.

XVIII - reabilitagcao: agdes de intervencgéo realizadas em uma area contaminada visando atingir
um risco toleravel, para o uso declarado ou futuro da area.

XIX - risco: é a probabilidade de ocorréncia de efeito(s) adverso(s) em receptores expostos a
contaminantes.

XX - valores orientadores: sdo concentracées de substancias quimicas que fornecem
orientacdo sobre a qualidade e as alteragdes do solo e da agua subterranea.

XXI - Valor de Referéncia de Qualidade (VRQ): é a concentragado de determinada substancia
que define a qualidade natural do solo, sendo determinado com base em interpretacao estatistica de
analises fisico-quimicas de amostras de diversos tipos de solos.

XXII - Valor de Prevencgao (VP): é a concentragao de determinada substancia no solo, acima da
qual podem ocorrer alteracdes da qualidade do solo quanto as suas fungdes principais.

XXIII - Valor de Investigacéo (VI): € a concentracdao de determinada substancia no solo ou na
agua subterrdnea acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, a saude humana,
considerando um cenario de exposigéo padronizado.

Art. 2° - A utilizagdo do solo ndao deve ocasionar alteragdes de suas caracteristicas que possam
resultar em perda de suas fungdes, considerando os aspectos de protecdo a saude humana, aos
ecossistemas, aos recursos hidricos, aos demais recursos naturais e as propriedades publicas e
privadas.

§1° - Sao fungdes do solo dentre outras:

| - servir como meio basico para a sustentacdo da vida e de habitat para pessoas, animais,
plantas e organismos;

Il - manter o ciclo da agua e dos nutrientes;
[l - servir como meio para a produgao de alimentos e outros bens primarios de consumo;

IV - agir como filtro natural, tampao e meio de adsorgéo, degradacgao, e transformacao de
substancias e organismos;

V - proteger as aguas subterréneas;
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VI - servir como fonte de informag¢ao quanto ao patriménio natural, histérico e cultural;
VII - constituir fonte de recursos minerais;

VIII - servir como meio basico para a ocupacao territorial, praticas recreacionais e propiciar
outros usos publicos e econémicos.

§2° - A protegcédo do solo deve ser realizada de maneira preventiva, a fim de garantir a
manutencao da sua qualidade e a das aguas subterrdneas, bem como de maneira corretiva, a fim de
nao prejudicar suas fungdes.

Art. 3° - Sdo principios do Programa Estadual de Gest&o de Areas Contaminadas:

| - a consolidagao e publicidade das informagbes para a populagédo sobre areas contaminadas
identificadas;

Il - a articulagdo, a cooperagéo e integragdo, no ambito das trés esferas de governo, entre os
orgaos da Administragdo Direta, as entidades da Administracdo Indireta, os proprietarios, usuarios,
beneficiados, afetados e organismos internacionais com comprovado conhecimento do tema;

lIl - a manutencdo da qualidade do solo e das aguas subterraneas;

IV - a gradualidade na fixagdo de metas ambientais, como subsidio a definicdo de agdes a
serem cumpridas;

V - a racionalidade e otimizag&o de agdes e custos;
VI - a responsabilizacédo pelo dano ambiental e suas consequéncias.

Art. 4° - Sao instrumentos para a prote¢cao da qualidade do solo e para o gerenciamento de
areas contaminadas:

| - sistema de informacgéo sobre regularizagdo ambiental e fiscalizagao;

[l - valores orientadores;

[l - sistema de informacbes sobre areas contaminadas;

IV - declaracio de areas suspeitas de contaminacao e contaminadas;

V - Inventario Estadual de Areas Suspeitas de Contaminagdo e Contaminadas;

VI - Plano Ambiental de Fechamento de Mina — Pafem;

VIl - Plano de Encerramento de Atividades;

VIII - Plano Diretor e legislagdo de uso e ocupagéo do solo;

IX - procedimentos técnicos para gerenciamento de areas contaminadas;

X - comunicacéo de risco;

XlI - educacdo ambiental,

XII - averbagdo a margem da matricula do imével sobre a contaminagao e restricdes de uso.
Art. 5° - A avaliagdo da qualidade do solo e da agua subterranea, quanto a presencga de

substancias quimicas, deve ser efetuada com base nos seguintes valores orientadores definidos pelo
COPAM e CERH, que serao utilizados no gerenciamento de areas contaminadas:
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| - Valores de Referéncia de Qualidade do solo (VRQ);

Il - Valores de Prevengao do solo (VP);
[Il - Valores de Investigacao do solo e agua subterranea (VI);

§1° - Os Valores de Referéncia de Qualidade (VRQ) s&o utilizados para caracterizar a
ocorréncia natural de substancias quimicas, considerando a politica de prevencédo e controle das
funcdes do solo.

§2° - Os Valores de Prevengéao (VP) sao utilizados para indicar alteragbes da qualidade do solo
que possam prejudicar sua funcionalidade e disciplinar a introdu¢ao de substancias quimicas no solo.

§3° - Os Valores de Investigagao (VI) s&o utilizados para desencadear e definir agbes de
investigacao e controle, indicando a necessidade de a¢des para resguardar os receptores de risco.

Art. 6° - Sdo adotados como valores orientadores para o gerenciamento de areas
contaminadas:

| - Os Valores de Referéncia de Qualidade (VRQ) dos solos para substancias quimicas
naturalmente presentes, estabelecidos na Lista de Valores Orientadores da CETESB, publicada na
Decisao de Diretoria n® 195-2005- E, de 23 de novembro de 2005, ou em suas atualizagdes, até que o
COPAM estabelecga valores especificos para Minas Gerais.

Il - Valores de Prevencgao (VP) e Valores de Investigacao (VI) para solos apresentados no
Anexo .

lIl - Valores de Investigacao (V1) para aguas subterraneas, apresentados no Anexo I.

Paragrafo unico- Na hipétese da revisdo da legislagdo especifica que define os padrbes de
potabilidade para risco a saude humana, os valores para os parametros estabelecidos no Anexo |
ficardo automaticamente alterados.

Art. 7° - As substancias quimicas nao listadas no Anexo |, quando necessaria sua investigacao,
terdo seus valores orientadores definidos pelo 6érgdo ambiental competente ou pelo 6rgao gestor de
recursos hidricos, com base em legislagdes nacionais ou internacionais em vigor.

Art. 8° - Ficam estabelecidos os seguintes procedimentos para prevencgéo e controle da
qualidade do solo e da agua subterranea:

| - para os solos que apresentam concentragdes de substancias quimicas menores ou iguais ao
VRQ nao serao requeridas agdes de gerenciamento.

Il — para os solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substancia quimica maior
do que o VRQ e menor ou igual ao VP, a critério do 6rgao ambiental competente, podera ser requerida
uma avaliagao a partir de dados existentes no 6rgado ambiental, incluindo a verificagao da possibilidade
de ocorréncia natural da substancia ou da existéncia de fontes de poluigdo, com indicativos ou nao de
agdes preventivas de controle, quando couber, ndo envolvendo necessariamente investigagao.

[l — para os solos que apresentam concentragdes de pelo menos uma substéncia quimica
maior que o VP e menor ou igual que o VI, sera requerida a identificacdo e controle das fontes
potenciais de contaminacdo, a avaliacdo da ocorréncia natural da substéncia, e o monitoramento da
qualidade do solo e da agua subterranea.

IV — para os solos e aguas subterraneas que apresentam concentragdes de pelo menos uma
substancia quimica maior que o VI, serdo requeridas agdes para o gerenciamento da area
contaminada.

Art. 9° - O gerenciamento de areas contaminadas compreende as etapas de diagnostico,
intervencéao e reabilitacdo, a serem implantadas segundo o nivel das informagdes ou riscos existentes
em cada area.
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§1° - As areas sao classificadas pelo 6érgado ambiental competente como:
| - Area com Potencial de Contaminagéo (AP);

Il - Area Suspeita de Contaminacao (AS);

Il - Area Contaminada sob Investigagdo (Al);

IV - Area Contaminada sob Intervencéo (ACI);

V - Area em Processo de Monitoramento para Reabilitagdo (AMR);

VI - Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR);

§2° - As areas classificadas como Al, ACI e AMR serado incluidas na lista de areas
contaminadas, que contém informagdes sobre a situagao das areas, a ser divulgada anualmente pelo
orgao ambiental competente em meio eletrénico.

§3° - As areas classificadas como AR seréo incluidas na lista de areas reabilitadas, que contém
informagdes sobre a situagcdo das areas a ser divulgada anualmente pelo 6rgdo ambiental em meio
eletrénico.

Art. 10 - Sera classificada como Area com Potencial de Contaminagdo (AP) pelo 6rgéo
ambiental competente aquela em que ocorrer atividades que, por suas caracteristicas, possam
acumular quantidades ou concentragdes de substancias quimicas em condigdes de ocasionar
contaminacdo do solo e das aguas subterraneas e acarretar danos a saude humana e ao meio
ambiente.

§1° - Também poderdo ser consideradas Areas com Potencial de Contaminagado, os depdsitos
de residuos sélidos urbanos, oficinas mecanicas, garagens de 6nibus, dentre outras atividades nao
passiveis de regularizagdo ambiental no nivel estadual, a critério do 6rgdo ambiental competente.

§2° - A critério do 6rgdo ambiental competente, mediante justificativa técnica, podera ser
solicitada ao responsavel por uma Area com Potencial de Contaminagdo (AP), a execugdo de
monitoramento da area e de seu entorno a fim de subsidiar agbes de protegdo da qualidade do solo e
das aguas subterraneas. ]

Art. 11 - Sera classificada como Area Suspeita de Contaminagao (AS) pelo 6rgdo ambiental
competente, aquela em que, mediante avaliagao preliminar, for comprovada a existéncia de um ou mais
indicios de contaminacgéo relacionados no artigo 4° da Deliberagdo Normativa COPAM N° 116, de 25 de

junho de 2008, *

Paragrafo unico - Caso a avaliagao preliminar confirme os indicios de contaminacgao, o
responsavel pela area devera iniciar imediatamente a investigacdo confirmatéria e realizar a
Declaracdo de Areas Suspeitas de Contaminacdo ou Contaminadas, conforme estabelecido na
Deliberagdo Normativa COPAM N° 116, de 25 de junho de 2008.

Art. 12 - Uma area na qual a investigagdo confirmatéria indicar valores entre VP e VI podera ser
monitorada, a critério do 6rgdo ambiental competente, no minimo por dois anos, com periodicidade
minima semestral.

Art. 13 - Sera classificada como Area Contaminada sob Investigacdo (Al) pelo érgdo ambiental
competente, aquela em que for comprovadamente constatada, mediante Investigagdo Confirmatdria, a
contaminagdo com concentragdes de substancias quimicas no solo ou nas aguas subterraneas acima
dos Vis.

§ 1° - Ao ser confirmada a contaminagao, o responsavel pela area devera comunicar o fato
imediatamente ao 6rgdo ambiental competente.
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§ 2° - O prazo para reabilitagdo de uma Area Contaminada sob Investigagéo (Al) é de até 6
(seis) anos a partir da data de sua classificagdo pelo 6rgao ambiental competente.

§ 3° - Em fungdo da magnitude e complexidade do caso, o prazo para reabilitagdo da area
podera ser revisto, mediante apresentacdo de justificativa técnica, junto ao 6rgado ambiental
competente.

§ 4° - As areas contaminadas que se encontrarem em processo de gerenciamento na data de
publicacdo desta Deliberacdo Normativa terdo o cronograma de agdes reavaliado junto ao 6rgéao
ambiental competente.

§ 5° - O responsavel pela area devera realizar, imediatamente, os estudos de investigacao
detalhada e de avaliagcdo de risco, independentemente de manifestacdo prévia do 6rgdo ambiental
competente acerca do relatério de investigagdo confirmatdria apresentado, sem prejuizo de qualquer
complementacao que venha a ser eventualmente solicitada.

§ 6° - Quando a concentragdo de uma substancia for reconhecida pelo érgdo ambiental
competente como de ocorréncia natural no solo ou nas aguas subterréneas, a area ndo sera
considerada Contaminada sob Investigagcado (Al), entretanto, sera necessaria a implementagao de
acgodes especificas de protegdo a saude humana, definidas pelos 6rgdos competentes.

Art. 14 - Sera classificada como Area Contaminada sob Intervencéo (ACI) pelo 6rgdo ambiental
competente, aquela em que for constatada a presenga de substancias quimicas em fase livre, ou for
comprovada a existéncia de risco a saude humana, apos investigagdo detalhada e avaliagéo de risco.

Art. 15 - Caso seja identificada a presenca de produto em fase livre, os procedimentos para sua
remogado deverdo ser iniciados imediatamente pelo responsavel pela area, independentemente de
notificacdo do 6rgao ambiental competente.

§1° - O prazo para remogao da fase livre podera variar de seis a doze meses, devendo ser
definido com base nos estudos apresentados pelo responsavel e considerando o potencial de risco e
perigo a populagéo exposta.

§2° - O prazo para remogdo da fase livre podera ser revisto mediante apresentagdo de
justificativa técnica pelo responsavel da area.

§3° - A avaliagdo de risco a salde humana devera ser efetuada, sem prejuizo a implementagéo
das etapas de gerenciamento das outras fontes de contaminagao da area, quando:

| - a eliminagao de produto em fase livre estiver concluida, ou;

Il - a espessura maxima de produto em fase livre for menor ou igual a 5 (cinco) mm, caso a
pluma esteja restrita a area do empreendimento.

§4° - Existindo situagdes em que seja necessaria a avaliagido da existéncia de riscos a saide
humana, oriundos da pluma de fase dissolvida, a avaliacdo de risco podera ser realizada
independentemente da eliminagéo ou redugao da pluma de produto em fase livre.

Art. 16 - No desenvolvimento da avaliagdo de risco a saude humana, o risco quantificado em
funcdo das concentragdes existentes nos meios afetados e do uso proposto para a area devera ser
comparado ao nivel toleravel de risco a saude humana.

§1° - Considera-se nivel toleravel de risco a satide humana, para substancias carcinogénicas, a
probabilidade de ocorréncia de um caso adicional de cancer em uma populagdo exposta igual ou
superior de 100.000 (cem mil) individuos.
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§2° - Considera-se nivel toleravel de risco a saude humana, para substancias ndo
carcinogénicas, aqueles valores de quociente de risco total inferiores a 1 (um), a que uma pessoa
possa estar exposta por toda a sua vida.

§3° - Em casos especificos, o 6rgdo ambiental competente podera considerar outros valores de
niveis toleraveis de risco a saude humana para substancias carcinogénicas.

§4° - As metas de remediagao deverdo ser inferiores aos niveis toleraveis de risco a saude
humana.

Art. 17 - Nas situacdes em que a existéncia de determinada Area Contaminada sob
Investigacao (Al) ou Area Contaminada sob Intervencgéo (ACI) possa implicar em impactos significativos
aos recursos ambientais, o gerenciamento do risco podera se basear nos resultados de uma avaliagéo
de risco ecoldgico, a critério do érgdo ambiental competente e justificado tecnicamente.

Paragrafo unico - Na impossibilidade de execugao de uma avaliagao de risco ecolégico em uma
determinada area, o 6rgdo ambiental competente devera estabelecer valores especificos e respectivas
metas para subsidiar a reabilitagdo da area utilizando-se de metodologia tecnicamente justificada.

Art. 18 - O responséavel por uma Area Contaminada sob Intervencdo (ACI) deve submeter ao
orgao ambiental competente o Plano de Reabilitagdo de Area Contaminada (PRAC) a ser executado
sob sua responsabilidade e expensas.

§ 1° - Para elaboragdo do PRAC deve-se considerar:

| - as agdes institucionais;

Il - as medidas de controle ou eliminagéo das fontes de contaminacao;

[l - a caracterizagdo do uso do solo atual e futuro da area objeto e sua circunvizinhanga;

IV - os resultados da avaliagéo de risco a saude humana;

V - avaliagao técnica e econdmica das alternativas de intervencdo em fungdo da massa de
contaminantes existentes e suas conseqléncias, da eficiéncia e dos prazos envolvidos na
implementagao das agdes de intervencgéo propostas para atingir as metas estabelecidas;

VII - o projeto da alternativa de intervencéao selecionada;

VIII - o programa de monitoramento das agdes executadas;

IX - a necessidade de medidas de restricdo quanto ao uso;

X - Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART.

§2° - O PRAC sera implantado mediante avaliagdo do 6rgdo ambiental. Caso o 6rgao ambiental
competente ndo se manifeste no prazo de 6 meses, o PRAC sera considerado aprovado, sem prejuizo

de qualquer complementacéo ou alteracdo que venha a ser eventualmente solicitada.

| - O prazo utilizado pelo 6rgdo ambiental para avaliagdo do PRAC nédo sera computado no
prazo total para a reabilitagao.

§3° - O Plano de Reabilitagdo de Area Contaminada (PRAC) devera ser continuamente
revisado, visando a adequacao das medidas aplicadas e avaliagao de sua eficacia.

§ 4° - O 6rgéo ambiental competente devera elaborar um Termo de Referéncia para orientar a
elaboracédo do PRAC.

Art. 19 - As alternativas de intervengao para reabilitacdo de areas contaminadas devem
contemplar, de forma n&o excludente, as seguintes agbes:
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| - eliminagao de perigo ou redugao a niveis toleraveis dos riscos a seguranga publica, a saude
humana e ao meio ambiente;

Il - restricdo dos usos e ocupagao do solo e das aguas superficiais e subterraneas;
[l - aplicacdo de técnicas de remediacéio;
IV - monitoramento.

Paragrafo unico - O responsavel pela area contaminada devera iniciar as agdes de intervengao,
independentemente de manifestagao prévia do 6érgao ambiental competente, sem prejuizo de qualquer
complementacdo ou alteragao que venha a ser eventualmente solicitada.

Art. 20 - O uso pretendido para uma Area Contaminada sob Investigagdo (Al) ou sob
Intervengao (ACI) devera ser proposto pelo responsavel pela area e avaliado pelo 6rgdo ambiental
competente, com base no diagnostico da area, na avaliagdo de risco, nas agdes de intervengao
propostas e no zoneamento do uso do solo.

§1° - Quando a proposta de uso pretendido atender as exigéncias técnicas sera definido o uso
declarado da area contaminada.

§2° - A definigdo sobre o uso declarado de uma area contaminada podera ser acordada com os
poderes publicos e demais entes envolvidos, quando pertinente.

§3° - Para a alteragdo do uso declarado da area contaminada, devera ser elaborado outro
estudo de avaliagao de risco para o novo uso pretendido, o qual sera submetido a apreciagao do 6rgao
ambiental competente.

Art. 21 - Atingidas as metas de intervencao propostas no PRAC, o responsavel pela area
contaminada devera comunicar ao 6rgao ambiental competente a data de desativagdo do sistema e a
data do inicio do monitoramento para reabilitacdo conforme o uso declarado.

Art. 22 - Seré classificada como Area em Processo de Monitoramento para Reabilitagdo (AMR),
pelo érgdo ambiental competente, aquela em que:

| - for atingida a redugao do risco aos niveis toleraveis, de acordo com as metas estipuladas na
avaliacao de risco;

Il - ndo for caracterizada situagdo de perigo e néo for verificada situagao de risco a saude
humana igual ou superior aos niveis aceitaveis de acordo com a avaliag&o de risco.

Art. 23 - O responsavel por uma Area em Processo de Monitoramento para Reabilitagdo deve
submeter ao 6érgao ambiental competente o Plano de Monitoramento para Reabilitagdo, que devera ser
realizado por no minimo dois anos, com periodicidade minima semestral, com o objetivo de avaliar a
manutencao das concentragées de contaminantes abaixo das metas de intervencao definidas para a
area.

§1° - A critério do 6rgdo ambiental competente, a extensao e a freqiiéncia do monitoramento
poderao ser alteradas em virtude das especificidades do caso.

§2° - Caso ocorram concentragdes acima das metas de intervencgéo durante o periodo de
monitoramento para reabilitagdo, a area sera classificada como Area Contaminada sob Intervengao
(ACI), e o responsavel devera realizar ou adequar o Plano de Reabilitagdo de Area Contaminada
(PRAC).

Art. 24 - Sera classificada e declarada Area Reabilitada para o Uso Declarado (AR) pelo 6rgao
ambiental competente, aquela em que, apdés periodo de monitoramento para reabilitacdo, seja
confirmada a eliminagao do perigo ou a redugao dos riscos a niveis toleraveis para o uso declarado.
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Paragrafo Unico - Os registros e as informacgdes referentes & Area Reabilitada para o Uso
Declarado (AR) devem indicar expressamente o uso declarado para o qual foi reabilitada.

Art. 25 - O responsavel pela area contaminada devera comunicar ao 6rgao ambiental
competente o inicio da execugdo de cada etapa de gerenciamento bem como apresentar os estudos
relacionados a cada etapa imediatamente apds a conclusao destes.

Art. 26 - No caso da identificacao de condi¢cao de perigo, em qualquer etapa do gerenciamento
da area, o responsavel devera tomar as agbes emergenciais compativeis para a eliminagdo desta
condi¢ao, independente da manifestacao prévia do érgdo ambiental competente.

§1° - Considera-se condigao de perigo as seguintes ocorréncias, dentre outras:

| — incéndios;

Il — explosoes;

[l - episddios de exposi¢cao aguda a agentes toxicos, reativos e corrosivos;

IV - episddios de exposicao a agentes patogénicos, mutagénicos e cancerigenos;

V - migragcdo de gases volateis para ambientes confinados e semiconfinados, cujas
concentragdes excedam os valores estabelecidos em regulamento;

VI - comprometimento de estruturas de edificagdo em geral;

VIl - contaminagdo das aguas superficiais ou subterrdneas utilizadas para abastecimento
publico e dessedentacao de animais;

VIl - contaminac&o de alimentos.

§2° - Na hipdtese do responsavel pela area ndo promover as agdes imediatas para a eliminagao
do perigo, ou nao realizar as medidas emergenciais necessarias, tal providéncia cabera ao Poder
Publico, que demandara o ressarcimento dos custos efetivamente despendidos.

Art. 27 - O 6rgao ambiental competente podera estabelecer procedimentos diferenciados para a
identificacdo e remediacédo das areas contaminadas, agrupando etapas, em fung¢ao das peculiaridades
da atividade ou do empreendimento ou da extensdao da contaminagdo, desde que garantidos os
principios e finalidades estabelecidos nesta Deliberacdo Normativa.

Art. 28 - No planejamento das agdes, considerando-se o tipo de contaminante, serédo
priorizados os seguintes aspectos:

| - populagcao potencialmente exposta;
Il - protecao dos recursos hidricos;
lll - presenca de areas de interesse ambiental;

Art. 29 - A Deliberagao Normativa COPAM N° 108, de 24 de maio de 2007, permanece aplicavel
para as atividades de postos revendedores, postos ou postos de abastecimento, instalacbes de
sistemas retalhistas, postos flutuantes de combustiveis e postos revendedores de combustiveis de
aviagao, cujos responsaveis também deverao cumprir as determinag¢des desta Deliberacdo Normativa,

quando ndo contempladas naquela. 5

Art. 30 - O 6rgao ambiental competente, quando da constatagéo da existéncia de uma area
contaminada ou reabilitada para o uso declarado, devera comunicar o fato formalmente as entidades
publicas e privadas envolvidas na protecédo a saude e aos recursos naturais e a comunidade envolvida.
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Art. 31 - Respondera administrativamente, sem prejuizo da responsabilizagao penal e civil, a
pessoa fisica e juridica, que de qualquer forma tenha promovido ou contribuido, ainda que de forma
indireta, para a contaminacao de determinada area, devendo ser considerados, dentre outros:

| - 0 causador da contaminagao e seus sucessores;
Il - o proprietario da area e seus sucessores;

lIl - o detentor da posse efetiva;

IV - o superficiario;

V - quem dela se beneficiar.

Art. 32 - Na impossibilidade de identificagdo do responsavel pela area contaminada, o Poder
Publico devera intervir para resguardar a saude e integridade da populagéo.

§1° - A intervencao do Poder Publico ndo significara, em qualquer hipotese, a transferéncia das
responsabilidades as quais estao sujeitos os indicados no artigo 31 desta Deliberagdo Normativa.

§2° - Os recursos despendidos deverao ser obrigatoriamente ressarcidos, conforme as
responsabilidades estabelecidas no artigo 31 desta Deliberagdo Normativa.

Art. 33 - Os programas de monitoramento para as aguas subterrdneas deverédo ser
estabelecidos observadas as ag¢des implementadas no ambito do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos—SINGREH.

Art. 34 - Os procedimentos especificos para solicitagao de autorizagao de perfuracdo de pogos
de monitoramento e outorga de direito de uso das aguas, para os sistemas de remediagao, seréo
estabelecidos através de Portaria do Orgao Gestor de Recursos Hidricos.

Art. 35 - A partir de 1° de julho de 2011, os processos de Revalidagao da Licenga de Operagéo -
LO de atividades com potencial de contaminagdo do solo e aguas subterraneas, deverao incluir no
Relatério de Avaliacdo do Desempenho Ambiental — RADA, as informacdes sobre as acdes de
gerenciamento de areas suspeitas de contaminagédo ou contaminadas.

§1° - A cada revalidagdo da LO, o RADA devera ser complementado, de modo a propiciar a
avaliacdo da eficacia das acgbes de gerenciamento ja desenvolvidas e propor as adequacdes
necessarias para o periodo subsequente.

§2° - Os Termos de Referéncia dos RADAs, com as adequagdes necessarias, deverao ser
submetidos a aprovacado da Camara Tematica de Industria, Mineracao e Infra-estrutura do COPAM.

Art. 36 - A partir de 1° de julho de 2011, os processos de Renovacao de Autorizagdo Ambiental

de Funcionamento de atividades com potencial de contaminagdo do solo e aguas subterraneas

deverdo incluir o numero do protocolo da declaragdo de areas suspeitas de contaminagdo ou

contaminadas, conforme a Deliberagdo Normativa COPAM N° 116, de 25 de junho de 2008, ou
declaragao de inexisténcia de areas suspeitas de contaminagdo ou contaminadas, conforme modelo
definido no Anexo Il.

Art. 37 - Os critérios e procedimentos estabelecidos nesta Deliberagao néo se aplicam as areas
contaminadas por substancias radioativas.

Paragrafo unico - No caso de suspeitas ou evidéncias de contaminagao por substancias
radioativas, o 6rgao ambiental competente notificara a Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

Art. 38 - O ndo cumprimento do disposto nesta Deliberagdo Normativa sujeitara os infratores a
aplicacéo das penalidades e sangdes previstas na legislagcdo ambiental vigente.

Art. 39 - A SEMAD instituira, no prazo maximo de 90 (noventa) dias a partir da data da
publicacdo desta Deliberagdo Normativa, grupo de trabalho multidisciplinar e interinstitucional para
elaboracdo de norma especifica, contendo diretrizes e procedimentos para averbacdo de areas
contaminadas a margem das matriculas de imdveis junto ao competente Cartorio de Registro.
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Art. 40 - Esta Deliberagdo Normativa entra em vigor na data de sua publicagao.
Belo Horizonte, 08 de setembro de 2010.
José Carlos Carvalho

Presidente do Conselho Estadual de Politica Ambiental, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos e
Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

[6]
ANEXO |

LISTA DE VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E AGUA SUBTERRANEA

Valor de
Solo (mg.kg™! de peso seco) (3 Agua
Substéancias C::)S Roferéncia (mgkg ) 0 Subter:ér(mf)a
de  |Prevengaol! Investigagéo (hoL™
qualidade Agricola|Residencial|Industrial|Investigacao

norganicos
Aluminio () 7;02:2' - - - - - 3500
Antiménio () 7;‘64_8' 0,5 2 5 10 25 5
Arsénio @) ol s 15 35 55 150 10
Bario ) | o3 150 300 500 750 700
Boro el s : i : i 500
Cadmio @) el <0a 1,3 3 8 20 5
Chumbo @) eyl 195 72 180 300 900 10
Cobalto Tl 6o 25 35 65 90 5
Cobre (4) | e 60 200 400 600 2.000
Cromo @) eyl s 75 150 300 400 50
Ferro () 7;'93_2- - - - - - 2450
Manganés (®) 79463_2- - - - - - 400
Mercdrio @) mv | 005 0,5 12 36 70 1
Molibdénio ol <09 30 50 100 120 70
Niquel 75‘24_8' 21,5 30 70 100 130 20
Nitrato (como N) (4) 5759_6'8 - - - - - 10.000
Prata ol <045 2 25 50 100 50
Selénio () 74798_3' 0,5 5 - - - 10
Vanadio 7440- 129 - - - - -
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62-2
Zinco ®) 7;'64_2' 46,5 300 450 1000 2000 1050
Hidrocarbonetos
aromaticos volateis
Benzeno ) 47:,’1_'2 na 0,03 0,06 0,08 0,15 5
100-
; 4
Estireno 4) 49-5 na 0,2 15 35 80 20
Etilbenzeno () 1(1)94: na 6,2 35 40 95 300
Tolueno ®) ;g?é na 0,14 30 30 75 700
Xilenos (®) 12303(;' na 0,13 25 30 70 500
Hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos
120-
Antraceno 197 na 0,039 - - - -
Benzo(a)antraceno 5556_23 na 0,025 9 20 65 1,75
Benzo(k)fluoranteno (2)2_755 na 0,38 - - - -
, , 191-
Benzo(g,h,i)perileno 24-2 na 0,57 - - - -
Benzo(a)pireno () 3520-8 na 0,052 0,4 1,5 3,5 0,7
, 218-
Criseno 01-9 na 8,1 - - - -
Dibenzo(a,h)antraceno 7503_5 na 0,08 0,15 0,6 1,3 0,18
Fenantreno 0815_'8 na 3,3 15 40 95 140
Indeno(1,2,3- 193-
¢,d)pireno 30.5 na 0,031 2 25 130 0,17
91-
Naftaleno 20-3 na 0,12 30 60 90 140
Benzenos clorados
Clorobenzeno (Mono) ;8?7' na 0,41 40 45 120 700
1,2-Diclorobenzeno 5905_'1 na 0,73 150 200 400 1.000
1,3-Diclorobenzeno ?gj{ na 0,39 - - - -
1,4-Diclorobenzeno | ;9% | na 0,39 50 70 150 300
Solo (mg.kg™! de peso seco) (1) Agu?
CAS : Subterranea
Referéncia Investigagéo -1
Substancias n® de Prevengio gas (ug.L™)
qualidade Agricola|Residencial|lndustrial|Investigagao
1,2,3- 87-
Triclorobenzeno 61-6 na 0,01 5 15 35 (a)
(4) i
1,2,4- 120- na 0,011 7 20 40 (a)
Triclorobenzeno
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@) 82-1

1,3,5- 108-

Triclorobenzeno 70-3 na 0,5 - - - (a)
(4)

1,2,3,4- 634- na 0.16 ) ) ) _
Tetraclorobenzeno | 66-2 ’

1,2,3,5- 634-

Tetraclorobenzeno | 90-2 ha 00065 ) ) ) )
1,2,4,5- 95- na 0.01 i i i i
Tetraclorobenzeno | 94-3 ’

:—A{)exaclorobenzeno ;181- na 0,003 | 0,005 0.1 1 1
Etanos clorados

1,1-Dicloroetano | /> | na i 8,5 20 25 280
ppDtorostano | TP na 0075 | 0,15 0,25 0,50 10
1,1,1-Tricloroetano | /o | na i 1 1 25 280
Etenos clorados

et de vinlal 75 g 0,003 | 0005 | 0003 | 0,008 5
(14,)1 -Dicloroeteno 3755_;1 na ) 5 3 8 30
li,SZ-chIoroeteno - ;SGz- na ) 15 25 4 (b)
1,2-Dicloroeteno -| 156-

trans 60-5 ha ) 4 8 i (b)
Irc';céo(';o)eteno T na 00078 | 7 7 22 70
T I - R

P%Ef;)’roeteno 15_74 ha 0,054 4 5 13 40
Metanos

clorados

Cloreto de| 75-

Metileno @) 09-2 na 0,018 4.5 9 15 20
Cloroférmio 6667-23 na 1,75 3,5 5 8,5 200
Tetracloreto de 56-

carbono (4) 23-5 na 0,17 0,5 0,7 1,3 2
Fenoéis clorados

2-Clorofenol (0) 5975--8 na 0,055 0,5 1,5 2 10,5
2,4-Diclorofenol ;502' na 0,031 1,5 4 6 10,5
3.4-Diclorofenol | > | na 0,051 1 3 6 10,5
2,4,5-Triclorofenol | g | na 0,11 i i i 10,5
(24)4,6-Tr|clorofenol 0868--2 na 15 3 10 20 200
2,3,4,5- 4901-

Tetraclorofenol 51-3 nha 0,092 7 25 50 105
2.3,4,6- 58-

Tetraclorofenol 90-2 ha 0,011 1 3.5 7.5 105
(F’Ff’g;a)c('f)mfe”"' 8867_'5 na 0.16 0,35 13 3 9
Fenois nao
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Cresois na 0,16 14 19 175
Fenol ;gf’; na 0,20 10 15 140
Esteres ftalicos

Dietilexil ftalato| 117-

(OEHP) I 0,6 12 4 10 8
Dimetil ftalato 1?13 na 0,25 0.5 1,6 3 14
Di-n-butil ftalato | 5 | na 0.7 i i i i
Pesticidas

organoclorados

Aldrin (4) 88?2' na 0,0015 | 0,003 0,01 0,03 (d)
Dieldrin ) 5670_'1 na 0,043 0.2 0.6 13 (d)
Endrin 4) JZs | na 0,001 0,4 15 25 0,6

50-
4

DDT 4) 20-3 na 0,010 0,55 2 5 (c)
DDOD ) 5742_;3 na 0,013 08 3 7 ©)
DDE @) 5752_5 na 0,021 0,3 1 3 ©)
HCH beta 2| na 0011 | 003 0,1 5 0,07
HCH — gama 58-

(Lindang) @ oo | na 0,001 | 0,02 0,07 15 2
PCBs
[Total | [ na | 0,0003 | 001 | 003 | 042 | 35 |

(1) Os Valores de Prevencéao e Investigacdo sao os estabelecidos na Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH Ne 02 de 08 de setembro de 2010.

(2) Em fungdo da concentracdo de cromo obtida, apdés andlise estatistica, ser superior ao VP
estabelecido pela Resolucdo CONAMA 420/2009, adotou-se para o VRQ o valor de VP dessa
Resolucéo.

(3) Procedimentos analiticos para digestao acida de amostras de solos para determinagéo de espécies
metalicas por técnicas espectrométricas devem seguir as recomendagdes dos métodos 3050b (exceto
para o elemento mercurio) ou 3051 da U.S EPA - SW-846 ou outro procedimento equivalente.

(4) Valores maximos permitidos oriundos da Portaria N°518/2004 do MS (Tabela N°3) com base em
risco a saude humana.

(5) Estes valores sao diferentes da Tabela N° 5 da Portaria N°518 do MS, pois foram calculados com
base em risco a saude humana, de acordo com o escopo desta resolugao.

na - nao se aplica para substancias organicas.
(a) somatéria para triclorobenzenos = 20 ug.L-1.
(b) somatéria para 1,2 dicloroetenos; = 50 ug.L-1.
(c) somatdria para DDT-DDD-DDE = 2 ug.L-1.

(d) somatéria para Aldrin e Dieldrin = 0,03 ug.L-1.

www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=14670 15/19

Numero do documento: 20041719054876700000110963897
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20041719054876700000110963897
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 17/04/2020 19:05:48

Num. 112300281 - Pag. 15



14/04/2020

Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 02, de 08 de setembro de 2010

Sote-{mekg™-de-peso-seeo) Agua
Substaneias CASH° | Referéneia iaaes -4
ao « Investigagae gt}
Ldad Rrevengae ” | |R d 'I|| I ur -
Inerginieos - - - - -
Alurinio 1422’99‘ E - - - - 36560
Antiménic ; gg 36 E 2 5 10 25 5
Arsénie ™ 25 38 E 15 35 55 456 10
Bariet® ; gg 39 E 4506 360 560 750 700
Boro 7‘442‘42‘ E ; - ; ; 500
Cadmiet 49 8 E 43 3 8 20 5
Chumbe ™ ; gg 3 E 2 480 360 960 40
Gebalte ; 349 92 E 25 35 65 90 5
Cebre® ; 89 80 E 66 200 400 660 2000
Ferro®® 7‘432‘89‘ E . ; ; 2450
Manganés ) 1432% E - - - - 460
k2 ¥432—9¥- E 05 12 36 70 4
Melibdénie ; 319 98 E 306 50 460 420 70
Niguel ; gg 62 E 30 70 400 430 20
Nitrate-(eomo-Ny | E - - - - 10.000
Prata ; 4g 22 E 2 25 50 460 506
Selénio™® #82'49’ E 5 - - - 40
Zireo ; 69 66 E 300 450 4000 2000 4650
Hid ) ” Lated ) ) ) )
Estirepe® 400425 Aa 82 45 35 86 20
Folueno- 408-88-3 Aa 44 36 36 4 asle)
1330-
Xilenos- 207 na 013 25 30 70 500
Hid I I Foich T - - - - -
Antracene 12042+ Ra 0,639 - - - -
Benzo{ajantracene 56-55-3 Aa 8,025 9 20 65 55
Benzeflofluerantene 20740669 Ra 0,38 - - - -
Benzolg:hhperilene 154242 Aa 854 - - - -
Grisene 218648 Aa 84 - - - -
Fenantrene 85-04-8 Aa 33 15 40 95 146
23-€; 493-39-5 Aa 8634 2 25 430 47
94-20-
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Naftaleno 3 Hrt 12 30 60 99 +9
“Benzenos-clerades - - - - - - -
Glerebenzeno{Mone) +08-90-+ Aa 844 46 45 428 08
4:2-Biclerobenzene 95-50-4 Aa 073 156 200 400 4000
+-3-Biclorebenzens 5434 A 839 - - - -
44-Biclorebenzene 106-46-+7 Aa 839 50 +0 150 306
123 Friclorobenzeneo ) | 87616 Ra 664 5 15 35 )
124 Triclorobenzene 2 | 420-82-4 Ra 8844 ¥ 20 40 )
1:3;5-Triclorobenzeno ) | 108703 Ra 65 - - - )
1234 Tetraclorebenzene | 634-66-2 Ra 046 - - - -
1235 Fetraclorebenzeno | 634-90-2 Aa 0,0065 - - - _
+24-5-Tetraclorobenzene | 95-94-3 Ra 8;64 - - - -
Hexaclorobenzeno-2 H8+74+4 Aa 6,003 6,005 64 4 4
P -
-de-peso-seco}{H Agta
Selo{megkeg Subtorra
Ao GASh® | Referéneia iaaes =
Substanecias do p « Investigagde tugt )
+-DBiclorectane #5342 Aa - 85 20 25 286
12 Dieloroctanet) 167-66-2 na 0075 615 625 6;56 10
- 1-TFrecloroetane 556 Aa - + H 25 2868
Etenos-elorados - - - - - - -
Clereto-de-vinila-® 5014 Aa 6,003 8:005 8683 8008 8
44-Dicloroetene-2 #5-35-4 Aa - 5 3 8 36
42 Dicloroeteno—eis 156-59-2 Ra - 15 25 4 )
4:2-Dicleroctene—trans | 456-60-5 Aa - 4 8 EE] b)
Friclorosteno—FCE®S | 73046 Aa 0:0678 7 7 22 70
TJetracloroeteno—PCE® | 4127184 Aa 6,654 4 5 B 40
Metanos-elorades - - - - - - -
GCloreto-de-Metileno-= 75-09-2 Aa 6:648 45 9 15 20
Cloreférmio 67663 Aa 45 35 5 85 200
Tetraeloreto-de 56-23-
na 0;17 65 057 3 2
earbeno- 5
Fenéis-elorades - - - - - - -
2 Cleretferete) 95578 Aa 8655 &5 45 2 4o5:5
24-Diclerofenel 420-83-2 Aa 8634 45 4 6 495
3:4-Diclerefenel 95772 Aa 8;054 4 3 6 46;5
2:4-5-Friclorofensl 95-954 Aa 6+ - - - 105
2:3;4-5-Fetraclorofenel * 3 Aa 8,692 + 25 50 405
Pentaelorofenol 87-86-
na 016 0;35 13 3 9
@ecp)? 5
Fendis-nio-elorados - - - - - - -
Greséis - Aa 846 14 19 145
108-
Fenel )5 1 na 0,20 10 15 140
Bietilexittalate{BDEHP) H-84-F fAa 06 12 4 10 8
. . 84-74-
Di-n-butil-ftalate 2 Ra 07 - - - -
Pestieidas-organoclorades - - - - - -
Adrin @ 309-00-2 Aa 00015 0003 004 063 ()
Dieldrin- 60-57% Aa 0,043 02 6.6 13 (&
Endrin® 72208 na 6,064 04 15 25 6;6
DDT@ 50293 na 0,040 055 2 5 I7s)
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ANEXO Il

DECLARAGAO DE INEXISTENﬂCIA DE AREAS SUSPEITAS DE CONTAMINAGAO OU
CONTAMINADAS PARA RENOVACAO DE AUTORIZACAO AMBIENTAL DE FUNCIONAMENTO

Para fins de renovagdo da Autorizagcdo Ambiental de Funcionamento junto ao Sistema Estadual de Meio

Ambiente do Estado de Minas Gerais — SISEMA, a empresa (NOME)...........coeeccevviiriiieiieeeeeeeeeeeeeneeens CPF/CNPJ
N2, , com sede na cidade de.......ccccccevvvrrnnnnnnnn. , ho Estado de......, a Rua..........cccevvvrrnnnnn. n ...
aqui representada pelo seu (diretor, presidente, proprletarlo ou procurador — procuragao com firma reconhecida e
poderes especificoS) O Sr..ccccooviiiivieiiiiiiieeeenns , (brasileiro, casado, profissdo) portador da Carteira de
Identidade n°................ e CPF n............. residente e domiciliado a Rua........cccccevvveeeen... n°......
=10 0 , abaixo assinado, e o responsavel técnico pelo empreendimento o
S PO RRRR , (brasileiro, casado, profissdo) portador da Carteira de Identidade n°................ , CPF
[ R e Registro no Conselho de Classe n°............... , abaixo assinado, cientes de suas obrigacdes

estabelecidas na Legislagdo Ambiental e das san¢des de natureza administrativas, civil e penal pela inexatidao
das informagbes do presente, DECLARAM, sob as penas da lei, a inexisténcia de areas suspeitas de
contaminagdo ou contaminadas em funcdo das atividades do empreendimento e que todas as informacgbes
prestadas a FEAM — Fundagao Estadual do Meio Ambiente sdo verdadeiras.

Declaram, outrossim, estar cientes de que os documentos e laudos que subsidiam as informagdes prestadas a

FEAM poderéo ser requisitados a qualquer momento, durante ou apds a implementagéo dos procedimentos
previstos no “Programa Estadual de Gestdo de Areas Contaminadas”, para fins de auditoria.

Localidade.........cccoevvvvinneennnn. Data.....cccoooevviiiiiiee

Assinatura do responsavel legal
pelo empreendimento

Assinatura do responsavel técnico
pelo empreendimento

Nota: Este documento deve ser emitido preferencialmente em papel timbrado da empresa
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Nota: Em caso de procuragao, esta devera conter poderes especificos e firma reconhecida

1
[l AlLein®7.772, de 8 de setembro de 1980 (Publicagado - Diario do Executivo - "Minas Gerais" - 09/09/1980) dispbe sobre

a protecéao, conservagao e melhoria do meio ambiente.

2
[2] A Lei Delegada n°® 178, de 29 de janeiro de 2007 (Publicagdo - Diario do Executivo - "Minas Gerais" — 30/01/2007)

(Retificagao - Diario do Executivo - "Minas Gerais" — 31/01/2007), dispde sobre a reorganizagdo do Conselho Estadual de
Politica Ambiental - COPAM - e da outras providéncias.

3
3] O Decreto n° 44.667,_de 3 de dezembro de 2007 (Publicagdo — Diario do Executivo — “Minas Gerais” — 04/12/2007)

dispbe sobre a reorganizacéo do Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM, de que trata a Lei Delegada n°® 178, de
29 de janeiro de 2007.

4
4] A Deliberagdo Normativa COPAM n° 116, de 27 de junho de 2008 (Publicagdo — Diario do Executivo — “Minas Gerais” —

28/06/2008) dispde sobre a declaragdo de informagbes relativas a identificagdo de areas suspeitas de contaminagao e
contaminadas por substancias quimicas no Estado de Minas Gerais

5
2] A Deliberacédo Normativa COPAM n° 108, de 24 de maio de 2007 (Publicacdo — Diario do Executivo — “Minas Gerais” —

26/05/2010) altera a Deliberagdo Normativa Copam 50/01, que estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental
de postos revendedores, postos de abastecimento, instalagdes de sistemas retalhistas e postos flutuantes de combustiveis
e da outras providéncias

6
L6] Deliberacdo Normativa COPAM n° 166, de 29 de junho de 2011.
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DELIBERAGAO NORMATIVA COPAM N° 216, DE 27 DE OUTUBRO DE 2017.

Dispbe sobre as exigéncias para
laboratérios que emitem relatérios de
ensaios ou certificados de calibracao
referentes a medigdes ambientais.

(Publicacao - Diario do Executivo - "Minas Gerais" — 01/11/2017)

O CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL - COPAM, no uso das atribuicdes
que Ihe confere o inciso | do art. 14 da Lei Estadual n°® 21.972, de 21 de janeiro de 2016, o art. 4°
da Deliberagdo Normativa COPAM n° 177, de 22 de agosto de 2012 e os incisos | e Il do art. 3°

1112] [3
do Decreto Estadual n°® 46.953, de 23 de fevereiro de 2016, el 3]

DELIBERA:

Art. 1° - Esta Deliberagdo Normativa dispbe sobre as exigéncias para laboratérios que
emitem relatorios de ensaios ou certificados de calibracdo referentes a medicbes ambientais a
serem analisados pelos 6rgaos e entidades integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos - Sisema.

Art. 2° - Para fins desta Deliberagdo Normativa séo estabelecidas as seguintes defini¢des:

| - medicdo ambiental, conjunto de operag¢des que visam mensurar ou determinar o valor de
uma grandeza correlata a area de meio ambiente, de natureza fisica, quimica ou bioldgica, e que
inclua isolada ou conjuntamente as etapas de amostragem e ensaio, podendo ser realizada na:

a) fonte efetiva ou potencialmente poluidora, para caracterizar efluente liquido, emissao
atmosférica ou residuo sélido que interajam ou possam interagir com o0 meio ambiente;

b) area de influéncia de fonte efetiva ou potencialmente poluidora ou em determinada
regido, para avaliagao dos niveis de pressao sonora, de vibragado, de qualidade do ar, do solo, das
aguas superficiais ou subterraneas.

Il - calibragdo de instrumentos de medicdo ambiental, conjunto de operagbes que
estabelece, sob condi¢des especificas, a relagao entre valor indicado em medicao ambiental e o
valor correspondente da grandeza, estabelecido por padrédo, permitindo determinar o valor do
mensurando, a corregao a ser aplicada ou outros aspectos metroldgicos, a exemplo do efeito das
grandezas de influéncia.

Il - laboratério de medicdo ambiental e laboratorio de calibragdo de instrumentos de
medicdo ambiental, laboratério que executa medi¢des ambientais ou calibracdo de instrumentos
utilizados nessas medicdes e que tem univocamente identificaveis razao social, endereco, CNPJ,
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responsavel técnico e responsavel legal, inclusive os laboratérios pertencentes a
empreendimentos industriais, minerarios, centros de pesquisa e instituicbes de ensino.

IV - relatorio de ensaio e certificado de calibragdo, documentos emitidos por laboratério
responsavel por medicdo ambiental e por calibracdo de instrumentos utilizados nessas medigdes,
respectivamente, nos quais sdo registrados os resultados.

Art. 3° - S3o considerados validos, para fins de medigdes ambientais, os relatorios de
ensaios e certificados de calibracdo emitidos por laboratérios que comprovem atendimento a, pelo
menos, um dos requisitos a seguir:

| - ser acreditado, para os ensaios e calibragbes realizadas, nos termos da NBR ISO/IEC
17025, junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - INMETRO ou junto a
organismo que mantenha reconhecimento mutuo com o INMETRO.

Il - ter reconhecimento de competéncia, para os ensaios e calibragdes realizadas, junto a
Rede Metrolégica de ambito estadual integrante do Férum de Redes Estaduais e que disponha de
um sistema de reconhecimento da competéncia de laboratérios com base nos requisitos da
Norma NBR ISO/IEC 17025.

§1° - Os relatorios a que se refere o caput deverdo atender no minimo aos requisitos do
item 5.10 - Apresentacdo de Resultados, da Norma NBR ISO/IEC 17025, além de ostentar junto
as identificagdes e assinaturas os numeros de registro dos profissionais junto a conselho regional
da categoria profissional a qual pertengam.

§2° - Serdo considerados validos, a partir da data de publicagdo dessa Deliberagéo
Normativa até 1° de janeiro de 2020, para fins de medi¢gdes ambientais, os relatérios de ensaios e
certificados de calibragdo emitidos por laboratorios que comprovem ter iniciado os procedimentos
de acreditagdo ou reconhecimento de competéncia com vistas a atender o disposto no art. 3° e
estejam cadastrados, nos termos dos §4° e 5° deste artigo.

§3° - A comprovacgao do requisito a que se refere o §2° deste artigo devera ser feita pelo
laboratdrio interessado mediante envio a Fundagao Estadual do Meio Ambiente - Feam de copia
do documento comprobatério pertinente emitido pelo organismo acreditador ou de reconhecimento
de competéncia, constando a data de inicio dos procedimentos de acreditacdo ou reconhecimento
de competéncia e o escopo pretendido.

§ 4° - A Feam mantera acesso, em seu sitio eletrdnico, a cadastro dos laboratérios que
atendam aos requisitos previstos neste artigo.

§5° - A Semad e a Feam editardo normas complementares disciplinando o processo de
cadastramento e de descadastramento dos laboratérios a que se refere este artigo.

§6° O reconhecimento de competéncia do laboratério, quando feito por Rede Metroldgica
de outro Estado que utilize outras nomenclaturas € igualmente valido para fins desta Deliberagéo
Normativa, desde que preencha os demais requisitos dispostos no inciso Il deste artigo.
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§7° - Os resultados de medicbes ambientais realizadas por laboratérios integrantes de
centros de pesquisa e instituicdbes de ensino, mesmo que nao acreditados ou com reconhecimento
de competéncia, poderao ser utilizados nas atividades dos 6rgaos e entidades do Sisema, desde
gue conveniados para este fim.

Art. 4° - Na impossibilidade das amostragens para fins dos ensaios laboratoriais serem
realizadas por técnicos do laboratorio acreditado ou com reconhecimento de competéncia, o
empreendedor devera cumprir as seguintes exigéncias, sem prejuizo de outras que possam ser
feitas pelo laboratério:

| - as amostras deverdo estar numeradas e identificadas por meio de rétulos que as
caracterizem plenamente quanto ao remetente, conteudo, data e horario da coleta, ponto de
coleta e especificagado dos ensaios laboratoriais a serem realizados;

Il - cada lote de amostras devera estar acompanhado de um relatério descritivo, apensado
ao relatério de ensaio encaminhado aos 6rgaos ou entidades do Sisema, do qual conste:

a) nome e endereco da empresa remetente;
b) discriminagdo das amostras e croqui dos locais de coleta;

c) os procedimentos de amostragem e acondicionamento de acordo com as exigéncias
metodoldgicas pertinentes;

d) anotacgao ou registro de responsabilidade técnica dos conselhos correspondentes;

e) data, assinatura e nome por extenso do responsavel técnico pelas amostragens, bem
como o numero de seu registro junto ao conselho regional da categoria a qual pertenca.

Art. 5° - O laboratério de medigdao ambiental ou de calibragdo com sede em outro Estado
no qual possua reconhecimento de competéncia por meio de acreditagdo ou reconhecimento de
competéncia (Rede Brasileira de Calibracdo - RBC ou Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio -
RBLE) ndo podera se apoiar em suas unidades localizadas e em operagdo no Estado de Minas
Gerais caso elas ndo sejam abrangidas pela acreditagdo ou reconhecimento de competéncia em
questao.

Art. 6° - E de responsabilidade do laboratério de medicdo ambiental que emite relatérios de
ensaios ou certificados de calibragdo, nos termos dos incisos | e Il do art. 3° desta Deliberacao
Normativa:

| - manter a validade de sua acreditacdo ou reconhecimento de competéncia junto ao
organismo competente;

Il - assegurar que as calibragdes de seus instrumentos sejam executadas exclusivamente
por laboratorio de calibracdo que atenda aos requisitos desta Deliberagcao Normativa;

[l - comunicar formalmente aos organismos acreditadores ou de reconhecimento de
competéncia qualquer alteracdo das condi¢gdes que embasaram a acreditacdo ou reconhecimento
de competéncia;
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IV - fazer constar em cada relatério de ensaio ou de calibragao emitido qual é sua situagao
em relacado ao art. 3° desta Deliberacao Normativa, bem como o prazo de validade do certificado
de acreditacdo ou reconhecimento de competéncia, conforme o caso;

V - anexar a cada relatorio de ensaio uma copia do relatério da amostragem pertinente.

Art. 7° - Nao estdo sujeitas as exigéncias de acreditagdo ou reconhecimento de
competéncia nos termos do art. 3° desta Deliberacdo Normativa as medigdes ambientais
fornecidas pelos seguintes equipamentos:

| - estagdes automaticas de monitoramento da qualidade do ar;
Il - analisadores automaticos de efluentes liquidos ou de agua;
[l - analisadores automaticos de emissdes atmosféricas de fontes fixas.

Paragrafo unico - Os responsaveis pelas atividades ou empreendimentos que realizam
medi¢cdes ambientais utilizando um ou mais equipamentos citados nos incisos | a lll do caput
ficam obrigados a:

| - seguir as recomendacgbes do fabricante dos equipamentos quanto a instalagao,
operagao, manutencao e calibragcbes periddicas, segundo as normas nacionais e internacionais
pertinentes;

Il - manter arquivados e devidamente catalogados, durante o periodo de cinco anos ou
durante a vigéncia da licenga ambiental, prevalecendo o que for maior, os seguintes dados e
documentos, para eventuais comprovacoes inclusive durante fiscalizagao:

a) em formato digital, os registros do monitoramento automatico dos equipamentos;

b) em formato impresso, os documentos comprobatdérios das calibragbes, manutencoes e
outras intervengdes realizadas periodicamente nos equipamentos.

Art. 8° - Até 1° de janeiro de 2020, nao estardo sujeitas as exigéncias de acreditacdo ou
reconhecimento de competéncia nos termos do artigo 3° desta Deliberacdo Normativa as
medi¢cdes ambientais efetuadas por profissionais autbnomos que prestam servicos de medi¢des
de niveis de pressao sonora e vibragdes no entorno de atividades ou empreendimentos passiveis
de licenciamento ambiental.

§ 1° - Apos 1° de janeiro de 2020, as medigdes ambientais a que se referem o caput
deveréao ser realizadas por laboratérios acreditados ou com reconhecimento de competéncia nos
termos do art. 3° desta Deliberacdo Normativa.

§ 2° - Os equipamentos utilizados nas medicbes e amostragem a que se refere o caput
deverao estar devidamente calibrados por laboratérios certificados ou com reconhecimento de
competéncia nos termos desta Deliberacdo Normativa, devendo constar nos laudos emitidos os
dados da acreditagao ou reconhecimento de competéncia e a respectiva validade.
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Art. 9° - Para fins da analise de seus resultados, sdo considerados validos os relatérios de
ensaios e certificados de calibracdo emitidos por laboratérios ndo acreditados ou sem
reconhecimento de competéncia, nos termos da Deliberagdo Normativa 167, de 29 de junho de
2011, enviados aos o6rgaos e entidades do Sisema anteriormente a vigéncia desta Deliberagao
Normativa, desde que estejam assinados por responsavel técnico.

Paragrafo unico - O envio dos relatorios a que se refere o caput ndo exime o empreendedor
do cumprimento dos programas de automonitoramento estabelecidos nas condicionantes da
licenga, no que tange aos parametros, frequéncia e ao atendimento aos limites e padrdes fixados
em norma especifica, sob pena de aplicagdo de sangdes previstas na legislagdo ambiental.

Art. 10 - Fica revogada a Deliberacdo Normativa 167, de 29 de junho de 2011.
Art. 11 - Esta Deliberacdo Normativa entra em vigor na data de sua publicagéao.

Belo Horizonte, 27 de outubro, de 2017.

Jairo José Isaac.
Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e Presidente do Conselho
Estadual de Politica Ambiental.

1
[1] Lei n© 21.972, de 21 de janeiro de 2016

2
[2] Decreto n2 46.953, de 23 de fevereiro de 2016.

3
3] Deliberagao Normativa COPAM n? 177, de 22 de agosto de 2012.
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12 - QUARTA-FEIRA, 01 DE NOVEMBRO DE 2017

DIARIO DO EXECUTIVO

MINAS GERAIS - CADERNO 1

Enderego cadastrado: Rua Santo Anténio, n® 945- Bairro: Andreia —
Araxa/MG — CEP: 38.182-106
AIAF n°: 10.000023650.38
- Contribuinte: Weslei Robson Rosa
CPF n°: 042.473.906-27

Enderego cadastrado: Rua Santo Antonio, n® 945- Bairro: Andreia —
Araxa/MG — CEP: 38.182-106
AIAF n°: 10.000023651.19
- Contribuinte: Wilson Rander Rosa
CPF n°: 757.029.596-04

Enderego cadastrado: Rua Santo Antonio, n® 945- Bairro: Andreia —
Araxa/MG — CEP: 38.182-106
ATAF n°: 10.000023649.53
- Contribuinte: Wilton Aires Rosa
CPF n°: 900.644.966-00

Enderego cadastrado: Rua Santo Antonio, n° 945- Bairro: Andreia —
Araxa/MG — CEP: 38.182-106
AIAF n° 10.000023648.72

Uberaba, 30 de outubro de 2017.
Jodo Carlos Aparecido Minto
Delegado Fiscal de Uberaba — em exercicio

SRF I - Uberaba
Ato do Superintendente Regional da Fazenda I/ Uberaba
Gustavo Anténio dos Santos
Aton° 09

Designa em substituigdo, para responder pela fungdo de Coordenador
de Servigo Integrado de Assisténcia Tributaria e Fiscal — SIAT, nos ter-
mos da Lein® 7.162, de 19/12/1977, do art. 4° do Decreto n° 28.168, de
7/6/1988, da Resolugdo n® 4.343, de 02/8/2011 e nos termos da Portaria
SRE N° 98, de 17/9/2011, o servidor:

Ageu Alves Luciano, Servidor Municipal, CPF 336.936.339-91 no
municipio de Planura/SRF T Uberaba, no periodo de 28/11/2017 a
27/12/2017, em que o titular — Hélio Henrique Luiz, Servidor Munici-
pal, encontrar-se-a em gozo de férias regulamentares.

311024703 - 1

SRF I - Uberaba
Ato do Superintendente Regional da Fazenda I/ Uberaba
Gustavo Antonio dos Santos
Aton® 10

Designa em substitui¢do, para responder pela fungdo de Coordenador
de Servigo Integrado de Assisténcia Tributaria e Fiscal — SIAT, nos ter-
mos da Lein® 7.162, de 19/12/1977, do art. 4° do Decreto n° 28.168, de
7/6/1988, da Resolugdo n° 4.343, de 02/8/2011 e nos termos da Portaria
SRE N° 98, de 17/9/2011, o servidor:

Rodrigo Ribeiro, Servidor Municipal, CPF 880.589.806-68 no munici-
pio de Pratinha/SRF I Uberaba, no periodo de 23/10/2017 a 14/11/2017,
em que o titular — Saul José de Moraes, Servidor Municipal, encontrar-
se-4 em gozo de férias regulamentares.

311025025 -1

SRF I - Uberlandia

SUPERINTENDENCIA REG.DA FAZENDA I/UBERLANDIA
ADMINISTRACAO FAZENDARIA 1° NIVEL/UBERLANDIA
INTIMACAO
Fica o sujeito passivo intimado a promover, no prazo de 30 (trinta) dias
a contar desta publica¢do, o pagamento/parcelamento/impugnac¢do do
crédito tributario constituido mediante o PTA a seguir relacionado, nos
termos da legislagdo vigente, sob pena de revelia e reconhecimento do
crédito tributario, circunstancia em que a pega fiscal serd encaminhada
para inscri¢do em divida ativa e eXECu(;dDJudlCldl inclusive no caso de
decisdo irrecorrivel no CC/MG favoravel a Fazenda Publica Estadual.
Maiores esclarecimentos poderdo ser obtidos nesta reparticao fazenda-
ria situada na Praga Tubal Vilela 165 — 2° andar, Centro.

1. PTA: 01.000879852-15

Sujeito Passivo: HELTON FRANCA BORGES
IE/CPF/CNPJ: 628.434.946-72

End: Rua Rio Paracatu, 109, Uberlandia/MG.
Uberlandia, 31 de outubro de 2017.

Pedro Antonio Alves - Masp: 341.113-9

Chefe da AF/1° Nivel/Uberlandia

311024705 -1

SRF II - Varginha

SUPERINTENDENCIA II - VARGINHA
EDITAL 011.073/2017
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA FAZENDA
CANCELAMENTO

Por encerrar sua atividade sem o cumprimento do disposto no art.16,
incisos IV e XIII da Lei n® 6.763/75, combinado com os arts. 96, inciso
V, 109 e 111, todos do RICMS/02, aprovado pelo Decreto n® 43.080/02,
fica o contribuinte abaixo relacionado, representado por seu sécio e
coobrigado, ciente de que a partir da data desta publicagﬁo, sua inscri-
¢a0 no Cadastro de Contribuintes do ICMS estara cancelada de Oficio,
nos termos do art. 108, inciso II, alineas “b” e “c” do mesmo RICMS/OZ
e seu comprovante de Inscri¢do Estadual sem vahdade alguma.
Municipio de Trés Pontas.
Inscrigao Estadual Nome Empresarial
694.521664.00-42 VAN DER ZEELAND LTDA — EPP
Adilson Rosa Lima — Chefe AF/3° Nivel/Trés Pontas — em exercicio

_ EDITAL 011.074/2017
SUPERINTENDENCIA REG. DA FAZENDA 11 VARGINHA
ADMINISTRACAO FAZENDARIA DE
MONTE SANTO DE MINAS
INTIMACAO
Por encerrar suas atividades sem o cumprimento do disposto no art.16,
incisos II1, IV e XIII da Lei n® 6.763/75, combinado com os arts. 96,
incisos IV e V, 109 e 111, todos do RICMS/02, aprovado pelo Decreto
n° 43.080/02, fica o contribuinte abaixo relacionado, representado por
seus socios INTIMADO a apresentar na Administragdo Fazendaria de
Monte Santo de Minas, situada a Av. Cel. Antonio Paulino da Costa, n®
231, Centro, no prazo de 10(dez) dias, contados da data de publicagdo
desta, toda a documentagdo fiscal em seu poder, especialmente os talo-
narios de notas fiscais, sob pena de serem os mesmos declarados inido-
neos ou ideologicamente falsos, nos termos da Resolugdo n®. 4.182/10 ¢
ter sua inscri¢ao cancelada de oficio, com base no disposto no art. 108,

inciso II, alineas “b” e “c” do RICMS/02.

Municipio de Arceburgo.

Inscrigao Estadual Nome Empresarial

002954434.00-50 PATRELMO COMERCIAL RECICLAVEL LTDA -
ME Terga-feira, 31 de Outubro de 2017.

Chefe de Unidade: Carlos Augusto Gongalves Clemente
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Secretaria de Estado

do Meio Ambiente e

do Desenvolvimento
Sustentavel

Secretario: Jairo José Isaac

Conselho Estadual de
Politica Ambiental

Presidente: Jairo Jos¢ Isaac

Deliberagao Normativa COPAM n° 216, de 27 de outubro de 2017.
Dispde sobre as exigéncias para laboratorios que emitem relatorios de
ensaios ou certificados de calibragdo referentes a medigdes ambientais.
O CONSELHO ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL - COPAM,
no uso das atribuigdes que lhe conferem o inciso I do art. 14 da Lei
Estadual n°® 21.972, de 21 de janeiro de 2016, o art. 4° da Deliberagao
Normativa COPAM n° 177, de 22 de agosto de 2012 ¢ os incisos I e III
do art. 3° do Decreto Estadual n® 46.953, de 23 de fevereiro de 2016,
DELIBERA:

Art. 1° - Esta Deliberagdo Normativa dispde sobre as exigéncias para
laboratorios que emitem relatorios de ensaios ou certificados de calibra-
¢ao referentes a medigdes ambientais a serem analisados pelos orgaos e
entidades integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recur-
sos Hidricos - Sisema.

Art.2° - Para fins desta Deliberagdo Normativa sdo estabelecidas as
seguintes defini¢des:

I - medigdo ambiental, conjunto de operagdes que visam mensurar ou
determinar o valor de uma grandeza correlata a area de meio ambiente,
de natureza fisica, quimica ou bioldgica, e que inclua isolada ou con-
juntamente as etapas de amostragem e ensaio, podendo ser realizada
na:

a) fonte efetiva ou potencialmente poluidora, para caracterizar efluente
liquido, emissao atmosférica ou residuo sélido que interajam ou pos-
sam interagir com o meio ambiente;

b) area de influéncia de fonte efetiva ou potencialmente poluidora ou
em determinada regido, para avaliagio dos niveis de pressdo sonora,
de vibragdo, de qualidade do ar, do solo, das aguas superficiais ou
subterraneas.

1I - calibragdo de instrumentos de medigao ambiental, conjunto de ope-
ragdes que estabelece, sob condig¢des especificas, a relagéo entre valor
indicado em medi¢do ambiental e o valor correspondente da grandeza,
estabelecido por padrao, permitindo determinar o valor do mensurando,
a corregdo a ser aplicada ou outros aspectos metrologicos, a exemplo do
efeito das grandezas de influéncia.

III - laboratério de medig¢do ambiental e laboratorio de calibragdo de
instrumentos de medigao ambiental, laboratorio que executa medigdes
ambientais ou calibragdo de instrumentos utilizados nessas medigdes e
que tem univocamente identificaveis razdo social, enderego, CNPJ, res-
ponsavel técnico e responsavel legal, inclusive os laboratorios perten-
centes a empreendimentos industriais, minerarios, centros de pesquisa
¢ institui¢des de ensino.

IV - relatorio de ensaio e certificado de calibragao, documentos emiti-
dos por laboratério responsavel por medigdo ambiental e por calibragdo
de instrumentos utilizados nessas medigdes, respectivamente, nos quais
sdo registrados os resultados.

Art.3° - Sao considerados validos, para fins de medi¢des ambientais,
os relatorios de ensaios e certificados de calibragao emitidos por labo-
ratérios que comprovem atendimento a, pelo menos, um dos requisi-
tos a seguir:

I - ser acreditado, para os ensaios e calibragdes realizadas, nos termos
da NBR ISO/IEC 17025, junto ao Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia - INMETRO ou junto a organismo que mante-
nha reconhecimento mituo com o INMETRO.

II - ter reconhecimento de competéncia, para os ensaios e calibragdes
realizadas, junto 4 Rede Metrologica de ambito estadual integrante do
Forum de Redes Estaduais e que disponha de um sistema de reconhe-
cimento da competéncia de laboratorios com base nos requisitos da
Norma NBR ISO/IEC 17025.

§1° - Os relatorios a que se refere o caput deverdo atender no minimo
aos requisitos do item 5.10 - Apresentagdo de Resultados, da Norma
NBR ISO/IEC 17025, além de ostentar junto as identificagdes e assina-
turas os nimeros de registro dos profissionais junto a conselho regional
da categoria profissional a qual pertengam.

§2° - Serdo considerados validos, a partir da data de publicagdo dessa
Delibera¢do Normativa até 1° de janeiro de 2020, para fins de medigdes
ambientais, os relatorios de ensaios e certificados de calibragido emi-
tidos por laboratérios que comprovem ter iniciado os procedimentos
de acreditagdo ou reconhecimento de competéncia com vistas a aten-
der o disposto no art. 3° e estejam cadastrados, nos termos dos §4° ¢
5° deste artigo.

§3° - A comprovagdo do requisito a que se refere o §2° deste artigo
devera ser feita pelo laboratorio interessado mediante envio a Fundagao
Estadual do Meio Ambiente - Feam de copia do documento comproba-
torio pertinente emitido pelo organismo acreditador ou de reconheci-
mento de competéncia, constando a data de inicio dos procedimentos de
acreditagdo ou reconhecimento de competéncia e o escopo pretendido.
§ 4° - A Feam mantera acesso, em seu sitio eletronico, a cadastro dos
laboratorios que atendam aos requisitos previstos neste artigo.

§5°- A Semad e a Feam editardo normas complementares disciplinando
o processo de cadastramento e de descadastramento dos laboratorios a
que se refere este artigo.

§6° O reconhecimento de competéncia do laboratério, quando feito por
Rede Metrolégica de outro Estado que utilize outras nomenclaturas é
igualmente valido para fins desta Deliberagdo Normativa, desde que
preencha os demais requisitos dispostos no inciso II deste artigo.

§7° - Os resultados de medi¢des ambientais realizadas por laboratorios
integrantes de centros de pesquisa e institui¢des de ensino, mesmo que
ndo acreditados ou com reconhecimento de competéncia, poderdo ser
utilizados nas atividades dos 6rgaos e entidades do Sisema, desde que
conveniados para este fim.

Art. 4° - Na impossibilidade das amostragens para fins dos ensaios
laboratoriais serem realizadas por técnicos do laboratorio acreditado ou
com reconhecimento de competencia o empreendedor devera cumprir
as seguintes exigéncias, sem prejuizo de outras que possam ser feitas
pelo laboratorio:

I - as amostras deverdo estar numeradas e identificadas por meio de
rétulos que as caracterizem plenamente quanto ao remetente, contetdo,
data e horario da coleta, ponto de coleta e especificagdo dos ensaios
laboratoriais a serem realizados;

II - cada lote de amostras devera estar acompanhado de um relatério
descritivo, apensado ao relatorio de ensaio encaminhado aos 6rgaos ou
entidades do Sisema, do qual conste:

a) nome e endereco da empresa remetente;

b) discriminagdo das amostras e croqui dos locais de coleta;

¢) os procedimentos de amostragem e acondicionamento de acordo com
as exigéncias metodologicas pertinentes;

d) anotagdo ou registro de responsabilidade técnica dos conselhos
correspondentes;

e) data, assinatura e nome por extenso do responsavel técnico pelas
amostragens, bem como o nimero de seu registro junto ao conselho
regional da categoria a qual pertenga.

Art. 5°- O laboratorio de medi¢do ambiental ou de calibragao com sede
em outro Estado no qual possua reconhecimento de competéncia por
meio de acreditagdo ou reconhecimento de competéncia (Rede Brasi-
leira de Calibragdo - RBC ou Rede Brasileira de Laboratorios de Ensaio
- RBLE) ndo podera se apoiar em suas unidades localizadas e em ope-
ragdo no Estado de Minas Gerais caso elas ndo sejam abrangidas pela
acreditagdo ou reconhecimento de competéncia em questdo.

Art. 6° - E de responsabilidade do laboratério de medigédo ambiental que
emite relatorios de ensaios ou certificados de calibragdo, nos termos dos
incisos I e II do art. 3° desta Deliberagdo Normativa:

I - manter a validade de sua acreditagdo ou reconhecimento de compe-
téncia junto ao organismo competente;

Expediente

ATO SECRETARIO ADJUNTO SEMAD N° 02/2017

DESIGNA SERVIDOR PARA A COORDENACAO GERAL DOS
TRABALHOS DA COORDENACAO DE RELACOES INTERNA-
CIONAIS — CRI.
O Secretario Adjunto de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvi-
mento Sustentavel, no uso da atribui¢do prevista no Art. 4° da Resolu-
¢do Semad n° 2541, de 16 de outubro de 2017, DESIGNA ao servidor
DIOGO SOARES DE MELO FRANCO, Masp 1.147.096-0, a coorde-
nagdo geral dos trabalhos da Coordenagéio de Relagdes Internacionais
— CRI. Belo Horizonte, 27 de outubro de 2017.

Germano Luiz Gomes Vieira, Secretario Estado Adjunto de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.
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11 - assegurar que as calibragdes de seus instrumentos sejam executadas
exclusivamente por laboratorio de calibragdo que atenda aos requisitos
desta Deliberagao Normativa;

III - comunicar formalmente aos organismos acreditadores ou de reco-
nhecimento de competéncia qualquer alteragdo das condigdes que
embasaram a acreditagdo ou reconhecimento de competéncia;

IV - fazer constar em cada relatorio de ensaio ou de calibragdo emitido
qual ¢ sua situagdio em relagdo ao art. 3° desta Deliberagdo Normativa,
bem como o prazo de validade do certificado de acreditagdo ou reco-
nhecimento de competéncia, conforme o caso;

V - anexar a cada relatério de ensaio uma copia do relatorio da amos-
tragem pertinente.

Art. 7° - Ndo estdo sujeitas as exigéncias de acreditagdo ou reconheci-
mento de competéncia nos termos do art. 3° desta Deliberagao Norma-
tiva as medigdes ambientais fornecidas pelos seguintes equipamentos:

I - estagdes automaticas de monitoramento da qualidade do ar;

II - analisadores automaticos de efluentes liquidos ou de dgua;

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20041719054905600000110963898
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 17/04/2020 19:05:49

III - analisadores automaticos de emissoes atmosféricas de fontes
fixas.

Pardgrafo Gnico - Os responsdveis pelas atividades ou empreendimen-
tos que realizam medig¢des ambientais utilizando um ou mais equipa-
mentos citados nos incisos I a III do caput ficam obrigados a:

I - seguir as recomendagdes do fabricante dos equipamentos quanto a
instalagdo, operagdo, a0 e calibragdes periodicas, segundo as
normas nacionais e internacionais pertinentes;

II - manter arquivados e devidamente catalogados, durante o periodo de
cinco anos ou durante a vigéncia da licenga ambiental, prevalecendo o
que for maior, os seguintes dados e documentos, para eventuais com-
provagdes inclusive durante fiscalizagdo:

a) em formato digital, os registros do monitoramento automatico dos
equipamentos;

b) em formato impresso, os documentos comprobatérios das calibra-
¢Oes, manutengdes e outras intervengdes realizadas periodicamente nos
equipamentos.

Art. 8° - Até 1° de janeiro de 2020, ndo estardo sujeitas as exigéncias
de acreditag@io ou reconhecimento de competéncia nos termos do artigo
3° desta Deliberagdo Normativa as medi¢des ambientais efetuadas por
profissionais auténomos que prestam servigos de medigdes de niveis de
pressdo sonora e vibragdes no entorno de atividades ou empreendimen-
tos passiveis de licenciamento ambiental.

§ 1° - Apos 1° de janeiro de 2020, as medi¢des ambientais a que se
referem o caput deverdo ser realizadas por laboratérios acreditados ou
com reconhecimento de competéncia nos termos do art. 3° desta Deli-
beragao Normativa.

§ 2° - Os equipamentos utilizados nas medi¢des e amostragem a que
se refere o caput deverdo estar devidamente calibrados por laborato-
rios certificados ou com reconhecimento de competéncia nos termos
desta Deliberagdo Normativa, devendo constar nos laudos emitidos os
dados da acreditagdo ou reconhecimento de competéncia e a respec-
tiva validade.

Art. 9° - Para fins da analise de seus resultados, sdo considerados vali-
dos os relatorios de ensaios e certificados de calibragao emitidos por
laboratorios nao acreditados ou sem reconhecimento de competéncia,
nos termos da Deliberagdo Normativa 167, de 29 de junho de 2011,
enviados aos orgdos e entidades do Sisema anteriormente a vigéncia
desta Deliberagao Normativa, desde que estejam assinados por respon-
savel técnico.

Paragrafo tnico - O envio dos relatorios a que se refere o caput ndo
exime o empreendedor do cumprimento dos programas de automonito-
ramento estabelecidos nas condicionantes da licenga, no que tange aos
parametros, frequéncia e ao atendimento aos limites ¢ padrdes fixados
em norma especifica, sob pena de aplicagdo de sangdes previstas na
legislagdo ambiental.

Art. 10 - Fica revogada a Deliberagdo Normativa 167, de 29 de junho
de 2011.

Art. 11 - Esta Deliberagdo Normativa entra em vigor na data de sua
publicagdo.

Belo Horizonte, 27 de outubro, de 2017.

(a) Jairo José Isaac. Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desen-
volvimento Sustentavel e Presidente do Conselho Estadual de Politica
Ambiental.
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O Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM torna publicas
as DECISOES determinadas pela 106" Reunido Ordinaria da Unidade
Regional Colegiada Rio das Velhas, realizada no dia 31 de outubro de
2017, as 09h, na Rua Espirito Santo, 495, 4° andar/Plenario, Centro, Belo
Horizonte/MG, a saber: 4. Exame da Ata da 105* RO de 24/08/2017.
APROVADA. 5. Processo Administrativo para exame de rcqucnmcmo
para Intervengao Ambiental em Bioma Mata Atlantica, em estagio de
regeneragdo médio ou avangado, ndo vinculados ao Licenciamento
Ambiental: 5.1 Rodrigo Almeida Linhares/Condominio Residencial
Bosque do Jambreio, Lote 12, Quadra 1 - Infraestrutura - Nova Lima/
MG - PA/N° 09010000891/16 - Area de RL: 0,0000 ha - APP: 0,0000
ha - Area Requerida: 0,0797 ha - Area Passivel de Aprovagdo: 0,0000
ha. Fitofisionomia: Floresta Ombroéfila Alto Montana Secundaria. Esta-
gio de Regeneragdo: Médio. NRRA Belo Horizonte. BAIXADO EM
DILIGENCIA. 6. Processo Administrativo para exame de Recurso de
Arquivamento de Processo: 6.1 Siderlagos Siderurgia S.A. - Siderur-
gia e elaboragiio de produtos sidertirgicos com redugéo de minérios,
inclusive ferro-gusa - Sete Lagoas/MG - PA/N° 00135/1988/005/2007.
Apresentagdo: Supram CM. INDEFERIDO. 7. Processos Adminis-
trativos para exame de requerimento para Intervengdo Ambiental em
Bioma Mata Atlantica, em estagio de regeneragdo médio ou avangado,
ndo vinculados ao Licenciamento Ambiental: 7.1 Silvia Mandello Car-
valhaes/Condominio Jardins de Petropolis, Lote 05, Quadra 24 - Infra-
estrutura - Nova Lima/MG - PA/N° 09010001784/14 - Area de RL:
0,0000 ha - APP: 0,0000 ha - Area Requerida: 0,0432 ha - Area Passivel
de Aprovagao: 0,0000 ha. Fitofisionomia: Floresta Estacional Semide-
cidual Montana Secundaria. Estagio de Regeneragdo: Médio. NRRA
Belo Horizonte. BAIXADO EM DILIGENCIA. 7.2 Boa Vista Empre-
endimentos Ltda. - Outros (Implantagdo de aterro de residuos classe
A) - Santa Luzia/MG - PA/N° 09010006400/12 - Area de RL: 4,4980
ha - APP: 8,5200 ha - Area Requerida: 9,2798 ha - Area Passivel de
Aprovagao: 0,0000 ha. Fitofisionomia: Floresta Estacional Semideci-
dual Submontana Secundaria. Estagio de Regeneragdo: Médio. NRRA
Belo Horizonte. RETIRADO DE PAUTA.

(a) Diogo Soares de Melo Franco. Subsecretario de Gestao Regional da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
¢ Presidente da URC Rio das Velhas.

O Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM torna publicas
as DECISOES determinadas pela 106" Reunido Ordinaria da Uni-
dade Regional Colegiada Rio Paraopeba, realizada no dia 31 de outu-
bro de 2017, as 14h, na Rua Espirito Santo, 495, 4° andar/Plenario,
Centro, Belo Horizonte/MG, a saber: 4. Exame da Ata da 105* RO
de 25/08/2017. APROVADA. 5. Processo Administrativo para exame
de requerimento para Intervengdo Ambiental em Bioma Mata Atlan-
tica, em estagio de regeneragdo médio ou avangado, ndo vinculados ao
Licenciamento Ambiental: 5.1 Claudionor Ribeiro de Almeida/Condo-
minio Retiro do Chalé, Lote 04, Quadra 09 - Infraestrutura - Bruma-
dinho/MG - PA/N° 09010001494/15 - Area de RL: 0,0000 ha - APP:
0,0000 ha - Area Requerida: 0,0333 ha - Area Passivel de Aprovagio:
0,0333 ha. Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual Montana
Secundaria. Estagio de Regeneragdo: Médio. NRRA Belo Horizonte.
CONCEDIDA COM CONDICIONANTES. VALIDADE: 02 (DOIS)

(a) Dioéo Soares de Melo Franco. Subsecretario de Gestdo Regional da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
¢ Presidente da URC Rio Paraopeba.
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O Superintendente Regional de Meio Ambiente da SUPRAM Zona
da Mata torna piblico que foram concedidas as Autorizagdes para
Intervencdo Ambiental, por meio dos Documentos Autorizativos
para Interveng¢do Ambiental — DAIA’s, conforme os processos abaixo
identificados:

*Geraldo Daher/Rua Felicio Schetino Rosa — Corte de arvore nativa
em meio urbano — Patrocinio do Muriaé/MG - PA/N° 05040000516/17.
DAIA N° 0033363-D. VALIDADE: 1 (UM) ANO, CONTADOS DA
DATA DA CONCESSAO DA AUTORIZACAO 20/10/2017 *Jodo
Carlos Santos Hocayen/Fazenda Ribeirdo Sdo Paulo — Interven-
¢d0 em APP sem supressdo de vegetagdo nativa - Muriaé/MG - PA/
N° 05040000444/17. DAIA N° 0033359-D. VALIDADE: 2 (DOIS)
ANOS, CONTADOS DA DATA DA CONCESSAO DA AUTORI-
ZACAO: 19/10/2017. *Nilvon Duvanel Junior/Fazenda Santa Maria —
Intervengdo em APP sem supressdo de vegetagio nativa - Muriaé/MG -
PA/N° 05040000391/17. DAIA N° 0033429-D. VALIDADE: 2 (DOIS)
ANOS, CONTADOS DA DATA DA CONCESSAO DA AUTORIZA-
CAO: 31/10/2017.

(a) Alberto Felix Iasbik. Superintendente Regional de Meio Ambiente
da SUPRAM Zona da Mata.
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O Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) torna piiblico que
a Superintendéncia Regional de Meio Ambiente Norte de Minas promo-
veu a reorientagdo do processo administrativo n° 02586/2002/006/2017,
da Seleta e Boazinha Indéstria ¢ Comércio Importagdo ¢ Exportagdo
Ltda., de Revalidagdo de Licenga de Operagédo para Licenga de Ope-
ragdo Corretiva - Classe 5, para as atividades de fabricagdo de aguar-
dente, padronizagdo, envelhecimento ou engarrafamento de bebidas,
culturas de cana-de-aglicar sem queima e comércio e/ou armazena-
mento de produtos agrotoxicos, veterinarios e afins, no municipio de
Salinas/MG, em razao do descumprimento do prazo legal para apresen-
tacdo do pedido de renovagdo da licenga ambiental.

(a) Germano Luiz Gomes Vieira. Secretario de Estado Adjunto de Meio
Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentivel e Secretario Executivo do
COPAM
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Num. 112300282 - P4g. 6

CONTROLE DE LEGALIDADE DA DECISAO

O SECRETARIO DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESEN-
VOLVIMENTO SUSTENTAVEL e PRESIDENTE DO CONSELHO
ESTADUAL DE POLITICA AMBIENTAL - COPAM, tendo em vista
as disposi¢des contidas no art. 14 e §2° do art. 15 da Lei n° 21972, de
21 de janeiro de 2016, art. 3° e art. art. 6°, IX, do Decreto Estadual
n° 46953, de 23 de fevereiro de 2016, considerando a decisdo exarada
nos autos da A¢ao Civil Publica n® 5154226-70.2017.8.13.0024, em tra-
mite perante a 1* Vara da Fazenda Publica e Autarquias de Belo Hori-
zonte, que, antecipando os efeitos da tutela pretendida, determinou ao
Estado de Minas Gerais que se abstivesse de conceder qualquer licenga
ou qualquer outro ato autorizativo ambiental relativamente a Barragem
Maravilhas IIT (PA/N° 00211/1991/072/2016 — Vale S.A), até ulterior
decisdo do Poder Judiciario, promove o presente CONTROLE DE
LEGALIDADE para suspender a decisdo determinada pela 14* Reu-
nido Extraordinaria da Camara de Atividades Minerarias - CMI, reali-
zada no dia 30 de outubro de 2017, que concedeu a Licenga de Instala-
¢do concomitante com a Licenga de Operagdo, no termos do art. 9°, §3°
do Decreto n® 44844/2008 e do art. 1° do Decreto n® 47137/2017, pelo
prazo de 10 anos, ao empreendimento Vale S.A./Barragem Maravilhas
III - Barragem de contengdo de rejeito/residuos e linhas de transmis-
sdo de energia elétrica - Itabirito/MG - PA/N° 00211/1991/072/2016
DNPM n° 930593/1988 - Classe 6.

311025069 - 1

O Superintendente Regional de Meio Ambiente da SUPRAM Jequi-
tinhonha torna publico que foram concedidas as Autorizagdes para
Intervencdo Ambiental, por meio dos Documentos Autorizativos
para Intervengdo Ambiental - DAIA, conforme os processos abaixo
identificados:

*Graciana da Luz Alves Olsonius/Fazenda Tapera dos Lopes — Supres-
sdo da cobertura vegetal nativa com destoca — Diamantina/MG — PA/
N° 14030000277/2016. DAIA n°® 0033369-D. Fitofisionomia: Cerrado.
VALIDADE: 02 (DOIS) ANOS, CONTADOS DA DATA DA CON-
CESSAO DA AUTORIZACAO: 24/10/2017. *Jodo Marcos Guedes/
Fazenda do Campo Alegre - Supressdo da cobertura vegetal nativa
com destoca Diamantina/MG — PA/N°® 14030000262/2017. DAIA n°
0033413-D. Fitofisionomia: Cerrado. VALIDADE: 02 (DOIS) ANOS,
CONTADOS DA DATA DA CONCESSAO DA AUTORIZACAO:
30/10/2017.

(a) Angelo Marcio Gomes de Melo. Superintendente Regional de Meio
Ambiente da SUPRAM Jequitinhonha.
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O Superintendente Regional de Meio Ambiente da SUPRAM Zona da
Mata torna publico que foi CONCEDIDA a Licen¢a Ambiental abaixo
identificada:

1. *Ana Claudia Santos Lopes — Avicultura de corte e reprodugdo —
Piranga/MG - PA/N° 22557/2011/006/2016 - Classe 4. CONCEDIDA
COM CONDIONANTES. VALIDADE: 10 (DEZ) ANOS, CONTA-
DOS DA DATA DA CONCESSAO: 31/10/2017.

(a) Alberto Félix Iasbik. Superintendente Regional de Meio Ambiente
da SUPRAM Zona da Mata.

311025014 -1

O Superintendente Regional de Meio Ambiente da SUPRAM Zona
da Mata torna publico que os requerentes abaixo identificados
solicitaram:

*COPASA-MG/Lotes 12 e 13, Quadra C, Loteamento 2000 —
Corte de arvore nativa em meio urbano - Pirapetinga/MG - PA/N°
05040000531/17. *Luiz Alberto Miranda/Fazenda Fortaleza, Boa Vista
e Rio Preto — Interveng¢do em APP sem supressdo de vegetagdo nativa
— Muriaé/MG — PA/N° 05040000533/17. *Daniela de Mattos Pereira
Guargoni/Fazenda San Felice — Intervengdo em APP sem supressdo de
vegetagdo nativa — Muria¢/MG — PA/N°® 05040000548/17.

(a) Alberto Felix Tasbik. Superintendente Regional de Meio Ambiente
da SUPRAM Zona da Mata.

311025012-1

DELIBERACAO COPAM N.° 1.201, DE 30 DE OUTUBRO DE 2017
Altera a Deliberagdo Copam n.° 1.000, de 16 de dezembro de 2016,
que estabelece a designagdo dos membros da Unidade Regional Cole-
giada Norte de Minas - URC/NM do Conselho Estadual de Politica
Ambiental - Copam.

O SECRETARIO DE ESTADO- ADJUNTO DE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL, no uso das atribui¢des que
Ihe confere o art. 1° da Deliberagdo Copam n.° 133, de 30 de dezem-
bro de 2003,

DELIBERA: i

Art. 1° A alinea “i” do inciso I do Anexo Unico da Deliberagao Copam
n.° 1.000, de 2016, passa a vigorar com a seguinte redagao:

oL

i).

2° Suplente: Keila Cristina Novais Porto.”

Art. 2° Esta deliberagdo entra em vigor na data de sua publicagdo.
Belo Horizonte, 30 de outubro de 2017

(a) GERMANO LUIZ GOMES VIEIRA. Secretario de Estado-Adjunto
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

Pauta da 137" Reunido Ordinaria da Unidade Regional Colegiada
Tridangulo Mineiro ¢ Alto Paranaiba do Conselho Estadual de Poli-
tica Ambiental - COPAM. Data: 10 de novembro de 2017, as 09:00
horas. Local: Sede Regional do Sisema - Praga Tubal Vilela, 03, Cen-
tro, Uberlandia/MG.

1. Execugdo do Hino Nacional Brasileiro.

2. Abertura pelo Subsecretario de Gestdo Regional da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e Presidente
da URC Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, Dr. Diogo Soares de Melo
Franco.

3. Comunicado dos Conselheiros e Assuntos Gerais.

4. Processo Administrativo para exame de requerimento para Interven-
¢d30 Ambiental em Bioma Mata Atlantica, em estagio de regeneragdo
médio ou avangado, ndo vinculado ao Llcenmamento Ambiental:

4.1 NC Naves Empreendimentos Patrimoniais Ltda./Fazenda Ferra-
gem - Criagdo de ovinos, caprinos, bovinos de corte ¢ bufalos de corte
(extensivo) - Douradoquara/MG - PA/N°® 11020000463/16 - Area de
RL: 33,1827 ha - APP: 31,6206 ha - Area Requerida: 51,1014 ha - Area
Passivel de Aprovagdo: 34,8280 ha. Fitofisionomia: Floresta Estacional
Semidecidual Montana Secundaria. Estagio de Regeneragdo: Médio.
NRRA Patrocinio. RETORNO DE VISTAS pelo Conselheiro Gustavo
Bernardino Malacco da Silva representante da ONG ANGA.

5. Processos Administrativos para exame de Recurso de Autos de
Infragdo:

5.1 Industria ¢ Comércio de Laticinios Minas Bahia Ltda. ME - Prepa-
rac¢do do leite e fabricagdo de laticinios - Sdo Francisco de Sales’MG
- PA/N°® CAP 439816/16 - AI/N° 10473/2015 - Apresentagdo: Supram
TMAP. RETORNO DE BAIXA EM DILIGENCIA.

5.2 Salvador Bernardes de Almeida - Suinocultura (crescimento
e terminagdo) - Nova Ponte/MG - PA/N° CAP 439809/16 - AI/N°
006040/2015. Apresentagdo: Supram TMAP.

5.3 Nova Minas Laticinios Ltda. - Preparagao do leite ¢ fabricagao de
produtos de laticinios - Nova Ponte/MG - PA/N° CAP 439806/16 - Al/
N°006013/2015. Apresentagdo: Supram TMAP.

5.4 Marcolino Aparecido da Silva - Horticultura - Araxa/MG - PA/N°
CAP 440424/16 - AI/N° 50310/2016. Apresentagdo: Supram TMAP.
5.5 Laticinios Matinal Ltda. - Resfriamento e distribuigdo de leite em
instalagdes industriais - Itapagipe/MG - PA/N° CAP 438125/16 - AI/N°
010471/2015. Apresentagdo: Supram TMAP.

6. Processos Administrativos para exame de requerimento para Inter-
vengdo Ambiental em Bioma Mata Atlantica, em estagio de regenera-
¢do médio ou avangado, ndo vinculados ao Licenciamento Ambiental:
6.1 José¢ Henrique Miguelaci Junior/Fazenda Nossa Senhora da Apare-
cida - Culturas anuais, excluindo olericultura, criagdo de ovinos, capri-
nos, bovinos de corte e bufalos de corte (extensivo) - Tiros/MG - PA/N°®
11030000177/16 - Area de RL: 87,3179 ha - APP: 44,7653 ha - Area
Requerida: 69,5688 ha - Area Passivel de Aprovacao: 0,0000 ha. Fitofi-
sionomia: Campo Cerrado. Estagio de Regeneragdo: Avangado. NRRA
Patos de Minas.

6.2 Jodo Izidio dos Santos/Fazenda do Esmeril - Culturas anuais,
excluindo olericultura, bovinocultura de leite, bubalinocultura de leite
e caprinocultura de leite - Patrocinio/MG - PA/N° 11020000763/11-
Area de RL: 5,4920 ha - APP: 0,4617 ha - Area Requerida: 20,8000
ha - Area Passivel de Aprovagao: 0,0000 ha. Fitofisionomia: Floresta
Estacional Semidecidual Submontana Secundaria. Estagio de Regene-
ragdo: Médio. NRRA Patrocinio.

6.3 Douglas Humberto de Jesus/Fazenda Tejuco ¢ Capdo do Lago -
Bovinocultura de leite, bubalinocultura de leite ¢ caprinocultura de
leite - Patrocinio/MG - PA/N® 11020000079/15 - Area de RL: 1,1471
ha - APP: 0,000 ha - Area Requerida: 1,1774 ha - Area Passivel de
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Advocacia-Geral do Estado
Procuradoria de Demandas Estratégicas
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ACP 5036296-26.2020.8.13.0024 — CHAMADA PUBLICA 3 -
CARACTERIZACAO E AVALIACAO DA POPULACAO ATINGIDA
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FEIJAO EM BRUMADINHO.

O ESTADO DE MINAS GERAIS, por seus Procuradores adiante
subscritos, vem, respeitosa e tempestivamente, a presenca de \ossa
Exceléncia, efetuar a juntada dos anexos documentos, requerendo que 0
ilustre Perito Oficial os analise e considere no desenvovimento dos
trabalhos referentes & Chamada Publica 3: Caracterizacéo e avaliacdo da
populacéo atinigida pelo rompimento da barragem da Mina Cdrrego do
Feijao em Brumadnho.

Pede deferimento.

Belo Horizonte, 20 de abril de 2020.

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA
PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE
PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6
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1. CONTEXTUALIZAGAO

Apds o rompimento da Barragem BI, ocorrido em 25/01/2019, foram iniciadas varias agdes com
carater emergencial, incluindo a escavagao dos rejeitos coordenada pelo Corpo de Bombeiros
Militar de Minas Gerais (CBMMG) para localizagao de vitimas e de equipamentos diversos
(veiculos, caminhdes, retroescavadeiras, guindastes etc.) que foram arrastados e estédo

soterrados no rejeito.

Em maio de 2019 foi publicado o “Plano de Controle Ambiental (PCA) Licenciamento Ambiental
Corretivo — Obras Emergenciais Decorrentes da Ruptura da Barragem da Mina Cérrego do Feijao
e Recuperacdo Ambiental de sua Area de Influéncia” sob responsabilidade técnica da Amplo
Engenharia e Gestao de Projetos Ltda. (Amplo), o qual, no que compete a matéria de residuos
soélidos, apresenta o item “2.2 Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos”, que em resumo
estabelece:

2.2.2 Justificativa

Para garantir a qualidade ambiental, propbe-se a implantagédo deste programa,
que define a aplicagdo manuseio (acondicionamento/armazenamento),
tratamento e disposi¢cdo dos residuos solidos, evitando assim, a contaminagéo

do solo e das aguas superficiais/subterraneas.

Em 12/07/2019 a Fundagao Estadual do Meio Ambiente (FEAM-MG) publicou a Nota Técnica n°
1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019, intitulada de “Agbes Emergenciais para a contencao e
remogao do rejeito e residuos visando o proximo periodo chuvoso na area do rompimento da
barragem”, que solicita no item “1.9. Plano de manutengao das Estruturas Operacionais”, subitem

“d) Plano Emergencial de Manejo de Rejeitos”:

“(...) a criagao de procedimentos para classificagdo quanto a ABNT NBR 10004,
para segregac¢do, para avaliagdo do potencial de contaminada de areas
especificas etc.”.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Em atendimento a Nota Técnica n° 1 e em complemento ao Programa de Gestao de Residuos

apresentado no PCA (Amplo, 2019), que tem como objetivo:

“2.2.3 Objetivos

Estabelecer e apresentar a sistematizagdo das a¢bes que sdo adotadas na
gestédo de residuos durante as Obras Emergenciais, de forma a atender o

cumprimento dos requisitos legais e normativos aplicaveis.”

este documento visa estabelecer os procedimentos e critérios técnicos a serem adotados para
qualificagéo e destinagao dos residuos com potencial de contaminagéo carreados ou misturados

com o rejeito.

Este Plano tem, ainda, o objetivo de estabelecer uma rotina de gerenciamento do rejeito a ser
removido pelas escavagdes com ensaios de laboratério de modo a comprovar as caracteristicas
desse material ja apresentadas na Nota Técnica “Caracterizacdo Geoquimica se Rejeitos-
Composicado Quimica Global, Anélise Granulométrica e Classificagdo Segundo a NORMA NBR
ABNT 10.004/2004".

2.20bjetivos especificos

» Justificar tecnicamente a malha amostral de rejeitos utilizada até o momento no
programa de caracterizacdo geoquimica;

= Caracterizar as situagdes previstas (cenarios) para a remogao do rejeito ou residuo com
potencial contaminacéo;

= Descrever os procedimentos a serem seguidos no campo durante as atividades de
remogdo e em escritério para atendimento e registro dos procedimentos e critérios
estabelecidos; e,

=  Propor uma classificagdo e acompanhar de maneira sistematica as areas com potencial
de contaminagao.

= Propor uma sistematica de acompanhamento das caracteristicas do rejeito movimentado

pelas escavacgtes de reabilitagdo da area impactada da bacia do ribeirdo Ferro Carvao.
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3. CARACTERIZAGAO DO REJEITO

As atividades de investigagdo de caracterizacao dos rejeitos foram iniciadas em 30/01/2019 e
ainda estdo em curso. Até o momento, um conjunto de 122 amostras de rejeitos (incluindo
amostras destinadas a avaliagdo de Controle e Garantia da Amostragem e Analises Quimicas
[QA-QC]) ja foram coletadas na area afetada pelo rompimento da barragem B1, com o objetivo
de atender aos diversos ensaios propostos dentro do programa de caracterizagdo geoquimica

dos rejeitos.

Destas 122 amostras, 63 amostras ja tiveram seus resultados protocolados junto a SEMAD.
Sendo 40 resultados apresentados na Nota técnica “Caracterizacdo Geoquimica de Rejeitos —
Composigao Quimica Global, Analise Granulométrica e Classificagdo Segundo a Norma ANBR
ABNT 10004/2004” (Anexo I) e 23 no relatério “Avaliagao dos niveis de chumbo detectados em
campo pelo método do espectrometro XRF portatil em relagdo aos reais niveis de chumbo
existentes nos rejeitos da barragem B1” (Anexo Il), ambos elaborados pela empresa

Geoenviron.

A Nota Técnica supracitada, apresentou de forma concreta um panorama das caracteristicas do
rejeito da barragem B1 pré-rompimento e pés-rompimento €, em resumo, 0s principais resultados

apresentados e que competem a este relatério, sao:

= Principais constituintes: Ferro (Fe) e silicio (Si) foram os principais constituintes dos
rejeitos, sendo Fe o elemento essencialmente majoritario em suas composigées. Os
dados indicaram um enriquecimento relativo dos teores de silica nos rejeitos
potencialmente misturados a solos.

» Metais-trago: os resultados das amostras originais (pré-evento) e dos rejeitos
misturados quando comparados com padrdoes regulatérios de solos (valores de
prevencdo estabelecidos na resoluggo CONAMA 420/2009), mostram que houve
excedentes aos padrdes aplicaveis a solos em relagdo aos elementos As, Ba, Co e Cu.
A maior parte dos excedentes das amostras se referiu ao Co. Nao houve excedentes em
relagdo a Sb, Cd, Pb, Cr, Hg, Mo, Ag, Ni e Zn; e Se nao foi detectado nas amostras do
programa analitico.

» Constituintes secundarios: as concentra¢cdes dos seguintes 6xidos metalicos foram
identificadas [AI203], [K20] e [TiO2]. Os resultados da estatistica descritiva indicaram
um incremento no Coeficiente de Variancia da maioria dos constituintes avaliados em
relagao aos rejeitos sem nenhum grau de mistura, o que refletem alguma variabilidade
composicional das amostras, a medida que os rejeitos liberados da barragem B1
misturaram-se com solos e sedimentos naturais da regido de estudo.

= Granulometria: observa-se que o conjunto global das amostras de rejeitos se
enquadrou principalmente na faixa granulométrica de silte a areia muito fina, conforme a
faixas estabelecidas na resolucdo CONAMA 454/2012.
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= Classificagao de residuos de acordo com a ABNT NBR 10004: todas as amostras
foram classificadas como residuo Classe Il, sendo a maioria delas (28 amostras de 40)
classificadas como Inertes, e as demais (12) como nao inertes pela solubilizacdo de
alguns elementos: AM 00 (Al), AM 02 (Al, Mn e Fe), AM 10 (Mn), AM 16 (Al, Cd), AM 22
(Mn), AM 27(Mn), AM 28 (Mn), AM 29(Mn), AM 32(Mn), AM 35 (Mn), AM36 (Al, Mn e Fe),
AM 42(Mn).

3.1Representatividade das amostras coletadas

Conforme dito anteriormente, um dos objetivos-chave do programa de caracterizagado
geoquimica é obter um conjunto de amostras composicionalmente representativas, de forma a

desenvolver um entendimento abrangente do efeito potencial do rompimento da barragem B1.

A utilidade de qualquer estudo tecnolégico é dependente da qualidade da amostra sobre a qual

é realizado. Particular atencao deve ser dada a possivel inadequacéo dela.

Uma amostra é uma porgao limitada de material tomada do conjunto, selecionada de maneira a
possuir as caracteristicas essenciais do conjunto. Entdo, o processo de amostragem é a série
sucessiva de etapas especificadas para assegurar que a amostra seja obtida com a necessaria

representatividade.

O numero de amostras a ser tomado em um universo extenso, ndo manipulavel depende de
componentes mineralégicos (assembleia de fases, granulometria, liberacdo das fases de
interesse), quimicos (composicdo, grandeza de teores), fisicos (tamanho dos gréos) e

estatisticos (numero de amostras, variabilidade, confianga).

O numero de amostras necessario para a caracterizagao de um determinado material depende

principalmente das seguintes variaveis:

» A quantidade de material (isto é, o volume / massa de material ou tonelagem de
produgao);
=  Avariabilidade de composigao dentro de um tipo de material, €;

= O grau de confiancga estatistica que € necessaria para a avaliagdo que se propde.

As estimativas iniciais referentes ao quantitativo de amostras sdo normalmente definidas pelo

julgamento e experiéncia do profissional envolvido.

Diante disso, para determinar a representatividade do conjunto de amostras de rejeitos foi
empregado método proposto por Rose et. al (1979), e que utiliza basicamente avaliagdo dos
histogramas dos dados obtidos nas caracterizagdes dos parametros de interesse principal, no

material geoldgico a ser avaliado.

Esta abordagem é também conhecida como avaliagdo das distribuigdes de frequéncias. Um
histograma € uma representagéo grafica da distribuicado de dados numéricos e representa uma

estimativa da distribuicdo de probabilidade de uma variavel quantitativa.
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Estudos de frequéncia de distribuicdo de elementos em rochas e em outros meios indicam que,
em muitos casos, as concentragdes log-transformadas, aproximadamente, se distribuem de
forma normal (Rose et al.,1979). Em outras palavras, um conjunto de dados naturais
suficientemente representativo, tipicamente segue uma distribuicdo log-normal, a qual
representa a probabilidade de distribuicdo de fendmenos naturais mais comum. Além disso, para
a maior parte de conjuntos de dados geoquimicos, a utilizacdo de distribuicdes mais complexas
do que a distribuicdo log-normal na interpretacdo dos mesmos traz apenas pequenos avangos
(Rose et al., 1979).

A faixa de maior interesse na avaliagdo da morfologia dos histogramas ¢é o intervalo superior (i.e.,
lado direito distal do histograma), que representa as amostras com as concentragdes mais
elevadas. A presenca de uma cauda suave no intervalo superior (i.e. denominada, “assimetria
positiva”) implica que o intervalo total de concentragdes esta presente (Sinclair, 1989), e & muito
pouco provavel que materiais geoldgicos dentro de um conjunto especifico de caracteristica
existam com concentragdes significativamente maiores do que aquelas capturadas pelo conjunto
de amostras. Em outras palavras, um conjunto de dados geoquimicos com boa adequagédo a um
modelo de distribuicdo log-normal ou normal pode ser considerado representativo. Por sua vez,
um histograma truncado, que € um histograma que apresenta um cume abrupto no intervalo de

concentragdo superior, sugere que podem existir amostras com concentragdes mais elevadas.

De acordo com a Diretriz Unificada para Analise Estatistica apresentada pela USEPA (2010),
devem existir pelo menos oito a dez observagdes independentes antes de se executar a maioria
dos testes estatisticos e avaliagdes de distribuicdes de frequéncia. Embora oito a dez amostras
ainda representem um tamanho de amostra pequeno do ponto de vista estatistico, estes niveis
permitem estimativas minimamente aceitaveis de variabilidade, avaliagdo de tendéncias e
adequacgao a aplicacdo (USEPA, 2010).

Para avaliagdo da representatividade das amostras das 63 amostras ja avaliadas, foi realizada
uma avaliagdo da distribuicdo de frequéncia dos dados de 13 elementos determinados nos
rejeitos (composicado quimica global): Antiménio (Sb), Arsénio (As), Bario (Ba), Cadmio (Cd),
Chumbo (Pb), Cobalto (Co), Cobre (Cu), Cromo (Cr), Mercurio (Hg), Molibdénio (Mo), Niquel (Ni),
Prata (Ag) e Zinco (Zn). Os resultados de Selénio (Se) nao foram considerados visto que todos
situaram-se abaixo do limite de detec¢gao do método de mensuragdo. Esses parametros foram
escolhidos prioritariamente por apresentarem limites legais e serem os elementos com maior

interesse ambiental.

Nesta avaliagao foi aplicado o teste de Shapiro-Wilk ao nivel de 5% de probabilidade para
comprovagdo do ajuste dos dados a distribuicdo normal. Os resultados obtidos estédo

apresentados no Anexo lll.

Estes resultados apontaram que os parametros Sb, Pb, Co, Hg e Mo se ajustaram a distribuigdo
normal. E mostraram ainda que, apesar dos demais parametros ndo se ajustarem a distribuicao
normal, eles se ajustaram a distribui¢cdo log-normal, exceto Ag, comprovado pelos resultados dos

testes Kolmogorov-Smirnov e/ou Chi-quadrado (p>0,05). Esse resultado indica que o nimero de
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amostras ja avaliado representa bem a composigdo dos rejeitos na area amostrada, e por
consequéncia representam bem também sua reatividade ambiental. Os histogramas para rejeitos

coletados sao apresentados no Anexo lll.

Histogramas n&o foram gerados quando todas as concentragdes foram nao-quantificadas.
Quando né&o quantificados o proprio limite de quantificagdo foi utilizado na elaboragdo dos

graficos apresentados.
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4. PROCEDIMENTO E METODOLOGIAS

4.1 Conhecimento do Problema

Para caracterizar os principais cenarios de remocao de residuos foram utilizadas informacoes
adquiridas nos ultimos setes meses de atividades em campo, conforme descrito nos itens a

sequir.
411 Fluxos operacionais

Desde abril de 2019, a equipe de gestdo ambiental tem acompanhado em campo as atividades
de escavacgao, as quais sao coordenadas pela equipe do Corpo de Bombeiros Militar do Estado
de Minas Gerais (CBMMG). Nesse periodo foi observado que as metodologias de busca variaram
de acordo com o espacgo temporal, condi¢des climaticas e com o lider da operagédo. De maneira

geral, o fluxo principal da remogao coordenado pelo CBMMG é apresentado na Figura 1.

1°Inspecio Transporte com auxilio 2°Inspegio (BMMG i =
Escava ¢ao (Emi::::i:::::’ de caminhéo para Area com auxilio de DeSt_m il
escmvadeiras de Segregagio cachorros Final

Figura 1 - Fluxograma simplificado da remogéo e inspecgao realizada pelo CBMMG

41.2 Equipamentos Localizados

Eventualmente sao identificados equipamentos com caracteristicas ou condigcbes que possam
contaminar o solo, ocasido em que sao tomadas acbes de controle, como, por exemplo, a
drenagem e acondicionamento de 6leos pela equipe de remogao e posterior encaminhamento

para a destinagao final pelo Central de Materiais Descartados da Vale (CMD — Vale).

Como a prioridade até o momento é a localizagao das vitimas, os equipamentos por vezes ficam
aguardando a remocao e destinagdo. Caso haja a possibilidade de eventuais vazamentos nesse
periodo, sdo posicionadas mantas apropriadas para evitar o espalhamento da eventual

contaminacgéao (Figura 2), ou outra agéo especifica definida conforme cada cenario encontrado.
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Figura 2 — Equipamento encontrado e posicionamento de manta absorvente

Na Figura 3 é apresentado o fluxograma contendo os procedimentos adotados em campo pela

equipe de gestao ambiental.
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Figura 3 — Fluxograma do procedimento adotado em campo pela equipe de gestdo ambiental
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4.1.3 Investigagdes de Areas Contaminadas Realizadas Antes do Rompimento

Foram realizadas duas investigagdes no escopo de areas contaminadas no Complexo da Mina

Cérrego do Feijao, conforme resumido abaixo:
Investigagao Ambiental Confirmatéria — Mina Corrego do Feijao (Waterloo, 2012)

De acordo com o relatério em questdo, para a avaliacdo da qualidade dos solos e aguas
subterraneas foram realizadas 10 sondagens com a amostragem de solo, sendo que em trés
foram instalados pogos de monitoramento. As atividades ocorrem nas areas descritas como
‘principais fontes potenciais’, que foram identificadas como: oficinas, lavador de equipamentos e

estacao de tratamento de efluentes.

Com base nos estudos realizados, a Waterloo conclui que de acordo com o realizado nesta
etapa, ndo ha evidéncias (sondagens e/ou analises quimicas) que apresentem indicios de

contaminagdo nas areas investigadas.
Investigagao Ambiental Complementar — Mina Cérrego do Feijao (Waterloo, 2018)

O objetivo do trabalho foi dar continuidade as investigagbes anteriores realizadas na Unidade,
por meio da realizagdo de quatro sondagens com a instalagdo de pogos de monitoramento nas
areas do lavador de equipamentos, depdsito intermediario de residuos, estagdo de tratamento

de efluentes oleosos e ao lado da caixa de contencao de efluentes.

Os resultados obtidos, em resumo, indicaram a presencga de ferro, aluminio, chumbo, cobalto e

manganés na agua subterranea acima dos padrbes de qualidade considerados.

4.2Remocao e Destinagao de Residuo Perigoso (Classe I) ou com

Potencial de Contaminagao

4.21 Segregacao na fonte

O procedimento a ser utilizado para a remog¢ao dos residuos perigosos (Classe |I) ou com
potencial de contaminacdo carreados e misturados ao rejeito originario do rompimento da

barragem B1 ¢é apresentado no formato de fluxograma na Figura 4.
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Equipamento localizado
¥

Escavacdo inidada

Cendrio 2 V
b4
Cendrio 1 Realizacao dos testes in situno
fundo e laterais

7
Testes in situ para identificar a

presenca de residuo perigoso:

-VOC & SVOC: PID, Shake Test
- Acidez: Medicao de pH

Basklv com pnte!! Galse Residuo sem indicios de contaminagao
contaminacao

e
- Escavar 1m na(s) lateral(s) e/ou fundo de cava Destinar o residuo removido como néo perigoso
que apresentaram resultado(s) negative(s);

- Escavar 0,5m na(s) lateral(s) e/ou fundo de cava

que apresentaram resultado(s) positive(s);
- Enviar o residuo perigoso (resultado positivo)
removido para destinacdo como Classe 1

Solo natural atingin

- Realizar os testes in situ e remover o solo,
até que os resultades sejam negativos;
- Coletar amostra(s) de solo para andlise em

laboratério;
- Registrar a coordenada da(s) amostra(s)
coletada(s).

Figura 4 — Fluxograma das agbes previstas no Plano de Manejo de Residuos Carreados com o
Rejeito

4211 Cenarios Esperados

Tendo em vista a rotina de operagao e os residuos identificados até o momento, sdo esperados
dois cenarios' para a remogdo dos equipamentos e residuos com potencial de contaminagéo?,

conforme descrito a seguir.

! Foi considerada a definicao de “cenario” o proposto pela resolugdo CONAMA 420, de 28 de dezembro de 2009, a saber,
“Cenario de exposi¢do padronizado: padronizagdo do conjunto de variaveis relativas a liberagdo das substancias
quimicas de interesse, a partir de uma fonte primaria ou secundaria de contaminagdo, aos caminhos de exposi¢ao e as
vias de ingresso no receptor considerado, para derivar os valores de investigacdo, em funcéo dos diferentes usos do
solo”

2 Foi considerada a definicdo proposta pela Deliberacdo Normativa COPAM n ° 116, de 27 de junho de 2008, a saber:
“Atividade com potencial de contaminagéo: atividade em que ocorre o manuseio, processamento, armazenamento,
disposigao e transporte de substancias quimicas que possam acarretar danos a saude humana e ao meio ambiente.”
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Cenario 1: remocao de rejeito sem atingir o solo natural

Este cenario considera que os impactos estdo restritos ao rejeito e residuo (fonte de
contaminagdo primaria®), ou seja, ndo ocorreu a percolagdo, vazamento ou qualquer outra
situagdo que possa ter impactado o solo natural, considerado como o bem a proteger* deste
Plano de Gerenciamento. A Figura 5 mostra o esquema o esperado em campo e as agdes de

remogao propostas.

B CENARIO 1

Localizacdo do residuo pelo CBMMG

B

Abertura de RP e realizacio de testes ( Remogdo do Residuo
ity ESCAVACAO

o

\\\“

( Remogao do Residuo Casse 1

Remocao do Rejeito

0,5m (Classe 1) ,7/
7
/ /////7//

777 Rejeito sem potencial contaminacio ) PILHA
Ao encaminhar para pilha Teste NBR 10.004 e eventual

Rejeito com potendial contaminagdo qarantir identificaao para complementagdo
rastreabilidade (VOC, SVOC ou PCB)

LEGENDA:

== Testes in situ

Bl CEquipamento

Rejeito removido/escavado (encaminhado para checagem secunddria)
Rejeita removido pelo (BMMG sem indicios da presenga visual de residuos

Figura 5 - Fluxograma de agdes previsto para o cenario 1.

Cenario 2: remogao ao atingir o solo natural

Este cenario considera que os impactos poderao atingir o solo natural conforme apresentado na
Figura 6. Caso essa possibilidade ocorra efetivamente durante a realizacdo das atividades,

deve-se obrigatoriamente coletar uma amostra do solo natural para analise da substancias

3 De acordo com a Deliberagdo Normativa COPAM 116/2008 “fonte de contaminagao” foi definido como: “local onde foi
gerada a contaminagdo ou onde funcionou ou funciona uma atividade potencialmente contaminadora, origem dos
contaminantes liberados para os meios impactados.”

Nao foram localizadas definigbes de fonte primaria de contaminagdo na legislagdo federal (CONAMA 420/2009) e
estadual (COPAM n°116/2008), portanto, para este termo foi utilizada a definicdo proposta pela ABNT NBR 16209, de
2013 “Avaliagédo de risco a saude humana para fins de gerenciamento de areas contaminadas”, a qual define “Fonte
primaria: instalacdo ou material a partir dos quais os contaminantes de originam e foram ou estao sendo liberados para
os compartimentos do meio fisico contaminado”.

“De acordo com a resolugdo CONAMA 420/2009, é definido Bens a proteger como: “a satde e o bem-estar da populagéo;
a fauna e a flora; a qualidade do solo, das aguas e do ar; os interesses de prote¢do a natureza/paisagem; a infraestrutura
da ordenagao territorial e planejamento regional e urbano,; a seguranga e ordem publica.”
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quimicas de interesse (SVOC, VOC, Pb ou PBCs) e obtengdo da coordenada para futura

classificagao da area com potencial de contaminacgao, conforme descrito no item 4.2.2.

J cendrio2

Localizagao do residuo pelo CBMMG

i LD

Abertura de RP e realizagao de testes ( Remogéo do Residuo

in situ

ESCAVACAO

Remocao do Residuo
( s - Classe 1
Remocdo do Rejeito
2°rodada
® O
7% OSm((\asseﬂ /// iz, m )
/ é// / /%
LEGENDA: / o /
/ i / ...
see Testesin situ B amostrade solo
B Cquipamento para laboratdrio
+
o/ Rejeitosem potencial contaminagdo Obtengao de
denad:
Rejeito com potencial contaminagao LOAEENaER PILHA
Rejeito removido/escavado (encaminhado para checagem secundéria) A enc.al?ﬂn ha.r par? pilha Teste NBR 10.004 < eventual
garantir identificagio para complementagao
Rejeito removido pelo (BMMG sem indicios da presenca visual de residuos rastreabilidade (VOC, SVOC ou PCB)

Figura 6 - Fluxograma de agdes previsto para o cenario 2.

4.21.2 Caracterizagao dos residuos

Independente do Cenario em que ocorreu a remogao, todo o rejeito ou solo que possuir indicios
da presencga de material que possa torna-lo perigoso (Classe ), deverao ser classificados como

especificado a seguir.
Caracterizagao de residuo perigoso (ou Classe I)

A caracterizagao qualitativa proposta para este Plano foi baseada nas diretrizes da norma ABNT
NBR 10004 “Residuos solidos - classificagdo”, a qual estabelece que é considerado residuo
Classe |, os residuos listados em seu Anexo A ou B ou que possuem caracteristicas de
inflamabilidade corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, conforme fluxograma

apresentado na Figura 7.

Pagina 15

Numero do documento: 20042019211541300000111079019
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211541300000111079019

Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:15 Num. 112415450 - Pag. 15




Plano de Gerenciamento de Rejeitos e Residuos Carreados pelo Rompimento da V
Barragem B1 VALE
Rev 1-23/09/2019

Néo 0 residuo tem origem
conhecida?

S

Sim
Consta nos anexos A e B?

m

_’ Nao
Tem caracteristicas de .
inflamabilidade, corrosividades, Sim

reatividade, toxicidade
ou patogenicidade?

Nao

Possui constituintes que sao

solubilizados em concentragtes
superiores ao anexo G?

Sim

Fonte: ABNT NBR 10004 (modificado)
Figura 7 — Fluxograma de classificacdo de residuos

Uma vez em campo, o técnico devera registrar em um formulério, como o exemplo da Ficha de

Campo apresentada na Figura 8, as caracteristicas do local e do residuo encontrado.

Apods o registro das informagbes da Pagina 1/1 da ficha de campo (ver Figura 8), deverdo ser

realizados os testes in situ e posteriormente realizada a remocao de rejeito ou solo.
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Figura 8 - Modelo de ficha de campo proposta
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4.21.3 Descrigao dos testes in situ propostos

Os testes a serem realizados na area dependem dos constituintes de cada residuo, conforme apresentado
na Tabela 1. Todos os testes devem ser realizados em campo, e servirdo para indicar de maneira

qualitativa a presenca (ou ndo) do vazamento da fonte primaria para o rejeito ou para o solo natural.

Tabela 1 — Indicagao dos testes in situ a serem realizados

Residuos esperados Constituinte perigoso Teste in situ
Oleo hidraulico TPH PID e shake test
Oleo lubrificante TPH PID e shake test
Bateria acido sulfurico pH
Benzeno PID
Combustivel M Xilenos PID
Tolueno PID
Oleo isolante térmico TPH @ PID e shake test
Ascarel PCBs Shake test

Notas:

PID: Fotoionizador Portatil

TPH: hidrocarbonetos totais de petréleo

PCBs: bifenilas policloradas

No caso das baterias somente a presenga de vazamento de acido sulfurico sera testada, uma vez que nao ha testes disponiveis
para realizagao in situ especificos para chumbo.

No caso dos transformadores, por haver a possibilidade da presenca de PCBs no 6leo isolante, caso seja
identificado o rompimento ou potencial vazamento de 6leo no solo ou rejeito, devera ser aplicado o teste
in situ, e caso positivo, 0 material contaminado deve ser disposto em tambores e, caso comprovado a
existéncia de PCBs por meio de analises quimicas em laboratério, o material deve ser destinado conforme

orientacdes especificas para PCBs em conformidade com os procedimento interno do CMD-Vale.

4.2.1.3.1 Malha amostral para realizagao de testes in situ

Por se tratar de um caso que foge aos padrdes estudados, ndo foram localizadas nas referéncias técnicas
que definem método de distribuicdo da malha amostral aplicavel para a situagao. Assim, de maneira a
estabelecer um padrao para a situacao, foi considerado como ideal a realizagao de uma medicao in situ a

cada 4 m?, conforme esquema da Figura 9.
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I MALHA AMOSTRAL PARATESTES /N SITU NAS CAVAS

L
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Figura 9 — Método de malha amostral para aplicagédo nos testes in situ

Os procedimentos para realizagao dos testes in situ sdo descritos abaixo:
Verificagdo do pH do solo e/ou rejeito

De acordo com EMBRAPA (1997) a medigdo do pH por meio de eletrodos pode ser realizada em
combinado imerso em suspensao solo:agua, 1:2,5. O procedimento foi adaptado para a condigdo em

questao deve seguir as etapas abaixo elencadas:

= Colocar 10 mL de solo em copo plastico de 100 mL e adicionar 25 mL de agua;

= Agitar a amostra com bastdo e mergulhar o eletrodo na suspensao homogeneizada e proceder
com a leitura do pH; e,

= Deve ser avaliado um solo proximo ao local, com as mesmas caracteristicas para equivaléncia

dos valores de pH.
Medicdo de VOC com o uso de fotoionizador portatil (PID)

Para realizacdo das medicbes de Fotoionizador Portatil (PID) no solo e/ou rejeito foram consideradas as

etapas descritas pela CETESB (2007), conforme segue:

= Preencha a metade de um saco plastico impermeavel auto-selante (preferencialmente de
polietileno), com um litro de capacidade, com o solo amostrado e, imediatamente, feche o lacre.
= Quebre manualmente os torrdes existentes (sem abrir o recipiente), agite vigorosamente a

amostra por 15 segundos e mantenha-a em repouso por cerca de 10 minutos até a medigéo.
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= No momento da medicao registre a temperatura ambiente, agite novamente a amostra por 15
segundos e realize imediatamente a medigdo dos gases presentes no espago vazio do recipiente,
introduzindo o tubo de medigéo (sonda) do equipamento de medigdo no saco plastico por meio de
um pequeno orificio a ser feito no mesmo, evitando tocar o solo ou as paredes do recipiente.

= Registre o maior valor observado durante a medicdo, o qual normalmente ocorre a
aproximadamente trinta segundos apds o inicio da medigao (verificar indicagao contida no manual
do fabricante). Medigdes erraticas podem ocorrer em fungéo de altas concentragbes de gases
organicos ou elevada umidade. Nesta situagao, alguns equipamentos analdgicos podem indicar
zero imediatamente apds ter assinalado uma alta concentragdo de compostos volateis. Em

situagdes semelhantes, registre no caderno de campo, as anomalias observadas.
Verificagao da fase residual de 6leo com o uso de Shake test

O Shake Test é um teste colorimétrico, capaz de determinar se a amostra de solo analisada possui (ou
nao) fase residual de 6leo. O procedimento consiste em colocar uma amostra de solo (ou residuo) em um
frasco apropriado e fornecido pela empresa fabricante do teste, onde é adicionado agua, e o volume é
agitado em torno de 1min30s. O final do periodo tem-se um indicativo colorimétrico da presenca de fase

residual na amostra analisada.

Na etiqueta do frasco fornecido estdo os indicativos do nivel de solo e de agua, ao saturar a amostra até
o indicativo do nivel de agua, o mesmo deve ser fechado. Dentro do frasco preso a tampa existe um cubo
feito em sal soluvel embebido em duas solugdes, uma incolor soluvel em agua e outra na cor vermelha

soluvel em dleo.

O frasco deve ser agitado até que o cubo esteja totalmente dissolvido, se forem observados glébulos, ou
anéis vermelhos flutuando no topo da amostra indica-se que a amostra analisada contém fase residual de

hidrocarbonetos de petréleo ou solventes clorados.

4.2.2 Confirmagao (ou Check) secundario

A parcela de 1,0 m rejeito removido sob um equipamento ou material com potencial de contaminagao (ver
Figura 5 e Figura 6), o qual apresentou resultado dos testes in situ negativos, sera encaminhado aos
depésitos temporarios “Ponto 6”, “Ponto 8” ou “Ponto 9” (ver localizagéo na Figura 10), conforme logistica
operacional em execugao a época. Nesses depdsitos havera um local separado para a disposi¢cao do
material com identificagdo da procedéncia e placa de “Material em Analise” (Figura 11). Este material sera
encaminhado para destinagdo como “residuo perigoso” ou “residuo nao perigoso” apds obtencdo dos

resultados analiticos e classificagdo conforme ABNT NBR 10.004.
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Figura 10 — Localizacdo dos depdsitos temporarios

Figura 11 — Placa de identificagdo em uso

Para as situagbes acima descritas sera coletada uma amostra para caracterizagdo de NBR 10004
conforme procedimento amostral da norma ABNT NBR 10007, com complementagéo de analises quimicas
para massa bruta de compostos organicos volateis (VOC) e semivolateis (SVOC), e a partir do resultado
desta andlise o material sera encaminhado como “perigoso” ou “n&o perigoso”. No caso do resultado do
Cenario 1 ser classificado como “perigoso” (Classe |) e do Cenario 2 (coleta de amostras de solo natural)
a area identificada sera classificada visando o atendimento dos requisitos legais de areas contaminadas
estabelecidos na resolugdo CONAMA 420/2009, Deliberagcées Normativas COPAM 02/2010 e 166/2011.

Para tal, foi estabelecido o procedimento descrito no fluxograma Figura 12.
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Figura 12 — Fluxograma para areas com potencial de contaminagéo

As analises quimicas a serem realizadas dependerao dos constituintes do residuo conforme elencado na
Tabela 2. Apds a realizagao das analises e procedimentos de controle e garantia da qualidade (QA-QC),
os resultados deverao ser comparados com o Valores Orientadores estabelecidos na COPAM 166/2011 e
para TPH devera ser utilizado o valor da lista holandesa mais atualizada a época e, caso o resultado seja

superior a legislagao, deve-se prosseguir conforme legislagao de areas contaminadas em vigor.

Tabela 2 — Indicagao dos testes in situ a serem realizados

Residuos esperados Constituinte perigoso Analise quimica em laboratério
Oleo hidraulico TPH TPH finger print C6 -C40
Oleo lubrificante TPH TPH finger print C6 -C40
Bateria acido sulfurico Sulfato e Pb (")
Benzeno
Combustivel () Xilenos TPH finger print C6 -C40
Tolueno
Oleo isolante térmico TPH @) TPH finger print C6 -C40
Ascarel PCBs PCBs @

Notas:
(1) Incluir uma amostra fora da area impactada para comparagao das concentra¢des do metal
(2) Considerar a somatéria dos congéneres 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.

4.3Remocao e Destinagao de Rejeitos Sem Indicios de Contaminagao

O rejeito presente na area atingida e sem indicios de contaminagéo, atualmente é removido e encaminhado
para os trés depdsitos temporarios, denominados como “Ponto 6”, “Ponto 8” e “Ponto 9” (ver localizagédo
na Figura 10). Nesses depésitos, os rejeitos sdo dispostos em pilhas ou leiras, conforme as fotos
apresentadas na Figura 13 e Figura 14, e identificados, conforme placa apresentada na Figura 14 e em

detalhe na Figura 15.
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A ARCADIS A ARCADIS
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Figura 13 — Rejeito removido e disposto em Figura 14 — Rejeito removido e disposto em leiras
pilhas no Depésito temporario “Ponto 9” no Depésito temporario “Ponto 8”
£ ARCADIS

23K 591884 7773481
20/09/2019 10:23

Figura 15 — Detalhe da placa de identificacdo dos rejeitos dispostos nos depdsitos temporarios

4.3.1 Confirmagao (ou Check) secundario

Os rejeitos, desde a 12 semana do rompimento, foram caracterizados conforme apresentado no Capitulo
3, e em resumo, os resultados classificaram o material como “residuo nao perigoso”. De forma a produzir
mais resultados de classificagdo de rejeitos, propdem-se a amostragem do rejeito nos depositos

temporarios, conforme fluxograma apresentado na Figura 16.

Disposicdo nos Depésitos Check Secundario:
Escavacao/ tempordrios: 1 amostra diferente procedéncia por
semanaem cada depdsito
temporario
(Total 3 amostras/semana)

Rejeito sem indicio de
Remogao Ponto 6
Ponto 8
Ponto 9

contaminagao

Figura 16 — Fluxograma para checagem secundaria

Quando os rejeitos estiverem dispostos em pilhas a metodologia de amostragem seguira os requisitos da
ABNT NBR 10007/2004 (Figura 17) e quando dispostos em leiras serao coletadas amostras compostas
(Figura 18).
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I METODOLOGIAS DE AMOSTRAGEM
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Figura 17 — Metodologias de amostragem de rejeitos nos depdsitos temporarios em pilhas

| METODOLOGIAS DE AMOSTRAGEM

Kl 1) Obter coordenadas das extremidades para

1] ] =1 [ |
x@\ m NN calculo da drea (A, B, Ce D);
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@ 4) Compor 1 amostra por pilha e encamin-
= 20m
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Figura 18 — Metodologias de amostragem de rejeitos nos depdsitos temporarios em leiras

As analises quimicas e fisicas a serem realizadas nas amostras coletadas nos depésitos temporarios
deverao seguir o especificado no item 4.3.1.1. Por se tratar de um procedimento de checagem secundaria,

uma vez que se entende que a caracteristica geoquimica do rejeito é constante, os rejeitos continuarao no
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fluxo operacional existente: remocao, disposicdo nos depdsitos temporarios e destinagdo, ou seja, nao

serao aguardados os resultados das analises propostas.

Os resultados analiticos serdo comparados com os resultados obtidos no Programa de Caracterizagao
Geoquimica dos Rejeitos, em andamento e resumido no Capitulo 3, e caso as amostras tenham
resultados diferentes do esperado e conhecido até o momento, as escavagdes na area de onde a amostra
€ proveniente (por isso a necessidade de identificagdo das placas - Figura 11) serdo interrompidas e

dever-se-a proceder com uma investigacao para avaliagdo da contaminacéo no local.

Conforme demonstrado no Capitulo 3 a tendéncia é que o rejeito amostrado nessas areas de triagem
apresente as mesmas caracteristicas de toda avaliagao ja realizada e, portanto, em se comprovando essa
tendéncia, propde-se uma reavaliagdo da necessidade desse procedimento apds os primeiros 4 meses de

operacao.

Ainda neste contexto, destaca-se que, o rejeito a ser disposto em cava ndo apresenta potencial de
alteracdo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas, cujo acompanhamento da operagao,

demonstrara, pelo monitoramento do aquifero ao redor da cava, a ndo contaminagao esperada.

4.3.1.1 Andlises Quimicas e Fisicas propostas
Composi¢ado Quimica Global e de Metais Tragos

= Andlise de Rocha Total — A analise de rocha total sera feita por espectroscopia de fluorescéncia

de raios-X (XRF). O conjunto de parédmetros e os limites de quantificagdo sdo mostrados na Tabela

3.
Tabela 3 — Analise de rocha total (XRF) — Conjunto de parametros e limites minimos de
quantificacao
Parametro ‘ Limite de quantificacao (wt.%)

Al203 0,1

CaO 0,01

Fe203 0,01

K20 0,01

MgO 0,1

MnO 0,01

Na20 0,1

P20s 0,01

SiO2 0,1

TiO2 0,01

Perda por ignigao (LOI) 0,1

= Andlise de Metais-trago — A caracterizagdo da composi¢cdo de metais-trago de uma amostra é
geralmente um processo de duas etapas, incluindo uma digestao acida para liberar os elementos
na fase de solugdo, seguida da andlise dos elementos no digerido resultante. De acordo com a

Resolugcdo CONAMA 420/2009, a analise elementar sera feita conforme o procedimento ICM 14B.
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O método ICM 14B (Determinagao por Digestdo com Agua Régia) do laboratério SGS Geosol é
correspondente ao 1ISO 11466.3 (Agua Régia). Este método é o mesmo utilizado pelo Servigo
Geolégico Brasileiro (CPRM) em avaliagées de solos e sedimentos no quadrilatero ferrifero e
inclusive no contexto do acidente com a barragem B1.

A Fundacdo COPPETEC no Capitulo 2 “Avaliacdo Geoquimica de Rejeitos, Solos e Sedimentos:
barragem Coérrego Feijao e rio Paraopeba” do relatério parcial “ Impactos Ambientais da Ruptura
da Barragem de Rejeitos de Brumadinho nos Primeiros Doze Meses Apds o Desastre: Avaliagdo
da Qualidade da Agua, de Rejeitos, Solos e Sedimentos e da Biota Aquatica e Comunidades
Riparias no rio Paraopeba” — relatério preliminar, publicado em maio de 2019, indica que o método
de digestao via Umida proposto € suficiente para abrir 6xidos de ferro e silicatos e alumino-silicatos
hidratados, contendo varios metais, de estrutura menos compacta, como argilas.

O conjunto de pardmetros e os limites de quantificacdo sdo mostrados na Tabela 4.

Tabela 4 — Analise elementar (ICP-OES/ICP-MS) — Conjunto de parametros e limites minimos
de quantificacao

Parametro Limite de Quantificagdo (ppm ou mg/kg)

Ag, As, Cd, Sb, Se 1
Ti 2

Al, Ba, Be, Cu, Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, P, Zn 3
B 4

u 5
S 75

Co, Pb, V 8

Li 10

Ca, K, Mg, Na, Tl 20
Hg 0,3

= Carbono - Analise de carbono inorganico total (CIT) e carbono orgénico total (COT) por oxidagao
por via umida do material organico conforme Embrapa, segundo Donagema (2011).

= pH de pasta e condutividade especifica de pasta — O pH de pasta e a condutividade especifica
de pasta serdo determinados usando uma relagéo solucao/sélido de 1:1.

» Enxofre — Analise de Enxofre total (STOT) por queima em um forno de indugéo/ determinagéo de

SO2 (g) com detector infravermelho (IR)).
Granuloquimica

Serao determinados o teor de umidade e a distribuicdo granulométrica das amostras. O teor de umidade
sera medido pelo método apresentado na norma ABNT NBR 10.006/2004. A andlise granulométrica sera
realizada de acordo com o método descrito em Donagema (2011), utilizando os seguintes tamanhos de
malha:

= 0,500 mm (#35);
= 0,250 mm (#60);
= 0,125 mm (#120);
= 0,062 mm (#250);
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= 0,025 mm (#500);
= <0,025 mm (pan).

A composigado quimica em cada faixa granulométrica devera seguir o padrdo da amostra global.
Lixiviagao (ABNT NBR 10.005/2004)

O ensaio ABNT NBR 10.005/2004 ¢ utilizado para determinar se o material é toxico de acordo com os

termos de regulamentacé&o de residuos sélidos do Brasil.

O ensaio ABNT NBR 10.005/2004 é realizado a uma razéo de sdlido - liquido (S: L) de 1:20. Dependendo
do tipo de amostra (como definido pela analise de pH inicial), um dos dois tipos de lixiviantes & utilizado
:1) solugdo de acido acético (HOAc) com pH inicial de 2,9; ou 2) solugao de acetato de sddio (HOAC/NAOC)

tamponada em pH 4,9.

O teste possui duragao de 18 horas, e é conduzido em temperatura ambiente. Os lixiviados s&o filtrados

através membranas filtrantes de 0,45-um antes de serem submetidos as analises.

Assim como nos estudos de caracterizacdo dos rejeitos os licores obtidos serdo analisados para uma
gama maior de parametros que as previstas originalmente no procedimento, sendo eles: Ag, Al, B, Ba, Be,
Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, Pb, Sb, Se Sc, Sn, ,Sr, Te, Ti, V, W, Y, Zn,
Zr, U, P, Sulfato, Cloreto, Fluoreto, Nitrato, Nitrito, pH, Turbidez, Condutividade, Eh e Alcalinidade.

Solubilizacdo (ABNT NBR 10.006/2004)

O ensaio ABNT NBR 10.006/2004 ¢ utilizado para determinar se o material € inerte ou nao inerte, de

acordo com os termos da regulamentagéo de residuos sélidos do Brasil.

O ensaio ABNT NBR 10.006/2004 simula o potencial de lixiviagao do material através de meteorizarao a

partir de agua (i.e., agua de chuva).

O ensaio é realizado com agua deionizada, com uma relagdo S:L de 1:4, e com duragéo de 7 dias, em
temperatura ambiente. O lixiviado é filirado através do filtro de 0,45-um antes de serem submetidos as

analises.

Assim como nos estudos de caracterizagdo dos rejeitos os licores obtidos serdo analisados para uma
gama maior de parametros que as previstas originalmente no procedimento, sendo eles: Ag, Al, B, Ba, Be,
Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, Pb, Sb, Se Sc, Sn, ,Sr, Te, Ti, V, W, Y, Zn,
Zr, U, P, Sulfato, Cloreto, Fluoreto, Nitrato, Nitrito, pH, Turbidez, Condutividade, Eh e Alcalinidade.
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1.0 INTRODUCAO

No dia 25 de janeiro de 2019, ocorreu o rompimento da barragem de rejeitos B1
(Barragem B1), na Mina do Corrego do Feijao em Brumadinho — MG, que
resultou na liberacéo de 11,7 milhdes m?3 de rejeitos para jusante. Houve perda
de vidas humanas, e impactos nos ecossistemas terrestres e aquaticos.

Desde a ruptura da Barragem B1, a Vale teve como propdsito cumprir diversas
metas em termos de estudos e avaliagbes ambientais.

Uma das metas € justamente a caracterizacdo (geo)quimica dos rejeitos, para
entender seu potencial de impactar o ambiente afetado e/ou oferecer riscos a
saude humana e ecolégico.

De maneira geral, o que se pretende com o programa de caracterizacao
geoquimica € entender a reatividade ambiental dos rejeitos que estavam
depositados na Barragem B1.

Como reatividade ambiental, entende-se a capacidade do rejeito de alterar a
qualidade dos compartimentos ambientais sob sua influéncia direta ou indireta
ou, ainda, provocar riscos a biota e a saude humana.

Os trabalhos de caracterizacdo geoquimica estdo em curso, e esta Nota Técnica
apresenta os primeiros resultados. Estes, por sua vez, ja consolidam as
primeiras conclusdes sobre as caracteristicas ambientais dos rejeitos.

Esta Nota Técnica apresenta fundamentalmente os resultados existentes até o
momento, e que sdo basicamente relacionados aos rejeitos coletados na planicie
aluvionar do corrego Ferro e Carvao. Amostras de solos e sedimentos estéo
sendo também coletadas e caracterizadas. Os resultados correspondentes a
estas amostras serdo apresentados em relatorios futuros.

Esta Nota Técnica serd também revisada futuramente, assim que novos
resultados analiticos do contexto dela estiverem disponiveis. Previamente a
apresentacao e avaliacdo dos resultados alcancados até o momento, alguns
aspectos sdo apresentados, visando o entendimento sobre as caracteristicas
dos rejeitos em um contexto mais amplo.

Estes aspectos incluem uma descricdo basica da estrutura da Barragem B1,
dados do beneficiamento mineral da Mina do Cérrego do Feijdo, e da geologia
regional e local da area de estudo.

Numero do documento: 20042019211591300000111079020
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211591300000111079020 .
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16 Num. 112415451 - Pag. 11




2.0 ASPECTOS GERAIS

2.1 Breve Contexto geoldgico

A cidade de Brumadinho esta inserida no contexto geolégico da porcao
meridional do Craton Sao Francisco, especificamente no Quadrilatero Ferrifero
(QF).

O Quadrilatero Ferrifero € uma geoprovincia auri-ferrifera historicamente
reconhecida, constituindo uma classica regido da geologia pré-cambriana
mundial (Dorr et al. 1959). Sua designacéao resulta da configuracao planimétrica
da area, com cerca de 7.000 quildémetros quadrados (km?) de superficie, na qual
se concentram as mais importantes jazidas de ferro de Minas Gerais (Barbosa
et al. 1968), e das mais importantes do Brasil.

A geologia do Quadrilatero Ferrifero compreende um cinturdo de rochas verdes
arqueanas (greenstone belt), representado pelo Supergrupo Rio das Velhas que
€ envolvida por terrenos granito-gnaissicos arqueanos, 0s quais foram
sobrepostos por uma sucessdo sedimentar paleoproterozoica, o Supergrupo
Minas (Dorr, 1969).

Em sua macroestrutura, o QF tem geometria definida por megadobras sinformes
e antiformes, truncadas por cinturdes de falhas de empurréo, de direcdes norte-
sul, na sua parte oriental. As primeiras estruturas estabelecem seus limites norte,
sul, oeste e leste, representados, respectivamente, pelo homoclinal da serra do
Curral, e sinclinais Dom Bosco, Moeda e Santa Rita. A leste, além do Sinclinal
Santa Rita, os sinclinais Gandarela, Ouro Fino e Conta Histéria dispdem-se
segundo amplo arco de direcao norte-sul, segmentados pelos cinturdes de falhas
de empurréo atribuidas ao Ciclo Tecténico Brasiliano.

A Figura 01 contextualiza a Area de Estudo quanto as principais feicdes
estruturais do Quadrilatero Ferrifero. A Area de Estudo esta inserida no contexto
do contato da estrutura anticlinal da Serra do Curral com o embasamento
cristalino, em seu seguimento denominado Bonfim.
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Figura 01 — Principais fei¢6es estruturais do Quadrilatero Ferrifero, com
localizacdo da Area de Estudo (em vermelho).

As rochas que caracterizam a &rea apresentam idades variadas, desde o
Arqueano e o Paleoproterozoico, até sedimentos Quaternarios, com Terrenos
Granito-Gnaissicos do Complexo Gnaissico Migmatitico Bonfim, e sequéncias
supracrustais dos Supergrupos Rio das Velhas e Minas, além das Coberturas
Cenozoicas (CPRM, 2019 e LOBATO et. al, 2005 apud Arcadis, 2019).

Especificamente, a geologia da area da Mina do Cdrrego do Feijdo pertence ao
Supergrupo Minas representado por quartzitos, filitos e itabiritos, além de
formacdes superficiais do tipo canga ferruginosa e seixos rolados.

O minério de ferro extraido da regidao do Quadrilatero Ferrifero, segundo Couto
(2009) corresponde as formacdes sedimentares do Supergrupo Minas,
especificamente da Formagdo Caué e Grupo Itabira, no qual as rochas sao
constituidas por hematitas friaveis a compactas com alto teores de ferro (cerca
de 67%). Também sado extraidos o ferro de itabirito silicosos contendo cerca de
62% de ferro (Couto, 2009).

Na jazida de Corrego do Feijdo, a mineralizacdo constitui-se por hematitas
friaveis e compactas, correlacionaveis a base da Formacéo Caué (Grupo Itabira).
Subsidiariamente ocorrem itabiritos silicosos (Gomes, 2009).
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A génese do minério fridvel esta relacionada a alteracao (lixiviagdo) de rochas
ricas em carbonato e ferro. As hematitas compactas foram geradas por processo
hidrotermal durante o final da fase diagenética, ou inicio da fase metamorfica.

As rochas encaixantes constituem-se por itabiritos anfiboliticos da prépria
Formacédo Caué ao topo (norte), e filitos da Formacao Batatal na base (sul).
Ocorrem na regido ainda gnaisses do embasamento (Complexo Bonfim) e
rochas da Formagédo Gandarela e Grupo Piracicaba (Gomes, 2009).

Ha também um jazimento secundario (rolados) constituido por conglomerados
com blocos de hematita e itabirito em meio a matriz argilosa. Quanto a
mineralogia, predominam hematitas martiticas com magnetitas relictuais
(Gomes, 2009).

SECAO GEOLOGICA ESQUEMATICA
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Figura 02 — Secédo geoldgica esquematica da jazida de Corrego do Feijéao
(Gomes, 2009).
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2.2 Caracterizagao do empreendimento e da Barragem B |

A Mina Cérrego do Feijao iniciou as suas atividades no ano de 1956 por meio da
Cia. de Mineragao Ferro e Carvdo. Em 1973, passou ao controle da Ferteco
Mineracdo S.A. e em 27 de abril de 2001, a Companhia Vale do Rio Doce, atual
VALE S.A., adquiriu a FERTECO S.A. que pertencia ao grupo alemao Thyssen
Krupp Stahl, e passou a operar a Mina Cdorrego do Feijao (Amplo, 2019).

A construcdo da Barragem de Rejeitos da Mina Cérrego do Feijdo, denominada
Barragem B |, foi iniciada no ano de 1976, pela Mineradora FERTECO S.A. A
barragem foi construida pelo método de alteamento a montante, passou por
varios alteamentos até chegar a condicdo em que se rompeu, quando tinha 86
m de altura e comprimento de crista de 720 m. Os rejeitos dispostos ocupavam
uma area de aproximadamente 250 mil m2, e um volume de 11,7 milhdes de m3.
A barragem, na ocasiao do rompimento, estava inativa, nao recebia mais rejeitos,
nao tinha presenca de lago, e nenhuma atividade operacional em andamento
(Amplo, 2019).

2.3 Processamento mineral da Mina Cérrego do Feijao

O processo de concentragdo mineral da Mina do Corrego do Feijdo visava
enriquecer o produto em teor de ferro, retirando a silica (quartzo) e os minerais
de alteracdo (6xidos de manganés, caulinita, gibsita e goethita terrosa) que
compBem predominantemente o rejeito (Vale, 2019).

A partir da construcdo da Barragem | (1976), a usina de beneficiamento do
minério de Cdérrego do Feijao constituia-se de cominuicdo em britadores, e
classificagcdo a umido em peneira e classificadores espirais, com geracao de
produtos sem concentracdo, apenas com classificacdo granulométrica e
descarte dos finos para a Barragem | (Vale, 2019).

Em 2001, foi implantando um circuito de concentracdo magnética para a
maximizacdo do aproveitamento de finos. O processo de concentracao
magnética é baseado na diferenca das propriedades magnéticas entre as
particulas de ganga (rejeito) e minério de ferro (produto), e ndo utiliza reagentes
guimicos. Ou seja, durante todo o periodo de operagdo a umido na unidade de
beneficiamento do minério de Corrego do Feijdao, ndo eram adicionados
reagentes quimicos na etapa de concentracdo. Os rejeitos gerados pela
concentracdo magnética continuaram sendo direcionados para a Barragem B |
(Vale, 2019).

A partir de 2012, a Vale implantou uma série de iniciativas de maximizacao da
recuperacdo massica das instala¢gées de Corrego do Feijao, culminando com a
operacdo 100% a umidade natural sem geracao de rejeitos, a partir de 2016
(Vale, 2019).

Na Figura 03 séo apresentados os fluxogramas simplificados de processo para
cada fase da unidade, sendo que, em todas elas, os processos de tratamento de
minério da Mina de Corrego do Feijdo eram apenas fisicos (Vale, 2019).
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Figura 03 — Fluxogramas dos processos de beneficiamento de Cérrego do Feijao (Vale, 2019).
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2.4 Caracterizacdo prévia dos rejeitos depositados na Barragem Bl

Basicamente, existe até entdo apenas um trabalho na literatura relacionado a
caracterizacdo dos rejeitos depositados na antiga Barragem B I. Os rejeitos
dispostos na Barragem B | da Mina do Cérrego do Feijao foram caracterizados
por Gomes (2009). Neste trabalho, o autor tinha o objetivo de caracterizar os
rejeitos dispostos na barragem B | para verificar a possibilidade de concentracdo
dos mesmos visando a obtencdo de produtos, e enquadrando-os dentro de
especificacdes para aplicagdes na industria metallrgica. Neste trabalho, o autor
realizou alguns ensaios de caracterizacdo quimica e granulométrica,
caracterizagdo mineraldgica e ensaios em escala de bancada para separagao
magnética, deslamagem e flotacéo.

Gomes (2009) realizou 26 sondagens na barragem para a coleta de material e
realizacdo dos ensaios de caracterizacdo. Estas sondagens cobriam toda a area
superficial da barragem, visto que o intuito do autor era alcancar um bom nivel
de representatividade amostral, em relacdo aos trabalhos de reaproveitamento
pretendidos. No total, foram coletadas 251 amostras de rejeitos, nos diferentes
furos de sondagem. Estas amostras foram posteriormente compostas de 3 em 3
metros de profundidade, e analisadas em relacdo aos ensaios descritos
anteriormente.

Na Figura 04, é possivel verificar a malha de amostragem realizada na Barragem
B I, previamente ao seu rompimento, e na Tabela 01, sdo listadas as
composi¢des quimicas e a granulometria do rejeito amostrado a época do estudo
(Gomes, 2009).

Figura 04 — Malha de Amostragem realizada na Barragem B | (Fonte:
Gomes, 2009).
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Tabela 01 — Composicdo quimica e granulometria dos furos de sondagem
amostrados na Barragem B | (Fonte: Gomes, 2009).

% retida simples analise quimica (%)

*0.1501 +0.045) 0045 | g, | sio, (Ao [ P | mn | Tio2 [ cao | meo
SPLO2 ) 1850 | 48392 | 3258 | 5419 1430 2,20 | 0,194 | 0557 | 0,091 | 0,071 | 0,067 | 2,51
SPLO3 Q1193 | 5714)] 3093 | 5152 1531 | 1,70 | 0,057 | 0436 | 0086 | 0021 | 0065 | 2,40
SPLOS Q1072 | 47,21 | 4207 | 5114 | 1817 | 218 | 0078 | 0682 | 0092 | 0,044 | 0085 | 3,09
SPLOG Y 655 | 6011 )] 3334 | 4860 2470 | 1,83 | 0056 | 0,461 | 0095 | 0017 | 0062 | 3,00
SPL12 ] 0,00 000 | 10000) 4791 1990 792 | 0171 | 1955 | 0243 | 0076 | 0257 | 6,62
SPL13 ] 0,00 6,64 9316 | 4424 | 1586 | 663 | 0188 | 2182 | 0,319 | 0,085 | 0,254 | 10,00
SPL14) 000 | 1166 ] 8834 | 4868 | 1936 | 407 | 0133 | 1574 | 0151 | 0065 | 0135 | 426
SPLAS | 0,00 000 |10000)] 4323 | 3466 | 1,43 | 0047 | 0,200 | 0107 | 0,005 | 0,045 | 1,91
SPL16 | 0,00 2,98 9702 | 3890 | 3595 | 3,04 | O,095 | 0873 | 0106 | D105 | D71 | 351
SPL18 ) 0,00 335 | 9665 | 3702) 2927 732 | 0165 ]| 1859 | 0311 | 0071 | 0160 | 640
SPL19 1156 | 1970 | 68,74 | 34,80 - - - - - - = -

SPL21 31055 | 4830 | 4115 | 51,70 | 2008 | 192 ) 0,064 | 0629 | 0074 | 0036 | 0091 | 257
SPL22]) 9595 | 4842 | #1863 | 50,72 2037 | 222 ) 0,068 | 0605 ) 0108 | 0019 | 0053 | 369
SPL23 1827 | 4988 | 3185 | 6078 | 862 | 1,35 ) 0,046 | 0,491 | 0065 | 0,040 | 0,056 | 1,61
SPL24 11641 | 4618 | 3741 | 5564 | 1445 | 1,85 | 0,063 | 0649 | 0108 | 0015 | 0063 | 267
SPL25 1283 | 5746 | 2971 | 4811 | 2530 ) 1,96 | 0065 | 0545 | 0106 | 0,027 | O,059 | 23
SPL26 1223 | 5255 3522 | 50,23 | 2079 | 289 | 0077 | 0516 | 0127 | 0035 | 0077 | 3,38
média | 8,21 | 32,98 | 58,61 | 48,08 | 20,68 | 3,16 | 0,098 | 0,890 | 0,437 | 0,045 | 0,107 | 3,80

Furo

Em relagdo a granulometria Gomes (2009) classificou as amostras como
pertencendo a trés diferentes dominios, em relacdo ao percentual passante na
peneira de 0,045 mm. Esta classificagéo foi definida da seguinte forma: Dominio
de grossos com amostras apresentando entre 30 e 42% passante em 0,045 mm;
Dominio de finos com percentual de 88 a 100% passante na mesma faixa, e
Dominio dos mistos com percentual no entorno de 70%.

O autor percebeu uma distribuicdo dessas faixas granulométricas em relacéo ao
eixo da barragem, o que era consistente com o método de lancamento e
disciplinamento dos rejeitos na mesma. Desta maneira, o dominio de particulas
mais grosseiras estava mais proximo ao macico, e existia um gradiente em
relacdo a esta distribuicdo em relacdo ao fundo do vale.

Gomes (2009) observou, ainda, uma gradacdo também em termos de teores,
chegando a definir trés classes de materiais em fungéo dos teores de ferro,
associadas a possiveis rotas de beneficiamento mineral.
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Figura 05 — Perfil de distribuicdo de granulometria e teores de ferro na
Barragem B I. A granulometria varia da mais grosseira (regido vermelha)
para mais fina (regido verde) ao longo do eixo da barragem (Fonte: Gomes,
20009).

Como o estudo de Gomes (2009) ndo focava a caracterizacdo de metais-traco,
as informagbes produzidas pelo autor somente auxiliam em validagdes
relacionadas aos teores de elementos maiores da composicao dos rejeitos. No
atual programa de caracterizacdo geoquimica, as avaliacdes desta natureza
estdo sendo realizadas com vistas a validacdo da representatividade das
amostras coletadas.

2.5 Distribuicao dos rejeitos liberados p6s ruptura da Barragem B |
(unidade dos depdsitos tecnogénicos em zonas de acumulacao)

Ap6s o rompimento da Barragem B | da Mina Cdorrego do Feijao, observou-se na
paisagem a formacéo de grandes zonas nas quais o material rompido encontra-
se atualmente depositado. Esta area afetada pelo rompimento foi denominada
depdsitos tecnogénicos.

Estes depdsitos sdo compostos, principalmente, pelos rejeitos acumulados da
Barragem que se rompeu e, secundariamente, pelos solos, depdsitos aluviais,
depdsitos coluvionares, vegetacdo do entorno imediato, estruturas de
mineracao que se encontravam a jusante (tais como escritorios, almoxarifados,
péra ferroviaria e etc.) e estruturas e edificacdes civis que se situavam ao longo
do vale do ribeiréo Ferro e Carvéo, e do cérrego Samambaia (regido na qual
também ocorreu espraiamento dos rejeitos-residuos), que foram abarcadas pelo
fluxo do rompimento da barragem no dia 25 de janeiro de 2019.
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Tal material foi depositado principalmente ao longo do vale do ribeirdo Ferro e
Carvao, e nas fei¢cOes fluviais do Rio Paraopeba, além de demais zonas de baixa
declividade. Estas ultimas incluem locais de confluéncia de afluentes do ribeiréo
Ferro e Carvao, como foi observado na confluéncia com os cOrregos
Samambaia, Olaria e Laranjeira, bem como em outros afluentes de primeira
ordem sem nomenclatura.

Os materiais que se depositaram ao longo dos vales dos cursos d’agua detém
de caracteristicas proprias, que demonstram que sua génese se diferencia dos
processos naturais existentes no ambiente.

Desta maneira, ap0s o episodio de ruptura da Barragem B I, os rejeitos liberados
ficaram conceitualmente depositados no ambiente das seguintes formas
(basicamente):

e Dentro da propria estrutura da Barragem B | (rejeitos remanescentes)

e Nas calhas e planicies aluvionares dos cursos d’agua, e solos da sub
bacia do cérrego Ferro e Carvao, localizados a jusante da Barragem B |,

e Em bancos de sedimentos acumulados em algumas areas, no rio
Paraopeba, sobretudo logo a jusante da confluéncia com o cérrego Ferro
e Carvéao;

e No fundo do rio Paraopeba (sedimentos ativos, ou de corrente).

7

Sobre essa distribuicdo conceitual de materiais € importante ressaltar que,
possivelmente, durante o carreamento, parte significativa dos rejeitos se
misturaram aos solos e sedimentos naturais das areas afetadas.

Essa mistura aumenta a complexidade da investigacdo para a compreensao do
comportamento geral dos rejeitos, e sua capacidade de alterar a qualidade
ambiental.

E possivel que os rejeitos misturados possuam diferencas significativas em
relac@o aos rejeitos originais, quanto a reatividade ambiental.

Desta maneira, sera objetivo do trabalho entender as caracteristicas de cada um
destes materiais (rejeitos, rejeitos misturados, solos e sedimentos naturais da
regido) do ponto de vista do entendimento da estabilidade geoquimica
(reatividade ambiental).

Um aspecto importante da geoquimica ambiental, no contexto das barragens de
mineracéao de ferro, é a diferenca entre teor de elementos contido no meio e sua
efetiva disponibilidade para compartimentos ambientais, e para o ciclo biolégico
(biodisponibilidade).

Embora seja de conhecimento geral que existem diferencas significativas entre
o conteudo total de elementos quimicos em diferentes meios - solos, sedimentos,
agua — e a sua disponibilidade/biodisponibilidade, a existéncia de legislacdo
baseada exclusivamente em teores totais pode levar a interpretacdes
equivocadas sobre contaminacéo e poluicdo ambiental.

Em ambientes geol6gicos mineralizados, muitos elementos-traco podem ser
retidos na estrutura de minerais, e isto se verifica comumente com o6xidos e
hidroxidos de ferro que tem forte afinidade com muitos elementos. Uma vez
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fixados na estrutura ou superficie dos minerais de Fe e outras fases sdlidas, tais
elementos perdem a mobilidade e tém seu potencial de impacto ao ambiente
reduzido, exceto se houver mudancas expressivas nas condi¢des de Eh (6xido-
reducdo) e pH (potencial hidrogeniénico) que podem colocar em desequilibrio as
fases minerais em questdo. De modo geral, teores biodisponiveis destes
elementos sdo muito inferiores aos teores totais, e devem ser priorizados quando
se avalia o impacto de elementos quimicos nos seres Vvivos.

Estes aspectos de entendimento das guestdes de
disponibilidade/biodisponibilidade dos elementos-traco associados aos rejeitos
da Barragem B | serédo avaliados ao longo do trabalho que seré realizado.

A abordagem baseada na lixiviagdo/solubilizacdo de materiais geoldgicos se
constitui historicamente como evolugcdo e complementacdo da avaliacdo
realizada a partir de dados de massa bruta) i.e., teores totais), na predicdo do
potencial de contaminacdo de materiais soélidos, ainda que esta Ultima
abordagem seja até hoje utilizada para solos e sedimentos (GARD, 2009).

A lixiviagdo € o processo pelo qual os constituintes solaveis sdo dissolvidos a
partir de um material sélido como rocha, solo ou residuo, em um fluido por
percolacéo ou difusdo (ECOLOGY, 2003).

A liberacdo de constituintes € governada por uma combinacdo de processos
guimicos e mecanismos de transferéncia de massa que, por sua vez, €
controlada por fatores como a composi¢cdo quimica, propriedades fisicas do
material, juntamente com as condi¢cdes de pH, potencial redox e composi¢ao
(constituintes dissolvidos) do fluido de contato (ECOLOGY, 2003).

Em aplicacbes ambientais, a lixiviagdo representa o termo fonte para liberagao
de substancias potencialmente danosas ao ambiente. Em geral, o termo
“lixiviabilidade” é usado para descrever a propensao, a extensao da lixiviagao ou
a dependéncia do tempo de mobilizacdo para um determinado material (VAN
DER SLOOT, H.A et al., 1997).

A composicao do lixiviado gerado a partir de um material, e seu potencial de
impactar a qualidade das aguas naturais sob sua influéncia, sédo fatores-chave
na gestdo ambiental do material (VAN DER SLOOT, H.A et al., 1997).

Testes laboratoriais de lixiviacdo fornecem a base para estimar quais
componentes serédo liberados para o ambiente, a taxa em que eles vao lixiviar, e
os fatores que controlam a lixiviagao.

Tradicionalmente, o potencial de impacto ambiental através da lixiviacdo sempre
foi estimado usando um ou mais testes de lixiviagdo de ponto Unico, e que
representam um cenario especifico ou um conjunto de condicdes.

Como exemplo destes testes de ponto Unico estdo o Procedimento de Lixiviagdo
de Caracteristica de Toxicidade — TCLP (USEPA, 1992), ou os de Lixiviagdo e
Solubilizacdo de Residuos NBR 10.004 (ABNT, 2004), que simulam condi¢des
que “podem”, por exemplo, ser encontradas dentro de um aterro sanitario
municipal.
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As abordagens de ponto Unico podem ser apropriadas para fins de triagem ou
classificacdo de materiais, para aplicacfes regulatorias especificas, ou para
padrdes regulatorios de tratamento de residuos.

Os testes especificos a ser empregados em uma estrutura de investigacao
devem ser selecionados com base em requisitos regulatorios, objetivos e
consideracao do uso final dos dados.

Varios fatores fisicos, quimicos e biologicos influenciam a lixiviagdo de um
residuo ou solo em condicbes de campo. Entretanto, apenas um pequeno
namero dos fatores mais facilmente modelados é incorporado em um Unico
protocolo de teste de laboratorio, sendo entdo recomendada a combinacédo de

testes, de forma a cobrir uma variedade de condicées geoquimicas possiveis.

Nas areas mais préximas ao local do rompimento da Barragem B | (Bacia do
cérrego Ferro e Carvao), os rejeitos liberados depositaram-se nas areas
afetadas a jusante, nos seguintes ambientes geoquimicos:

e Subaéreo — Rejeitos depositados ao longo de margens, bancos no rio e
nas planicies de inundag¢do circundantes, e que estdo geralmente
expostos as condicdes atmosféricas.

e Subaquético — A deposicdo subaquatica de rejeitos ocorre nas areas
afetadas da seguinte maneira: 1) rejeitos submersos em leitos do rio
Paraopeba; e 2) rejeitos submersos em reservatorios hidroelétricos.

Cabe ressaltar que, mesmo nas areas de deposicao de rejeitos subaéreos, nos
locais onde camadas mais espessas ocorram, 0s rejeitos de porcdes mais
profundas poderdo néo estar totalmente em contato com o oxigénio atmosférico
e, por consequéncia, estarem sujeitos a condi¢cbes anoxicas.

Nesta Nota Técnica estdo apresentados e discutidos os resultados das
caracterizacdes dos rejeitos distribuidos segundo as seguintes formas:

e Dentro da propria estrutura da Barragem B | - Rejeitos remanescentes;
e Nas calhas e planicies aluvionares dos cursos d’agua, e solos da sub
bacia do cérrego Ferro e Carvao, localizados a jusante da Barragem B |,

Amostras das outras formas conceituais da presenca dos rejeitos estdo sendo
avaliadas, e serdo apresentadas nos proximos relatérios em conjunto com 0s
dados hora discutidos.
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3.0 PROGRAMA DE INVESTIGA(}AO DE CAMPO
3.1 Investigacao de campo

As atividades de investigagdo de campo foram iniciadas pela Geoenviron em 30
de janeiro de 2019 e estdo em curso.

O objetivo primério das investigacdes de campo consiste em coletar amostras
para analise geoquimica que representem a ampla gama de materiais e
ambientes deposicionais resultantes da liberacdo dos rejeitos, devido ao
rompimento da Barragem B | (por exemplo, deposi¢cado subaquatica no fundo de
reservatorios, e deposicao superficial ao longo das margens ou centro das calhas
de rios e em planicie de inundacao).

A Figura 01 do Anexo | apresenta a localizagdo das amostras de rejeitos (com
caracteristicas originais e misturados) ja coletadas até o momento.

As condi¢cdes de salde e a seguranca da equipe de campo, além de acesso as
areas, em funcdo das buscas realizadas pelos bombeiros, influenciaram nos
critérios de selecdo dos pontos de amostragem. As primeiras amostragens
foram, inclusive, realizadas utilizando um helicoptero do corpo de bombeiros,
devido as dificuldades de acesso as areas.

A Tabela 01 do Anexo Il apresenta a lista de amostras de rejeito coletadas para
o Programa de Caracterizacdo Geoquimica. Esta Tabela contém, também,
informacdes sobre a localizacao, profundidade, zona geografica, coordenadas e
elevacéo, tipo de amostragem e a data e hora da coleta.

Duas tipologias de rejeitos foram coletadas durantes as atividades de campo,
como se segue:

e Rejeitos com caracteristicas originais (CO): amostras de rejeitos
coletadas no antigo reservatério da Barragem de Rejeitos B |. Estas
amostras sdo usadas como sendo as mais proximas dos rejeitos
depositados antes de seu rompimento, sem a influéncia de outros
materiais que podem ter sido misturados aos rejeitos, apds a ruptura;

¢ Rejeitos potencialmente misturados (RM): amostras de rejeitos coletadas
ao longo da planicie afetada do ribeirdo Ferro e Carvao na area afetada
pela “mancha de rejeitos”;

A classificacdo das amostras vem se baseando nos critérios listados acima, que
séo provenientes das avaliacdes feitas para definicdo dos pontos de coleta e das
evidéncias visuais.

As amostras de rejeitos foram coletadas de maneira geral através de amostras
simples utilizando pa manual de inox em uma profundidade compreendida entre
0-20 cm. Algumas amostras foram coletadas acessando as areas via helicoptero,
utilizando basicamente o mesmo procedimento.
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Amostras em profundidade foram coletadas também em trés se¢fes ao longo da
planicie do ribeirdo Ferro e Carvdo. Quando possivel, essas amostras foram
coletadas em até trés profundidades, 0-20 cm; 50-70 cm e 90-110 cm.

O detalhamento de quais amostras foram coletadas usando essa sistematica
estdo apresentados na Tabela 01 do Anexo II.

Um resumo da distribuicdo das amostras em relacdo a sua localizacdo esta
apresentado na Tabela 02 a seguir:

Tabela 02 — Resumo das caracteristicas das amostras de rejeito coletadas

Amostras

Classificacao

Descritivo

AM 00, AM 05, AM 06, AM 07,
AM 14

Rejeitos com
caracteristicas originais:
amostras de rejeitos
coletadas no antigo
reservatoério da
Barragem de Rejeitos B
|

Amostras coletadas dentro do
reservatério da Barragem B |.

A amostra AM 00 trata-se de
amostra composta coletada antes
do rompimento. Todas as amostras
foram coletadas entre 0-20cm.

AM 01, AM 02, AM 03, AM 04,
AM 08, AM 09, AM 10, AM 11,
AM 12, AM 13, AM 15, AM 16,
AM 17, AM 19, AM 20, AM 22,
AM 23, AM 24, AM 25, AM 26,
AM 27, AM 28, AM 29, AM 30,
AM 31, AM 32, AM 33, AM 34,
AM 35, AM 36, AM 42, AM 46

Rejeitos misturados:
amostras de rejeitos
coletadas ao longo da
planicie afetada do
ribeirdo Ferro e Carvao

Amostras coletadas préximas as
antigas areas da mina Feijao e na
planicie do ribeiréo Ferro e carvao,

préximo a interferéncias com
terrenos da populacéo do entorno.
Todas as amostras foram coletadas
entre 0-20cm.

AM 37, AM 38, AM 39, AM 40,
AM 41, AM 43, AM 44, AM 45

Rejeitos misturados:
amostras de rejeitos
coletadas ao longo da
planicie afetada do
ribeirdo Ferro e Carvao
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4.0 ESPECIFICACOES DOS ENSAIOS DA CARACTERIZACAO
GEOQUIMICA E REQUISITOS LEGAIS

Esta secdo apresenta a descricdo dos ensaios selecionados para a
caracterizagdo geoquimica dos rejeitos solos e sedimentos na primeira etapa de
caracterizacdo (em curso), e que serao inicialmente apresentados nesta Nota
Técnica, tais como: caracteristicas gerais dos ensaios, bem como as
justificativas para sua selecéo.

Esta secéo apresenta, ainda, os requisitos legais utilizados nas interpretacdes
dos dados.

4.1 Composicao Quimica da massa bruta e de Metais-Trago

Os ensaios de caracterizacdo de massa bruta (rocha total) e metais-traco na
composicao dos rejeitos, solos e sedimentos incluiréo:

Andlise de Rocha Total — A analise de rocha total seré feita por espectroscopia
de fluorescéncia de raios-X (XRF) para os parametros Al.03, K20, CaO, MgO, Fe20s,
MnO, P20s, SIO2, TIOz e LOI.

Anadlise de Metais-traco — A caracterizacdo da composi¢ao de metais-traco de
uma amostra é geralmente um processo de duas etapas, incluindo uma digestao
acida para liberar os elementos na fase de solucdo, seguida da analise dos
elementos no digerido resultante. Varios procedimentos de digestao acida estédo
disponiveis na literatura e vem sendo usados em aplicagbes ambientais. Dois
dos principais métodos utilizados na literatura sdo o 3050B da USEPA (1996) e
ISO 11466.3 (Agua Régia)

Em avaliacdo recente dos dois métodos, Pefa-Icart et al. (2012) sugeriu que do
ponto de vista prético, qualquer um dos métodos pode ser usado em aplicacdes
ambientais, ndo sendo possivel definir previamente o melhor método a ser
utilizado para varios elementos sem uma avaliacdo especifica. Os autores
sugeriram ainda, que o método para um analito de interesse em especifico deva
ser selecionado por meio da eficiéncia de extracdo do método selecionado.
Como neste trabalho varios sdo os elementos de interesse, e como sera
necessario comparagées com informacfes disponiveis em bases de dados
publicas, o método selecionado foi 0 ICM 14B (Determinacéo por Digestdo com
Agua Régia) do laboratério SGS Geosol e que é correspondente ao ISO 11466.3
(Agua Régia).

Este método € o mesmo utilizado pelo Servigco Geoldgico Brasileiro (CPRM) em
avaliacOes de solos e sedimentos no quadrilatero ferrifero e inclusive no contexto
do acidente com a Barragem B |. O método ja foi extensivamente testado pela
CPRM para amostras em contextos geologicos semelhantes ao da Barragem B
I, sendo esta a raz&o da escolha do método.
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Carbono — Andlise de carbono inorgéanico total (CIT) e carbono orgéanico total
(COT) por oxidagédo por via umida do material organico conforme Embrapa,
segundo Donagema (2011).

Enxofre — Analise de Enxofre total (STOT) por queima em um forno de inducéo/
determinacao de SOz (g) com detector infravermelho (IR)).

4.2 Granulometria

Serdo determinados o teor de umidade e a distribuicdo granulométrica das
amostras. O teor de umidade sera medido pelo método apresentado na norma
NBR 10.006 (ABNT, 2004b). A analise granulométrica sera realizada utilizando
0s seguintes tamanhos de malha:

2,00 mm (areia muito grossa)

1,00 mm (areia muito grossa)
0,600 mm (areia grossa)

0,250 mm (#60); (areia média)
0,125 mm (#120); (areia fina)
0,063 mm (#250); (areia muito fina)
0,020 mm (#500); (Silte)

<0,020 mm (pan). (Argila)

Estas malhas foram selecionadas buscando os limites das fracdes de solo pelo
tamanho dos gréos segundo a ABNT NBR 6502/95 e levando-se em
consideracao as malhas disponiveis no laboratério utilizado nas avaliacées.

4.3 Composicado Quimica Segundo a Fracdo Granulométrica

O objetivo desta andlise é identificar quaisquer tendéncias nas concentracfes de
metais em funcéo da granulometria, uma vez que o transporte fisico dos rejeitos
nas aguas afetados é influenciado pela granulometria, com particulas menores,
provavelmente, permanecendo em suspensao e percorrendo distancias maiores
do que particulas mais grosseiras.

As tendéncias quimicas em funcdo da granulometria sdo relevantes para a
interpretacdo dos resultados de qualidade das &guas, dos sélidos em
suspensao, dos sedimentos transportados por arraste e dos materiais
depositados.

Neste ensaio aliquotas das fracdes retidas no ensaio de granulometria sdo
submetidas & mesma estrutura de caracterizacdo dos ensaios de composicao
guimica global apresentados anteriormente.
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4.4 Ensaios de Lixiviagdo de curto-prazo
4.4.1 Lixiviagcdo NBR 10.005 (ABNT, 2004a)

O ensaio NBR 10.005 (ABNT, 2004a) é utilizado para determinar se o material &
toxico, de acordo com os termos de regulamentacdo de residuos solidos do
Brasil.

O ensaio é realizado a uma razédo de solido - liquido (S: L) de 1:20. Dependendo
do tipo de amostra (como definido pela analise de pH inicial), um dos dois tipos
de lixiviantes € utilizado :1) solucéo de &cido acético (HOAc) com pH inicial de
2,9; ou 2) solucéo de acetato de sodio (HOAC/NAOC) tamponada em pH 4,9.

O teste possui duracdo de 18 horas, e € conduzido em temperatura ambiente.
Os lixiviados sao filtrados através membranas filtrantes de 0,45-uym antes de
serem submetidos as analises.

4.4.2 Solubilizacdo NBR 10.006 (ABNT, 2004b)

O ensaio NBR 10.006 (ABNT, 2004b) é utilizado para determinar se o material &
inerte ou ndo inerte, de acordo com os termos da regulamentacao de residuos
solidos do Brasil.

O ensaio simula o potencial de lixiviagdo do material através de meteorizardo a
partir de agua (i.e., agua de chuva). O ensaio é realizado com agua deionizada,
comumarelacdo S:L de 1:4, e com duragéo de 7 dias, em temperatura ambiente.
O lixiviado é filtrado através do filtro de 0,45 uym antes de serem submetidos as
analises.
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5.0 RESULTADOS DA CARACTERIZA(}AO GEOQUI'MICA
5.1 Distribuicdo Granulométrica

Os resultados de distribuicdo granulométrica estdo apresentados na Tabela 01
do Anexo Il e nos laudos do Anexo Il

As curvas de distribuicdo granulométrica das amostras de rejeitos coletadas no
reservatorio da Barragem B | e, de rejeitos misturados coletadas a jusante da
barragem, na bacia do ribeirdo Ferro e Carvao, sdo mostradas nas Figuras 06 a
10.

A Figura 06 apresenta as curvas do conjunto global de amostras. O conjunto
global das amostras de rejeitos e rejeitos misturados se enquadrou
principalmente na faixa granulomeétrica de silte a areia muito fina, conforme a
concepcao de Wentworth (apud Conama, 2012).

Nas Figuras 07 a 09, as curvas representando as amostras foram reunidas em
trés grupos razoavelmente homogéneos, de acordo com os seus formatos e D50
(isto é, o diametro mediano de tamanho de particula). A Figura 10 reane as
curvas de distribuicdo granulométrica especificas dos rejeitos coletados na
Barragem B1 (i.e., amostras AM 00, AM 05, AM 06 AM 07 e AM 14).

O primeiro grupo caracterizou-se por granulometrias indicando maior
predominancia de finos, representando as seguintes amostras: AM 00, AM 01,
AM 02, AM 03, AM 04, AM 19, AM 35, AM 36, AM 38 e AM 45. Estas amostras
apresentaram valores D50 estimados entre 0,020 e 0,025mm.

O segundo grupo caracterizou-se por granulometrias indicando predominancia
de particulas mais grosseiras (em relacdo ao primeiro grupo). Ele também
apresentou curvas granulométricas mais distribuidas entre fracdes finas e
grosseiras, sendo, portanto, o mais heterogéneo dentre os trés conjuntos, e
representando as amostras AM 06, AM 07, AM 08, AM 10, AM 11, AM 14, AM
15, AM 16, AM 20, AM 22, AM 26 e AM 30. Estas amostras apresentaram valores
D50 estimados em torno de 0,06 a 0,15 mm.

O terceiro grupo foi formado por amostras com granulometrias mais distribuidas
nas faixas em relagcédo aos dois primeiros. As amostras que representaram este
grupo foram: AM 05, AM 09, AM 12, AM 13, AM 17, AM 23, AM 24, AM 25, AM
27, AM 28, AM 29, AM 31, AM 32, AM 33, AM 34, AM 42, AM 43 e AM 44. Estas
amostras apresentaram D50 com valores estimados entre 0,02 e 0,10 mm.

Com relagdo a diferenciacdo entre amostras de rejeito com caracteristicas
originais (i.e., rejeitos) e rejeitos misturados, observa-se que, com excecdo da
amostra AM 00, os rejeitos avaliados apresentaram dominio de particulas
grosseiras, com valores D50 oscilando entre 0,025 mm (AM 14) e 0,13 mm (AM
07). A amostra AMOO (i.e., amostra composta de rejeito, coletada em 2017 foi
caracteristicamente mais fina que as demais, com D50 estimado em 0,02 mm
(Figura 10).

N&ao foi possivel estabelecer uma relacao direta e absoluta de localizacdo das
amostras e predominancia de uma determinada faixa granulométrica, ainda que
seja possivel perceber pequenos trechos de predominancia de uma faixa
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granulométrica em especifico. Valores de D50 estimados para as amostras
coletadas a partir da Barragem B |, ao longo da planicie aluvionar do ribeiréo
Ferro e Carvéo, até a confluéncia com o rio Paraopeba, indicaram ndo haver
correlacdo entre granulometria e distancia percorrida pelos rejeitos, para o
conjunto amostral avaliado.
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30 AM-30 AM-31 AM-32 | 30,00
AM-33 AM-34 AM-35
20 20,00
AM-36 AM-38 AM-42
10 AM-43 AM-44 AM-45 | 10,00
- - =D50
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Figura 06 — Distribuicdo granulométrica do conjunto global de amostras
coletadas.
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Figura 07 — Distribuicdo granulométrica do grupo de amostras coletadas

com predominancia de finos.
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Figura 08 — Distribuicdo granulométrica do grupo de amostras coletadas

com predominéncia de grossos.
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Figura 09 — Distribuicdo granulométrica do grupo de amostras coletadas
com curvas granulométricas mais distribuidas entre fragcdes finas e

grosseiras.
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Figura 10 — Distribuicdo granulométrica das amostras de rejeitos (i.e.,

rejeitos com caracteristicas originais).
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5.2 Composicado Quimica Global
5.2.1 Componentes majoritarios e minoritarios

Os resultados da analise composicional realizada através de fluorescéncia de
raios-X (XRF) para as amostras de rejeitos, e para as amostras de rejeitos
misturados, sdo apresentados na Tabela 02 do Anexo Il e nos laudos do Anexo
[ll. A estatistica descritiva dos dados, correspondente aos principais 6xidos
metalicos e LOI (perda percentual de massa por ignicdo) sdo apresentados na
Tabela 03, a sequir, tanto para 0s rejeitos com caracteristicas originais (CO)
guanto para os rejeitos potencialmente misturados (RM). Para efeitos do calculo,
resultados com valores inferiores ao limite de quantificacdo (LQ), foram
considerados como LQ/2.

Rejeitos com caracteristicas originais

Ferro (Fe) e silicio (Si) foram os principais constituintes dos rejeitos, sendo Fe o
elemento essencialmente majoritario em suas composi¢cées. Os valores de
média e mediana (expressos para estes elementos, respectivamente na forma
dos oxidos [Fe203] e silica [SiOz]) foram ao menos uma ordem de grandeza
superiores as médias e medianas dos demais constituintes. As médias de
[Fe203] e silica somaram 94,4% da massa amostral, enquanto suas medianas
somaram 96,4%.

Dados dos coeficientes de variagao (CV) indicaram, entretanto, um intervalo
significativo para os teores de silica (i.e., CV=69,21%) contra teores
considerados homogéneos de [Fe203] (i.e., CV=13,1%) — Tabela 03.

De acordo com a Figura 11, as concentracdes de [Fe20Os] e [SiOz] nos rejeitos
foram indiretamente proporcionais entre si, apresentando forte correlagéo linear
negativa (i.e., coeficiente de correlacdo de Pearson, R= -0,978).

As concentracfes média e mediana de aluminio na sua forma de oxido [Al203]
corresponderam a apenas 2,12% e 1,36% do total, respectivamente, e foram
ainda menores para os demais O0xidos metalicos.

Rejeitos potencialmente misturados (RM)

A estatistica descritiva das amostras de rejeitos misturados (Tabela 05)
apresentou resultados semelhantes a dos rejeitos com caracteristicas originais
(CO).

Como aqueles, os rejeitos misturados constituiram-se essencialmente de
[Fe203], seguido de silica, e apresentaram correlagdo linear negativa forte (R= -
0,973) entre estes parametros (Figura 12). Entretanto, os dados indicaram um
enriguecimento relativo dos teores da prépria silica (i.e., média e mediana de
15,9%) nos rejeitos misturados, quando comparados aos rejeitos. As
concentracbes de outros Oxidos metalicos também foram incrementadas,
principalmente [Al203], [K20] e [TiO2], além de perda por ignigédo (LOI).
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Por outro lado, houve um decréscimo nos teores médio e mediano de ferro
(72,7% e 75,3 %, respectivamente). Em geral, amostras com teores de silica
cada vez mais elevados que 30% em peso, decresceram, concomitantemente,
seus teores de ferro, ao mesmo tempo em que a soma das concentracdes destes
dois parametros tenderam a decrescer para aquém de 85% em peso, sugerindo
a presenca cada vez mais expressiva de (minerais contendo) Al, K e Ti (Figura
11).

A estatistica descritiva indicou, ainda, um incremento no coeficiente de variacao
(CV) para varios constituintes avaliados nas amostras de rejeitos misturados
(Tabela 03).

Estes resultados refletem provavelmente a variabilidade composicional das
amostras, a medida que os rejeitos liberados da Barragem B | misturaram-se
com solos e sedimentos naturais da regido de estudo. Os resultados também
indicaram similaridade composicional global entre os rejeitos com caracteristicas
originais e os rejeitos misturados, com a peculiaridade que o0s rejeitos com
caracteristicas originais sdo relativamente mais ricos em ferro, e menos
enriguecidos em silica e aluminio.

Tabela 03 — Estatistica descritiva das amostras de rejeitos. Concentracdes

em %.
. _— Coeficiente Razéo
Desvio- |Coeficiente . .
A No. de - - 1° " 3° A - de Assimetria | Curtose | entre as
Parametro| Grupo - Minimo [Maximo . | Mediana . | Média | padréo de S ;
observacgées Quartil Quartil ) variagao variacdo | (Pearson) |(Pearson)|Medianas|
(%) (CO/RM)
Fe203 (%) co 5 69,00 96,70 71,50 85,40 91,30 82,78 10,87 0,131 13,13 -0,112 -1,635 1,14
RM 35 42,60 97,40 68,55 75,20 84,10 74,22 13,41 0,181 18,06 -0,548 -0,124
Sio2 %) [efe] 5 1,68 22,80 4,26 11,00 18,20 11,59 8,02 0,692 69,21 0,129 -1,539 0,69
RM 35 1,10 36,20 9,42 15,90 20,80 15,90 8,71 0,548 54,79 0,571 -0,088
AI203 (%) co 5 0,70 4,56 1,17 1,36 2,81 2,12 1,41 0,665 66,46 0,765 -0,925 035
RM 35 0,44 12,50 1,95 3,92 5,27 4,19 2,72 0,648 64,85 1,120 1,131
MnO (%) Cco 5 0,43 1,25 0,63 0,88 0,92 0,82 0,28 0,338 33,83 0,114 -1,039 1,01
RM 35 0,32 1,79 0,67 0,87 1,27 0,97 0,40 0,408 40,83 0,503 -0,783
MgO (%) [efe] 5 0,14 0,37 0,17 0,21 0,21 0,22 0,08 0,361 36,14 1,089 -0,229 1,24
RM 35 0,11 0,27 0,15 0,17 0,22 0,18 0,05 0,257 25,67 0,330 -1,031
Tio2 () co 5 0,05 0,17 0,06 0,09 0,12 0,10 0,04 0,444 44,43 0,528 -1,080 0.56
RM 35 0,05 0,46 0,09 0,16 0,19 0,16 0,09 0,545 54,51 1,517 2,469
P205 (%) co 5 0,08 0,24 0,09 0,13 0,24 0,16 0,07 0,453 45,25 0,251 -1,773 0,81
RM 35 0,06 0,35 0,12 0,16 0,24 0,18 0,08 0,453 45,29 0,560 -0,805
co 5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,000 0,00
Na20 (%) RM 35 0,05 0,12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,01 0,224 22,43 5,659 30,029 1,00
K20 (%) [efe] 5 0,02 0,09 0,02 0,06 0,08 0,05 0,03 0,544 54,43 -0,112 -1,711 0.40
RM 35 0,02 0,76 0,08 0,15 0,26 0,22 0,20 0,925 92,51 1,412 0,909
S @ co 5 0,005 0,020 0,010 0,010 0,020 0,013 0,006 0,462 46,15 0,111 -1,602 0,50
RM 35 0,005 0,030 0,010 0,020 0,020 0,016 0,007 0,408 40,78 -0,065 -1,082
Toc (%) Cco 5 0,025 0,160 0,060 0,070 0,090 0,081 0,045 0,553 55,27 0,686 -0,560 0.70
RM 35 0,010 0,690 0,075 0,100 0,185 0,167 0,167 1,002 100,15 1,675 2,087
Lol %) [efe] 5 0,64 4,30 1,52 1,59 3,09 2,23 1,30 0,584 58,40 0,446 -1,203 0.46
RM 35 0,38 9,32 2,09 3,45 5,00 3,59 1,88 0,524 52,43 0,714 0,496
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Figura 11 — Correlacdo entre as concentracdes de [Fe2Os3] e [SiO2] nos
rejeitos com caracteristicas originais.
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Figura 12 — Correlacdo entre as concentracdes de [Fe203] e [SiO2] nos
rejeitos misturados.
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5.2.2 Elementos-tragco

A andalise composicional de elementos-trago nos materiais de estudo foi
realizada apés digestdo da amostra com agua-régia, seguida da determinacao
analitica via ICP-MS. Os dados dessa avaliacdo estdo apresentados na Tabela
03 do Anexo Il e nos laudos do Anexo lIl.

A Tabela 04, a seguir, apresenta a estatistica descritiva para tracos
potencialmente toxicos, estabelecidos na literatura, e que sdo geralmente
associados com a mineracao histérica de ouro (e.g., As, Cd e Hg), ou de ferro e
manganés (e.g., Ba) no Quadrilatero Ferrifero. S&o eles: antiménio, (Sb), arsénio
(As), bério (Ba), cadmio (Cd), cobalto (Co), cobre (Cu), cromo (Cr), mercurio
(Hg), molibdénio (Mo), niquel (Ni), prata (Ag) e zinco (Zn). Selénio (Se). O Se
nao foi detectado em nenhuma das amostras de rejeito, ou rejeito misturado
(Tabela 03 do Anexo IlI). A Tabela 04 apresenta ainda as razbes entre as
medianas de concentracdes dos rejeitos com caracteristicas originais pelos
rejeitos misturados, listadas nas tabelas anteriores.

Para efeitos dos calculos estatisticos, valores inferiores ao limite de
guantificacdo (LQ) foram considerados como LQ/2, assim como na secao
anterior.

Uma avaliacdo global dos resultados de composi¢cdo quimica dos elementos-
traco é apresentada abaixo, com base na Tabela 03 do Anexo Il, nos laudos do
Anexo lll e na Tabela 04:

e Os rejeitos com caracteristicas originais apresentaram 0s menores teores
de tracos como As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, e Ni, e Zn.

e Considerando dados obtidos, observa-se que, das amostras de rejeito
(rejeitos com caracteristicas originais), a amostra composta (AMOO)
apresentou concentracfes de metais relativamente mais elevadas que a
média e mediana entre concentracdes das amostras simples (AMO5,
AMO06, AMO7 e AM14)*, exceto em relacdo a Hg e Ag. (Nota: *A tabela 04
mostra média e mediana para as 5 amostras, e nao entre as 4 amostras
simples). Um exemplo neste contexto foi o0 elemento cromo, com teor de
2 mg/kg na amostra AM00, mas néo foi detectado nas outras 4 amostras
(l.e., Cr<1 mg/kg). As concentracbes de Hg e Ag na amostra AMOO
corresponderam a 0,05 mg/kg e 1,41 mg/kg, ao passo que o teor mediano
nas amostras simples foi de 0,09 mg Hg/kg e 1,69 mg Ag/kg,
respectivamente. Possivelmente essas diferengas estdo associadas ao
pequeno nimero de amostras avaliadas até 0 momento neste grupo.

e As concentracfes de metais-traco potencialmente toxicos foram, em
geral, similares entre as amostras de rejeitos com caracteristicas originais
e rejeitos misturados:

o As concentragcdes medianas desses metais-trago nos rejeitos, e
nos rejeitos misturados foram similares entre si, com razdes entre
medianas oscilando entre 0,75 e 1,00. Excecdo neste caso
observada em relacéo a Pb (Tabela 04):
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= Ag decresceu sua concentragdo nos rejeitos misturados,
apresentando razdo entre as medianas correspondente a
1,13.

= As, Ba, Cd, Cu, Hg, Zn, Ni, Mo e principalmente Pb, por
outro lado, apresentaram concentragdes inferiores nos
rejeitos com caracteristicas originais. Esses dados sugerem
um enriquecimento dos rejeitos misturados em elementos
tracos, no entanto o numero reduzido de amostras nesse
conjunto pode estar influenciando essa avaliacdo, nédo
sendo possivel ainda concluir que este é enriquecimento €
um fato.

e Assim, como no contexto dos componentes majoritarios e minoritarios
(secdo anterior), estes resultados indicaram, ao mesmo, tempo a
variabilidade e a semelhanca composicional de tragos entre rejeitos com
caracteristicas originais e rejeitos misturados. Novas amostras coletadas
e incorporadas nessa avaliagédo permitirdo consolidar o julgamento sobre
0 comportamento entre os rejeitos. Na proxima secao, resultados de
concentracdo destes elementos sao comparados contra padroes
regulatorios.
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Tabela 04 — Estatistica descritiva de metais-traco potencialmente toxicos —
Rejeitos. Concentracdes em mg/kg.

M o Coeficient Razao
No. de SIS | R e de Assimetria | Curtose entre as
Parametro | Grupo . Minimo | Maximo |1° Quartil| Mediana |3° Quartil| Média | padrao ede L N
observacoes ) variagio variacgdo | (Pearson) | (Pearson) | Medianas
(%) (CO/RM)
Sb (ppm) co 5 1,07 1,72 1,11 1,25 1,52 1,33 0,25 0,187 18,68 0,436 -1,402 1,01
RM 35 0,75 1,81 1,10 1,24 1,48 1,30 0,26 0,200 19,97 0,145 -0,698
As (ppm) co 5 5,00 17,00 8,00 9,00 14,00 10,60 4,32 0,407 40,73 0,259 -1,361 075
RM 35 6,00 24,00 10,00 12,00 17,00 13,51 4,74 0,351 35,08 0,429 -0,961
Ba (ppm) co 5 72,00 158,00 83,00 102,00 146,00 112,20 34,10 0,304 30,39 0,221 -1,660 0,86
RM 35 53,00 211,00 94,00 119,00 150,50 122,51 41,57 0,339 33,93 0,313 -0,642
cd (ppm) co 5 0,11 0,55 0,19 0,21 0,32 0,28 0,15 0,553 55,26 0,854 -0,608 078
RM 35 0,07 0,74 0,18 0,27 0,49 0,33 0,19 0,571 57,14 0,614 -0,902
Pb (ppm) co 5 8,70 19,50 9,70 12,70 17,50 13,62 4,24 0,312 31,16 0,214 -1,616 0,58
RM 35 8,00 44,50 15,25 21,80 27,20 22,11 8,70 0,394 39,37 0,442 -0,313
Co (ppm) co 5 16,40 36,70 22,70 24,30 28,10 25,64 6,70 0,261 26,12 0,367 -0,775 1,00
RM 35 10,00 47,20 18,90 24,20 34,10 26,45 10,28 0,389 38,86 0,340 -0,908
Cu (ppm) co 5 17,30 84,80 22,70 26,60 63,50 42,98 26,49 0,616 61,64 0,561 -1,411 074
RM 35 14,90 123,80 25,05 36,10 72,40 50,96 31,52 0,619 61,86 0,857 -0,493
cr (ppm) co 5 0,50 2,00 0,50 0,50 0,50 0,80 0,60 0,750 75,00 1,500 0,250 1,00
RM 35 0,50 12,00 0,50 0,50 6,00 3,11 3,36 1,079 107,88 1,007 -0,231
Hg (ppm) co 5 0,04 0,15 0,05 0,07 0,10 0,08 0,04 0,484 48,41 0,677 -0,933 078
RM 35 0,02 0,20 0,07 0,09 0,15 0,10 0,05 0,447 44,68 0,231 -0,883
Mo (ppm) co 5 0,82 1,54 0,96 1,01 1,44 1,15 0,28 0,245 24,53 0,294 -1,655 075
RM 35 0,91 2,49 1,14 1,34 1,70 1,43 0,37 0,262 26,18 0,678 0,028
Ni (ppm) co 5 3,20 18,30 11,00 13,00 13,10 11,72 4,90 0,418 41,79 -0,560 -0,515 0,95
RM 35 2,90 34,90 8,60 13,70 19,60 14,85 8,29 0,559 55,86 0,692 -0,329
Ag (ppm) co 5 1,41 1,72 1,59 1,67 1,70 1,62 0,11 0,070 6,99 -1,007 -0,509 1,13
RM 35 0,59 1,90 1,29 1,48 1,64 1,43 0,31 0,214 21,44 -0,964 0,492
Se (ppm) Cco 5 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 0,000 0,00 1,00
RM 35 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 0,000 0,00
Zn (ppm) co 5 33,00 61,00 40,00 41,00 61,00 47,20 11,60 0,246 24,58 0,228 -1,704 0,91
RM 35 29,00 90,00 38,50 45,00 67,00 52,57 18,02 0,343 34,27 0,675 -0,779
B (ppm) Cco 5 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00 0,000 0,00 1,00
RM 35 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00 0,000 0,00
Be (ppm) co 5 1,00 2,50 1,10 1,20 1,70 1,50 0,55 0,370 37,00 0,927 -0,686 0.86
RM 35 0,30 3,80 1,10 1,40 2,30 1,77 0,83 0,469 46,88 0,613 -0,292
Bi (ppm) co 5 0,16 0,24 0,18 0,19 0,22 0,20 0,03 0,144 14,43 0,202 -1,336 0,66
RM 35 0,18 0,42 0,24 0,29 0,33 0,29 0,07 0,230 23,02 0,258 -0,933
Ce (ppm) co 5 3,77 16,66 4,32 7,58 10,94 8,65 4,76 0,550 54,96 0,606 -1,023 0,53
RM 35 3,93 44,22 7,58 14,40 16,84 13,94 8,30 0,596 59,56 1,540 3,167
Cs (ppm) co 5 0,050 0,220 0,070 0,090 0,210 0,128 0,072 0,564 56,42 0,321 -1,770 0,31
RM 35 0,025 1,520 0,165 0,290 0,460 0,402 0,361 0,899 89,89 1,673 2,093
Ga (ppm) co 5 1,80 6,40 2,40 2,70 4,70 3,60 1,71 0,474 47,37 0,605 -1,199 051
RM 35 2,00 13,70 3,60 5,30 7,75 5,83 2,79 0,479 47,85 0,862 0,409
Ge (ppm) co 5 0,60 1,00 0,60 0,80 0,80 0,76 0,15 0,197 19,69 0,344 -1,153 1,33
RM 35 0,20 1,40 0,50 0,60 0,80 0,65 0,25 0,378 37,83 0,777 0,803
HE (ppm) co 5 0,07 0,29 0,11 0,12 0,23 0,16 0,08 0,502 50,22 0,435 -1,430 071
RM 35 0,07 0,45 0,14 0,17 0,24 0,20 0,08 0,426 42,56 1,011 0,734
In (ppm) co 5 0,04 0,09 0,04 0,06 0,09 0,06 0,02 0,351 35,08 0,132 -1,758 0,86
RM 35 0,04 0,14 0,06 0,07 0,10 0,08 0,03 0,363 36,27 0,581 -0,691
La (ppm) co 5 1,20 6,40 1,60 1,70 2,90 2,76 1,91 0,691 69,07 1,203 -0,206 043
RM 35 1,50 11,00 2,25 4,00 4,80 3,97 2,06 0,517 51,72 1,310 2,164
Li (ppm) co 5 6,00 14,00 8,00 9,00 13,00 10,00 3,03 0,303 30,33 0,129 -1,559 0,82
RM 35 5,00 23,00 8,00 11,00 14,50 11,57 4,76 0,411 41,12 0,679 -0,479
Lu (ppm) co 5 0,10 0,51 0,13 0,14 0,32 0,24 0,16 0,648 64,82 0,803 -0,956 0,54
RM 35 0,08 0,66 0,14 0,26 0,34 0,27 0,15 0,569 56,90 0,920 0,120
Mn (ppm) co 5 2919,0 8592,0 4289,0 6205,0 6405,0 5682,0 1941,1 0,342 34,16 0,037 -1,111 0,98
RM 35 2205,0 10000,0  4756,5 6319,0 8968,5 6631,9 2368,8 0,357 35,72 0,057 -1,162
Nb (ppm) co 5 0,45 1,01 0,46 0,63 0,84 0,68 0,22 0,322 32,20 0,356 -1,432 0,60
RM 35 0,44 1,93 0,69 0,91 1,16 0,97 0,38 0,390 39,01 1,001 0,442
P (ppm) co 5 262,00 931,00 335,00 425,00 829,00 556,40 271,14 0,487 48,73 0,343 -1,689 076
RM 35 195,00 1365,00 428,00 558,00 877,00 649,69 293,48 0,452 45,17 0,627 -0,520
Rb (ppm) co 5 0,30 1,20 0,50 0,80 1,10 0,78 0,34 0,440 43,97 -0,127 -1,542 035
RM 35 0,30 11,10 1,25 2,30 4,00 3,24 3,00 0,925 92,54 1,467 1,067
Re (ppm) co 5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,000 0,00 1,00
RM 35 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,000 0,00
Sc (ppm) co 5 2,00 6,20 2,90 3,60 4,70 3,88 1,46 0,376 37,58 0,350 -1,104 077
RM 35 1,60 9,40 3,35 4,70 6,95 5,10 2,15 0,421 42,07 0,388 -0,939
Sn (ppm) co 5 0,70 2,10 0,80 1,30 1,80 1,34 0,55 0,408 40,77 0,143 -1,582 072
RM 35 0,80 4,80 1,30 1,80 2,45 2,03 0,93 0,461 46,09 1,156 0,960
Sr (ppm) co 5 10,60 24,50 14,90 17,40 23,40 18,16 5,22 0,287 28,72 -0,096 -1,446 0,92
RM 35 8,00 37,80 16,10 18,90 26,90 20,95 7,51 0,359 35,87 0,485 -0,714
Ta (ppm) co 5 0,025 0,130 0,025 0,025 0,025 0,046 0,042 0,913 91,30 1,500 0,250 1,00
RM 35 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,000 0,000 0,00
Tb (ppm) co 5 0,10 0,45 0,10 0,13 0,24 0,20 0,13 0,654 65,37 1,035 -0,516 0,52
RM 35 0,08 0,68 0,15 0,25 0,34 0,25 0,13 0,508 50,79 0,988 1,451
Te (ppm) co 5 0,025 0,090 0,025 0,025 0,080 0,049 0,030 0,603 60,33 0,443 -1,758 0.42
RM 35 0,025 0,110 0,025 0,060 0,080 0,057 0,027 0,480 47,99 0,199 -1,214
Th (ppm) co 5 0,80 2,90 1,00 1,60 2,20 1,70 0,77 0,456 45,56 0,336 -1,315 0,52
RM 35 1,20 12,60 1,90 3,10 4,40 3,73 2,48 0,666 66,62 1,761 3,156
I (ppm) co 5 0,17 0,28 0,19 0,23 0,27 0,23 0,04 0,189 18,90 -0,088 -1,617 079
RM 35 0,08 0,49 0,24 0,29 0,36 0,29 0,09 0,321 32,15 0,101 -0,354
U (ppm) co 5 5,22 14,42 5,28 5,94 9,18 8,01 3,52 0,440 43,97 0,983 -0,623 0,68
RM 35 4,35 19,37 6,17 8,72 10,99 9,21 3,66 0,397 39,74 0,948 0,600
V (ppm) co 5 3,00 13,00 3,00 5,00 10,00 6,80 4,02 0,591 59,12 0,479 -1,461 0.42
RM 35 4,00 39,00 7,50 12,00 16,50 13,26 7,24 0,546 54,58 1,437 2,685
W (ppm) co 5 0,80 1,30 0,80 1,10 1,30 1,06 0,22 0,212 21,18 -0,132 -1,758 1,10
RM 35 0,50 1,30 0,90 1,00 1,10 0,99 0,19 0,191 19,12 -0,536 -0,113
Y (ppm) co 5 6,22 38,22 7,72 8,24 19,36 15,95 12,08 0,757 75,72 1,038 -0,527 0,56
RM 35 5,92 33,18 8,50 14,65 22,96 15,75 7,54 0,479 47,89 0,394 -1,013
Yb (ppm) co 5 0,60 3,00 0,80 0,80 1,80 1,40 0,90 0,645 64,52 0,873 -0,823 0,53
RM 35 0,50 3,80 0,90 1,50 2,00 1,59 0,88 0,554 55,41 0,804 -0,219
Zr (ppm) co 5 10,60 18,00 12,00 12,20 15,60 13,68 2,71 0,198 19,84 0,505 -1,289 0.88
RM 35 10,40 20,80 12,80 13,90 16,10 14,65 2,65 0,181 18,08 0,436 -0,587
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E bem estabelecido na literatura que Oxi/hidroxidos de ferro, e 6xi/hidroxidos de
manganés (e mesmo de aluminio), sdo substratos para a sor¢cao de elementos
gue formam oxianions (como o As), ou elementos que formam cétions (como o
Ni), de modo que tais fases minerais sdo muito importantes para o controle
ambiental da mobilidade de metais. Ferro e manganés sao, assim, importantes
na avaliacdo de relacBes com teores de metais-traco nos materiais investigados

As Tabelas 05 e 06 apresentam matrizes de correlagcdo entre parametros
composicionais dos rejeitos e rejeitos misturados, respectivamente. Em ambos
0s casos, observaram-se forte correlacao linear positiva entre Mn e a grande
maioria dos metais avaliados (i.e., Sb, As, Ba, Cd, Pb, Co, Ci, Cr, Mo, Ni e Zn).
Ao contrario, entretanto, as correlacdes entre os metais e ferro foram em geral
negativas, assim como foram negativas entre ferro e silica (conforme descrito
anteriormente). As correlacbes entre os metais-traco e silica, ou Al, foram
geralmente positivas.

As Figuras 13 a 16 exemplificam graficamente as correlagdes encontradas entre
Fe e Mn versus As. A analise grafica mostrou forte correlacédo negativa entre Fe
e As (Figura 12) nas amostras de rejeitos. Por outro lado, os dados indicaram,
respectivamente, moderada e forte correlacdes positivas entre As e Mn (Figuras
14 e 16). Estes resultados sugerem um pequeno potencial de associagao mineral
do As com Fe nos rejeitos, e 0 oposto em relacdo a Mn para as amostras de
rejeitos e rejeitos misturados.

A Figura 15 apresenta as concentracdes de As e Fe para o conjunto dos rejeitos
misturados. Neste caso, por outro lado, observa-se que o padréo de disperséo
da maioria dos dados sugere correlacdo negativa elevada entre Fe e As.
Entretanto, um pequeno grupo de dados (com teores de Fe203 abaixo de 50%
p/p) sugere a existéncia de uma populacéo distinta, apresentando correlacéo
positiva entre estes parametros. O resultado global € uma fraca (r=0,198)
correlacdo para o conjunto total dos dados analiticos. As associagfes minerais
nas matrizes investigadas serdo avaliadas a partir dos resultados dos ensaios
mineralégicos e ensaios de lixiviagdo como extracao sequencial.
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Tabela 05 — Matriz de correlacdo de Pearson para composi¢cdes das amostras de rejeitos

MnO SiO2 Al203 Fe203 Sb As Ba Cd Pb
Sio2 0,592
Al203 0,467 0,803
Fe203 -0,62 -0,989 -0,874
Sb 0,733 0,846 0,718 -0,844
As 0,627 0,862 0,967 -0,927 0,739
Ba 0,884 0,823 0,815 -0,87 0,897 0,892
Cd 0,919 0,784 0,565 -0,78 0,925 0,678 0,919
Pb 0,548 0,763 0,869 -0,801 0,916 0,808 0,845 0,734
Co 0,959 0,688 0,553 -0,706 0,887 0,664 0,929 0,982 0,724
Cu 0,854 0,885 0,765 -0,901 0,962 0,839 0,974 0,963 0,859
Cr 0,77 0,699 0,245 -0,634 0,774 0,394 0,672 0,898 0,457
Hg 0,087 0,24 0,699 -0,366 0,036 0,658 0,348 -0,045 0,324
Mo 0,759 0,787 0,905 -0,852 0,883 0,921 0,968 0,82 0,928
Ni 0,866 0,401 0,373 -0,43 0,78 0,436 0,783 0,857 0,661
Ag -0,78 -0,845 -0,559 0,813 -0,96 -0,637 -0,847 -0,963 -0,768
Se * * * * * * * * *
Zn 0,791 0,792 0,852 -0,842 0,934 0,872 0,973 0,877 0,94

Co

0,938
0,826
0,018
0,84
0,924
-0,903
*

0,89

Cu Cr Hg Mo Ni Ag

0,789

0,175 -0,403

0,927 0,505 0,474

0,777 0,672 -0,095 0,73

-0,942 -0,92 0,152 -0,765 -0,76
* * * * *

*

0,956 0,595 0,347 0,99 0,796 -0,836

Se
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Tabela 06-Matriz de correlacdo de Pearson para composi¢cdes das amostras de rejeitos misturados

MnO SiO2 Al203 Fe203 Sb As Ba Cd Pb
Sio2 -0,13
Al203 -0,13 0,911
Fe203 0,061 -0,987 -0,956
Sb 0,609 -0,229 -0,25 0,2
As 0,803 0,163 0,171 -0,236 0,702
Ba 0,44 0,415 0,466 -0,467 0,169 0,487
Cd 0,864 0,018 0,02 -0,08 0,781 0,859 0,43
Pb 0,598 0,403 0,472 -0,486 0,493 0,799 0,577 0,637
Co 0,814 -0,146 -0,137 0,092 0,824 0,798 0,37 0,915 0,59
Cu 0,91 0,108 0,14 -0,191 0,599 0,872 0,527 0,911 0,723
Cr 0,068 0,627 0,751 -0,692 -0,181 0,185 0,601 0,124 0,495
Hg 0,81 -0,015 0,05 -0,074 0,355 0,725 0,449 0,609 0,578
Mo 0,825 0,273 0,327 -0,366 0,398 0,823 0,559 0,72 0,764
Ni 0,898 -0,055 0,001 -0,023 0,54 0,692 0,436 0,873 0,577
Ag 0,142 -0,817 -0,814 0,82 0 -0,139 -0,339 -0,146 -0,348
Se * * * * * * * * *
Zn 0,905 0,026 0,092 -0,118 0,641 0,883 0,531 0,915 0,727

0,807
0,025
0,503
0,606
0,82
-0,033
*

0,833

Cu Cr Hg

0,242

0,783 0,161

0,891 0,339 0,821

0,912 0,229 0,664

-0,078 -0,54 0,175
* * *

0,978 0,253 0,789

Mo Ni Ag Se

0,766
-0,116 -0,026
* *

0,862 0,9 -0,015
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Figura 13 — Correlagdo entre as concentracdes de Arsénio e [Fe2O3] nos
rejeitos com caracteristicas originais.
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Figura 14 — Correlacdo entre as concentracdes de Arsénio e [MnO] com
caracteristicas originais.
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Figura 15 — Correlacdo entre as concentracfes de Arsénio e [Fe2O3] nos
rejeitos misturados.
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Figura 16 — Correlagcédo entre as concentracbes de Arsénio e [MnO] nos
rejeitos misturados.
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5.3 Granuloquimica

A analise composicional em fracdes segundo a distribuicdo granulométrica
(granuloquimica) foi realizada a fim de avaliar a existéncia de eventuais padrées
ou tendéncias de teores de metais (majoritarios e tracos), em funcao da
granulometria. Os resultados da andlise granuloguimica estdo apresentados nos
laudos do Anexo llI.

Os resultados sao discutidos abaixo para as amostras de rejeitos e para um
grupo do subconjunto de amostras de rejeitos misturados. A discussao inclui
silica e [Fe20s3] (os principais constituintes das amostras), e alguns metais (i.e.
As e Ni, como exemplo).

A Figural?7 apresenta o fracionamento de [Fe20s3] e silica para as médias das
concentragdes das 5 amostras de rejeito.

A Figura 18 mostra 0 mesmo fracionamento das médias de 4 amostras de
rejeitos misturados, com tamanhos (i.e., D50) similares as primeiras amostras. A
avaliacao destas figuras indicou:

e Nas amostras de rejeitos, as concentragbes meédias de ferro foram
mais elevadas nas fracdes entre 0,01 e 0,125 mm. Nas amostras de
rejeitos misturados, as concentracdes medias mais elevadas de ferro
ocorreram de 0,02 a 0,25 mm, e na fragdo > 2mm. Figuras 20-a,d.

e Nao foram observadas tendéncias consistentes de concentracao das
médias de silica dos rejeitos (Figura 16). Para rejeitos misturados,
porém, as maiores concentracdes médias de silica tenderam a ocorrer
nas fracbes mais grosseiras (0,6 mm e 1 mm), e decrescem a partir
das fracdes < 0,125 mm (Figura 17). Estes resultados ilustraram bem
as tendéncias opostas das concentracfes de silica de e de ferro com
a granulometria, conforme ilustrado na Figura 20d, e concordam com
resultados anteriores da analise composicional.
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Figura 17 — Fracionamento de [Fe203] (barras vermelhas) e silica (barras
azuis) para as médias das concentracdes das 5 amostras de rejeito com
caracteristicas originais
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Figura 18 — Fracionamento de [Fe203] (barras vermelhas) e silica (barras

azuis) para as meédias das concentracfes das amostras de rejeitos
misturados
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