A Figura 19a reproduz a Figura 17, ou seja, o fracionamento dos teores
médios de ferro e silica das amostras de rejeitos. Por comparacdo, 0s
mesmos fracionamentos sdo mostrados para a amostra mais fina (AMOO),
uma amostra de granulometria intermediaria (AM14), e a amostra mais
grossa dos rejeitos (AM07). Os valores D50 estimados séo, respectivamente
0,02 mm, 0,09 mm e 0,13 mm para estas amostras. A Figura 20a,b,c,d, por
outro lado, corresponde a um subconjunto das amostras de rejeitos
misturados, mas sua elaboracdo segue 0 mesmo raciocinio empregado em
relacdo aos segue o mesmo raciocinio empregado para os graficos da Figura
19.

A mostra mais fina dos rejeitos (Figura 19,b) ndo apresentou dados para
fracbes granulométricas > 0,125 mm, de forma que a comparacao entre
gréaficos tornou-se mais viavel na Figura 20 (i.e., para os rejeitos misturados).
Neste caso, os resultados indicaram que os padrbes opostos dos teores de
silica e ferro se replicaram nas amostras com diferentes granulometrias, ou
seja, da amostra mais fina (AM12) a amostra mais grossa (AM26) dos rejeitos
misturados. O mesmo padrdo é observado na amostra de rejeito AM14
(Figura 18), com granulometria intermediéria. Observa-se, também, que na
amostra mais grossa dos rejeitos (AMO7), as concentracbes de ferro
tenderam a uniformidade, ou seja, ndo dependeram das fracOes
granulométricas avaliadas.

A avaliacdo da analise granuloquimica para metais-traco € exemplificada abaixo
para arsénio e niquel, considerando as mesmas amostras de rejeitos e rejeitos
misturados discutidas acima para silica e ferro.

A Figura 2l1a,h apresenta os resultados granuloquimicos para As e Ni nas
amostras de rejeitos, enquanto a Figura 22a,h mostra o0 mesmo em relagéo aos
rejeitos misturados. Os resultados indicaram, principalmente:

e Tanto para as amostras de rejeitos, quanto para as amostras de rejeitos
misturados, a concentracbes médias de As e Ni foram obtidas
principalmente nas menores fragbes (<0,025 mm), mas também em
granulometrias geralmente maiores que 0,125 mm Figuras 20-a e 2-a.
Assim como ocorreu para ferro e silica, as amostras com granulometria
mais finas foram aquelas com padr&o de fracionamento de As e Ni mais
semelhante ao padréo de fracionamento da média das amostras

e A comparacao entre os graficos de fracionamento das concentracdes de
Fe contra As ou Ni sugere, em geral, correlagdes negativas entre Fe e As
ou Ni. O resultado é em geral coerente com dados de correlacdo
apresentados para amostra total (Secéo 5.2). Sugere-se que isto ocorra
principalmente para a faixa granulométrica de 0,02 a 0,125 mm.
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5.4 Comparacgéo contra padrdes regulatérios

Os dados composicionais de metais-tragco nas amostras de rejeitos e rejeitos
misturados foram comparados contra padrdes regulatorios de solos (Resolucdo
CONAMA 420/2009). A Resolugdo CONAMA 420/2009 (CONAMA, 2009) define
critérios para qualidade do solo, e estabelece diretrizes para a gestdo ambiental
de é&reas contaminadas por substancias resultantes de atividades
antropogénicas. As comparacdes foram realizadas contas padrdoes de
“Prevencao” estabelecidos.

A Tabela 07 resume os percentuais de concentracdes excedentes em amostras
de rejeitos e rejeitos misturados, em relacéo a solos. As Figuras 23a,b, ilustram
as comparag0Oes, apresentando resultados para exemplares de amostras com
maiores excedentes regulatoérios.

5.4.1 Comparacéo contra padrdes de solo
As comparacdes contra padrées de “Prevengao” indicaram, principalmente:

e Das 5 amostras de rejeitos avaliadas, 3 amostras excederam padrdes
aplicaveis a solos em relacdo a As, Ba, Co e Cu. As outras 2 amostras
ndo apresentaram excedentes em relacdo aos padrdes regulatérios de
solos.

Nas amostras de rejeitos misturados houve excedentes para diversas
amostras em relacdo aos mesmos elementos As, Ba, Co e Cu.

e Nao houve excedentes para rejeitos ou rejeitos misturados em relacéo a
Sh, Cd, Pb, Cr, Hg, Mo, Ag, Ni e Zn (selénio ndo foi detectado em
nenhuma das amostras do programa analitico).

e A maior parte dos excedentes no conjunto global das amostras se referiu
ao cobalto.

Tabela 07 — Percentuais de concentracdes excedentes em amostras de
rejeitos e rejeitos misturados, em relacéo a solos e sedimentos.

Ressolucdo CONAMA 420/2009 - Padrdes de Prevencéo
Sb As Ba Cd Pb Co Cu Cr Hg Mo Ni Ag Se Zn

Rejeitos (%)

(5 amostras) 0,0 20,0 20,0 0,0 0,0 40,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rejeitos misturados (%)

(35 amostras) 0,0 34,3 20,0 0,0 0,0 48,6 257 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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5.5 Classificacao de residuos ABNT 10.004

Os resultados dos testes de lixiviacdo (isto €, testes de lixiviagéo e solubilizac&o)
obtidos foram comparados com a Norma para classificacdo de residuos. O
regulamento aplicavel é o seguinte:

ABNT NBR 10.004/2004: Esta norma nacional classifica os residuos sélidos em
funcdo de seus riscos potenciais para o0 meio ambiente e a saude publica,
determinando seu gerenciamento adequado. Os Anexos A, B, C, D, E, Fe G
desta Norma possuem forga regulatoria.

De acordo com a Norma ABNT NBR 10.004/2004, residuos podem ser
classificados como perigosos (Classe |) e ndo perigosos (Classe l):

Classe I: Os residuos sdo classificados como perigosos (Classe 1) se
apresentarem as caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade.

Os resultados do teste de lixiviagado sao usados para determinar se um material
€ toxico quando comparado com os padrdes apresentados no Anexo F da Norma
ABNT NBR 10.004/2004;

Classe II: Os residuos nao perigosos sao classificados como ndo-inertes (Classe
[I-A) ou inertes (Classe 1I-B), de acordo com os resultados do teste de
solubilizacdo (ABNT NBR 10.006/2004) quando comparados com os padrdes
apresentados no Anexo G da Norma ABNT NBR 10.004/2004.

Os valores de referéncia apresentados para o0s testes de lixiviacdo e
solubilizagéo s&o, em geral, derivados de regulamentagdes sobre potabilidade
de agua.

Em termos da classificacdo de residuos, nenhuma amostra avaliada até o
momento foi classificada como residuo Classe |. Todas as amostras foram
classificadas como Residuo Classe I, sendo a maioria delas (28 amostras de
40) classificadas como Inertes, e as demais néo inertes pela solubilizacdo de
alguns elementos: AM 00 (Al), AM 02 (Al, Mn e Fe), AM 10 (Mn), AM 16 (Al, Cd),
AM 22 (Mn), AM 27(Mn), AM 28 (Mn), AM 29(Mn), AM 32(Mn), AM 35 (Mn),
AM36 (Al, Mn e Fe), AM 42(Mn).

A excecdo da amostra AMOO os resultados mostram amostras ndo inertes
basicamente relacionadas a rejeitos misturados. Nao foi possivel estabelecer
nenhuma relacdo entre a classificacdo das amostras e a granulometria delas,
sua localizacdo ou ainda com as extrapolacdes aos limites previstos para
gualidade de solos.
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5.5.1 Lixiviacdo (ABNT NBR 10.005/2004)

O teste ABNT NBR 10.005/2004 é estritamente projetado para a classificacédo de
residuos e, como tal, os resultados geralmente ndo séo interpretados em um
sentido geoquimico. Entretanto, uma breve discussdo dos resultados é
apresentada nesta secdo de modo a oferecer um contexto para o
comportamento ambiental observado dos materiais testados.

O teste conforme a norma ABNT NBR 10.005/2004 € realizado mediante
lixiviagdo de uma amostra com uma solucéo acida (pH 2,9 ou 4,9) por um periodo
de 18 horas a temperatura ambiente. Assim, 0s resultados deste teste de
lixiviagdo representam o potencial de mobilidade de metal em condi¢cdes que
sdo, significativamente, mais acidas do que aquelas encontradas em ambientes
fluviais e marinhos. Amostras de rejeitos originais (coletado na Barragem B I) e
com potencial para apresentarem algum grau de mistura com solos/sedimentos
e ou detritos, coletados na planicie do ribeirdo Ferro e Carvao apresentaram um
baixo potencial de lixiviagdo de metais nas condicdes de teste.

Um total de 56 amostras foram submetidas ao teste ABNT NBR 10.005/2004
sem considerar as amostras destinadas ao controle de qualidade. Destas, 40
amostras ja tiveram seus resultados disponibilizados pelo laboratério. Os
resultados compilados estdo apresentados na Tabela 04 do Anexo Il e nos
laudos de classificagdo apresentados no Anexo lll e. Os resultados podem ser
resumidos como se segue:

Ba e Mn foram detectados em todas as amostras avaliadas, a excecado da
amostra AM 33 no caso do Mn. Dentre todos os elementos de interesse
ambiental, o Mn foi quem de forma geral apresentou as concentragcdes mais
elevadas em todos os extratos avaliados;

Zn foi detectado na maioria das amostras, incluindo as de rejeitos com
caracteristicas originais (AM 06, 07, 14);

Cd foi detectado em duas amostras (AM 28 e AM 29)
Co foi detectado em duas amostras (AM 02 e AM 03)
Cu e Ni foram detectados em uma Unica amostra (AM 36)

Por sua vez, as concentracdes de Sb, As, Cr e Se estavam abaixo do limite de
guantificacao (LQ) em lixiviados de todas as Amostras de rejeitos.

Nenhuma correlacdo entre 0os metais mobilizaveis e os teores totais desses
metais nas amostras correspondentes pode ser estabelecido, o que em geral €
observado, e 0 que sugere que 0s teores totais ndo sejam bons preditores do
comportamento ambiental das amostras em temos de mobilizagdo de metais.
Outros ensaios, em outras condi¢cfes serdao também realizados visando avaliar
esse tipo de correlagao.
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5.5.2  Solubilizagdo (ABNT NBR 10.006/2004)

O teste ABNT NBR 10.006/2004 é projetado para a classificacdo de residuos;
assim, os resultados geralmente ndo sao interpretados em um sentido
geoquimico. Entretanto, é apresentada uma breve visao geral dos resultados, de
modo a oferecer um contexto para o comportamento ambiental observado dos
materiais testados.

Assim como ocorreu para os ensaios de lixiviagao, um total de 56 amostras foram
submetidas ao teste ABNT NBR 10.006/2004 sem considerar as amostras
destinadas ao controle de qualidade. Destas 40 amostras ja tiveram seus
resultados disponibilizados pelo laboratério. Os resultados compilados estédo
apresentados na Tabela 05 do Anexo Il e nos laudos de classificacéo
apresentados no Anexo lll. Os resultados podem ser resumidos como se segue:

Ba e Mn foram detectados em um percentual significativo das amostras
avaliadas, entretanto apenas o Mn apresentou valores solubilizados acima dos
limites previstos para o procedimento de solubilizagéo.

Nove amostras apresentaram extrapolacbes de Mn em relacdo aos limites
previstos, sendo que em mais da metade dessas amostras as concentracoes
observadas foram significativas. Dentre todos os elementos de interesse
ambiental o Mn foi quem de forma geral apresentou as concentragcdes mais
elevadas em todos os extratos avaliados.

Considerando as condicbes de ensaio e percentual de amostras com
extrapolacdes para este elemento, os resultados sugerem que o material pode
ser uma fonte pontual de Mn para as areas afetadas, devendo essa caracteristica
ser validada em ensaios em condicfes mais proximas dos diferentes ambientes
geoquimicos deposicionais aos quais 0s rejeitos se encontram depositados
agora;

Al foi detectado em 04 amostras, incluindo uma amostra de rejeitos com
caracteristicas originais (AM 00). Em todas essas amostras as concentracdes
solubilizadas estiveram acima dos limites previstos na norma;

Zn foi detectado na maioria das amostras, incluindo as de rejeitos com
caracteristicas originais (AM 06, 07, 14);

Cd foi detectado em uma Unica amostra (AM 16) estando inclusive acima do
limite previsto para a norma. Nao esta descartado a possibilidade de interferéncia
analitica nessa determinacado e ou analise de uma nova aliquota da amostra.

Por sua vez, as concentragcdes de Sb, Ni, As, Co, Cu, Cr e Se estavam abaixo
do limite de quantificacdo (LQ) nos extratos de todas as Amostras de rejeitos.

Os resultados dos testes conforme a norma ABNT NBR 10.006/2004 representa
o potencial de mobilizacdo de metais de amostras apos contato estatico com
agua deionizada por um periodo de 7 dias, a temperatura ambiente.

Assim, os resultados do teste sdo, em teoria, representativos do potencial de
mobilidade do metal por meteorizacdo quimica pela &gua da chuva em condi¢des
de limitagdo de transporte de massas, em outras palavras em sistemas com o
contato estatico ou sem grande ressuspensao entre o material e os rejeitos (ex.
lagos de barragens, escoamento superficial etc.).
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6.0 CONCLUSOES

O objetivo principal desta nota técnica € apresentar os primeiros resultados da
caracterizacao dos rejeitos coletados.

De maneira resumida as principais conclusfes, até o momento, relacionadas
com as questdes levantadas acima sao:

Com relagdo a diferenciacdo entre amostras de rejeito com caracteristicas
originais e rejeitos potencialmente misturados, observa-se que, com excecao da
amostra AM 00, os rejeitos avaliados até o momento apresentaram dominio de
particulas grosseiras, com valores D50 oscilando entre 0,07 mm (AM 05) e 0,13
mm (AM 07). A amostra AMOO (i.e., amostra composta de rejeito, coletada em
2017) foi caracteristicamente mais fina que as demais, com D50 estimado em
0,02 mm (Figura 10).

O conjunto global das amostras de rejeitos e rejeitos misturados se enquadrou
principalmente na faixa granulométrica de silte a areia muito fina, conforme a
concepcao de Wentworth (apud Conama, 2012).

Ferro (Fe) e silicio (Si) foram os principais constituintes dos rejeitos, sendo Fe o
elemento essencialmente majoritario em suas composi¢des

Os dados indicaram um enriguecimento relativo dos teores de silica nos rejeitos
potencialmente misturados. As concentracbes de outros Oxidos metalicos
também foram também incrementadas, principalmente [Al20z], [K20] e [TiO2],
além de perda por ignicao (LOI). Por outro lado, houve um decréscimo nos teores
médio e mediano de ferro neste mesmo conjunto de amostras. A estatistica
descritiva indicou, ainda, um incremento no Coeficiente de Variancia da maioria
dos constituintes avaliados. Estes resultados refletem provavelmente a
variabilidade composicional das amostras, a medida que os rejeitos liberados da
Barragem B | misturaram-se com solos e sedimentos naturais da regido de
estudo.

Os dados composicionais de metais-traco nas amostras de rejeitos com
caracteristicas originais e rejeitos misturados quando comparados contra
padrdes regulatérios de solos (Resolucdo CONAMA: 420/2009), mostram que

e Das 5 amostras de rejeitos avaliadas, 3 amostras excederam padrdes
aplicaveis a solos em relacdo a As, Ba, Co e Cu. As outras 2 amostras
ndo apresentaram excedentes em relacdo aos padrdes regulatérios de
solos. Por sua vez, nas amostras de rejeitos misturados houve
excedentes para diversas amostras em relacdo aos mesmos elementos
As, Ba, Co e Cu.

e Nao houve excedentes para rejeitos ou rejeitos misturados em relacdo a
Sh, Cd, Pb, Cr, Hg, Mo, Ag, Ni e Zn (selénio ndo foi detectado em
nenhuma das amostras do programa analitico).

e A maior parte dos excedentes no conjunto global das amostras se referiu
ao cobalto.
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Em termos da classificagcdo de residuos, nenhuma amostra avaliada até o
momento foi classificada como residuo Classe |. Todas as amostras foram
classificadas como Residuo Classe I, sendo a maioria delas (28 amostras de
40) classificadas como Inertes, e as demais néo inertes pela solubilizacdo de
alguns elementos: AM 00 (Al), AM 02 (Al, Mn e Fe), AM 10 (Mn), AM 16 (Al, Cd),
AM 22 (Mn), AM 27(Mn), AM 28 (Mn), AM 29(Mn), AM 32(Mn), AM 35 (Mn),
AM36 (Al, Mn e Fe), AM 42(Mn).

A excecdo da amostra AMOO os resultados mostram amostras nao inertes
basicamente relacionadas a rejeitos misturados. Nao foi possivel estabelecer
nenhuma relagdo entre a classificacdo das amostras e a granulometria delas,
sua localizacdo ou ainda com as extrapolacdes aos limites previstos para
gualidade de solos e ou sedimentos.

A coleta de novas amostras de rejeitos com caracteristicas originais sera
considerada, de forma a consolidar as avaliacdes apresentadas nessa nota
técnica.
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ANEXO [I: Descricao das
amostras coletadas.
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TABELA 01: DESCRICAO DAS AMOSTRAS COLETADAS
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Identificagdo da
amost;ra Matriz Classificagdo | | | | Datum Data de coleta Hora da Coleta | Profundidade de amostragem Descritivo da localizagdo do ponto de coleta
AM 00 Rejeitos | Caracteristicas originais 502101,63 7775013,63 | SIRGAS 2000 2511012017 11:27 0-20 cm gmostaleompostalnislpontosle (5921?12";?;527:2;?753) ElBl(6028305 008 LED)lcnletada
AM 01 Rejeitos| Rejeitos Misturados 591308,5134 7772557,126 | SIRGAS 2000 30/01/2019 11:40 0-20 cm Coletada na planice do cérrego Ferro e Cando (Possivelmente com mair grau de mistura de
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Montante do Pontilhdo e Fazenda Trés Irmé&os
AM 02 Rejeitos| Rejeitos Misturados 592580,553 7773384,152 | SIRGAS 2000 30/01/2019 12:55 0-20 cm CHEEERIRA D EOCHIER (FEM @GR (AR ED CHl I (RN CI MRS
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Préximo a comunidade Cérrego do Feijao
AM 03 Rejeitos|  Rejeitos Misturados 591657,6456 7773851,106 | SIRGAS 2000 30/01/2019 15:00 0-20 cm Coletada proximos as antigas &reas operacioanis da mina Feijdo (Possivelmente com menor grau
de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Jusante da Pera ferrovidira
I 6 a Feijao (Possivel
AM 04 Rejeitos| Rejeitos Misturados 591568,2287 7775013,045 | SIRGAS 2000 30/01/2019 16:24 0-20 cm CRllEEEREARES € SRS S CEREREND GO (PesENE IS Gl [ (e
de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Préximo ao dreno de Fundo da Barragem B6
AM 05 Rejeitos | Caracteristicas originais 592006,7863 7775137,701 SIRGAS 2000 19/02/2018 11:07 0-20cm Coletada dentro do reservatério da barragem Bl (rejeitos Remanescentes)
AM 06 Rejeitos | Caracteristicas originais 592302,5322 7774961,547 SIRGAS 2000 19/02/2018 11:19 0-20 cm Coletada dentro do resenvatério da barragem Bl (rejeitos Remanescentes)
AM 07 Rejeitos | Caracteristicas originais 592238,8472 7775145,696 SIRGAS 2000 19/02/2018 11:31 0-20cm Coletada dentro do reservatério da barragem Bl (rejeitos Remanescentes)
AM 08 Rejeitos| Rejeitos Misturados 591854,4115 7773831,93 SIRGAS 2000 19/02/2018 11:42 0-20 cm CEEERR FHANES €5 Sl (S QEarEiEs ¢ MR (D (PSSl Cam ey gry
de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo a Fazenda Samambaia
AM 09 Rejeitos| Rejeitos Misturados 591911,9976 7773629,6 SIRGAS 2000 19/02/2018 11:47 0-20 cm Coletada proximos as antigas &reas operacionals da mina Feijgo (Possivelmente com menor grau
de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Préximo aréa administrativa da Mina
AM 10 Rejeitos|  Rejeitos Misturados 590537,3157 7772938,066 | SIRGAS 2000 19/02/2018 11:53 0-20 cm GRS R EEILED A GETEED (R © Cae (RS lnteiis Ui [l e ¢ MR ED
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Fazenda Novo Engenho
AM 11 Rejeitos| Rejeitos Misturados 589583,8545 7773284,249 | SIRGAS 2000 19/02/2018 12:08 0-20 cm Coletada na planice do cérrego Ferro e Cano (Possivelmente com malr grau de mistura de
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo a fazenda Recanto
AM 12 Rejeitos| Rejeitos Misturados 589394,1252 7771960,200 | SIRGAS 2000 19/02/2018 12:22 0-20 cm (CRllEEEE 2 (ENIES (o gD (R @ S (REsSHE MENTS Celi (Ell el (o mIsMREs
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho
AM 13 Rejeitos| Rejeitos Misturados 591586,3787 7774764,854 | SIRGAS 2000 19/02/2018 12:33 0-20 cm Coletada proximos as antigas areas operacioanis da mina Feijao (Possivelmente com menor grau
de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Montante da Pera ferroviaira
AM 14 Rejeitos | Caracteristicas originais 591861,0235 7774920,357 SIRGAS 2000 19/02/2018 12:42 0-20 cm Coletada dentro do resenvatério da barragem Bl (rejeitos Remanescentes)
AM 15 Rejeitos| Rejeitos Misturados 591868,3469 7774365588 | SIRGAS 2000 01/03/2018 08:45 0-20 cm Coletada proximos as antigas areas operacioanis da mina Feijéo (Possivelmente com menor grau
de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo a Fazenda Samambaia Il
AM 16 Rejeitos| Rejeitos Misturados 592018,6077 7774251,269 | SIRGAS 2000 01/03/2018 09:26 0-20 cm CoEEEREEANES €5 ElEES e ERAEEEIED 62 il (M0 (RESEIID R (e g
de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo ao Sitio Izapita
AM 17 Rejeitos| Rejeitos Misturados 591037,7138 7772625257 | SIRGAS 2000 01/03/2018 11:10 0-20 cm Coletada na planice do cérrego Ferro e Cano (Possivelmente com mair grau de mistura de
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo a Antiga Pousada Nova Estancia
AM 19 Rejeitos| Rejeitos Misturados 590684, 7377 7772845846 | SIRGAS 2000 01/03/2018 12:07 0-20 cm CRlIEER R T (WSS €D CLEER (FEiD @ (2D (PESSIVESiis e fEll G ¢ MEn 6o
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) -Proximo Engenho
AM 20 Rejeitos|  Rejeitos Misturados 591124,572 7772465811 | SIRGAS 2000 01/03/2018 14:13 0-20 cm Coletada na planice do cérrego Ferro e Cando (Possivelmente com mair grau de mistura de
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) -Proximo a Fazenda Estancia
AM 22 Rejeitos [ Rejeitos Misturados 592573,8639 7773323,648 SIRGAS 2000 22/03/2019 15:10 0-20cm Coletada na planice do cérrego Ferro e Cando (Possivelmente com mair grau de mistura de
AM 23 Rejeitos|  Rejeitos Misturados 592258,7448 7772647,014 | SIRGAS 2000 22/03/2019 15:40 0-20 cm Coletada na planice do corrego Ferro e Canéo (Possivelmente com malr grau de mistura de
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Préximo a Fazenda Cérrego do Feijao
AM 24 Rejeitos|  Rejeitos Misturados 588288,7681 7771229,665 | SIRGAS 2000 22/03/2019 17:00 0-20 cm CEIEHERR 2 FENIEE 6D CRTSER (R @ CHRD (PESEINEIERD Ce (el G ¢ SR b
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho
AM 25 Rejeitos| Rejeitos Misturados 588156,6197 7771299,724 | SIRGAS 2000 22103/2019 17:10 0-20 cm Coletada na planice do corrego Ferro e Cando (Possivelmente com mair grau de mistura de
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho
AM 26 Rejeitos|  Rejeitos Misturados 588494,3859 7771304,077 | SIRGAS 2000 22/03/2019 17:15 0-20 cm Callizn 1 FEIEE 6D GEEER (R @ C2RED (ResSEmEnD Cem mE e 6l SRS
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho
AM 27 Rejeitos| Rejeitos Misturados 591509,1154 7772773117 | SIRGAS 2000 27/03/2019 13:06 0-20 cm Coletada na planice do corrego Ferro e Canéo (Possivelmente com mair grau de mistura de
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo ao Sitio Alecrim
AM 28 Rejeitos| Rejeitos Misturados 580176,7526 7773732,111 | SIRGAS 2000 27/03/2019 14:30 0-20 cm CHEEER R (IR EDCREER FEiD e CERED (eI C8i el (e €2 iR e
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) -Proximo a Fazenda Trés Irmaos
AM 29 Rejeitos| Rejeitos Misturados 580643,4895 7772573,782 | SIRGAS 2000 27/03/2019 15:30 0-20 cm Coletada na planice do cérrego Ferro e Cando (Possivelmente com mair grau de mistura de
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo ao Rosario
AM 30 Rejeitos|  Rejeitos Misturados 589327,0191 7771895,994 | SIRGAS 2000 27/03/2019 16:20 0-20 cm CEEERR 23 FENIEE D CETSER (R0 @ CHRD (PESEIVEIEIS Cei el G €2 S B
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho
AM 31 Rejeitos| Rejeitos Misturados 587887,606 7770870,375 | SIRGAS 2000 27/03/2019 16:50 0-20 cm Coletada na planice do corrego Ferro e Cano (Possivelmente com mair grau de mistura de
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho
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TABELA 01: DESCRICAO DAS AMOSTRAS COLETADAS (CONTINUACAO)
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Identificagdo da
amost;réa Matriz Classificagdo jas X jas Y Datum Data de coleta Hora da Coleta | Profundidade de amostragem Descritivo da localizagdo do ponto de coleta
AM 32 Rejeitos| Rejeitos Misturados 588147,7078 7771210,302 | SIRGAS 2000 27/03/2019 17:30 0-20 cm CHEE RIS D G0 R0 O CID (FESETIEIS G GEI JEN i MM
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho
AM 33 Rejeitos| Rejeitos Misturados 591450,7416 7774269,323 | SIRGAS 2000 27/03/2019 10:00 0-20 cm Coletada proximos as antigas &reas operacioanis da mina Feijéo (Possivelmente com menor grau
de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Pera ferrovidira
AM 34 Rejeitos| Rejeitos Misturados 591527,9748 7774150,302 | SIRGAS 2000 27/03/2019 10:40 0-20 cm CllstEnia s &5 ENES ERED GRERERENS R illiR a0 (Ressia e e Geier (e
de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Pera ferrovidira
AM 35 Rejeitos| Rejeitos Misturados 591888,6016 7773158,478 SIRGAS 2000 04/03/2019 10:06 0-20 cm Coletada proximos as antigas areas administrativas da mina Feijao
AM 36 Rejeitos | Rejeitos Misturados 589966,3694 7773700,378 SIRGAS 2000 04/03/2019 10:34 0-20 cm Coletada préximos as antigas areas administrativas da mina Feijao
AM37(0-20cm) |Rejeitos|  Rejeitos Misturados 592102,8646 7773593,805 | SIRGAS 2000 04/03/2019 15:00 0-20 cm Amostra de perfil Seéo (AM 37, AM 38, AM 3’3} nAaM 45) - Proximo Antiga Area Administrativa da
AM37 (50-70cm) |Rejeitos| Rejeitos Misturados 502102,8646 7773593,895 | SIRGAS 2000 04/03/2019 1505 50-70 cm (TSR (il Sk (0 &1, ARY) €3, AL 3’3} r:;"" 48 = (e AR e AR R
AM 37 (90-110 cm) |Rejeitos | ~ Rejeitos Misturados 592102,8646 7773593,895 | SIRGAS 2000 04/03/2019 15:10 90-110 cm Amostra de perfil Segdo (AM 37, AM 38, AM 3’3} r:\M 45) - Préximo Antiga Area Administrativa da
AM38(0-20cm) |Rejeitos| Rejeitos Misturados 502032,985 7773557,374 | SIRGAS 2000 04/03/2019 15:36 0-20 cm (TSI 3 (il| SEgE () S, A £, ALK 3’3'} :\aM 455) = [P (AT A AR 6
AM 38 (50-70 cm) |Rejeitos|  Rejeitos Misturados 592032,985 7773557,374 | SIRGAS 2000 04/03/2019 15:43 50-70 cm Amostra de perfil Secdo (AM 37, AM 38, AM 3,3'} nA;M 45) - Proximo Antiga Area Administrativa da
AM 38 (90-110 cm) [Rejeitos|  Rejeitos Misturados 592032,985 7773557,374 | SIRGAS 2000 04/03/2019 1548 90-110 cm (TR (il SEsEm (N S A &8, ALK 3,3'} rg"" 459) = P AT R AR 6
AM39(0-20cm) |Rejeitos|  Rejeitos Misturados 591953,8229 7773513,786 | SIRGAS 2000 04/03/2019 16:20 0-20 cm Amostra de perfil Seggo (AM 37, AM 38, AM 3’3} rg"" 45) - Proximo Antiga Area Administrativa da
AM39 (50-70 cm) |Rejeitos| Rejeitos Misturados 501053,8229 7773513,786 | SIRGAS 2000 04/03/2019 16:25 50-70 cm (TSR (il SEskn (00 &1, ARY) €3, AL 3’3} T:ZM 48 = (e AR A AR EA
AM 40 (0-20cm) [Rejeitos| Rejeitos Misturados 587886,1745 7771322,21 SIRGAS 2000 05/03/2019 0-20 cm Amostra de perfil Secdo (AM 40, AM 41) - Préximo a estaca prancha
AM 40 (50-70 cm) |Rejeitos | Rejeitos Misturados 587886,1745 7771322,21 SIRGAS 2000 05/03/2019 09:50 50-70 cm Amostra de perfil Secdo (AM 40, AM 41) - Proximo a estaca prancha
AM41(0-20cm) [Rejeitos| Rejeitos Misturados 587925,6136 7771286,776 SIRGAS 2000 05/03/2019 09:55 0-20 cm Amostra de perfil Secdo (AM 40, AM 41) - Préximo a estaca prancha
AM 41 (50-70 cm) [Rejeitos| Rejeitos Misturados 587925,6136 7771286,776 SIRGAS 2000 05/03/2019 10:00 50-70 cm Amostra de perfil Secdo (AM 40, AM 41) - Préximo a estaca prancha
AM42 Rejeitos| Rejeitos Misturados 589858,2009 7773302,495 | SIRGAS 2000 05/03/2019 11:25 0-20 cm Coletada na planice do cérrego Ferro e Cando (Posshelmente com malr grau de mistura de
rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo a fazenda Recanto
AM 43 (0-20cm) |Rejeitos| Rejeitos Misturados 591216,1485 7772602,518 SIRGAS 2000 05/03/2019 13:40 0-20 cm Amostra de perfil Secao (AM 43, AM 44) - Proximo a Antiga Pousada Nova Estancia
AM 43 (50-70 cm) [Rejeitos| Rejeitos Misturados 591216,1485 7772602,518 SIRGAS 2000 05/03/2019 13:48 50-70 cm Amostra de perfil Secdo (AM 43, AM 44) - Proximo a Antiga Pousada Nova Estancia
AM 44 (0-20cm) [Rejeitos| Rejeitos Misturados 591263,7092 7772522,488 SIRGAS 2000 05/03/2019 14:35 0-20 cm Amostra de perfil Secdo (AM 43, AM 44) - Proximo a Antiga Pousada Nova Estancia
AM 44 (50-70 cm) |Rejeitos |  Rejeitos Misturados 591263,7092 7772522,488 SIRGAS 2000 05/03/2019 14:40 50-70 cm Amostra de perfil Secédo (AM 43, AM 44) - Proximo a Antiga Pousada Nova Estancia
AM 44 (90-110 cm) | Rejeitos | Rejeitos Misturados 591263,7092 7772522,488 | SIRGAS 2000 05/03/2019 14:45 90-110 cm (TSI GO (il| SEg () S, ) €8, ALK 3’3'} :;M 415 = (PRI (AT AR AR TR 6
AM45 (0-20cm) |Rejeitos| Rejeitos Misturados 591872,6375 7773480,766 | SIRGAS 2000 05/03/2019 15:30 0-20 cm Amostra de perfil Secdo (AM 37, AM 38, AM 3,3'} nA;M 45) - Proximo Antiga Area Administrativa da
AM45 (50-70 cm) |Rejeitos| Rejeitos Misturados 501872,6375 7773480,766 | SIRGAS 2000 05/03/2019 15:35 50-70 cm (TSR (i) Sk (0 S A &3, AL 3,3'} rg"" 430 = (PRI AR ASea ACTIISIE A
AM 46 Rejeitos|  Rejeitos Misturados 587876,742 7771075765 | SIRGAS 2000 11/04/2019 15:00 0-20 cm Coletada na planice do cérrego Ferro e Cano (Possivelmente com mair grau de mistura de

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Préximo a confluéncia com o rio Paraopeba
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TABELA 01: DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA DAS AMOSTRAS COLETADAS
Amostra Peso inicial [Soma Peso|2,000 mm [2,000 mm [1,000 mm | 1,000 mm |0,600 mm | 0,600 mm [0,250 mm [0,250 mm |0,125 mm |0,125 mm |0,063 mm | 0,063 mm [0,020 mm [0,020 mm |<0,020 mm | <0,020 mm
Unidade g g g pct g pct g pct g pct pct g pct g g pct g pct
AM 00 921 914 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 0,77 <10 15,44 141 356 38,92 410 44,88
AM 01 1064 1039 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 0,29 0,67 <10 9,1 95 368 35,39 567 54,55
AM 02 1009 978 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 0,05 0,66 <10 14,62 143 321 32,77 507 51,89
AM 03 999 988 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 0,25 <10 8,71 86 378 38,28 521 52,76
AM 04 998 966 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 0,05 <10 0,16 0,52 <10 11,55 112 346 35,78 501 51,94
AM 05 812 783 <10 0,13 <10 0,45 11 1,34 46 5,81 11,12 87 25,37 199 172 21,98 265 33,8
AM 06 923 918 <10 0,05 <10 0,11 <10 0,54 35 3,81 13,41 123 39,18 360 248 27,03 146 15,86
AM 07 954 943 25 2,65 22 2,28 30 3,18 137 14,48 29,6 279 30,29 286 127 13,42 39 4,08
AM 08 926 921 <10 0,33 <10 0,22 <10 0,43 49 5,27 29,1 268 47,77 440 130 14,12 26 2,77
AM 09 986 976 <10 <0.01 <10 0,05 <10 0,15 15 1,54 6,3 62 32,89 321 410 41,96 167 17,11
AM 10 903 885 <10 <0.01 <10 0,17 <10 0,17 <10 1,07 7,57 67 43,16 382 313 35,31 111 12,54
AM 11 939 932 <10 <0.01 <10 0,32 <10 0,64 52 5,53 18,63 174 36,18 337 223 23,89 138 14,81
AM 12 814 809 <10 0,49 <10 0,43 <10 0,62 17 2,1 5,38 44 18,6 151 206 25,46 380 46,91
AM 13 837 834 <10 0,36 <10 0,42 <10 0,72 20 2,34 6,06 51 23,58 197 244 29,27 311 37,25
AM 14 885 882 47 5,33 12 1,3 16 1,76 58 6,01 13,89 123 40,7 359 228 25,79 46 5,22
AM 15 959 952 22 2,31 13 1,31 18 1,89 90 9,41 25,07 239 36,42 347 153 16,03 72 7,57
AM 16 875 837 12 1,37 12 1,37 28 3,29 95 11,3 19,31 162 43,04 360 136 16,26 34 4,06
AM 17 865 854 14 1,64 <10 0,76 <10 1 27 3,16 8,32 71 24,37 208 225 26,36 294 34,39
AM 19 903 901 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 0,17 0,5 <10 19,93 180 579 64,3 136 15,1
AM 20 947 945 11 1,16 <10 0,79 14 1,48 76 8,05 21,76 206 36,16 342 179 18,9 111 11,7
AM 22 914 909 17 1,87 <10 1,05 12 1,32 54 5,89 15,9 145 38,17 347 242 26,62 84 9,19
AM 23 838 833 <10 0,9 <10 0,48 <10 0,66 17 2,04 4,68 39 18,62 155 124 14,89 481 57,72
AM 24 949 946 <10 0,16 <10 0,37 <10 0,9 37 3,91 11,26 107 32,36 306 230 24,27 253 26,76
AM 25 957 952 20 2,05 11 1,1 16 1,68 59 6,2 14,13 135 32,83 313 152 15,97 248 26,05
AM 26 919 913 <10 0,82 <10 0,88 14 1,48 68 7,45 17,58 161 35,6 325 168 18,35 163 17,85
AM 27 979 970 15 1,5 <10 0,46 <10 0,57 21 2,17 5,72 56 19,55 190 240 24,76 439 45,28
AM 28 869 854 22 2,52 14 1,58 14 1,58 37 4,27 9,13 78 16,92 145 156 18,21 391 45,78
AM 29 885 867 16 1,79 <10 0,63 <10 0,87 20 2,25 5,19 45 15,35 133 190 21,93 451 51,99
AM 30 1015 1013 <10 0,1 <10 0,44 11 1,04 85 8,34 27,2 276 40,33 409 165 16,29 64 6,27
AM 31 929 925 32 3,46 <10 0,87 <10 1,03 31 3,35 8,44 78 27,74 257 234 25,31 276 29,8
AM 32 964 955 <10 0,68 <10 0,79 10 1,05 32 3,3 7,54 72 21,06 201 228 23,83 399 41,75
AM 33 1994 1981 19 0,96 13 0,66 23 1,16 135 6,81 269 13,58 818 41,29 450 22,72 254 12,82
AM 34 1995 1976 79 4 68 3,44 116 5,87 237 11,99 323 16,35 751 38,01 205 10,37 197 9,97
AM 35 1983 1974 <10 0,05 <10 0,1 <10 0,2 42 2,13 128 6,48 978 49,54 465 23,56 354 17,93
AM 36 1250 1210 <10 0,66 <10 0,17 <10 0,33 14 1,16 32 2,64 135 11,16 279 23,06 736 60,83
AM 38(0-20 cm) 722 717 <10 0,07 <10 0,07 <10 0,14 <10 0,98 21 2,93 102 14,23 167 23,29 418 58,3
AM 42 1825 1779 82 4,61 32 1,8 42 2,36 104 5,85 168 9,44 424 23,83 376 21,14 551 30,97
AM 43(0-20 cm) 1748 1729 22 1,27 <10 0,23 <10 0,4 23 1,33 79 4,57 437 25,27 447 25,85 710 41,06
AM 44(0-20 cm) 1963 1951 <10 0,05 <10 0,05 <10 0,05 11 0,56 61 3,13 790 40,49 731 37,47 355 18,2
AM 45(0-20 cm) 1813 1783 <10 0,39 <10 0,22 <10 0,39 29 1,63 72 4,04 318 17,84 449 25,18 897 50,31
AM 46
56
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TABELA 02: RESULTADOS DA ANALISE COMPOSICIONAL REALIZADA ATRAVES DE FLUORESCENCIA DE RAIOS-X (XRF)

Amostra S Toc Sio2 Al203 Fe203 CaO Mgo Tio2 P205 Na20 K20 MnO BaO Co Cr203 Cu Nb205 NiOo PbO Sn02 Sro Ta205 ThO2 U308 V205 wo3 Zno Zroz LOI
Unidade pct pet ct pet pet pct pet ct pet pet pct pet ct pet pet pct pet ct pet pet pct pet ct pet pet pct pet ct ct
AM 00 0,01 <0.05 22,8 2,81 69 0,21 0,37 0,12 0,24 <0.1 0,06 1,25 0,06 <0.005 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,09
AM 01 0,02 0,24 22,5 4,84 67,4 0,05 0,16 0,19 0,13 <0.1 0,49 0,63 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,51
AM 02 0,03 0,49 31,8 104 50 0,04 0,15 0,38 0,1 0,12 0,67 0,32 0,04 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,02 5,94
AM 03 0,02 0,14 11,8 2,47 83 0,04 0,12 0,08 0,1 <0.1 0,18 0,54 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,06
AM 04 0,01 0,08 16,9 3,38 75,2 0,04 0,14 0,16 0,12 <0.1 0,16 0,64 0,06 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,68
AM 05 0,02 0,09 18,2 4,56 71,5 0,08 0,21 0,17 0,24 <0.1 0,09 0,88 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 4,3
AM 06 0,02 0,07 4,26 1,17 91,3 0,03 0,21 0,06 0,13 <0.1 0,02 0,92 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 1,59
AM 07 <0.01 0,06 1,68 0,7 96,7 0,03 0,17 0,05 0,08 <0.1 0,02 0,63 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,03 0,01 <0.01 <0.01 0,64
AM 08 <0.01 0,06 11 0,44 97.4 0,03 0,11 0,05 0,06 <0.1 0,02 0,55 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 0,38
AM 09 0,01 0,08 12,2 1,95 82,4 0,04 0,16 0,09 0,14 <0.1 0,07 0,77 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,12
AM 10 0,02 0,1 10,1 1,58 84,9 0,03 0,12 0,08 0,14 <0.1 0,04 0,84 0,06 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 1,85
AM 11 0,01 0,08 7,75 1,96 86,3 0,04 0,18 0,09 0,13 <0.1 0,09 0,85 0,05 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,06
AM 12 0,02 0,17 16,6 5,26 70,5 0,07 0,21 0,17 0,27 <0.1 0,15 1,55 0,05 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 4,88
AM 13 0,02 0,12 14,6 4,24 753 0,05 0,21 0,15 0,23 <0.1 0,14 1,33 0,07 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,96
AM 14 0,01 0,16 11 1,36 85,4 0,03 0,14 0,09 0,09 <0.1 0,08 0,43 0,05 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 1,52
AM 15 0,02 0,05 3,86 121 92,4 0,02 0,15 0,07 0,08 <0.1 0,04 0,55 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 12
AM 16 0,02 0,38 20,4 4,49 69,7 0,03 0,13 0,21 0,08 <0.1 0,09 0,38 0,04 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,01 3,45
AM 17 0,02 0,19 24,1 4,88 65,3 0,06 0,19 0,2 0,2 <0.1 0,31 0,99 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 4
AM 19 0,02 0,08 17,5 1,58 76,3 0,02 0,11 0,11 0,16 <0.1 0,04 1,08 0,06 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,42
AM 20 0,01 0,1 8,12 1,95 86,7 0,03 0,14 0,09 0,12 <0.1 0,1 0,82 0,05 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 1,97
AM 22 0,01 <0.05 6,63 1,51 89,9 0,02 0,13 0,09 0,08 <0.1 0,07 0,58 0,06 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,03 <0.01 <0.01 <0.01 1,26
AM 23 0,02 0,09 16,4 55 70,7 0,07 0,25 0,17 0,32 <0.1 0,23 16 0,07 <0.005 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 5,06
AM 24 0,02 0,15 14,7 3,88 75,5 0,05 0,21 0,16 0,2 <0.1 0,24 1,14 0,05 <0.005 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,47
AM 25 0,02 0,1 12 3,37 79,1 0,05 0,17 0,14 0,19 <0.1 0,16 1,05 0,06 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,13
AM 26 <0.01 0,12 8,73 2,54 83,3 0,04 0,16 0,11 0,16 <0.1 0,1 0,88 0,05 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,61
AM 27 0,01 0,14 159 523 70,7 0,06 0,23 0,18 0,28 <0.1 0,14 1,62 0,06 <0.005 0,02 0,01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 5
AM 28 0,02 0,62 36,2 9,33 45,3 0,07 0,24 0,32 0,2 <0.1 0,76 0,85 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,01 6,47
AM 29 0,01 0,29 21,2 6,68 63,4 0,09 0,25 0,22 0,32 <0.1 0,27 1,67 0,07 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 5,82
AM 30 <0.01 <0.05 4,46 1,21 92,2 0,03 0,15 0,08 0,09 <0.1 0,06 0,54 0,06 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 1,16
AM 31 0,02 0,18 17 4,42 71,9 0,06 0,19 0,17 0,22 <0.1 0,24 1,23 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,94
AM 32 0,02 0,43 22,9 6,04 62,6 0,07 0,23 0,21 0,24 <0.1 0,35 1.3 0,06 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 4,99
AM 33 <0.05 0,01 4,11 1,44 91,2 0,02 0,15 0,08 0,1 <0.1 0,02 0,79 0,05 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,02 2,13
AM 34 <0.05 0,01 5,28 1,72 89,7 0,04 0,16 0,08 0,11 <0.1 0,06 0,7 0,05 <0.005 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,01 1,64
AM 35 <0.05 0,01 11,4 2,54 81,2 0,05 0,14 0,12 0,12 <0.1 0,16 0,87 0,05 <0.005 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,02 2,63
AM 36 0,01 0,69 31 12,5 42,6 0,09 0,27 0,46 0,25 <0.1 0,64 0,99 0,03 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,01 9,32
AM 37 (0-20cm)
AM 37 (50-70 cm)
AM 37 (90-110 cm)
AM 38 (0-20cm) 0,02 01 19,6 6.3 65,5 0,1 0,27 0,19 0,35 <0.1 0,11 1,68 0,05 <0.005 0,01 0,02 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 0,01 <0.01 5,82
AM 38 (50-70 cm)
AM 38 (90-110 cm)
AM 39 (0-20cm)
AM 39 (50-70 cm)
AM 40 (0-20cm)
AM 40 (50-70 cm)
AM 41 (0-20 cm)
AM 41 (50-70 cm)
AM 42 0,01 0,32 35,6 7,71 49,4 0,09 0,18 0,29 0,17 <0.1 0,66 0,7 0,03 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 5,67
AM 43 (0-20 cm) 0,01 0,08 16,4 4,89 69,9 0,07 0,2 0,17 0,26 <0.1 0,17 1,38 0,04 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 4,63
AM 43 (50-70 cm)
AM 44 (0-20cm) 0,01 0,07 21,6 3,92 70,3 0,07 0,22 0,14 0,14 <0.1 0,42 0,87 0,04 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,97
AM 44 (50-70 cm)
AM 44 (90-110 cm)
AM 45 (0-20cm) 0,01 <0.05 159 5,28 70,6 0,08 0,24 0,17 0,32 <0.1 0,11 1,79 0,04 <0.005 0,01 0,02 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 5,36
AM 45 (50-70 cm)
AM 46
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TABELA 03: RESULTADOS DA ANALISE COMPOSICIONAL DE ELEMENTOS-TRACO REALIZADA ATRAVES DE DIGESTAO
COM AGUA REGIA E ANALISE POR ICP-MS.

Amostra Sh As Ba Cd Pb Co Cu Cr Hg Mo Ni Ag Se Zn
Unidade ppm m ppm m ppm m ppm m ppm m ppm m ppm m
Conama 420/2009-Prevencao 2 15 150 1,3 72 25 60 75 0,5 30 30 2 5 300
Rejeitos
AM 00 1,72 14 158 0,55 17,5 36,7 84,8 2 0,05 1,44 18,3 1,41 <1 61
AM 01 1,26 13 92 0,18 15,6 17,7 25,8 <1 0,09 1,17 6.8 1,43 <1 39
AM 02 0,96 10 53 0,07 14,7 12,5 14,9 5 0,06 121 2,9 1,09 <1 30
AM 03 1,1 9 77 0,12 9 19,1 19,3 <1 0,08 0,95 6,9 1,71 <1 32
AM 04 1,24 10 108 0,19 16 20,9 30,2 <1 0,07 1,03 9,1 16 <1 39
AM 05 1,52 17 146 0,32 19,5 28,1 63,5 <1 0,15 1,54 13 1,59 <1 61
AM 06 1,07 9 102 0,21 8,7 24,3 26,6 <1 0,1 1,01 11 1,72 <1 40
AM 07 1,25 5 83 0,19 12,7 22,7 22,7 <1 0,04 0,96 13,1 1,67 <1 41
AM 08 1,64 7 53 0,19 20,3 34,7 23,6 <1 0,02 0,91 13,7 1,62 <1 37
AM 09 1,19 12 102 0,26 14,2 29,8 34.4 <1 0,05 1,21 9 1,56 <1 43
AM 10 1,23 10 122 0,14 9,9 18 20,2 <1 0,09 1,04 8 1,59 <1 37
AM 11 12 10 111 0,26 14,9 23,6 35,7 <1 0,09 1,09 11,6 1,73 <1 45
AM 12 1,67 20 172 0,61 27,8 40,9 93,1 6 0,17 1,78 26,5 1,45 <1 76
AM 13 1,53 17 151 0,5 23,7 34,4 73,5 3 0,1 1,61 19,9 1,47 <1 68
AM 14 IS 8 72 0,11 97 16,4 17,3 <1 0,07 0,82 3.2 1,7 <1 33
AM 15 1,45 8 68 0,19 18,8 20,7 24,3 <1 0,06 1,02 8.2 19 <1 38
AM 16 dldl 10 62 0,11 10,2 15,2 20,1 <1 0,06 1,26 3.2 1,56 <1 29
AM 17 1,42 17 129 0,36 21,8 28,4 56,8 2 0,11 1,47 13,7 1,46 <1 56
AM 19 1,59 18 148 0,16 36,7 25,7 31,7 2 0,13 1,34 4,2 1,76 <1 37
AM 20 1,24 12 96 0,27 21,1 31,4 36,1 <1 0,08 1,11 11,1 1,67 <1 45
AM 22 1,25 10 88 0,12 13,2 24,2 154 <1 0,03 0,92 53 18 <1 30
AM 23 1,81 21 183 0,65 29,6 43 97,9 7 0,16 1,97 25,7 1,4 <1 83
AM 24 1,27 16 138 0,45 23,1 42,3 59,9 2 0,09 1,55 18,3 1,51 <1 59
AM 25 1,49 15 126 0,39 20,1 28,9 54,5 <1 0,1 1,42 15,7 1,44 <1 56
AM 26 12 14 114 0,31 18,3 33,8 41,9 <1 0,05 1,24 12,8 1,65 <1 49
AM 27 1,72 20 179 0,62 28,6 43,1 100,1 6 0,16 1,85 26,4 14 <1 81
AM 28 dldl 21 119 0,33 24,9 29,7 46,8 7 0,08 1,52 11 0,99 <1 50
AM 29 1,75 24 185 0,74 32,2 43,9 109,9 10 0,15 2,12 27,6 1,15 <1 90
AM 30 1,19 8 72 0,17 11,5 18,7 20,3 <1 0,04 0,96 6,2 1,72 <1 37
AM 31 14 20 150 0,49 25,8 47,2 71.3 4 0,09 1,65 193 1,48 <1 66
AM 32 1,59 20 152 0,54 26,6 34,5 78,7 8 0,12 1,82 20,6 13 <1 69
AM 33 0,9 10 97 0,14 8 23 22,4 <1 0,12 1,34 13,7 1,83 <1 40
AM 34 1,08 8 91 0,16 17,2 153 28,2 <1 0,11 1,34 11,7 1,63 <1 43
AM 35 1,02 9 117 0,31 22 19,1 43,6 <1 0,05 1,43 16,7 1,51 <1 52
AM 36 12 14 125 0,25 32,6 10 51,9 12 0,2 19 14,9 0,59 <1 54
AM 37 (0-20 cm)
AM 37 (50-70 cm)
AM 37 (90-110 cm)
AM 38 (0-20cm) 1,46 17 211 0,66 36,7 31,1 123,8 9 0,15 2,49 34,9 1,27 <1 88
AM 38 (50-70 cm)
AM 38 (90-110 cm)
AM 39 (0-20 cm)
AM 39 (50-70 cm)
AM 40 (0-20 cm)
AM 40 (50-70 cm)
AM 41 (0-20 cm)
AM 41 (50-70 cm)
AM 42 0,93 14 97 0,27 26,5 11,1 36 8 0,14 1,58 10,3 0,68 <1 40
AM 43 (0-20cm) 1,02 12 169 0,49 34,6 21,2 88,1 3 0,18 18 25,3 1,15 <1 72
AM 43 (50-70 cm)
AM 44 (0-20 cm) 0,75 6 125 0,23 23,2 12,3 35,6 <1 0,15 1,21 15,4 0,99 <1 45
AM 44 (50-70 cm)
AM 44 (90-110 cm)
AM 45 (0-20 cm) 1,42 11 206 0,62 44,5 20,3 117,5 6 0,17 1,74 33 1,03 <1 85
AM 45 (50-70 cm)
AM 46
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TABELA 04: RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LIXIVIACAO REALIZADOS SEGUNDO A ABNT NBR 10.005/2004.
VMP | PONTO | PONTO | PONTO [ PONTO | PONTO | PONTO [ PONTO | PONTO | PONTO [ PONTO | PONTO | PONTO [ PONTO | PONTO | PONTO [ PONTO | PONTO | PONTO [ PONTO | PONTO | PONTO [ PONTO | PONTO | PONTO [ PONTO | PONTO | PONTO [ PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO
PARAMETRO UNIDADE |VMP 01*| AM00 | AMO1 | AM02 | AM03 | AM04 | AMO05 | AM06 | AM0O7 | AM08 [ AM09 | AM10 | AM11 | AM12 | AM13 [ AM14 | AM15 | AM16 | AM17 | AM19 [ AM20 | AM22 | AM23 | AM24 | AM25 | AM26 | AM27 | AM28 | AM29 | AM30 | AM31 | AM33 | AM34 | AM35 | AM36 (AM 38 (0-20cm)| AM42 [AM 43 (0-20 cm)|AM 44 (0-20 cm)| AM 45 (0-20 cm) AM46
Aluminio Total mg Al/L - <0,05 [ 0,07 0,23 0,11 0,1 <0,05 [ 0,13 0,29 0,23 0,09 0,1 0,12 0,13 0,06 0,27 0,34 0,54 | <0,05 | 0,07 0,15 0,18 0,06 0,09 0,11 0,16 0,08 0,22 0,09 0,19 0,08 | <0,02 | 0,09 0,07 0,35 0,05 0,24 0,08 0,05 0,06
Antimdnio Total mg/L - <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Arsénio Total mg/L 1 <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Bério Total mgBaL| 70 0,2 0,48 0,5 0,19 0,1 0,13 0,2 0,14 0,15 0,21 0,28 0,16 0,2 0,2 0,17 0,19 0,22 0,31 0,38 0,17 0,38 0,24 0,21 0,17 0,33 0,13 1,74 0,25 0,14 0,18 0,03 0,11 0,1 1,67 0,09 0,23 0,1 0,08 0,04
Berilio Total mgBelL| - <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Bismuto Total mg BilL <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Boro Total mg B/L - <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,07 0,07 0,11 | <0,05 | 0,07 0,11 0,06 0,09 0,06 0,05 0,09 0,06 | <005 | 008 | <005 | 006 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cédmio Total mgCd/L| 05 [<0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001| <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,003 | 0,002 | <0,001 | 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Célcio Total mg CalL - 46,4 4,98 3,7 3,23 1,77 9,07 2,03 0,39 0,36 5,93 1,12 3,27 9,94 9,69 1,26 0,67 2,52 8,96 0,84 4,84 1,15 124 7,65 6,09 4,43 14 8,55 114 1,98 8,87 | <015 | 2,84 4,83 14,7 18 7,83 29,4 5,19 9,64
Chumbo Total mg Pb/L 1 0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | 0,02 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ 0,04 <0,01 0,02 0,04 <0,01 <0,01
Cobalto Total mg Co/L - <0,005 | 0,017 | 0,018 | 0,006 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,093 | 0,007 | <0,005 | <0,005| <0,01 | <0,01 [ <0,01 | 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cobre Total mg Cu/L <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,009 | <0,007 | <0,007 | <0,007 [ 0,01 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007
Corrosividade - - 82 6,89 6,88 6,9 6,51 7,58 7,28 6,79 6,92 7,58 6,56 6,84 7,24 7,08 7,41 6,6 6,34 7,34 6,07 7,23 7,24 7,29 71 6,82 73 7,34 7,71 71 7,15 7,02 7,13 7,24 6,68 6,94 7,04 6,21 7,02 7,34 6,84
Cromo Total mg CrlL 5 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Escandio Total mg Sc/L - <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03 [ <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 [ <0,03 [ <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Estanho Total mg Sn/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Estroncio Total mg SrlL - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,26 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 0,14 0,13 <0,1 <0,1
Ferro Total mg Fe/L - <0,1 <0,1 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,19 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,12 <0,1 0,19 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,48 0,17 0,53 <0,1 <0,1 0,14
Fluoreto mg F-/L | 150 <0,1 <01 | <01 <0,1 <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
jtrio Total mg Y/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Lantanio Total mg La/L - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Litio Total mg Li/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Magnésio Total mg Mg/L - 17,1 0,57 04 045 | <025 | 261 [ <025 | <0,25 | <0,25 | 1,43 | <025 | 0,62 2,2 1,89 | <025 | <0,25 | 0,73 162 | <025 | 045 0,25 2,32 1,48 1,12 0,78 2,48 2,27 24 0,37 1,86 <0,1 0,52 0,83 2,54 3,66 1,39 1,87 1,02 1,71
Manganés Total mg Mn/L - 0,541 | 17,7 24,5 4,88 0,456 | 0,776 | 0,462 | 0,274 | 0,237 | 0,403 | 1,38 | 0,533 | 1,37 1,03 | 0,186 | 0,197 | 0,846 | 8,98 0,482 | 0,403 | 6,29 1,26 4,04 1 0,682 | 241 76,5 104 | 0,743 | 559 | <0,02 0,3 0,75 137 1,01 1,99 3,15 0,42 0,42
Mercrio Total mgHg/L| 01 [<0,0002|<0,0002|<0,0002<0,0002|<0,0002<0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Molibdénio Total mgMolL| - <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Niquel Total mg Ni/L - <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ 0,038 [ 0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 [ <0,01 | 0,052 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Peso AM g 21,6 100 100 100 100 30,5 28 267 | 215 29 283 | 286 | 313 30 291 | 271 | 289 | 304 | 281 [ 27,8 28 303 | 293 | 288 | 281 | 296 | 307 30 276 | 284 | 518 | 543 | 552 | 681 59 59,3 60,5 57,7 60,5
pH Extrato Lixiviado |- - 4,99 4,86 4,91 4,79 4,79 4,96 4,85 4,88 4,88 4,82 4,86 49 4,92 4,91 4,89 4,86 49 4,95 5,16 5,02 5,05 521 4,94 4,95 5,04 48 4,85 4,72 4,68 4,73 4,85 4,93 49 5 4,9 4,87 4,88 4,85 4,88
Potéssio Total mg K/L - 2,11 2,69 2,92 1,86 1,51 1,97 1,79 1,71 1,54 1,98 2,08 1,98 2,57 311 2,09 1,95 3,04 3,06 1,79 1,79 4,46 2,22 2,83 2,24 2,06 2,32 6,09 3,11 1,78 2,61 131 1,85 1,97 6,77 1,98 3,6 25 1,96 1,61
Prata Total mg Ag/L 5 <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 [ <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Reatividade - |Negativo|Negativo| Negativo | Negativo [ Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo [ Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo | Negativo| ~ Negativo  [Negativo|  Negativo Negativo Negativo
Selénio Total mg/L 1 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Sédio Total mg Na/L 1516 1579 1603 1577 1615 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1474 1514 1507 1483 1526 1527 1492 1483 1486 1460 1487 1493 1622 1652 1069 1552 1541 1585 1606 1574 1609
Sélidos Secos % - 905 | 885 90 928 | 915 | 819 | 894 [ 937 91 862 | 882 | 875 80 832 | 89 | 922 | 865 | 822 | 88 [ 901 | 84 | 825 | 854 | 868 89 81,6 9,3 | 915 | 896 | 639 82,1 81,5 79 84,7 79,1
Télio Total mg/L <0,001 | <0,001 [ 0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 ) 0,002 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 [ 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Teldrio Total mg TelL - <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Tempo Lixiviagdo  [H 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Titanio Total mg TilL - <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tério Total mg/L <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Tungsténio Total mg WL - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Uranio Total mg/L 0,008 | 0,003 | 0,004 | 0,003 | 0,006 | 0,003 | 0,001 | 0,003 [ 0,003 | 0,003 | <0,001| 0,003 | 0,005 | 0,003 [ 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,003 [<0,001| 0,003 [ 0,001 | 0,003 | 0,004 | 0,003 [ 0,003 [ 0,003 | 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,004 | <0,001| 0,003 | 0,003 | 0,003 0,004 0,002 0,004 0,003 <0,001
Vanadio Total mg V/L - <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 [ <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Volume mL 500 2000 2000 2000 | 2000 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Zinco Total mg Zn/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,13 0,18 <0,1 0,14 0,21 <0,1 0,15 0,14 0,15 0,17 0,13 <0,1 0,14 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <0,02 | 0,08 0,03 0,08 0,03 0,03 0,03 <0,02 <0,02
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TABELA 05: RESULTADOS DOS ENSAIOS DE SOLUBILIZACAO REALIZADOS SEGUNDO A ABNT NBR 10.006/2004.

VMP PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO [  PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO | PONTO | PONTO | PONTO| PONTO [ PONTO| PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO [ PONTO | PONTO PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO | PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO
PARAMETRO UNIDADE [VMP 01*]  AMO00 | AMO1A| AM02A | AM 03A [ AMO4A| AMO5 | AMO6 AM 07 AM 08 AM 09 AM 10 AM 11 AM12 | AM13 | AM14 | AM15 | AM16 | AM17A| AM18 |AM18A| AM19 | AM20 | AM20A| AM21 | AM22 AM23 | AM24 | AM25 [ AM27 | AM28 | AM29 | AM30 | AM31 | AM32 | AM34 | AM35 | AM36 | AM38(0-20 cm)| AM 42 | AM 43 (0-20 cm)| AM 44 (0-20 cm)| AM 45 (0-20 cm)
Aluminio Total mg AllL 0,2 1 <0,05 [ 09 [ <005 | <005 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 0,41 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,02 | 0,32 | 0,79 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Antiménio Total mg/L - <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005| <0,005 | <0,005 |<0,005 |<0,005 | <0,005]<0,005| <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Arsénio Total mg/L 001 | <0,004 |[<0,004]<0,004[<0,004)<0,004[<0,004| <0,004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0,004 | <0,004 | <0004 |[<0,004)<0,004]<0,004| <0,004 |<0004| <0004 |<0,004|<0,004]<0,004]<0,004]<0,004| <0,004 | <0,004 |<0,004|<0,004]<0,004|<0,004] <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Bério Total mg/L 0,7 <0,001 |<0,001 | 0,012 | 0,007 | 0,002 | <0,001| <0001 | <0,001 0,002 <0,001 0,008 0,002 <0,001 | 0,004 [ 0,001 | 0,001 [ 0,025 [ 0,006 001 | 0008 | 0,009 | 0,001 [<0,001] 0,002 [ 0,035 <0,001 | 0,004 | 0,002 | <0,01 | 0,108 | 0,007 [ 0,003 | 0,003 | 0,01 | 0,005 | 0,005 | 0,114 0,003 0,023 0,003 <0,001 <0,001
Berilio Total mg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 [ <O0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001]<0,001)<0,001 | <0,001 |<0,001| <0,001 | <0,001|<0,001]<0,001]<0,001]<0,001| <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,004 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Bismuto Total mg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001|<0,001 ) <0,001 | <0,001 |<0,001| <0,001 | <0,001f<0,001]<0,001]<0,001])<0,001| <0,001 <0,001 |<0,001)<0,001| <0,1 |<0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Boro Total mg/L - 0,02 ] <001 | <001 | <0,01 [ <0,01 | 0,03 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 0,04 002 [ <001 | <001 | 004 | 002 <0,01 <001 | 003 | <001 | <005 003 | 004 [ 006 | 005 [ 007 | <001 | <001 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cédmio Total mg Cd/L | 0,005 | <0,001 |<0,001]<0,001 | <0,001 | <0,001|<0,001]| <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001]<0,001|<0,001| 0,023 |<0,001| <0,001 |<0,001 <0,001]<0,001]<0,001]<0,001| <0,001 <0,001 | <0,001 ) <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Célcio Total mg Call - 8,72 24 072 | 241 | 107 | 824 3,62 0,34 0,51 5,07 1,46 3,09 1.1 649 | 095 | 043 <0,25 5,28 5,86 546 | 101 [ 258 | 252 | 244 1,13 7,98 488 | 449 | 764 | 326 | 284 | 199 [ 656 | 611 | 111 4 2,93 7,48 3,06 3,29 311 741
Chumbo Total mg/L 0,01 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002| <0,002 | <0,002 <0,002<0,002|<0,002 | <0,002| <0,002 <0,002 | <0,002 | 0,002 | <0,01 |<0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cianeto Total mg CN-/L [ 0,07 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,00 | <0,01 | <001 | <001 | <001 | <001 [ <001 [ <001 <0,01 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cloreto mg CHL [ 250 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,55 <1 <1 <1 <1 1,58 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2,19 <1
Cobalto Total mg/L - <0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 [ <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001|<0,001)<0,001 | <0,001 |<0,001| <0,001 | <0,001|<0,001]<0,001]<0,001]<0,001| <0,001 <0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,005 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cobre Total mg/L 2 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001|<0,001)<0,001 | <0,001 |<0,001| <0,001 | <0,001f<0,001]<0,001]<0,001])<0,001| <0,001 <0,001 | <0,001 ) <0,001 | <0,009 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Cromo Total mg/L 005 | <0001 [<0,001] 0,006 |<0,001)<0,001[<0,001] <0,001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 [<0,001)<0,001]<0,001| <0,001 |<0001| <0001 |<0,001|<0,001]<0,001]<0,001]<0,001| <0,00L | <0,001 |<0,001|<0,001] <0,01 |<0,001]<0,001 | <0,001] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Escéndio Total mg/L - <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 ] <0,005| <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0005 [ <0005 | <0,005 |<0,005]<0,005] <0005 <0005 |<0,005| <0005 [<0,005]|<0,005]<0,005|<0,005]|<0,005| <0,005 | <0,005 [<0,005]<0,005| <0,03 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Estanho Total mg/L - <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 [ <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,2 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,006 | <0,006 | <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Estroncio Total mg/L - <0,001 | 0,031 ) 0,015 | 0,013 | 0,002 | 0,006 0,016 0,003 <0,001 0,003 0,011 0,028 0,019 0,013 | <0,001 | 0,008 0,012 0,019 0,034 0,075 | 0,012 | 0,008 | 0,009 | 0,012 0,027 0,014 0,023 ) 0012 | <01 [ 0,121 | 0,023 | 0,003 | 0,016 | 0,044 | 0,025 | 0,016 | 0,085 0,007 0,059 0,009 0,009 0,004
Fendis Totais mg/L 001 | <0,002 |<0,002]<0,002 | <0,002]<0,002[<0,002| <0,002 | <0002 | <0002 | <0002 | <002 | <0,002 | <0002 [<0,002]<0,002]<0,002| <0,002 |<0002| <0,002 |<0,002|<0,002]<0,002|<0,002]<0,002| <0002 | <0002 |<0,002|<0,002]<0,002 | <0,002] <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Ferro Total mg Fe/l 03 <01 <01 [ 074 | <01 | <01 | <01 <0,1 <01 <0,1 0,24 <0,1 <0,1 <01 <01 | <01 [ <01 0,24 <0,1 <0,1 <01 | <01 [ <01 [ <01 | <01 <0,1 <0,1 <01 | <01 [ <01 [ <01 | <01 | <01 | <01 [ <01 [ <0,1 | <01 | 1,06 <0,1 0,13 <0,1 <0,1 <01
Fluoreto mg F-IL 15 <0,05 [ <0,05 | 0,06 | <005 | <0,05 [ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 0,08 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Lantanio Total mg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001|<0,001 ) <0,001 | <0,001 |<0,001| <0,001 | <0,001f<0,001]<0,001]<0,001])<0,001| <0,001 <0,001 |<0,001)<0,001| <0,1 |<0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Litio Total mg/L - <0,001 | 0,01 [ 0,008 | 0,004 [<0,001]<0,001| <0001 | <0001 | <0,001 | <0001 | <0001 [ <0001 | <0001 |<0,001]<0,001]<0,001| <0001 |<0001| 0005 [ 0,003 |<0,001]<0,001]<0,001| 0,007 | <0001 | <0001 |[<0,001]<0,001| <0,2 |<0,001]<0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Magnésio Total mg Mg/L - 2,01 047 | <025 ] 057 | <025 | 24 <0,25 <0,25 <0,25 161 <0,25 0,88 244 21 | <025 | <025 0,42 144 151 141 [ <025 | 059 0,6 0,56 0,44 2,49 162 | 136 | <01 | 157 | 264 [ 053 | 209 | 225 | 148 | 103 | 111 2,22 0,82 0,76 0,85 183
Manganés Total mgMnL | 01 <0,025 | 0,083 | 1,53 | <0,025 | <0,025 [ <0,025| <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,2 <0,025 <0,025 |<0,025]<0,025) <0,025| <0,025 |<0,025| <0,025 | <0,025| 0,088 | <0,025 | <0,025 | <0,025 0,86 <0,025 0,08 | <0,025| 234 6 0,119 | <0,025 | <0,025 [ 0,338 | <0,02 | <0,02 | 5,85 <0,02 0,16 <0,02 <0,02 <0,02
Merctrio Total mg Hg/L | 0,001 | <0,0002 |<0,0002)<0,0002<0,0002{<0,0002{<0,0002] <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 {<0,0002|<0,0002|<0,0002| <0,0002 |<0,0002| <0,0002 |<0,0002|<0,0002(<0,0002{<0,0002{<0,0002] <0,0002 | <0,0002 |<0,0002<0,0002 0,025 |<0,0002)<0,0002<0,0002{<0,0002|<0,0002|<0,0002|<0,0002{<0,0002| ~ <0,0002  |<0,0002|  <0,0002 <0,0002 <0,0002
Molibidénio Total mg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0001 [ <0001 | <0001 |<0,001]<0,001)<0,001| <0001 |<0,001| <0001 [<0,001]<0,001]<0,001]<0,001]|<0,001| <0,001 | <0,001 [<0,001]<0,001[<0,0002 <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Niquel Total mg/L - <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0002 | <0002 [ <0002 | <0,002 |<0,002<0,002]<0,002| <0002 |<0,002| <0002 |<0,002]<0,002]<0,002|<0,002]<0,002| <0,002 | <0,002 |<0,002]<0,002| <0,01 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Nitrato (N) mg N NOJ 10 <0,02 085 [ 0,09 0,1 0,14 | <0,02 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 <0,02 [ <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | 003 | 002 [ 0,09 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <001 | 027 | 012 | <0,02 | 005 | 011 | <002 | <0,02 | 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
pH Extrato Solubilizado |- - 8,16 765 | 745 | 765 | 7,62 8,7 7,51 7,33 7,69 8,08 7,81 78 8,24 8,39 8,7 8,6 74 792 1,75 789 | 896 [ 873 | 7,79 | 7,05 8,02 8,03 836 | 827 [ <002 | 759 | 795 | 903 | 782 [ 761 [ 731 | 748 | 7,51 7,35 1,57 7,63 14 7,46
Potassio Total mg KIL - <025 | 058 | 059 | 031 |<025]<02 | <025 <0,25 <0,25 033 <0,25 <0,25 0,27 076 [ <025]<025 | 08 0,68 0,89 082 | <025 | <0,25 | <0,25 | <0,25 331 03 061 | 036 | 82 | 165 [ 069 | <025| 049 | 089 | <06 | 06 | 217 <06 1,08 <0,6 <0,6 <0,6
Potencial Redox mV - 160 206 196 215 207 167 208 166 221 185 193 176 212 191 160 198 193 195 233 239 193 188 207 224 200 178 158 210 | <025 [ 290 224 275 261 265 170 175 177 177 189 175 172 182
Prata Total mg/L 0,05 <0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 [ <O0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001]<0,001)<0,001 | <0,001 |<0,001| <0,001 | <0,001|<0,001]<0,001]<0,001]<0,001| <0,001 <0,001 |<0,001)<0,001| 156 |<0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Selénio Total mg/L 0,01 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 [ <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 [ <0,01 | <0,01 | <0,005) <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Sédio Total mgNa/L | 200 <0,5 <05 | 153 | <05 | <05 | <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 | <05 | <05 0,69 <0,5 <0,5 <05 | <05 | <05 [ <05 | <05 <0,5 <0,5 <05 | <05 | <001 | 055 | 054 | <05 [ <05 | <05 | 034 | 023 | 077 0,18 0,56 0,27 0,28 0,22
Sulfato mg SO4/L| 250 154 44 384 | 622 | 175 | 17,1 7,58 <1 <1 12,8 351 8,24 19,2 174 | 124 <1 2,59 12,6 118 114 | 249 [ 574 | 717 | 5% 332 21 121 | 135 | <05 [ 123 | 158 | 542 | 155 | 141 [ 114 | 99 | 472 19,2 8,01 7,59 6,4 16,5
Surfactantes Anionicos |[mg MBAS| 0,5 <0,3 <03 | 035 | <03 | <03 [ <03 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <03 | <03 [ <03 0,43 <0,3 <0,3 <03 | <03 | <03 [ <0,3 | <03 <0,3 <0,3 <03 | <03 | 199 [ <03 [ <03 | <0,3 | <0,3 | <0,3 | <0,3 [ <0,3 | <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Talio Total mg/L - <0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001]<0,001)<0,001 | <0,001 |<0,001| <0,001 | <0,001f<0,001]<0,001]<0,001])<0,001| <0,001 <0,001 | <0,001)<0,001| <0,3 |<0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Teldrio Total mg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0001 [ <0001 | <0001 |<0,001]<0,001)<0,001| <0001 |<0,001| <0001 [<0,001]<0,001]<0,001]<0,001]|<0,001| <0,001 | <0,001 [<0,001]<0,001]<0,001] <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Titanio Total mg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 [ <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001]<0,001|<0,001 | <0,001 |<0,001| <0,001 | <0,001|<0,001]<0,001]<0,001]<0,001| <0,001 <0,001 |<0,001]<0,001| <0,3 |[<0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,011 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Torio Total mg/L - <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 [ <O0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001|<0,001 | <0,001 | <0,001 |<0,001| <0,001 | <0,001|<0,001]<0,001]<0,001]<0,001| <0,001 <0,001 |<0,001)<0,001| <0,1 |<0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Tungsténio Total mg/L - <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002| <0,002 | <0,002 |<0,002|<0,002|<0,002 | <0,002| <0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,001 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Turhidez NTU - 375 183 | 738 | 235 | 262 | 21 15 6,26 9,59 4,83 13,6 6,33 498 64 | 155 | 818 531 411 | 389 | 0% | 175 | 104 317 553 37 | 313 | <02 | 40 | 532 | 272 | 456 | 249 | 132 | 119 | 1025 288 91,5 740 134 94,8
Umidade % - 9,5 11,7 | 105 | 685 [ 858 | 181 10,6 6,32 9,04 13,8 11,8 12,5 20 168 | 141 | 781 135 17,5 17,9 187 | 112 | 994 | 102 | 114 10,6 17,5 146 | 132 09 23 20 105 | 157 | 195 [ 854 | 104 | 361 17,9 18,6 21 15,3 20,9
Uranio Total mg/L - <0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 [ <O0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001]<0,001)<0,001 | <0,001 |<0,001| <0,001 | <0,001|<0,001]<0,001]<0,001])<0,001| <0,001 <0,001 |<0,001)<0,001| N.A. [<0,001|<0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Vanédio Total mg/L - <0,001 |<0,001] 0,026 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001]<0,001)<0,001| 0,008 |<0,001| <0,001 |<0,001f<0,001]<0,001]<0,001])<0,001| <0,001 <0,001 | <0,001 ) <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Ytrio Total mg/L - <0,001 | <0,001 | 0,005 | <0,001 | <0,001]<0,001| <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0001 | <0001 [ <0001 | <0001 |<0,001]<0,001)<0,001| <0001 |<0,001| <0001 [<0,001]<0,001]<0,001]<0,001|<0,001| <0,001 | <0,001 [<0,001]<0,001| <0,01 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Zinco Total mg/L - <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 [ <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 | <0,05 <0,05 0,07 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 0,09 | <0,05 | <01 [ <005 011 | 0,9 | 0,09 0,1 | <0,03 [ <0,03 | <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,04 <0,03
Zirconio Total mg/L - <0,001 |<0,001) 0,016 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 |<0,001]<0,001)<0,001( 0,013 |<0,001| <0,001 | <0,001 | <0,001|<0,001]<0,001]<0,001| <0,001 <0,001 | <0,001) <0,001| <0,2 |<0,001 | <0,001 ] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
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sl GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQI900728 Revisao: 1

— Dados do Cliente N
Nome: VALE S.A.
Attn.: Andreia Moreira
Endereco: ROD BR 381 S/N KM 450 DISTRITO INDUSTRIAL SIMAO DA CUNHA 33040900 MG SANTA LUZIA

(& J
— Referéncia do Lote de Amostras ~
Ref. Cliente: PRC-PROC-001/19 Namero de Amostras: 8
Produto: REJEITO_MIN_FE Data do Recebimento: 01/02/2019
Projeto: PRC-PROC Data de Envio: 08/02/2019
Completado Em: 08/02/2019
(& J

— Referéncia Analitica
ICM40B: Determinagdo por Digestdo Multidcida - ICP OES / ICP MS
PHYO1E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinagdo da amostra a 405°C e/ou 1000°C
XRF79C: Fusao com tetraborato de litio e quantificacdo por XRF

|\ J

— Notas N

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissao anterior.
Revisao 1 (08/02/2019)
Inclusao de XRF79C conforme solicitado pelo cliente.

L J
— Legenda ~
L.D.= Limite de Deteccao BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata
L.N.R. = Listado e ndo Recebido = I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Nao Analisado STD =Padrao
L I.N.F. = Nao reportado devido a interferentes OVR = Nao Analisado devido ao alto teor )

Mar ilipe Gongalves Silva
CRQ II 02202046

Responsavel Técnico
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Certificados ISO 9001:2008 e ISO 14001:2004 (ABS 32982 e ABS 39911)
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Analises Ag Al As Ba Be Bi Ca cd Ce
Método ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B
Unidade PPM % PPM PPM PPM PPM % PPM PPM
Limite Deteccdo 0,02 0,01 1 5 0,1 0,04 0,01 0,02 0,05
AM 01-A N.A. 2,35 14 146 1,2 0,24 0,03 0,15 25,09
AM 01-B N.A. 2,30 13 144 1,2 0,25 0,03 0,14 26,90
AM 02-A N.A. 4,66 9 127 1,0 0,37 0,03 0,07 33,78
AM 02-B N.A. 4,94 10 141 1,0 0,38 0,03 0,06 36,72
AM 03-A N.A. 1,14 9 97 1,0 0,17 0,02 0,07 14,07
AM 03-B N.A. 1,14 10 92 0,8 0,18 0,02 0,07 13,60
AM 04-A N.A. 1,58 10 150 0,9 0,21 0,02 0,17 23,48
AM 04-B N.A. 1,57 10 135 1,0 0,20 0,02 0,17 22,17
* REP AM 04-B N.A. 1,56 10 135 1,0 0,20 0,02 0,16 21,59
* STD OREAS46 0,06 6,22 <1 461 0,8 0,07 2,38 0,04 36,31
Analises Co Cr Cs Cu Fe Ga Ge Hf In
Método ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B
Unidade PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM PPM
Limite Detecgdo 0,1 1 5 0,5 0,01 0,1 0,1 0,02 0,02
AM 01-A 8,2 17 <5 27,0 >15 8,7 0,5 1,27 0,07
AM 01-B 79 4 <5 35,6 >15 8,4 0,4 1,12 0,06
AM 02-A 5,6 26 <5 18,5 >15 16,7 0,3 2,20 0,07
AM 02-B 58 14 <5 22,3 >15 18,4 0,3 2,39 0,07
AM 03-A 8,9 12 <5 20,3 >15 4,5 0,6 0,64 0,05
AM 03-B 7,6 2 <5 19,2 >15 4,5 0,7 0,57 0,05
AM 04-A 9,6 18 <5 28,2 >15 6,2 0,6 0,73 0,05
AM 04-B 9,4 22 <5 28,9 >15 59 0,7 0,82 0,05
* REP AM 04-B 8,7 20 <5 28,5 >15 59 0,7 0,75 0,05
* STD OREAS46 9,0 N.A. <5 24,1 2,72 N.A. <0,1 1,85 0,03
Andlises K La Li Lu Mg Mn Mo Na Nb
Método ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B
Unidade % PPM PPM PPM % % PPM % PPM
Limite Detecgdo 0,01 0,1 1 0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,1
AM 01-A 0,40 11,8 7 0,25 0,06 0,41 1,50 0,05 6,3
AM 01-B 0,39 12,6 7 0,24 0,06 0,39 1,35 0,04 5,9
AM 02-A 0,46 14,1 9 0,21 0,07 0,20 1,38 0,02 12,3
AM 02-B 0,50 14,7 10 0,22 0,07 0,21 1,49 0,02 13,1
AM 03-A 0,11 6,7 5 0,17 0,04 0,32 1,40 0,02 3.1
AM 03-B 0,10 6,3 5 0,16 0,04 0,33 1,23 0,02 3,0
AM 04-A 0,10 7.8 8 0,19 0,05 0,42 1,45 0,02 38
AM 04-B 0,10 8,2 8 0,19 0,05 0,42 1,40 0,02 43
*REP AM 04-B 0,10 8,0 8 0,19 0,04 0,41 1,36 0,02 41
*STD OREAS46 1,20 19,3 11 0,15 0,98 0,05 0,87 2,58 N.A.
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Anélises Ni 4 Pb Rb S Sb Sc Se Sn
Método ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B
Unidade PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,5 50 0,5 0,2 0,01 0,05 0,5 2 0,3
AM 01-A 9,2 428 20,5 21,2 <0,01 1,30 51 <2 3,6
AM 01-B 8,7 435 19,2 20,4 <0,01 1,04 4,9 <2 3,5
AM 02-A 6,2 312 21,0 28,4 <0,01 0,72 7,7 <2 5,5
AM 02-B 6,9 365 23,8 30,8 <0,01 0,79 8,7 <2 6,1
AM 03-A 8,1 356 10,1 6,4 <0,01 1,04 3,2 <2 2,2
AM 03-B 8,8 354 10,3 6,0 <0,01 1,05 3,2 <2 1,8
AM 04-A 7,5 427 19,1 53 <0,01 1,28 52 <2 1,9
AM 04-B 9,4 410 16,3 5,6 <0,01 1,09 53 <2 2,3
* REP AM 04-B 9,6 421 15,8 55 <0,01 1,08 52 <2 2,0
* STD OREAS46 24,9 512 7,5 N.A. <0,01 0,08 10,8 <2 0,7
Analises Sr Ta Tb Te Th Ti Tl u \"
Método ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B
Unidade PPM PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM
Limite Detecgdo 0,5 0,05 0,05 0,05 0,2 0,01 0,02 0,1 1
AM 01-A 31,8 0,51 0,48 0,07 4,5 0,08 0,34 6,3 17
AM 01-B 30,9 0,47 0,46 0,09 4,6 0,08 0,32 6,1 17
AM 02-A 17,7 1,11 0,39 0,07 8,7 0,19 0,31 58 32
AM 02-B 18,9 1,17 0,42 0,06 9,4 0,21 0,32 6,2 36
AM 03-A 21,3 0,22 0,30 0,06 2,3 0,03 0,22 50 9
AM 03-B 214 0,21 0,30 0,10 2,2 0,04 0,22 50 9
AM 04-A 23,1 0,30 0,28 0,10 2,7 0,08 0,31 6,7 17
AM 04-B 23,3 0,35 0,28 0,10 2,5 0,09 0,23 6,2 16
* REP AM 04-B 22,8 0,35 0,28 0,10 2,5 0,08 0,22 6,1 15
* STD OREAS46 398,9 0,36 0,34 <0,05 3,3 0,21 0,21 0,8 60
Analises w Y Yb Zn Zr AI203 BaO Ca0 Cr203
Método ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B ICM40B XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade PPM PPM PPM PPM PPM % % % %
Limite Detecgdo 0,1 0,1 0,1 1 0,5 0,10 0,01 0,01 0,01
AM 01-A 34 16,4 1,6 41 41,1 4,65 0,03 0,06 <0,01
AM 01-B 2,6 15,9 1,5 39 40,0 4,77 0,03 0,06 <0,01
AM 02-A 2,9 10,9 1,3 34 66,8 9,81 0,03 0,06 <0,01
AM 02-B 2,6 12,2 1,4 31 66,9 9,65 0,03 0,05 <0,01
AM 03-A 3,7 10,0 1,1 33 27,6 2,25 0,02 0,04 <0,01
AM 03-B 2,9 10,0 1,0 32 25,9 2,33 0,03 0,03 <0,01
AM 04-A 3,5 10,7 1,2 46 32,4 3,12 0,04 0,05 <0,01
AM 04-B 3,5 11,2 1,2 42 32,6 3,05 0,03 0,04 <0,01
* REP AM 04-B 3,4 11,2 1,2 43 32,8
* STD OREAS46 0,4 9,5 1,0 35 62,9
*STD SG_127 0,46 0,01 0,02 <0,01
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Analises K20 Mgo Na20 Sio2 Sro Tio2 Fe Mn P
Método XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Deteccdo 0,01 0,10 0,10 0,10 0,01 0,01 0,007 0,008 0,005
AM 01-A 0,51 <0,1 <0,1 22,0 <0,01 0,16 48,7 0,44 0,05
AM 01-B 0,51 0,10 <0,1 21,5 <0,01 0,16 48,1 0,45 0,06
AM 02-A 0,65 0,13 <0,1 32,9 <0,01 0,37 358 0,22 0,04
AM 02-B 0,65 0,10 <0,1 32,2 <0,01 0,38 354 0,22 0,04
AM 03-A 0,15 <0,1 <0,1 11,2 <0,01 0,08 58,5 0,36 0,04
AM 03-B 0,16 0,11 <0,1 11,4 <0,01 0,07 58,9 0,38 0,04
AM 04-A 0,13 0,12 <0,1 16,2 <0,01 0,15 54,2 0,47 0,05
AM 04-B 0,13 <0,1 <0,1 16,0 <0,01 0,17 52,9 0,45 0,05
*STD SG_127 <0,01 <0,1 <0,1 29,4 <0,01 0,02 47,7 0,04 0,03
Analises Lo1
Método PHYO1E
Unidade %
Limite Detecgdo -45,00
AM 01-A 3,51
AM 01-B 3,58
AM 02-A 6,01
AM 02-B 6,04
AM 03-A 2,16
AM 03-B 2,09
AM 04-A 2,78
AM 04-B 2,58
*STD SG_127 1,97
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% GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
CERTIFICADO DE ANALISES

GQ1900776
~—— Dados do Cliente ~
Nome: VALE SA
Attn.: Rodrigo Fina
Enderego: PR BOTAFOGO 00186 SAL 701 801 901 1001 1101 1201 1301 1401 1501 1601 1701 1801 1901 BOTAFOGO
~ 22250145—RI-RIO-DE-JANEIRO 7
~—— Referéncia do Lote de Amostras ~
Ref. Cliente: Pedido 04/02/2019 Numero de Amostras: 4
Produto: REJEITO_MIN_FE Data do Recebimento: 04/02/2019
Projeto: Default Data de Envio: 06/02/2019
Completado Em: 06/02/2019
- J
~—— Referéncia Analitica N
CSA17V: Determinagao de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO
CVAO02B: Determinagdo de Hg por Geragdo de Vapor Frio - Absorcdo Atdmica - AAS
ICM14B: Determinacdo por Digestio com Agua Régia - ICP OES / ICP MS
. J
~—— Legenda ~
L.D.= Limite de Detecgao BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata
L.N.R. = Listado e ndo Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Nao Analisado STD =Padrdo
I.N.F. = Nao reportado devido a interferentes OVR = Nao Analisado devido ao alto teor
- J
Fregt
M s Filipe Gongalves Silva
CRQ IT 02202046
Responsavel Técnico
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1900776

Analises Hg S As
Método CVA02B CSA17V ICM14B
Unidade PPM % PPM
Limite Deteccdo 0,05 0,01 1
Amostra 1B 0,10 <0,01 12
Amostra 2B 0,07 <0,01 9
Amostra 3B 0,07 <0,01 7
Amostra 4B 0,07 <0,01 10
* REP Amostra 1B <0,01
* STD GS910-2 0,03
* REP Amostra 2B 0,07
* STD OREASH1 0,12
* REP Amostra 4B 8
* STD OREAS46 1
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% GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.
CERTIFICADO DE ANALISES

GQ1901855
~—— Dados do Cliente N
Nome: VALE S.A.
Attn.: Abraao Junior
Enderego: AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 MINA DE AGUAS CLARAS 34006270 MG NOVA LIMA )
.
~— Referéncia do Lote de Amostras N
Ref. Cliente: Pedido 25/03/2019 Namero de Amostras: 41
Produto: REJEITO Data do Recebimento: 25/03/2019
Projeto: Brumadinho Data de Envio: 03/04/2019
Completado Em: 03/04/2019
. J

~—— Referéncia Analitica

SCR36: Ensaio Granulométrico a imido em malha(s)
.

~—— Notas

As fragGes geradas serdo analisadas nos GQ1901856 a GQ1901862.
.

L.D.= Limite de Detecgdo BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata
L.N.R. = Listado e ndo Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = N3o Analisado STD =Padrao

LN.F.

Nao reportado devido a interferentes OVR = Nao Analisado devido ao alto teor

|
_— Legenda }
|

s Filipe Gongalves Silva
CRQ IT 02202046
Responsavel Técnico
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CERTIFICADO DE ANALISES
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Analises Peso_inicial | Soma Peso 2,000 mm 2,000 mm 1,000 mm 1,000 mm 0,600 mm 0,600 mm 0,250 mm
Método SCR36 SCR36 SCR36 SCR36 SCR36 SCR36 SCR36 SCR36 SCR36
Unidade G G G % G % G % G
Limite Deteccdo 10 10 10 0,01 10 0,01 10 0,01 10
AM 1 1064 1039 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 <0,01 <10
AM 2 1009 978 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 <0,01 <10
AM 3 999 988 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 <0,01 <10
AM 4 998 966 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 0,05 <10
AM 1A 956 944 61 6,41 24 2,49 24 2,49 65
AM 2A 938 906 37 4,03 18 1,93 25 2,71 69
AM 3A 968 961 32 3,28 <10 0,94 12 1,20 37
AM 4A 926 917 129 14,07 11 1,20 22 2,34 67
AM 5 812 783 <10 0,13 <10 0,45 11 1,34 46
AM 6 923 918 <10 0,05 <10 0,11 <10 0,54 35
AM 7 954 943 25 2,65 2 2,28 30 3,18 137
AM 8 926 921 <10 0,33 <10 0,22 <10 0,43 49
AM 9 986 976 <10 <0,01 <10 0,05 <10 0,15 15
AM 10 903 885 <10 <0,01 <10 0,17 <10 0,17 <10
AM 11 939 932 <10 <0,01 <10 0,32 <10 0,64 52
AM 12 814 809 <10 0,49 <10 0,43 <10 0,62 17
AM 13 837 834 <10 0,36 <10 0,42 <10 0,72 20
AM 14 885 882 47 5,33 12 1,30 16 1,76 53
AM 15 959 952 22 2,31 13 1,31 18 1,89 90
AM 16 875 837 12 1,37 12 1,37 28 3,29 95
AM 17 865 854 14 1,64 <10 0,76 <10 1,00 27
AM 17A 862 845 25 2,96 <10 0,77 <10 0,95 26
AM 18 865 859 17 1,98 <10 0,93 10 1,16 28
AM 18A 799 796 20 2,45 <10 1,01 <10 1,19 27
AM 19 903 901 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 <0,01 <10
AM 20 947 945 11 1,16 <10 0,79 14 1,48 76
AM 20A 908 906 11 1,16 <10 0,99 13 1,44 71
AM 21 969 963 <10 0,94 <10 0,83 12 1,25 62
AM 21A 959 957 11 1,10 <10 0,73 12 1,25 60
AM 22 914 909 17 1,87 <10 1,05 12 1,32 54
AM 23 838 833 <10 0,90 <10 0,48 <10 0,66 17
AM 24 949 946 <10 0,16 <10 0,37 <10 0,90 37
AM 25 957 952 20 2,05 11 1,10 16 1,68 59
AM 26 919 913 <10 0,82 <10 0,88 14 1,48 68
AM 27 979 970 15 1,50 <10 0,46 <10 0,57 21
AM 28 869 854 22 2,52 14 1,58 14 1,58 37
AM 29 885 867 16 1,79 <10 0,63 <10 0,87 20
AM 30 1015 1013 <10 0,10 <10 0,44 11 1,04 85
AM 31 929 925 32 3,46 <10 0,87 <10 1,03 31
AM 32 964 955 <10 0,68 <10 0,79 10 1,05 32
AM 37 921 914 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 <0,01 <10
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901855

Analises 0,250mm | 0,125mm | 0,125mm | 0,063mm | 0,063mm | 0,020mm | 0,020 mm | <0,020 mm | <0,020 mm
Método SCR36 SCR36 SCR36 SCR36 SCR36 SCR36 SCR36 SCR36 SCR36
Unidade % % G % G G % G %
Limite Detecgdo 0,01 0,01 10 0,01 10 10 0,01 10 0,01
AM 1 0,29 0,67 <10 9,10 95 368 35,39 567 54,55
AM 2 0,05 0,66 <10 14,62 143 321 32,77 507 51,89
AM3 <0,01 0,25 <10 8,71 86 378 38,28 521 52,76
AM 4 0,16 0,52 <10 11,55 112 346 35,78 501 51,94
AM 1A 6,89 11,92 113 25,74 243 217 22,93 200 21,13
AM 2A 7,56 14,58 132 29,38 266 153 16,84 208 22,97
AM 3A 3,85 11,92 115 35,40 340 304 31,65 113 11,76
AM 4A 7,31 14,29 131 27,86 256 178 19,36 125 13,58
AM5 5,81 11,12 87 25,37 199 172 21,98 265 33,80
AM 6 3,81 13,41 123 39,18 360 248 27,03 146 15,86
AM7 14,48 29,60 279 30,29 286 127 13,42 39 4,08
AM8 5,27 29,10 268 47,77 440 130 14,12 26 2,77
AM9 1,54 6,30 62 32,89 321 410 41,96 167 17,11
AM 10 1,07 7,57 67 43,16 382 313 35,31 111 12,54
AM 11 5,53 18,63 174 36,18 337 223 23,89 138 14,81
AM 12 2,10 5,38 44 18,60 151 206 25,46 380 46,91
AM 13 2,34 6,06 51 23,58 197 244 29,27 311 37,25
AM 14 6,01 13,89 123 40,70 359 228 25,79 46 5,22
AM 15 9,41 25,07 239 36,42 347 153 16,03 72 7,57
AM 16 11,30 19,31 162 43,04 360 136 16,26 34 4,06
AM 17 3,16 8,32 71 24,37 208 225 26,36 294 34,39
AM 17A 3,08 8,29 70 22,79 193 241 28,54 276 32,62
AM 18 3,26 7,63 66 24,87 214 21 25,74 296 34,42
AM 18A 3,39 8,55 68 21,94 175 21 27,78 268 33,69
AM 19 0,17 0,50 <10 19,93 180 579 64,30 136 15,10
AM 20 8,05 21,76 206 36,16 342 179 18,90 111 11,70
AM 20A 7,79 23,30 211 33,35 302 179 19,77 111 12,20
AM 21 6,39 18,44 178 38,75 373 181 18,75 141 14,65
AM 21A 6,27 19,81 190 35,39 339 206 21,54 133 13,90
AM 22 5,89 15,90 145 38,17 347 242 26,62 84 9,19
AM 23 2,04 4,68 39 18,62 155 124 14,89 481 57,72
AM 24 3,91 11,26 107 32,36 306 230 24,27 253 26,76
AM 25 6,20 14,13 135 32,83 313 152 15,97 248 26,05
AM 26 7,45 17,58 161 35,60 325 168 18,35 163 17,85
AM 27 2,17 5,72 56 19,55 190 240 24,76 439 45,28
AM 28 4,27 9,13 78 16,92 145 156 18,21 391 45,78
AM 29 2,25 5,19 45 15,35 133 190 21,93 451 51,99
AM 30 8,34 27,20 276 40,33 409 165 16,29 64 6,27
AM 31 3,35 8,44 78 27,74 257 234 25,31 276 29,80
AM 32 3,30 7,54 72 21,06 201 228 23,83 399 41,75
AM 37 <0,01 0,77 <10 15,44 141 356 38,92 410 44,88
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SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901856

~—— Dados do Cliente ~
Nome: VALES.A.

Attn.: Abraao Junior
Enderego: AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 MINA DE AGUAS CLARAS 34006270 MG NOVA LIMA

. J/
~— Referéncia do Lote de Amostras ~
Ref. Cliente: Pedido 25/03/2019 Namero de Amostras: 48
Produto: REJEITO Data do Recebimento: 25/03/2019
Projeto: Brumadinho Data de Envio: 17/04/2019
Completado Em: 16/04/2019
. J/
~—— Referéncia Analitica N

CSAO03V: Determinacdo de TOC (Carbono Organico Total) por Combustdo - Detecgdo por infravermelho - LECO
CSA17V: Determinagao de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinaco por Digestdo com Agua Régia - ICP OES / ICP MS

PHYO1E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinagdo da amostra a 405°C e/ou 1000°C

XRF79C: Fusdo com tetraborato de litio e quantificacdo por XRF
- J

— Notas N
Analise quimica das fragGes geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855.

“N&o foi possivel confirmar os resultados da amostra AM4+0.600mm pelo método xrf79c devido a pouca massa existente”.

. J
~—— Legenda h
L.D.= Limite de Detecgao BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata
L.N.R. = Listado e ndo Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Nao Analisado STD =Padrdo
I.N.F. = Nao reportado devido a interferentes OVR = Nao Analisado devido ao alto teor
. J/

s Filipe Gongalves Silva
CRQ IT 02202046
Responsavel Técnico
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Analises s Toc Si02 AI203 Fe203 cao Mgo Tio2 P205
Método CSA17V CSA03V XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Detecgdo 0,01 0,05 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,01 0,01
BRANCO_PREP <0,01 <0,05 98,5 <0,1 1,21 <0,01 <0,1 <0,01 0,01
AM 1 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 1 +1.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 1 +0.600mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 1 +0.250mm 0,02 0,42 31,3 472 58,5 0,05 <0,1 0,19 0,14
AM 1 +0.125mm 0,02 0,26 38,4 3,25 54,5 0,03 <0,1 0,13 0,09
AM 1 +0.063mm <0,01 0,06 26,8 1,24 69,3 0,01 <0,1 0,07 0,06
AM 1 +0.020mm 0,01 0,07 23,4 1,58 73,0 0,02 <0,1 0,08 0,07
AM 1 -0,020mm 0,02 0,26 20,2 7,30 64,6 0,06 0,13 0,27 0,20
AM 2 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +1.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +0.600mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +0.250mm LS. 4,10 LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +0.125mm 0,02 0,24 42,5 3,15 51,7 0,03 <0,1 0,12 0,05
AM 2 +0.063mm 0,01 0,08 38,4 1,84 57,5 0,01 <0,1 0,09 0,04
AM 2 +0.020mm 0,01 0,11 34,4 2,75 59,9 0,02 <0,1 0,13 0,05
AM 2 -0.020mm 0,08 0,57 27,2 16,6 42,5 0,05 0,19 0,60 0,14
AM 3 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 3 +1.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 3 +0.600mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 3 +0.250mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 3 +0.125mm 0,02 0,21 14,3 2,75 78,3 0,04 <0,1 0,08 0,08
AM 3 +0.063mm 0,01 <0,05 10,6 0,70 86,6 <0,01 <0,1 0,05 0,05
AM 3 +0.020mm <0,01 <0,05 11,3 0,83 85,3 <0,01 <0,1 0,05 0,05
AM 3 -0.020mm <0,01 0,13 11,7 4,03 80,9 0,03 0,13 0,12 0,14
AM 4 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 4 +1.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 4 +0.600mm LS. 0,17 274 2,07 66,2 0,04 <0,1 0,10 0,12
AM 4 +0.250mm <0,01 0,11 35,6 1,38 58,3 0,04 <0,1 0,07 0,15
AM 4 +0.125mm <0,01 <0,05 31,2 1,48 63,3 0,04 0,10 0,10 0,10
AM 4 +0.063mm <0,01 0,05 17,5 0,81 80,8 0,02 <0,1 0,06 0,05
AM 4 +0.020mm <0,01 <0,05 16,2 0,94 81,8 0,02 <0,1 0,07 0,07
AM 4 -0,020mm <0,01 0,07 16,7 5,47 71,6 0,04 0,12 0,25 0,17
AM 1A +2.00mm <0,01 0,14 31,3 3,43 60,8 0,02 <0,1 0,10 0,14
AM 1A +1.00mm 0,01 0,18 30,2 342 60,9 0,05 <0,1 0,15 0,16
AM 1A +0.600mm <0,01 0,11 36,7 2,92 56,5 0,03 <0,1 0,11 0,10
AM 1A +0.250mm <0,01 0,07 33,0 2,69 60,4 0,02 <0,1 0,12 0,07
AM 1A +0.125mm <0,01 0,07 26,0 1,63 69,1 0,01 <0,1 0,13 0,07
AM 1A +0.063mm 0,01 0,07 17,6 1,18 79,6 0,01 <0,1 0,08 0,07
AM 1A +0.020mm <0,01 0,08 18,3 1,90 76,7 0,02 <0,1 0,09 0,09
AM 1A -0.020mm <0,01 0,47 16,4 13,9 55,4 0,09 0,23 0,45 0,31
BRANCO_PREP <0,01 <0,05 98,2 <0,1 1,18 <0,01 <0,1 0,01 0,01
AM 2A +2.00mm 0,01 0,15 25,9 6,60 60,9 0,02 <0,1 0,16 0,15
AM 2A +1.00mm 0,01 0,22 44,7 5,20 45,3 0,05 <0,1 0,25 0,11
AM 2A +0.600mm <0,01 0,15 54,7 3,28 39,3 0,03 <0,1 0,22 0,06
AM 2A +0.250mm 0,02 0,14 50,3 3,22 43,0 0,02 <0,1 0,24 0,06
AM 2A +0.125mm 0,02 0,12 42,9 3,05 49,8 0,02 <0,1 0,18 0,04
AM 2A +0.063mm 0,01 0,12 27,3 4,01 65,2 0,01 <0,1 0,19 0,07
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s Toc Si02 AI203 Fe203 cao Mgo Tio2 P205
CSA17V CSA03V XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %
0,01 0,05 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,01 0,01
AM 2A +0.020mm 0,02 0,22 27,2 6,35 60,5 0,03 0,13 0,27 0,07
AM 2A -0.020mm 0,01 0,95 25,0 26,3 29,9 0,09 0,29 0,85 0,18
*REP AM 1A +0.125mm 0,06
*REP AM 2A +0.250mm 0,15
*STD BXGO-1 0,13
*STD BXPA-2 0,06
*STD BXGO-1 0,12
*STD BXPA-2 0,07
*REP AM 2 +0.250mm IS.
*REP AM 2A +0.020mm 0,02
*STD GS910-2 0,04
*STD GS900-5 0,37
*STD GS910-2 0,03
*REP AM 3 +0.600mm LS. 1S. IS. IS. LS. 1S. IS.
*REP AM 2A +0.063mm 27,2 3,95 65,1 0,02 <0,1 0,18 0,05
*STD SG_127 293 0,45 67,9 0,02 <0,1 0,03 0,07
*STD AMIS0371 13,5 3,13 78,5 0,04 <0,1 0,21 0,11
Analises Na20 K20 Mno BaO Co cr203 Cu Nb205 NiO
Método XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Detecgéio 0,10 0,01 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01 0,05 0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 1 +2.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 1 +1.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 1 +0.600mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 1 +0.250mm <0,1 0,51 0,59 0,03 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 1 +0.125mm 0,13 0,48 0,36 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 1 +0.063mm <0,1 0,24 0,20 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 1 +0.020mm <0,1 0,27 0,24 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 1 -0.020mm <0,1 0,65 0,92 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 2 +2.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 2 +1.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 2 +0.600mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 2 +0.250mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 2 +0.125mm <0,1 0,46 0,14 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 2 +0.063mm <0,1 0,24 0,12 0,02 <0,005 <0,01 0,04 <0,05 <0,01
AM 2 +0.020mm <0,1 0,41 0,15 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 2 -0.020mm <0,1 0,92 0,45 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 3 +2.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 3 +1.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 3 +0.600mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 3 +0.250mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 3 +0.125mm <0,1 0,47 0,49 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 3 +0.063mm <0,1 0,06 0,22 0,01 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 3 +0.020mm <0,1 0,06 0,22 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 3 -0.020mm <0,1 0,26 0,78 0,03 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 4 +2.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 4 +1.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
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Na20 K20 MnO BaO Co Cr203 Cu Nb205 NiO
XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %
0,10 0,01 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01 0,05 0,01
AM 4 +0.600mm <0,1 0,14 0,38 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 4 +0.250mm <0,1 0,08 0,26 0,01 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 4 +0.125mm <0,1 0,17 0,29 0,01 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 4 +0.063mm <0,1 0,06 0,23 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 4 +0.020mm <0,1 0,06 0,26 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 4 -0.020mm <0,1 0,25 0,95 0,04 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 1A +2.00mm <0,1 0,17 0,25 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 1A +1.00mm <0,1 0,69 0,63 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 1A +0.600mm <0,1 1,12 0,29 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 1A +0.250mm <0,1 1,20 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 1A +0.125mm <0,1 0,60 0,25 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 1A +0.063mm <0,1 0,28 0,25 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 1A +0.020mm <0,1 0,26 0,36 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 1A -0.020mm <0,1 0,54 1,67 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 2A +2.00mm <0,1 0,58 0,19 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 2A +1.00mm <0,1 0,51 0,23 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 2A +0.600mm 0,13 0,80 0,17 0,01 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 2A +0.250mm 0,12 0,98 0,24 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 2A +0.125mm <0,1 0,69 0,17 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 2A +0.063mm <0,1 0,43 0,20 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 2A +0.020mm <0,1 0,56 0,27 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 2A -0.020mm <0,1 0,92 0,55 0,02 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01
* REP AM 3 +0.600mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
*REP AM 2A +0.063mm <0,1 0,44 0,19 0,02 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
*STD SG_127 <0,1 0,01 0,07 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
*STD AMIS0371 <0,1 0,05 0,16 0,01 <0,005 0,02 <0,01 <0,05 <0,01
Analises PbO Sn02 Sro Ta205 Tho2 u3o8 V205 wo3 Zn0
Método XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Deteccdo 0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
BRANCO_PREP 0,01 0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 1 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 1 +1.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 1 +0.600mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 1 +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 1 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 1 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 1 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 1 -0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 2 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +1.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +0.600mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +0.250mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +0.125mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 2 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 2 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 2 -0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratorios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
Telefone +55 31 3045-0261 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015 (ABS 32982 e ABS 39911)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Relatério impresso em:17/04/2019 08:06:30 Pagina 4 de 14

NUmero do documento: 20042019211635900000111079024
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024 .
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16 Num. 112415455 - Pag. 39




sl GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901856

PbO Sn02 Sro Ta205 Tho2 u308 V205 wo3 Zn0
XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %
0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
AM 3 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 3 +1.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 3 +0.600mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 3 +0.250mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 3 +0.125mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 3 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 3 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 3 -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 4 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 4 +1.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 4 +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 4 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 4 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 4 +0.063mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 4 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 4 -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 1A +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 1A +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 1A +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 1A +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 1A +0.125mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 1A +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 1A +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 1A -0.020mm 0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
BRANCO_PREP 0,01 0,02 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 2A +2.00mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 2A +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 2A +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 2A +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 2A +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 2A +0.063mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 2A +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 2A -0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
* REP AM 3 +0.600mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
*REP AM 2A +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
*STD SG_127 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
*STD AMIS0371 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
Analises Zro2 Lor Ag Al As B Ba Be Bi
Método XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02
BRANCO_PREP <0,01 -0,26 <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 0,03
AM 1 +2.00mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +1.00mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.600mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.250mm <0,01 LS. 1,35 1,34 12 <10 168 1,5 0,22
AM 1 +0.125mm <0,01 2,33 0,80 0,86 8 <10 89 1,1 0,26
AM 1 +0.063mm <0,01 0,78 1,57 0,40 6 <10 39 1,0 0,12
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Zro2 LoI Ag Al As B Ba Be Bi
XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B

% % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM

0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02

AM 1 +0.020mm <0,01 1,13 1,38 0,48 7 <10 40 1,0 0,12
AM 1 -0.020mm 0,01 5,23 1,28 1,78 18 <10 128 2,2 0,31
AM 2 +2.00mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +1.00mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.600mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.250mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +0.125mm 0,01 LS. 0,96 0,91 4 <10 43 0,8 0,13
AM 2 +0.063mm 0,02 1,05 1,05 0,58 5 <10 23 0,7 0,11
AM 2 +0.020mm 0,03 1,70 1,25 0,88 6 <10 28 0,9 0,15
AM 2 -0.020mm 0,02 9,56 0,95 4,38 13 <10 81 1,6 0,51
AM 3 +2.00mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +1.00mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.600mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.250mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.125mm <0,01 LNR 1,15 0,55 8 <10 97 1,1 0,13
AM 3 +0.063mm <0,01 0,66 1,47 0,27 5 <10 38 1,0 0,11
AM 3 +0.020mm <0,01 0,86 1,70 0,34 6 <10 40 1,1 0,12
AM 3 -0.020mm <0,01 3,16 1,78 1,09 11 <10 108 1,5 0,22
AM 4 +2.00mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +1.00mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +0.600mm <0,01 LS. 1,31 0,53 8 <10 63 1,5 0,10
AM 4 +0.250mm <0,01 LS. 1,39 0,40 10 <10 47 1,9 0,07
AM 4 +0.125mm <0,01 LS. 1,05 0,42 9 <10 70 1,3 0,10
AM 4 +0.063mm <0,01 0,80 1,43 0,30 6 <10 49 0,9 0,11
AM 4 +0.020mm 0,01 0,88 1,66 0,33 6 <10 49 1,0 0,11
AM 4 -0.020mm 0,02 4,12 1,58 1,33 13 <10 158 1,8 0,25
AM 1A +2.00mm 0,01 3,23 1,13 1,12 16 <10 52 1,4 0,14
AM 1A +1.00mm <0,01 3,08 1,35 0,96 16 <10 103 1,4 0,21
AM 1A +0.600mm 0,01 1,69 1,19 0,58 8 <10 72 1,1 0,15
AM 1A +0.250mm <0,01 1,27 1,09 0,45 7 <10 79 1,0 0,12
AM 1A +0.125mm <0,01 1,16 1,30 0,37 7 <10 57 0,9 0,11
AM 1A +0.063mm 0,01 1,16 1,62 0,31 7 <10 46 1,0 0,12
AM 1A +0.020mm <0,01 1,82 1,29 0,47 8 <10 57 1,0 0,14
AM 1A -0.020mm 0,02 9,59 1,05 3,04 26 <10 199 2,7 0,48
BRANCO_PREP <0,01 -0,21 <0,01 0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02
AM 2A +2.00mm 0,01 4,93 1,30 2,21 20 <10 22 1,1 0,24
AM 2A +1.00mm 0,01 3,28 0,86 1,80 12 <10 46 0,9 0,30
AM 2A +0.600mm <0,01 1,55 0,79 0,83 6 <10 40 0,6 0,19
AM 2A +0.250mm 0,01 1,63 0,80 0,85 6 <10 57 0,7 0,17
AM 2A +0.125mm 0,02 1,66 0,92 0,89 6 <10 40 0,7 0,16
AM 2A +0.063mm 0,02 2,45 1,28 1,21 6 <10 33 0,8 0,18
AM 2A +0.020mm 0,03 3,85 1,04 1,69 7 <10 41 0,9 0,22
AM 2A -0.020mm 0,03 14,89 0,20 5,64 15 <10 88 1,7 0,70
*REP AM 2A +0.250mm 0,87 0,86 5 <10 59 0,7 0,16
* REP AM 2A -0.020mm 0,24 5,71 15 <10 88 1,7 0,68
*STD OREAS46 <0,01 0,70 <1 <10 54 0,2 0,02
* STD OREAS47 <0,01 0,71 9 <10 57 0,2 0,15
*STD SG_143 0,21 1,09 5 <10 104 0,7 0,09
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Zro2 LoI Ag Al As B Ba Be Bi
XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM
0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02
* REP AM 3 +0.020mm 0,82
* REP AM 2A +0.063mm 2,47
*STD SG_126 2,35
*STD SG_126 2,37
*STD SG_126 2,40
* REP AM 3 +0.600mm LS.
* REP AM 2A +0.063mm 0,02
*STD SG_127 <0,01
* STD AMIS0371 <0,01
Andlises Ca cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % PPM PPM PPM PPM PPM PPM % PPM
Limite Deteccdo 0,01 0,01 0,05 0,1 1 0,05 0,5 0,01 0,1
BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,20 0,3 9 <0,05 1,1 0,87 0,1
AM 1 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.250mm 0,03 0,12 14,97 15,5 4 0,40 63,4 >15 5,6
AM 1 +0.125mm 0,02 0,09 9,23 11,4 <1 0,27 18,8 >15 3,5
AM 1 +0.063mm 0,01 0,04 5,61 10,8 <1 0,13 6,4 >15 2,0
AM 1 +0.020mm 0,01 0,06 6,27 10,9 <1 0,13 8,1 >15 2,4
AM 1 -0.020mm 0,03 0,17 21,91 21,4 10 0,57 41,4 >15 8,4
AM 2 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.250mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +0.125mm 0,02 0,04 8,65 8,1 <1 0,28 6,8 >15 4,1
AM 2 +0.063mm 0,01 0,02 6,40 7,5 <1 0,16 3,3 >15 2,8
AM 2 +0.020mm 0,01 0,03 9,77 8,3 <1 0,24 4,5 >15 4,1
AM 2 -0.020mm 0,04 0,10 44,68 15,8 27 1,42 26,4 >15 20,0
AM 3 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.250mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.125mm 0,03 0,08 7,54 16,1 4 0,14 21,8 >15 2,8
AM 3 +0.063mm <0,01 0,04 3,94 12,2 <1 0,06 6,5 >15 1,6
AM 3 +0.020mm <0,01 0,03 4,47 13,6 <1 0,07 6,0 >15 1,9
AM 3 -0.020mm 0,02 0,10 14,44 23,1 8 0,23 27,5 >15 5,1
AM 4 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +0.600mm 0,02 0,11 9,33 10,4 <1 0,09 29,2 >15 2,4
AM 4 +0.250mm 0,03 0,10 6,78 7,2 <1 0,08 24,1 >15 1,8
AM 4 +0.125mm 0,01 0,09 6,49 10,2 <1 0,21 17,9 >15 23
AM 4 +0.063mm <0,01 0,06 5,89 11,6 <1 0,06 9,9 >15 1,9
AM 4 +0.020mm <0,01 0,06 6,27 11,5 <1 0,06 9,6 >15 1,9
AM 4 -0.020mm 0,02 0,22 23,33 24,5 15 0,21 46,1 >15 6,2
AM 1A +2.00mm 0,01 0,04 14,98 8,4 <1 0,12 9,1 >15 5,1
AM 1A +1.00mm 0,03 0,15 10,08 15,5 5 0,17 26,3 >15 53

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratorios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
Telefone +55 31 3045-0261 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015 (ABS 32982 e ABS 39911)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Relatério impresso em:17/04/2019 08:06:30 Pagina 7 de 14

NUmero do documento: 20042019211635900000111079024
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024 .
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16 Num. 112415455 - Pag. 42




sl GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901856

Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% PPM PPM PPM PPM PPM PPM % PPM
0,01 0,01 0,05 0,1 1 0,05 0,5 0,01 0,1
AM 1A +0.600mm 0,02 0,08 6,92 12,9 <1 0,15 13,7 >15 2,9
AM 1A +0.250mm 0,01 0,09 9,36 14,4 <1 0,14 13,0 >15 23
AM 1A +0.125mm 0,01 0,06 7,34 11,7 <1 0,12 9,5 >15 1,9
AM 1A +0.063mm <0,01 0,05 6,07 11,4 <1 0,11 6,8 >15 1,9
AM 1A +0.020mm 0,01 0,07 8,76 10,7 <1 0,17 10,4 >15 23
AM 1A -0.020mm 0,06 0,32 37,61 29,5 42 1,10 78,3 >15 14,6
BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,21 03 10 <0,05 1,0 0,98 0,2
AM 2A +2.00mm 0,02 0,03 11,17 9,6 11 0,23 9,7 >15 9,4
AM 2A +1.00mm 0,02 0,06 58,99 16,5 29 0,26 12,9 >15 10,7
AM 2A +0.600mm 0,02 0,03 14,46 9,1 19 0,17 8,4 >15 6,6
AM 2A +0.250mm 0,01 0,05 13,09 10,8 5 0,19 9,6 >15 47
AM 2A +0.125mm 0,01 0,04 9,92 8,8 <1 0,22 6,7 >15 3,9
AM 2A +0.063mm 0,01 0,05 10,70 8,4 <1 0,33 6,9 >15 5,0
AM 2A +0.020mm 0,02 0,06 16,81 8,5 <1 0,55 9,2 >15 6,8
AM 2A -0.020mm 0,07 0,16 62,17 15,2 39 2,25 40,7 >15 25,5
* REP AM 2A +0.250mm 0,01 0,04 12,93 10,5 4 0,19 9,5 >15 46
* REP AM 2A -0.020mm 0,07 0,16 64,21 15,4 39 2,16 40,4 >15 25,6
*STD OREAS46 0,56 0,03 25,39 6,3 21 0,35 22,9 1,44 2,8
*STD OREAS47 0,49 0,47 40,94 52,8 26 1,08 150,0 1,50 2,8
*STD SG_143 0,22 0,09 72,20 15,5 43 0,55 67,3 3,43 4,7
Analises Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM %
Limite Deteccdo 0,1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,1 1 0,01 0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 0,1 2 <0,01 <0,01
AM 1 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.250mm <0,1 0,17 4,36 0,04 0,05 4,7 7 0,16 0,05
AM 1 +0.125mm <0,1 0,12 0,29 0,03 0,04 2,9 6 0,10 0,04
AM 1 +0.063mm 0,2 0,10 0,05 <0,02 0,03 2,0 3 0,06 0,03
AM 1 +0.020mm 0,1 0,11 0,06 <0,02 0,02 2,2 3 0,07 0,03
AM 1 -0.020mm <0,1 0,17 0,16 0,06 0,06 6,4 10 0,23 0,06
AM 2 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.250mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +0.125mm <0,1 0,08 0,12 <0,02 0,04 2,2 4 0,05 0,02
AM 2 +0.063mm <0,1 0,09 0,03 <0,02 0,02 1,7 3 0,04 0,02
AM 2 +0.020mm <0,1 0,11 0,04 <0,02 0,03 3,1 3 0,06 0,03
AM 2 -0.020mm <0,1 0,18 0,10 0,07 0,08 10,2 10 0,18 0,06
AM 3 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.250mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.125mm <0,1 0,10 0,52 0,02 0,03 2,2 6 0,09 0,03
AM 3 +0.063mm 0,2 0,07 0,04 <0,02 0,01 1,3 3 0,06 0,02
AM 3 +0.020mm 0,2 0,08 0,02 <0,02 0,01 1,5 3 0,06 0,03
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Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM %
0,1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,1 1 0,01 0,01
AM 3 -0.020mm 0,1 0,16 0,10 0,04 0,03 3,4 9 0,16 0,04
AM 4 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +0.600mm 0,1 0,09 0,83 <0,02 0,02 2,2 5 0,11 0,04
AM 4 +0.250mm 0,2 0,07 0,72 <0,02 0,02 1,9 4 0,13 0,06
AM 4 +0.125mm 0,1 0,08 0,29 <0,02 0,06 1,7 7 0,10 0,08
AM 4 +0.063mm 0,3 0,08 0,03 <0,02 0,01 1,7 4 0,06 0,03
AM 4 +0.020mm 0,3 0,08 0,02 <0,02 0,01 1,7 4 0,07 0,03
AM 4 -0.020mm 0,1 0,19 0,08 0,05 0,04 4,2 12 0,19 0,05
AM 1A +2.00mm 0,1 0,24 0,04 0,03 0,01 5.2 3 0,10 0,03
AM 1A +1.00mm 0,1 0,23 0,10 0,04 0,04 35 6 0,14 0,05
AM 1A +0.600mm <0,1 0,14 0,07 0,02 0,05 2,5 5 0,09 0,04
AM 1A +0.250mm 0,1 0,10 0,04 <0,02 0,05 33 5 0,08 0,03
AM 1A +0.125mm 0,2 0,09 0,04 <0,02 0,04 2,8 4 0,07 0,03
AM 1A +0.063mm 0,2 0,11 0,04 <0,02 0,02 2,2 3 0,07 0,04
AM 1A +0.020mm <0,1 0,11 0,05 <0,02 0,03 2,8 4 0,09 0,04
AM 1A -0.020mm <0,1 0,15 0,21 0,11 0,07 9,6 16 0,38 0,08
BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 2 <0,01 <0,01
AM 2A +2.00mm <0,1 0,30 0,05 0,03 0,04 2,9 4 0,11 0,03
AM 2A +1.00mm <0,1 0,26 0,04 0,03 0,04 3,2 6 0,10 0,03
AM 2A +0.600mm <0,1 0,15 0,02 <0,02 0,04 2,5 4 0,06 0,02
AM 2A +0.250mm <0,1 0,14 0,03 <0,02 0,05 3,1 6 0,07 0,02
AM 2A +0.125mm <0,1 0,13 0,03 <0,02 0,04 3,0 4 0,06 0,03
AM 2A +0.063mm <0,1 0,14 0,03 0,02 0,03 33 4 0,06 0,03
AM 2A +0.020mm <0,1 0,15 0,05 0,03 0,06 53 4 0,08 0,04
AM 2A -0.020mm <0,1 0,18 0,10 0,10 0,08 14,4 11 0,24 0,07
*REP AM 2A +0.250mm <0,1 0,14 0,03 <0,02 0,05 3,1 6 0,07 0,02
*REP AM 2A -0.020mm <0,1 0,19 0,11 0,10 0,08 14,0 11 0,24 0,07
*STD OREAS46 <0,1 0,18 0,03 <0,02 0,10 14,6 7 0,05 0,43
*STD OREAS47 <0,1 0,19 <0,01 0,03 0,11 24,2 8 0,05 0,45
*STD SG_143 <0,1 0,09 0,12 0,02 0,11 33,5 5 0,06 0,24
Andlises Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 5 0,05 0,01 0,05 0,5 50 0,2 0,2 0,1
BRANCO_PREP 56 0,28 <0,01 0,05 1,9 <50 0,7 <0,2 <0,1
AM 1 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.250mm 4327 1,49 <0,01 1,04 15,3 377 37,9 5,9 <0,1
AM 1 +0.125mm 2773 0,86 <0,01 0,76 8,5 212 23,8 4,2 <0,1
AM 1 +0.063mm 1336 0,75 <0,01 0,58 2,7 148 10,1 2,2 <0,1
AM 1 +0.020mm 1636 0,71 <0,01 0,59 1,4 174 9,2 2,1 <0,1
AM 1 -0.020mm 6527 1,98 <0,01 1,44 13,3 631 27,1 8,4 <0,1
AM 2 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.250mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
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Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B

PPM PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM

5 0,05 0,01 0,05 0,5 50 0,2 0,2 0,1

AM 2 +0.125mm 880 0,65 <0,01 0,78 5,5 120 10,4 4,1 <0,1
AM 2 +0.063mm 756 0,60 <0,01 0,53 1,2 96 6,4 1,8 <0,1
AM 2 +0.020mm 942 0,77 <0,01 0,68 <0,5 108 8,2 2,9 <0,1
AM 2 -0.020mm 3262 1,93 <0,01 2,33 12,2 430 28,2 14,3 <0,1
AM 3 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.250mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.125mm 3515 1,29 <0,01 0,70 13,5 208 14,3 2,2 <0,1
AM 3 +0.063mm 1427 0,77 <0,01 0,41 49 131 6,3 0,8 <0,1
AM 3 +0.020mm 1493 0,82 <0,01 0,52 38 122 6,3 1,0 <0,1
AM 3 -0.020mm 5402 1,68 <0,01 0,94 12,7 383 16,3 3,2 <0,1
AM 4 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +0.600mm 2569 0,97 <0,01 0,47 2,4 341 18,7 1,3 <0,1
AM 4 +0.250mm 1764 0,85 <0,01 0,42 <0,5 424 8,2 1,8 <0,1
AM 4 +0.125mm 2048 0,77 <0,01 0,60 3,4 269 9,0 6,5 <0,1
AM 4 +0.063mm 1615 0,84 <0,01 0,49 1,1 142 8,6 1,0 <0,1
AM 4 +0.020mm 1733 0,80 <0,01 0,52 <0,5 156 9,1 0,8 <0,1
AM 4 -0.020mm 6716 1,71 <0,01 0,82 19,7 519 25,7 2,9 <0,1
AM 1A +2.00mm 1729 1,50 <0,01 0,72 <0,5 329 14,4 1,3 <0,1
AM 1A +1.00mm 4606 1,71 <0,01 1,03 73 450 17,6 3,5 <0,1
AM 1A +0.600mm 2092 1,10 <0,01 0,78 71 235 11,4 3,2 <0,1
AM 1A +0.250mm 2037 1,02 <0,01 0,70 7,6 187 11,2 2,9 <0,1
AM 1A +0.125mm 1713 0,85 <0,01 0,61 3,9 155 9,8 2,5 <0,1
AM 1A +0.063mm 1669 0,75 <0,01 0,60 1,0 178 8,5 2,0 <0,1
AM 1A +0.020mm 2523 0,84 <0,01 0,79 2,4 206 11,0 3,0 <0,1
AM 1A -0.020mm >10000 3,08 <0,01 2,27 35,2 892 44,7 12,4 <0,1
BRANCO_PREP 65 0,31 <0,01 <0,05 2,0 <50 0,7 <0,2 <0,1
AM 2A +2.00mm 1242 1,44 <0,01 1,19 <0,5 468 14,2 2,9 <0,1
AM 2A +1.00mm 1686 1,76 <0,01 1,18 7,3 263 15,9 2,6 <0,1
AM 2A +0.600mm 1108 1,25 <0,01 0,80 5,0 149 12,6 2,4 <0,1
AM 2A +0.250mm 1700 0,76 <0,01 0,75 7,5 126 9,0 2,9 <0,1
AM 2A +0.125mm 1202 0,84 <0,01 0,78 3,9 101 7,0 31 <0,1
AM 2A +0.063mm 1338 0,81 <0,01 0,85 0,7 147 8,4 4,1 <0,1
AM 2A +0.020mm 1878 0,98 <0,01 1,03 1,2 191 12,2 7,8 <0,1
AM 2A -0.020mm 4016 2,42 <0,01 3,38 18,8 544 39,7 18,4 <0,1
*REP AM 2A +0.250mm 1713 0,73 <0,01 0,69 58 117 9,1 2,9 <0,1
* REP AM 2A -0.020mm 4081 2,41 <0,01 3,49 19,1 549 40,5 17,8 <0,1
*STD OREAS46 216 0,67 0,07 0,56 15,8 463 1,8 6,0 <0,1
*STD OREAS47 234 12,23 0,07 1,28 75,1 450 266,3 7,0 <0,1
*STD SG_143 781 0,86 0,01 0,42 41,3 128 12,2 12,2 <0,1
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Analises S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,01 0,05 0,1 1 0,3 0,5 0,05 0,02 0,05
BRANCO_PREP <0,01 0,18 0,2 <1 <03 2,2 <0,05 <0,02 <0,05
AM 1 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.250mm 0,01 0,77 5,1 <1 1,2 16,8 <0,05 0,24 0,05
AM 1 +0.125mm <0,01 0,52 3,2 <1 3,6 11,0 <0,05 0,15 <0,05
AM 1 +0.063mm <0,01 0,58 1,9 <1 0,5 7,6 <0,05 0,09 <0,05
AM 1 +0.020mm <0,01 0,54 23 <1 0,6 7,8 <0,05 0,10 <0,05
AM 1 -0.020mm <0,01 0,81 7,8 <1 1,9 21,7 <0,05 0,33 0,06
AM 2 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.250mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +0.125mm <0,01 0,39 2,6 <1 1,0 4,7 <0,05 0,08 <0,05
AM 2 +0.063mm <0,01 0,40 2,1 <1 0,6 4,1 <0,05 0,07 <0,05
AM 2 +0.020mm <0,01 0,47 2,9 <1 1,0 4,6 <0,05 0,10 <0,05
AM 2 -0.020mm 0,01 0,65 11,8 <1 4,4 10,5 <0,05 0,37 <0,05
AM 3 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.250mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.125mm <0,01 0,55 2,8 <1 0,8 12,8 <0,05 0,12 <0,05
AM 3 +0.063mm <0,01 0,52 1,8 <1 0,5 71 <0,05 0,07 <0,05
AM 3 +0.020mm <0,01 0,55 2,0 <1 0,5 7,7 <0,05 0,08 <0,05
AM 3 -0.020mm <0,01 0,70 5,1 <1 1,3 15,6 <0,05 0,21 <0,05
AM 4 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +0.600mm <0,01 0,42 2,9 <1 0,6 9,0 <0,05 0,12 <0,05
AM 4 +0.250mm <0,01 0,33 2,2 <1 0,6 7,2 <0,05 0,12 <0,05
AM 4 +0.125mm <0,01 0,41 23 <1 1,4 7.3 <0,05 0,09 <0,05
AM 4 +0.063mm <0,01 0,60 1,9 <1 0,6 6,9 <0,05 0,07 <0,05
AM 4 +0.020mm <0,01 0,60 2,1 <1 0,5 73 <0,05 0,07 <0,05
AM 4 -0.020mm <0,01 0,86 7,2 <1 1,6 21,3 <0,05 0,20 <0,05
AM 1A +2.00mm <0,01 0,92 5,1 <1 1,0 8,0 <0,05 0,18 0,05
AM 1A +1.00mm <0,01 0,82 5,0 <1 1,1 20,9 <0,05 0,22 <0,05
AM 1A +0.600mm <0,01 0,76 2,8 <1 0,8 8,5 <0,05 0,13 0,05
AM 1A +0.250mm <0,01 0,61 23 <1 0,8 8,0 <0,05 0,13 <0,05
AM 1A +0.125mm <0,01 0,57 2,1 <1 0,6 7.1 <0,05 0,11 <0,05
AM 1A +0.063mm <0,01 0,57 2,0 <1 0,4 6,9 <0,05 0,09 <0,05
AM 1A +0.020mm <0,01 0,50 2,5 <1 0,6 7,8 <0,05 0,11 <0,05
AM 1A -0.020mm 0,01 0,94 12,1 <1 3,9 36,9 <0,05 0,59 0,08
BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 2,2 <0,05 <0,02 <0,05
AM 2A +2.00mm <0,01 0,81 6,1 <1 1,4 4,6 <0,05 0,17 0,06
AM 2A +1.00mm <0,01 0,72 5,7 <1 1,9 9,4 <0,05 0,17 0,07
AM 2A +0.600mm <0,01 0,53 2,9 <1 1,3 5,0 <0,05 0,11 <0,05
AM 2A +0.250mm <0,01 0,42 2,7 <1 0,8 6,6 <0,05 0,12 <0,05
AM 2A +0.125mm <0,01 0,44 2,8 <1 1,2 4,9 <0,05 0,09 <0,05
AM 2A +0.063mm <0,01 0,48 3,6 <1 1,2 4,9 <0,05 0,11 <0,05
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S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
0,01 0,05 0,1 1 0,3 0,5 0,05 0,02 0,05
AM 2A +0.020mm <0,01 0,45 4,7 <1 1,7 52 <0,05 0,17 <0,05
AM 2A -0.020mm 0,02 0,67 15,4 <1 7,6 12,5 <0,05 0,52 <0,05
*REP AM 2A +0.250mm <0,01 0,40 2,6 <1 0,8 6,7 <0,05 0,12 <0,05
*REP AM 2A -0.020mm 0,02 0,66 15,1 <1 7,3 12,2 <0,05 0,52 0,07
*STD OREAS46 <0,01 0,05 3,1 <1 0,5 238 <0,05 0,18 <0,05
*STD OREAS47 0,04 0,19 3,5 <1 23 27,8 <0,05 0,21 <0,05
*STD SG_143 0,01 0,84 31 <1 0,8 14,5 <0,05 0,28 <0,05
Analises Th Ti T I} \' w Y Yb Zn
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,1 0,01 0,02 0,05 1 0,1 0,05 0,1 1
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 0,05 3 <0,1 <0,05 <0,1 3
AM 1 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 1 +0.250mm 4,4 0,02 0,25 6,28 15 0,9 11,50 1,0 41
AM 1 +0.125mm 2,5 0,02 0,16 4,34 9 0,7 7,36 0,7 31
AM 1 +0.063mm 1,5 0,01 0,09 5,09 5 0,9 4,78 0,4 29
AM 1 +0.020mm 1,8 0,01 0,10 4,89 5 0,8 5,26 0,5 27
AM 1 -0.020mm 6,4 0,03 0,34 8,50 23 1,0 17,16 1,5 56
AM 2 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 2 +0.250mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 2 +0.125mm 2,7 <0,01 0,10 3,19 9 0,5 3,97 03 25
AM 2 +0.063mm 2,1 <0,01 0,07 3,82 7 0,6 3,21 03 21
AM 2 +0.020mm 3,2 0,01 0,09 4,19 9 0,6 4,32 0,4 26
AM 2 -0.020mm 14,6 0,03 0,34 8,20 51 0,6 13,93 1,3 43
AM 3 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.250mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 3 +0.125mm 2,0 0,01 0,21 4,45 6 1,0 6,54 0,6 52
AM 3 +0.063mm 1,0 <0,01 0,10 4,48 3 1,0 4,29 0,4 25
AM 3 +0.020mm 1,1 <0,01 0,11 4,72 3 1,1 4,94 0,4 28
AM 3 -0.020mm 3,8 0,02 0,32 7,10 9 1,2 11,56 1,1 44
AM 4 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 4 +0.600mm 1,7 0,01 0,12 6,58 5 0,5 8,64 0,8 55
AM 4 +0.250mm 1,1 0,01 0,09 7,33 2 0,4 9,72 0,8 46
AM 4 +0.125mm 1,2 0,02 0,17 5,35 6 0,5 6,68 0,6 38
AM 4 +0.063mm 1,2 0,01 0,09 5,53 5 0,8 4,67 0,4 29
AM 4 +0.020mm 1,2 0,01 0,09 5,44 4 0,7 4,65 0,4 28
AM 4 -0.020mm 4,2 0,03 0,30 8,47 21 0,9 12,43 1,2 58
AM 1A +2.00mm 3,5 0,02 0,08 6,35 14 0,8 8,00 0,7 28
AM 1A +1.00mm 33 0,03 0,27 6,22 16 0,9 10,19 0,9 37
AM 1A +0.600mm 2,5 0,02 0,17 4,44 9 0,8 6,34 0,6 27
AM 1A +0.250mm 2,5 0,02 0,21 4,46 6 0,7 5,90 0,5 28
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Th Ti Tl U v w Y Yb Zn
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
0,1 0,01 0,02 0,05 1 0,1 0,05 0,1 1
AM 1A +0.125mm 1,9 0,02 0,14 4,60 5 0,7 5,10 0,5 27
AM 1A +0.063mm 1,5 0,01 0,12 5,05 5 0,8 4,89 0,4 28
AM 1A +0.020mm 21 0,01 0,14 4,64 6 0,8 5,82 06 30
AM 1A -0.020mm 11,9 0,04 0,51 11,87 36 1,1 28,25 2,6 80
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 0,08 3 <0,1 0,05 <0,1 1
AM 2A +2.00mm 6,0 0,02 0,08 8,87 26 0,7 7,21 08 30
AM 2A +1.00mm 6,0 0,02 0,18 4,69 33 0,7 7,00 07 28
AM 2A +0.600mm 3,5 0,02 0,13 3,23 16 0,5 4,34 0,4 20
AM 2A +0.250mm 3,2 0,02 0,15 3,50 12 0,5 4,78 0,5 2
AM 2A +0.125mm 31 0,01 0,11 3,53 9 0,5 4,05 0,4 20
AM 2A +0.063mm 4,0 0,02 0,11 4,58 13 0,6 4,80 0,4 25
AM 2A +0.020mm 5,7 0,02 0,15 4,54 17 0,5 6,25 06 29
AM 2A -0.020mm 20,8 0,04 0,36 9,72 74 0,5 19,49 1,7 57
*REP AM 2A +0.250mm 3,2 0,02 0,16 3,52 12 0,5 4,78 0,5 2
*REP AM 2A -0.020mm 20,5 0,04 0,37 10,01 73 0,6 18,76 1,8 56
*STD OREAS46 2,8 0,06 0,06 0,40 20 0,1 4,69 0,4 20
*STD OREAS47 3,2 0,06 0,07 0,45 2 0,2 5,87 0,4 203
*STD SG_143 53 0,03 0,13 0,65 31 0,2 6,98 0,5 35
Analises zr
Método ICM14B
Unidade PPM
Limite Deteccdo 0,5
BRANCO_PREP 0,7
AM 1 +2.00mm N.A.
AM 1 +1.00mm N.A.
AM 1 +0.600mm N.A.
AM 1 +0.250mm 15,2
AM 1 +0.125mm 11,2
AM 1 +0.063mm 12,8
AM 1 +0.020mm 12,7
AM 1 -0.020mm 18,1
AM 2 +2.00mm N.A.
AM 2 +1.00mm N.A.
AM 2 +0.600mm N.A.
AM 2 +0.250mm LS.
AM 2 +0.125mm 9,2
AM 2 +0.063mm 10,5
AM 2 +0.020mm 12,5
AM 2 -0.020mm 17,0
AM 3 +2.00mm N.A.
AM 3 +1.00mm N.A.
AM 3 +0.600mm N.A.
AM 3 +0.250mm N.A.
AM 3 +0.125mm 12,4
AM 3 +0.063mm 12,1
AM 3 +0.020mm 13,5
AM 3 -0.020mm 17,0
AM 4 +2.00mm N.A.
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Zr
ICM14B

PPM

0,5
AM 4 +1.00mm N.A.
AM 4 +0.600mm 11,5
AM 4 +0.250mm 11,2
AM 4 +0.125mm 10,1
AM 4 +0.063mm 12,4
AM 4 +0.020mm 12,6
AM 4 -0.020mm 17,8
AM 1A +2.00mm 16,1
AM 1A +1.00mm 16,5
AM 1A +0.600mm 11,8
AM 1A +0.250mm 10,4
AM 1A +0.125mm 11,5
AM 1A +0.063mm 13,8
AM 1A +0.020mm 13,6
AM 1A -0.020mm 18,9
BRANCO_PREP 0,7
AM 2A +2.00mm 18,0
AM 2A +1.00mm 15,6
AM 2A +0.600mm 10,3
AM 2A +0.250mm 10,4
AM 2A +0.125mm 10,8
AM 2A +0.063mm 13,3
AM 2A +0.020mm 13,7
AM 2A -0.020mm 16,3
* REP AM 2A +0.250mm 10,5
* REP AM 2A -0.020mm 16,1
* STD OREAS46 57
* STD OREAS47 6,4
*STD SG_143 4,7
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~—— Dados do Cliente ~
Nome: VALES.A.

Attn.: Abraao Junior
Enderego: AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 MINA DE AGUAS CLARAS 34006270 MG NOVA LIMA

. J/
~— Referéncia do Lote de Amostras ~
Ref. Cliente: Pedido 25/03/2019 Namero de Amostras: 48
Produto: REJEITO Data do Recebimento: 25/03/2019
Projeto: Brumadinho Data de Envio: 17/04/2019
Completado Em: 17/04/2019
. J/
~—— Referéncia Analitica N

CSAO03V: Determinacdo de TOC (Carbono Organico Total) por Combustdo - Detecgdo por infravermelho - LECO
CSA17V: Determinagao de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinaco por Digestdo com Agua Régia - ICP OES / ICP MS

PHYO1E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinagdo da amostra a 405°C e/ou 1000°C

XRF79C: Fusdo com tetraborato de litio e quantificacdo por XRF
- J

— Notas N
Analise quimica das fragGes geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855.

“N&o foi possivel confirmar os resultados da amostra AM 5 +2.00mm e AM 6 +1.00mm pelo método xrf79c devido a pouca massa
existente”.
.

J/
~—— Legenda ~
L.D.= Limite de Detecgao BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata
L.N.R. = Listado e ndo Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Nao Analisado STD =Padrdo
I.N.F. = Nao reportado devido a interferentes OVR = Nao Analisado devido ao alto teor
. J

s Filipe Gongalves Silva
CRQ IT 02202046
Responsavel Técnico
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Analises s Toc Si02 AI203 Fe203 cao Mgo Tio2 P205
Método CSA17V CSA03V XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Detecgdo 0,01 0,05 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,01 0,01
BRANCO_PREP 0,01 <0,05 98,5 0,11 1,21 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01
AM 3A +2.00mm 0,02 0,11 15,2 3,56 77,8 0,11 0,10 0,09 0,15
AM 3A +1.00mm 0,02 0,14 39,6 2,96 52,5 0,12 0,11 0,07 0,10
AM 3A +0.600mm 0,02 0,13 43,1 2,95 49,5 0,03 <0,1 0,06 0,08
AM 3A +0.250mm 0,02 0,07 24,4 1,89 70,2 0,02 <0,1 0,07 0,08
AM 3A +0.125mm 0,01 <0,05 12,0 1,13 84,4 0,02 0,12 0,06 0,07
AM 3A +0.063mm 0,01 <0,05 8,52 0,70 89,2 0,01 0,12 0,05 0,06
AM 3A +0.020mm 0,01 0,05 9,82 1,10 87,3 0,03 0,11 0,07 0,08
AM 3A -0.020mm 0,02 0,32 137 12,6 62,4 0,09 0,27 0,30 0,29
AM 4A +2.00mm 0,02 <0,05 47,8 13,7 26,0 0,04 0,28 0,06 0,12
AM 4A +1.00mm 0,03 0,07 379 3,07 53,9 0,04 <0,1 0,09 0,17
AM 4A +0.600mm 0,02 <0,05 511 2,34 41,3 0,04 <0,1 0,19 0,13
AM 4A +0.250mm 0,02 <0,05 39,3 1,95 55,7 0,04 <0,1 0,15 0,13
AM 4A +0.125mm 0,02 <0,05 12,4 1,34 84,5 0,02 0,13 0,12 0,10
AM 4A +0.063mm 0,01 <0,05 9,80 0,92 87,2 0,01 0,11 0,08 0,07
AM 4A +0.020mm 0,02 <0,05 12,5 1,77 83,9 0,02 0,12 0,11 0,08
AM 4A -0.020mm 0,02 0,13 17,4 13,9 57,0 0,08 0,25 0,51 0,30
AM 5 +2.00mm 0,02 0,24 23,6 7,98 58,1 0,08 0,21 0,23 0,32
AM 5 +1.00mm 0,06 0,13 36,5 4,66 51,0 0,15 0,11 0,11 0,23
AM 5 +0.600mm 0,02 0,16 34,2 2,64 58,6 0,05 <0,1 0,08 0,17
AM 5 +0.250mm 0,03 0,10 18,5 1,9 75,6 0,03 <0,1 0,09 0,16
AM 5 +0.125mm 0,03 0,07 14,0 1,38 81,3 0,02 0,11 0,08 0,13
AM 5 +0.063mm 0,02 <0,05 20,9 0,90 74,1 0,02 0,12 0,06 0,09
AM 5 +0.020mm 0,02 <0,05 20,0 1,04 75,3 0,03 0,11 0,07 0,09
AM 5 -0,020mm 0,02 0,13 14,4 10,3 63,6 0,13 0,37 0,30 0,49
AM 6 +2.00mm LS. 0,18 LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 6 +1.00mm 0,02 0,12 10,2 3,80 74,9 1,58 0,64 0,19 0,32
AM 6 +0.600mm 0,03 0,09 7,35 2,06 86,7 0,03 0,13 0,11 0,21
AM 6 +0.250mm 0,03 0,06 522 1,02 91,8 0,02 0,11 0,07 0,14
AM 6 +0.125mm 0,01 0,05 2,34 0,55 95,8 0,03 0,12 0,06 0,09
AM 6 +0.063mm 0,02 <0,05 3,62 0,44 94,7 0,03 <0,1 0,05 0,07
AM 6 +0.020mm 0,01 <0,05 5,24 0,59 92,1 0,02 0,15 0,06 0,08
AM 6 -0.020mm <0,01 0,06 4,37 4,64 81,4 0,05 0,18 0,13 0,37
AM 7 +2.00mm 0,02 <0,05 3,28 1,9 91,4 0,03 0,10 0,07 0,09
AM 7 +1.00mm 0,03 <0,05 2,04 1,04 95,4 0,03 0,11 0,05 0,09
AM 7 +0.600mm 0,01 <0,05 2,08 0,75 95,2 0,03 0,11 0,05 0,07
AM 7 +0.250mm 0,02 <0,05 1,54 0,48 96,1 0,03 0,11 0,04 0,06
AM 7 +0.125mm 0,01 <0,05 0,87 0,34 97,4 0,03 0,15 0,05 0,05
AM 7 +0.063mm 0,02 <0,05 1,06 0,25 98,2 0,04 0,12 0,05 0,05
AM 7 +0.020mm 0,04 <0,05 1,43 0,31 97,3 0,02 0,12 0,05 0,05
AM 7 -0.020mm 0,04 0,07 4,35 3,82 83,3 0,07 0,16 0,09 0,29
BRANCO_PREP 0,01 <0,05 98,4 <0,1 1,19 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01
AM 8 +2.00mm 0,04 0,09 2,18 1,13 95,1 0,04 0,10 0,08 0,11
AM 8 +1.00mm 0,02 0,06 3,31 1,22 93,0 0,03 0,14 0,08 0,12
AM 8 +0.600mm 0,02 0,08 2,95 0,78 94,1 0,03 0,11 0,06 0,08
AM 8 +0.250mm 0,01 <0,05 1,57 0,43 96,0 0,02 0,11 0,05 0,05
AM 8 +0.125mm 0,02 <0,05 0,70 0,28 97,5 0,02 0,14 0,05 0,05
AM 8 +0.063mm 0,02 <0,05 0,77 0,23 97,6 0,02 0,10 0,05 0,04
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CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901857

s Toc Si02 AI203 Fe203 cao Mgo Tio2 P205
CSA17V CSA03V XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %
0,01 0,05 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,01 0,01
AM 8 +0.020mm 0,02 <0,05 1,30 0,29 97,7 0,02 0,12 0,05 0,05
AM 8 -0.020mm 0,03 0,07 512 3,82 82,5 0,07 0,16 0,10 0,32
*REP AM 7 +1.00mm <0,05
*REP AM 8 +0.020mm <0,05
*STD BXGO-1 0,13
*STD BXPA-2 0,06
*STD BXGO-1 0,13
*STD BXPA-2 0,06
*REP AM 7 +2.00mm 0,02
*REP AM 8 +0.020mm 0,01
*STD GS910-2 0,03
*STD GS910-2 0,04
*STD GS900-5 0,33
*REP AM 4A +1.00mm 37,2 3,07 53,5 0,04 <0,1 0,10 0,18
*REP AM 8 +0.063mm 0,81 0,24 98,3 0,02 0,13 0,05 0,05
*STD SG_153 12,1 0,84 81,6 0,06 0,12 0,12 0,18
*STD SG_209 1,23 1,35 95,5 0,05 <0,1 0,10 0,07
*STD PTG_01 68,9 13,0 2,73 0,38 <0,1 <0,01 0,03
Analises Na20 K20 Mno BaO Co cr203 Cu Nb205 NiO
Método XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Detecgéio 0,10 0,01 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01 0,05 0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 3A +2.00mm <0,1 0,27 0,16 0,01 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 3A +1.00mm <0,1 0,58 0,28 0,01 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 3A +0.600mm <0,1 0,87 0,28 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 3A +0.250mm <0,1 0,58 0,51 0,02 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 3A +0.125mm <0,1 0,17 0,40 0,02 0,006 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 3A +0.063mm <0,1 0,06 0,30 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 3A +0.020mm <0,1 0,07 0,39 0,02 0,008 <0,01 0,01 <0,05 0,01
AM 3A -0.020mm <0,1 0,42 1,85 0,04 0,007 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 4A +2.00mm 321 3,71 0,20 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 4A +1.00mm <0,1 0,38 0,81 0,04 0,006 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 4A +0.600mm <0,1 0,33 0,59 0,02 0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 4A +0.250mm <0,1 0,19 0,55 0,03 0,006 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 4A +0.125mm <0,1 0,07 0,41 0,02 0,008 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 4A +0.063mm <0,1 0,03 0,30 0,02 0,008 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 4A +0.020mm <0,1 0,08 0,40 0,01 0,006 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 4A -0.020mm <0,1 0,51 2,15 0,06 0,006 0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 5 +2.00mm <0,1 0,06 1,09 0,02 0,006 <0,01 0,02 <0,05 0,01
AM 5 +1.00mm <0,1 0,07 0,62 0,01 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 5 +0.600mm <0,1 0,05 0,59 0,02 0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 5 +0.250mm <0,1 0,04 0,49 0,03 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 5 +0.125mm <0,1 0,03 0,31 0,02 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 5 +0.063mm <0,1 0,02 0,22 0,01 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 5 +0.020mm <0,1 0,03 0,28 <0,01 0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 5 -0.020mm <0,1 0,17 2,16 0,04 0,007 0,01 0,03 <0,05 0,01
AM 6 +2.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
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Na20 K20 MnO BaO Co Cr203 Cu Nb205 NiO
XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %
0,10 0,01 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01 0,05 0,01
AM 6 +1.00mm <0,1 0,02 0,73 0,02 0,007 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 6 +0.600mm <0,1 0,01 0,58 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 6 +0.250mm <0,1 0,01 0,49 0,03 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 6 +0.125mm <0,1 <0,01 0,34 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 0,01
AM 6 +0.063mm <0,1 <0,01 0,35 0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 6 +0.020mm <0,1 <0,01 0,55 0,01 0,007 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 6 -0.020mm <0,1 0,03 3,84 0,06 0,008 <0,01 0,03 <0,05 0,01
AM 7 +2.00mm <0,1 0,01 0,94 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 0,01
AM 7 +1.00mm <0,1 0,01 0,72 0,02 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 7 +0.600mm <0,1 0,01 0,62 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 7 +0.250mm <0,1 <0,01 0,51 0,03 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 7 +0.125mm <0,1 <0,01 0,41 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 7 +0.063mm <0,1 <0,01 0,34 0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 7 +0.020mm <0,1 0,01 0,46 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 7 -0.020mm <0,1 0,03 3,37 0,05 0,006 <0,01 0,02 <0,05 0,02
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 8 +2.00mm <0,1 0,01 0,28 <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 8 +1.00mm <0,1 0,02 0,64 0,02 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 8 +0.600mm <0,1 0,02 0,60 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 8 +0.250mm <0,1 0,01 0,50 0,02 0,008 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 8 +0.125mm <0,1 0,01 0,43 0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 8 +0.063mm <0,1 <0,01 0,39 <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 8 +0.020mm <0,1 <0,01 0,47 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 0,01
AM 8 -0.020mm <0,1 0,04 3,69 0,06 0,01 <0,01 0,03 <0,05 0,02
*REP AM 4A +1.00mm <0,1 0,36 0,81 0,04 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
*REP AM 8 +0.063mm <0,1 <0,01 0,40 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 0,01
*STD SG_153 <0,1 <0,01 0,14 0,02 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
*STD SG_209 <0,1 0,02 0,72 0,14 0,01 0,01 0,02 <0,05 <0,01
*STD PTG_O1 5,54 4,21 0,05 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 0,25 <0,01
Analises PbO Sn02 Sro Ta205 Tho2 u3o8 V205 wo3 Zn0
Método XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Deteccdo 0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
BRANCO_PREP 0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
AM 3A +2.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01
AM 3A +1.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
AM 3A +0.600mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 3A +0.250mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
AM 3A +0.125mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 3A +0.063mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 3A +0.020mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 3A -0.020mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01
AM 4A +2.00mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 4A +1.00mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01
AM 4A +0.600mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 4A +0.250mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
AM 4A +0.125mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 4A +0.063mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
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PbO Sn02 Sro Ta205 Tho2 u308 V205 wo3 Zn0
XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %

0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
AM 4A +0.020mm <0,01 0,04 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 4A -0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,02 <0,01
AM 5 +2.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01
AM 5 +1.00mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 5 +0.600mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
AM 5 +0.250mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 5 +0.125mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 5 +0.063mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
AM 5 +0.020mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
AM 5 -0.020mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 0,02 0,01
AM 6 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 6 +1.00mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01
AM 6 +0.600mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <0,01
AM 6 +0.250mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,04 <0,01
AM 6 +0.125mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <0,01
AM 6 +0.063mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01
AM 6 +0.020mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 6 -0.020mm <0,01 0,03 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01
AM 7 +2.00mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,04 <0,01
AM 7 +1.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 7 +0.600mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 7 +0.250mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01
AM 7 +0.125mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,04 <0,01
AM 7 +0.063mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 7 +0.020mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,04 <0,01
AM 7 -0.020mm <0,01 0,02 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,01
BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
AM 8 +2.00mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <0,01
AM 8 +1.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 8 +0.600mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,04 <0,01
AM 8 +0.250mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01
AM 8 +0.125mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01
AM 8 +0.063mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
AM 8 +0.020mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <0,01
AM 8 -0.020mm 0,02 0,03 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 0,02
* REP AM 4A +1.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
*REP AM 8 +0.063mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01
*STD SG_153 <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01
*STD SG_209 <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <0,01
*STD PTG_01 0,14 0,30 0,02 <0,05 0,17 0,04 <0,01 <0,01 0,17
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Analises Zro2 Lor Ag Al As B Ba Be Bi
Método XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02
BRANCO_PREP 0,02 0,27 <0,01 <0,01 <1 <10 25 <0,1 0,03
AM 3A +2.00mm 0,02 2,86 1,87 1,10 19 <10 34 1,2 0,29
AM 3A +1.00mm 0,02 2,47 1,21 0,82 12 <10 73 1,0 0,22
AM 3A +0.600mm 0,02 1,84 1,03 0,65 11 <10 68 1,0 0,14
AM 3A +0.250mm 0,02 1,30 1,26 0,43 9 <10 148 1,1 0,11
AM 3A +0.125mm 0,02 1,09 1,68 0,33 7 <10 94 1,1 0,12
AM 3A +0.063mm 0,02 0,87 1,68 0,22 5 <10 47 1,0 0,12
AM 3A +0.020mm 0,02 1,09 1,67 0,32 6 <10 47 1,2 0,14
AM 3A -0.020mm 0,03 8,09 1,25 2,39 17 <10 197 2,2 0,40
AM 4A +2.00mm 0,03 2,97 0,09 1,68 7 <10 36 1,7 0,10
AM 4A +1.00mm 0,03 3,80 1,18 1,01 16 <10 293 1,4 0,19
AM 4A +0.600mm 0,03 2,50 0,85 0,77 13 <10 217 1,1 0,13
AM 4A +0.250mm 0,02 2,47 1,47 0,73 11 <10 188 1,2 0,17
AM 4A +0.125mm 0,03 1,83 1,80 0,46 8 <10 99 1,2 0,15
AM 4A +0.063mm 0,03 1,16 1,53 0,29 4 <10 54 0,9 0,11
AM 4A +0.020mm 0,03 1,64 1,50 0,48 5 <10 61 1,1 0,14
AM 4A -0.020mm 0,03 8,45 1,10 1,88 15 <10 235 2,7 0,42
AM 5 +2.00mm 0,03 LS. 1,37 2,36 24 <10 127 1,8 0,27
AM 5 +1.00mm 0,02 LS. 1,22 1,33 18 <10 131 1,3 0,19
AM 5 +0.600mm 0,03 3,85 1,66 1,06 20 <10 230 1,3 0,16
AM 5 +0.250mm 0,02 3,27 1,87 0,75 16 <10 161 1,3 0,16
AM 5 +0.125mm 0,02 2,46 1,58 0,48 10 <10 88 0,9 0,14
AM 5 +0.063mm 0,02 1,62 1,68 0,32 6 <10 48 0,8 0,11
AM 5 +0.020mm 0,02 1,55 1,78 0,37 6 <10 49 0,9 0,10
AM 5 -0.020mm 0,03 8,51 1,19 2,29 24 <10 275 33 0,33
AM 6 +2.00mm LS. LS. 1,85 1,64 20 <10 80 1,2 0,29
AM 6 +1.00mm 0,03 LS. 1,77 1,25 13 <10 115 1,3 0,17
AM 6 +0.600mm 0,02 LS. 1,46 0,65 10 <10 123 1,0 0,14
AM 6 +0.250mm 0,02 1,68 1,60 0,38 9 <10 117 1,1 0,12
AM 6 +0.125mm 0,02 0,97 1,73 0,21 5 <10 64 0,9 0,11
AM 6 +0.063mm 0,02 0,69 1,54 0,16 4 <10 48 0,8 0,09
AM 6 +0.020mm 0,02 1,17 1,62 0,21 4 <10 63 0,8 0,10
AM 6 -0.020mm 0,03 5,15 1,16 0,98 12 <10 313 2,1 0,23
AM 7 +2.00mm 0,02 1,85 1,39 0,79 7 <10 156 1,0 0,10
AM 7 +1.00mm 0,02 0,97 1,72 0,41 6 <10 107 1,1 0,12
AM 7 +0.600mm 0,02 0,62 1,43 0,26 5 <10 113 0,9 0,11
AM 7 +0.250mm 0,02 0,38 1,54 0,17 4 <10 105 1,0 0,19
AM 7 +0.125mm 0,02 0,25 1,70 0,13 4 <10 63 0,9 0,14
AM 7 +0.063mm 0,02 0,20 1,49 0,10 3 <10 43 0,8 0,13
AM 7 +0.020mm 0,02 0,43 1,69 0,13 4 <10 49 0,9 0,15
AM 7 -0.020mm 0,02 3,84 1,54 0,93 11 <10 287 23 0,41
BRANCO_PREP 0,03 0,18 <0,01 <0,01 <1 <10 25 <0,1 <0,02
AM 8 +2.00mm 0,02 LS. 1,25 0,31 7 <10 30 0,7 0,15
AM 8 +1.00mm 0,02 LS. 1,44 0,39 6 <10 66 0,8 0,21
AM 8 +0.600mm 0,02 LS. 1,33 0,24 5 <10 101 0,9 0,20
AM 8 +0.250mm 0,02 0,34 1,65 0,16 4 <10 76 1,0 0,34
AM 8 +0.125mm 0,02 0,30 1,43 0,11 4 <10 45 0,9 0,38
AM 8 +0.063mm 0,02 0,27 1,53 0,10 4 <10 35 0,8 0,33
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Zro2 LoI Ag Al As B Ba Be Bi
XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM
0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02
AM 8 +0.020mm 0,02 0,47 1,51 0,12 4 <10 37 0,9 0,34
AM 8 -0.020mm 0,02 4,16 1,59 0,85 11 <10 269 2,4 1,08
*REP AM 8 +0.250mm 1,49 0,16 5 <10 78 1,0 0,33
*REP AM 8 -0.020mm 1,50 0,86 11 <10 272 2,5 1,13
*STD OREAS46 <0,01 0,68 <1 <10 52 0,2 0,03
*STD OREAS47 <0,01 0,72 9 <10 60 0,2 0,16
*STD SG_143 <0,01 1,04 5 <10 109 0,5 0,09
* REP AM 4A +1.00mm 4,00
* REP AM 8 +0.063mm 0,28
*STD SG_126 2,34
*STD SG_127 2,09
*STD SG_127 1,95
* REP AM 4A +1.00mm 0,02
* REP AM 8 +0.063mm 0,02
*STD SG_153 0,02
*STD SG_209 0,02
*STD PTG_01 0,83
Analises Ca cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % PPM PPM PPM PPM PPM PPM % PPM
Limite Deteccdo 0,01 0,01 0,05 0,1 1 0,05 0,5 0,01 0,1
BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,14 0,2 11 <0,05 2,1 0,88 0,1
AM 3A +2.00mm 0,04 0,04 7,94 6,3 <1 0,12 5,8 >15 4,1
AM 3A +1.00mm 0,08 0,05 36,32 8,9 <1 0,13 9,5 >15 3,4
AM 3A +0.600mm 0,02 0,05 22,56 9,3 <1 0,12 11,6 >15 2,8
AM 3A +0.250mm 0,02 0,07 7,79 17,5 <1 0,08 21,7 >15 1,8
AM 3A +0.125mm 0,01 0,06 4,62 14,8 <1 0,06 14,2 >15 1,5
AM 3A +0.063mm <0,01 0,03 3,74 11,9 <1 <0,05 7,7 >15 1,2
AM 3A +0.020mm 0,01 0,04 5,33 12,3 <1 0,06 8,5 >15 1,7
AM 3A -0.020mm 0,06 0,24 30,09 31,6 41 0,59 72,5 >15 9,9
AM 4A +2.00mm <0,01 0,09 68,20 34,1 <1 0,18 8,4 14,92 7,6
AM 4A +1.00mm 0,02 0,15 34,88 38,7 26 0,11 41,4 >15 4,0
AM 4A +0.600mm 0,01 0,13 28,15 28,1 11 0,09 33,5 >15 2,9
AM 4A +0.250mm 0,01 0,13 17,68 19,7 3 0,09 29,3 >15 2,7
AM 4A +0.125mm 0,01 0,09 10,24 13,5 <1 0,07 18,2 >15 2,1
AM 4A +0.063mm <0,01 0,06 6,13 9,5 <1 <0,05 10,2 >15 1,4
AM 4A +0.020mm 0,01 0,07 8,26 11,8 <1 0,07 13,3 >15 2,1
AM 4A -0.020mm 0,04 0,43 43,09 35,2 59 0,36 102,0 >15 9,8
AM 5 +2,00mm 0,05 0,31 12,94 21,5 5 0,13 119,5 >15 9,4
AM 5 +1.00mm 0,11 0,15 8,73 28,1 19 0,10 51,0 >15 5,0
AM 5 +0.600mm 0,03 0,14 13,17 25,0 10 0,08 43,2 >15 3,8
AM 5 +0.250mm 0,02 0,10 7,95 18,3 <1 0,06 33,0 >15 2,8
AM 5 +0.125mm 0,01 0,06 5,21 11,6 <1 <0,05 19,5 >15 2,0
AM 5 +0.063mm 0,01 0,06 4,00 8,7 <1 <0,05 12,6 >15 1,6
AM 5 +0.020mm 0,02 0,06 4,41 9,9 <1 <0,05 15,7 >15 1,6
AM 5 -0.020mm 0,08 0,54 21,66 48,1 32 0,27 161,0 >15 10,1
AM 6 +2.00mm 0,02 0,12 6,10 15,2 1 0,06 43,8 >15 9,1
AM 6 +1.00mm 0,02 0,29 4,37 18,1 <1 0,07 39,2 >15 5,8
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Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% PPM PPM PPM PPM PPM PPM % PPM
0,01 0,01 0,05 0,1 1 0,05 0,5 0,01 0,1
AM 6 +0.600mm 0,01 0,08 4,08 20,3 <1 <0,05 2,1 >15 3,2
AM 6 +0.250mm 0,01 0,09 3,90 19,5 <1 <0,05 17,9 >15 1,8
AM 6 +0.125mm 0,01 0,05 2,87 13,5 <1 <0,05 10,3 >15 1,1
AM 6 +0.063mm 0,02 0,05 2,72 11,6 <1 <0,05 8,3 >15 1,0
AM 6 +0.020mm <0,01 0,07 2,70 12,3 <1 <0,05 11,8 >15 1,1
AM 6 -0.020mm 0,03 0,48 10,86 50,4 25 0,07 101,6 >15 38
AM 7 +2.00mm 0,01 0,17 4,63 30,5 <1 <0,05 40,3 >15 2,0
AM 7 +1.00mm 0,02 0,15 4,86 26,4 <1 <0,05 29,6 >15 1,4
AM 7 +0.600mm 0,02 0,11 3,23 21,8 <1 <0,05 25,3 >15 1,2
AM 7 +0.250mm 0,01 0,11 2,67 18,7 <1 <0,05 18,1 >15 0,9
AM 7 +0.125mm <0,01 0,08 2,57 15,0 <1 <0,05 12,2 >15 1,0
AM 7 +0.063mm <0,01 0,06 2,38 13,4 <1 <0,05 9,0 >15 0,9
AM 7 +0.020mm 0,01 0,08 2,63 14,4 <1 <0,05 11,3 >15 1,0
AM 7 -0.020mm 0,03 0,57 12,30 48,4 28 0,07 127,5 >15 3,7
BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,16 0,2 12 <0,05 1,1 0,91 0,1
AM 8 +2.00mm 0,02 0,03 2,77 8,7 <1 <0,05 12,1 >15 23
AM 8 +1.00mm 0,02 0,08 4,61 10,7 <1 <0,05 18,6 >15 2,2
AM 8 +0.600mm 0,02 0,16 3,50 21,2 <1 <0,05 27,8 >15 1,3
AM 8 +0.250mm 0,01 0,16 3,05 22,7 <1 <0,05 25,5 >15 1,1
AM 8 +0.125mm <0,01 0,10 2,72 17,4 <1 <0,05 18,4 >15 0,9
AM 8 +0.063mm <0,01 0,08 2,52 15,7 <1 <0,05 15,6 >15 0,8
AM 8 +0.020mm <0,01 0,08 2,77 15,5 <1 <0,05 15,9 >15 0,9
AM 8 -0.020mm 0,04 0,69 14,07 72,8 27 0,09 181,7 >15 3,4
*REP AM 8 +0.250mm 0,01 0,16 3,06 22,0 <1 <0,05 25,8 >15 1,0
* REP AM 8 -0.020mm 0,04 0,69 13,97 74,5 30 0,09 187,2 >15 3,5
*STD OREAS46 0,55 0,04 N.A. 5,9 23 0,32 23,1 1,41 2,6
* STD OREAS47 N.A. 0,45 N.A. 49,0 28 0,99 159,7 1,55 N.A.
*STD SG_143 0,22 0,07 71,67 12,6 46 0,49 61,5 3,62 4,4
Analises Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM %
Limite Deteccdo 0,1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,1 1 0,01 0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,05 0,05 <0,02 <0,01 <0,1 3 <0,01 <0,01
AM 3A +2.00mm 0,1 0,32 0,05 0,03 0,03 23 2 0,09 0,04
AM 3A +1.00mm <0,1 0,19 0,04 <0,02 0,04 3,0 4 0,10 0,04
AM 3A +0.600mm <0,1 0,12 0,06 <0,02 0,04 2,2 4 0,08 0,03
AM 3A +0.250mm 0,1 0,09 0,06 <0,02 0,03 1,8 10 0,08 0,03
AM 3A +0.125mm 0,2 0,08 0,06 <0,02 0,02 1,6 7 0,07 0,03
AM 3A +0.063mm 0,2 0,08 0,05 <0,02 <0,01 1,4 4 0,06 0,03
AM 3A +0.020mm 0,2 0,11 0,05 0,02 0,01 1,9 4 0,07 0,03
AM 3A -0.020mm <0,1 0,13 0,21 0,09 0,04 6,0 15 0,33 0,06
AM 4A +2.00mm <0,1 0,28 0,03 0,03 0,06 4,7 13 0,45 0,13
AM 4A +1.00mm 0,2 0,19 0,15 0,03 0,02 3,7 13 0,15 0,03
AM 4A +0.600mm <0,1 0,15 0,10 0,02 0,02 2,4 13 0,11 0,03
AM 4A +0.250mm 0,2 0,16 0,08 0,02 0,02 42 10 0,12 0,03
AM 4A +0.125mm 0,4 0,14 0,07 <0,02 0,01 2,5 6 0,09 0,03
AM 4A +0.063mm 0,4 0,09 0,04 <0,02 0,01 1,7 4 0,07 0,03
AM 4A +0.020mm 0,2 0,12 0,05 <0,02 0,02 2,0 5 0,09 0,03

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratorios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
Telefone +55 31 3045-0261 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015 (ABS 32982 e ABS 39911)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Relatério impresso em:17/04/2019 16:27:26 Pagina 8 de 14

Numero do documento: 20042019211635900000111079024
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16

Num. 112415455 - Pag. 57



sl GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901857

Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B

PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM %

0,1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,1 1 0,01 0,01
AM 4A -0.020mm <0,1 0,22 0,19 0,09 0,04 6,1 23 0,36 0,06
AM 5 +2.00mm 0,3 0,39 0,40 0,06 <0,01 3,5 24 0,29 0,09
AM 5 +1.00mm 0,2 0,30 0,31 0,04 0,01 21 10 0,18 0,07
AM 5 +0.600mm 0,3 0,22 0,16 0,03 0,02 2,5 12 0,14 0,05
AM 5 +0.250mm 0,5 0,19 0,10 0,02 0,01 21 8 0,12 0,04
AM 5 +0.125mm 0,4 0,13 0,06 <0,02 <0,01 1,5 5 0,10 0,04
AM 5 +0.063mm 0,5 0,12 0,07 <0,02 <0,01 1,2 3 0,07 0,03
AM 5 +0.020mm 0,4 0,12 0,04 <0,02 <0,01 1,6 4 0,10 0,04
AM 5 -0.020mm 0,2 0,41 0,23 0,11 0,03 6,0 23 0,57 0,12
AM 6 +2.00mm 0,5 0,51 0,35 0,06 <0,01 2,2 5 0,14 0,06
AM 6 +1.00mm 0,5 0,35 0,29 <0,02 <0,01 1,7 9 0,14 0,05
AM 6 +0.600mm 0,5 0,20 0,17 0,03 <0,01 1,4 8 0,09 0,03
AM 6 +0.250mm 0,6 0,11 0,08 <0,02 <0,01 1,4 7 0,09 0,03
AM 6 +0.125mm 0,6 0,08 0,06 <0,02 <0,01 1,2 4 0,06 0,03
AM 6 +0.063mm 0,6 0,07 0,04 <0,02 <0,01 1,1 3 0,06 0,03
AM 6 +0.020mm 0,7 0,07 0,06 0,02 <0,01 1,0 4 0,07 0,03
AM 6 -0.020mm 0,5 0,21 0,27 0,10 0,01 3,2 29 0,31 0,05
AM 7 +2.00mm 0,8 0,15 0,05 0,02 <0,01 1,6 25 0,15 0,03
AM 7 +1.00mm 0,9 0,09 0,07 <0,02 <0,01 1,4 18 0,15 0,03
AM 7 +0.600mm 0,7 0,07 0,03 <0,02 <0,01 1,2 12 0,11 0,03
AM 7 +0.250mm 0,7 <0,05 0,03 <0,02 <0,01 1,0 8 0,10 0,03
AM 7 +0.125mm 0,8 0,06 0,02 <0,02 <0,01 1,0 5 0,08 0,03
AM 7 +0.063mm 0,6 <0,05 0,02 <0,02 <0,01 0,9 4 0,07 0,02
AM 7 +0.020mm 0,7 0,06 0,03 0,02 <0,01 1,0 4 0,08 0,03
AM 7 -0.020mm 0,5 0,18 0,14 0,10 0,02 3,9 31 0,42 0,05
BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 1 <0,01 <0,01
AM 8 +2.00mm 0,5 0,13 0,05 <0,02 <0,01 1,0 4 0,06 0,03
AM 8 +1.00mm 0,5 0,14 0,10 0,02 <0,01 1,4 5 0,10 0,03
AM 8 +0.600mm 0,5 0,08 0,05 <0,02 <0,01 1,0 9 0,09 0,03
AM 8 +0.250mm 0,8 <0,05 0,04 <0,02 <0,01 1,0 9 0,09 0,03
AM 8 +0.125mm 0,6 0,06 0,01 <0,02 <0,01 1,0 6 0,08 0,03
AM 8 +0.063mm 0,6 0,06 0,02 <0,02 <0,01 0,9 5 0,07 0,03
AM 8 +0.020mm 0,7 0,07 0,02 <0,02 <0,01 1,0 5 0,08 0,02
AM 8 -0.020mm 0,4 0,16 0,15 0,10 0,02 4,0 45 0,44 0,06
*REP AM 8 +0.250mm 0,7 0,06 0,03 <0,02 <0,01 1,0 9 0,09 0,03
*REP AM 8 -0.020mm 0,4 0,17 0,12 0,10 0,02 4,0 47 0,44 0,06
* STD OREAS46 <0,1 0,14 <0,01 <0,02 0,11 N.A. 7 0,04 0,43
*STD OREAS47 <0,1 0,19 0,01 0,03 0,11 22,9 8 0,05 0,43
*STD SG_143 <0,1 0,10 0,14 0,02 0,11 32,7 5 0,06 0,25
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Analises Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 5 0,05 0,01 0,05 0,5 50 0,2 0,2 0,1
BRANCO_PREP 100 0,29 <0,01 0,08 1,0 <50 0,8 <0,2 <0,1
AM 3A +2.00mm 875 1,53 <0,01 1,15 <0,5 432 15,5 2,2 <0,1
AM 3A +1.00mm 1915 1,64 <0,01 1,06 0,9 293 55,3 2,5 <0,1
AM 3A +0.600mm 1913 2,16 <0,01 0,86 33 259 16,6 2,1 <0,1
AM 3A +0.250mm 3541 1,23 <0,01 0,60 10,5 220 9,0 1,6 <0,1
AM 3A +0.125mm 2751 1,04 <0,01 0,53 5,7 209 6,0 1,1 <0,1
AM 3A +0.063mm 1857 0,80 <0,01 0,49 46 188 4,7 0,6 <0,1
AM 3A +0.020mm 2453 0,95 <0,01 0,60 51 200 6,9 0,9 <0,1
AM 3A -0.020mm >10000 2,94 <0,01 2,06 33,7 875 38,7 55 <0,1
AM 4A +2.00mm 1432 0,43 0,04 2,76 11,2 344 14,6 3,8 <0,1
AM 4A +1.00mm 5958 1,95 <0,01 0,84 16,2 582 24,7 1,4 <0,1
AM 4A +0.600mm 4231 1,61 <0,01 0,78 25,2 391 19,2 1,2 <0,1
AM 4A +0.250mm 3932 1,19 <0,01 0,79 13,8 415 17,0 1,2 <0,1
AM 4A +0.125mm 2842 0,90 <0,01 0,72 5,0 326 12,3 0,8 <0,1
AM 4A +0.063mm 2006 0,67 <0,01 0,50 <0,5 206 8,5 0,5 <0,1
AM 4A +0.020mm 2650 0,84 <0,01 0,49 23 216 10,6 1,1 <0,1
AM 4A -0.020mm >10000 2,91 <0,01 1,16 55,2 891 47,9 33 <0,1
AM 5 +2.00mm 7713 2,55 <0,01 2,05 48,6 983 21,1 0,7 <0,1
AM 5 +1.00mm 4700 1,69 <0,01 1,23 13,1 772 21,7 0,6 <0,1
AM 5 +0.600mm 4694 1,89 <0,01 1,37 8,0 711 49,0 0,8 <0,1
AM 5 +0.250mm 3330 1,33 <0,01 1,00 2,8 571 28,6 0,6 <0,1
AM 5 +0.125mm 2040 0,84 <0,01 0,82 <0,5 412 16,3 0,4 <0,1
AM 5 +0.063mm 1460 0,69 <0,01 0,63 <0,5 257 9,4 03 <0,1
AM 5 +0.020mm 1846 0,79 <0,01 0,63 <0,5 265 9,5 0,4 <0,1
AM 5 -0.020mm >10000 3,45 <0,01 1,20 49,9 1392 42,1 2,1 <0,1
AM 6 +2.00mm 5939 2,14 <0,01 1,65 <0,5 1341 13,4 03 <0,1
AM 6 +1.00mm 5035 1,58 <0,01 1,03 13,3 1019 45,5 0,4 <0,1
AM 6 +0.600mm 3841 1,29 <0,01 0,73 8,4 649 8,0 0,2 <0,1
AM 6 +0.250mm 3289 1,14 <0,01 0,53 9,4 402 7,9 03 <0,1
AM 6 +0.125mm 2330 0,79 <0,01 0,39 6,1 232 59 <0,2 <0,1
AM 6 +0.063mm 2292 0,79 <0,01 0,34 5,2 214 54 <0,2 <0,1
AM 6 +0.020mm 3773 0,85 <0,01 0,37 5.4 259 6,1 <0,2 <0,1
AM 6 -0.020mm >10000 3,39 <0,01 0,54 53,9 1067 25,0 0,7 <0,1
AM 7 +2.00mm 6478 1,22 <0,01 0,49 26,6 276 11,9 03 <0,1
AM 7 +1.00mm 4853 1,30 <0,01 0,43 231 256 13,7 03 <0,1
AM 7 +0.600mm 4246 1,06 <0,01 0,35 18,4 209 14,9 0,2 <0,1
AM 7 +0.250mm 3436 0,90 <0,01 0,32 14,1 154 12,0 <0,2 <0,1
AM 7 +0.125mm 2664 0,90 <0,01 0,36 8,7 137 10,9 <0,2 <0,1
AM 7 +0.063mm 2174 0,79 <0,01 0,40 9,1 101 9,1 <0,2 <0,1
AM 7 +0.020mm 3033 0,89 <0,01 0,41 8,5 122 13,2 <0,2 <0,1
AM 7 -0.020mm >10000 3,57 <0,01 0,64 58,0 905 88,6 0,7 <0,1
BRANCO_PREP 65 0,30 <0,01 <0,05 1,9 <50 0,7 <0,2 <0,1
AM 8 +2.00mm 1798 0,77 <0,01 0,66 53 331 8,4 <0,2 <0,1
AM 8 +1.00mm 4409 0,93 <0,01 0,62 438 378 17,6 0,2 <0,1
AM 8 +0.600mm 4221 0,95 <0,01 0,39 13,2 174 17,0 03 <0,1
AM 8 +0.250mm 3525 1,01 <0,01 0,40 14,2 128 20,7 0,2 <0,1
AM 8 +0.125mm 2859 0,90 <0,01 0,39 11,0 123 17,1 <0,2 <0,1
AM 8 +0.063mm 2676 0,79 <0,01 0,38 14,1 82 15,0 <0,2 <0,1
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Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B

PPM PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM

5 0,05 0,01 0,05 0,5 50 0,2 0,2 0,1

AM 8 +0.020mm 3083 0,86 <0,01 0,38 14,5 89 17,5 <0,2 <0,1
AM 8 -0.020mm >10000 3,54 <0,01 0,73 86,4 963 142,7 0,8 <0,1
*REP AM 8 +0.250mm 3440 0,99 <0,01 0,40 15,1 133 20,1 <0,2 <0,1
*REP AM 8 -0.020mm >10000 3,83 <0,01 0,71 90,7 922 151,0 0,8 <0,1
* STD OREAS46 N.A. 0,70 0,07 0,43 15,6 465 1,6 6,1 <0,1
* STD OREAS47 N.A. 11,59 0,07 0,99 73,5 461 266,3 6,6 <0,1
*STD SG_143 792 0,78 0,01 0,45 N.A. 119 10,9 N.A. <0,1

Analises S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B

Unidade % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM

Limite Deteccdo 0,01 0,05 0,1 1 0,3 0,5 0,05 0,02 0,05
BRANCO_PREP <0,01 0,10 0,2 <1 <0,3 3,6 <0,05 <0,02 <0,05
AM 3A +2.00mm <0,01 1,29 3,4 <1 1,4 6,3 <0,05 0,13 0,17
AM 3A +1.00mm <0,01 0,86 2,7 <1 1,0 6,7 <0,05 0,14 0,05
AM 3A +0.600mm <0,01 0,63 2,3 <1 0,8 7,7 <0,05 0,12 <0,05
AM 3A +0.250mm <0,01 0,57 2,2 <1 0,6 15,1 <0,05 0,09 <0,05
AM 3A +0.125mm <0,01 0,54 2,1 <1 0,5 11,0 <0,05 0,07 <0,05
AM 3A +0.063mm <0,01 0,54 1,9 <1 0,3 7,3 <0,05 0,06 <0,05
AM 3A +0.020mm <0,01 0,62 2,4 <1 0,5 8,1 <0,05 0,08 <0,05
AM 3A -0.020mm 0,01 0,83 9,5 <1 3,8 31,2 <0,05 0,43 0,06
AM 4A +2.00mm <0,01 0,22 3,8 <1 9,1 59 0,06 0,68 0,06
AM 4A +1.00mm <0,01 1,98 5,5 <1 0,9 15,8 <0,05 0,17 <0,05
AM 4A +0.600mm <0,01 0,63 41 <1 0,9 12,4 <0,05 0,12 <0,05
AM 4A +0.250mm <0,01 0,75 3,8 <1 0,6 12,5 <0,05 0,14 <0,05
AM 4A +0.125mm <0,01 0,72 2,9 <1 0,6 8,9 <0,05 0,10 <0,05
AM 4A +0.063mm <0,01 0,52 1,9 <1 0,6 6,7 <0,05 0,07 <0,05
AM 4A +0.020mm <0,01 0,56 2,8 <1 1,0 8,2 <0,05 0,09 <0,05
AM 4A -0.020mm 0,01 0,73 12,5 <1 4,5 47,8 <0,05 0,31 <0,05
AM 5 +2,00mm 0,02 0,87 10,3 <1 1,9 19,8 0,08 0,21 0,09
AM 5 +1.00mm 0,01 0,78 6,8 <1 1,0 12,3 <0,05 0,14 0,06
AM 5 +0.600mm <0,01 0,84 5,2 <1 0,9 11,0 <0,05 0,12 0,06
AM 5 +0.250mm <0,01 0,87 41 <1 0,6 8,2 <0,05 0,10 0,06
AM 5 +0.125mm <0,01 0,62 3,0 <1 0,5 6,1 <0,05 0,08 <0,05
AM 5 +0.063mm <0,01 0,61 2,2 <1 0,5 5,1 <0,05 0,06 <0,05
AM 5 +0.020mm <0,01 0,56 2,2 <1 0,5 6,4 <0,05 0,08 <0,05
AM 5 -0.020mm <0,01 1,17 11,9 <1 2,5 37,3 <0,05 0,44 0,10
AM 6 +2.00mm 0,03 0,77 9,9 <1 1,8 14,3 <0,05 0,12 0,07
AM 6 +1.00mm 0,02 0,59 8,4 <1 40,3 11,4 <0,05 0,12 <0,05
AM 6 +0.600mm <0,01 0,47 4,0 <1 0,5 13,0 <0,05 0,09 <0,05
AM 6 +0.250mm <0,01 0,59 2,8 <1 0,4 14,6 <0,05 0,08 <0,05
AM 6 +0.125mm <0,01 0,53 2,0 <1 <0,3 10,9 <0,05 0,07 <0,05
AM 6 +0.063mm <0,01 0,46 1,8 <1 <0,3 10,7 <0,05 0,06 <0,05
AM 6 +0.020mm <0,01 0,42 2,1 <1 <0,3 12,7 <0,05 0,07 <0,05
AM 6 -0.020mm <0,01 0,64 8,2 <1 1,0 74,7 <0,05 0,27 <0,05
AM 7 +2.00mm <0,01 0,51 2,3 <1 0,4 13,5 <0,05 0,08 <0,05
AM 7 +1.00mm <0,01 0,57 1,9 <1 0,4 11,9 <0,05 0,11 <0,05
AM 7 +0.600mm <0,01 0,50 1,4 <1 <0,3 12,3 <0,05 0,08 <0,05
AM 7 +0.250mm <0,01 0,57 1,2 <1 <0,3 11,9 <0,05 0,08 <0,05
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S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
0,01 0,05 0,1 1 0,3 0,5 0,05 0,02 0,05
AM 7 +0.125mm <0,01 0,65 1,2 <1 <0,3 10,2 <0,05 0,07 <0,05
AM 7 +0.063mm <0,01 0,56 1,1 <1 <0,3 8,6 <0,05 0,05 <0,05
AM 7 +0.020mm <0,01 0,62 1,3 <1 0,3 10,6 <0,05 0,07 <0,05
AM 7 -0.020mm 0,01 0,83 6,4 <1 9,2 65,9 <0,05 0,30 0,07
BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 2,2 <0,05 <0,02 <0,05
AM 8 +2.00mm <0,01 0,54 2,4 <1 0,4 7,5 <0,05 0,06 <0,05
AM 8 +1.00mm <0,01 0,57 2,4 <1 0,5 14,4 <0,05 0,09 <0,05
AM 8 +0.600mm <0,01 0,57 1,5 <1 <0,3 12,0 <0,05 0,07 <0,05
AM 8 +0.250mm <0,01 0,84 1,1 <1 <0,3 8,6 <0,05 0,07 <0,05
AM 8 +0.125mm <0,01 0,91 0,9 <1 <0,3 7,6 <0,05 0,06 <0,05
AM 8 +0.063mm <0,01 0,79 0,9 <1 <0,3 7,9 <0,05 0,05 <0,05
AM 8 +0.020mm <0,01 0,71 1,0 <1 0,4 9,1 <0,05 0,06 <0,05
AM 8 -0.020mm 0,02 1,13 54 <1 7,0 56,4 <0,05 0,27 0,12
*REP AM 8 +0.250mm <0,01 0,84 1,1 <1 <0,3 8,7 <0,05 0,07 <0,05
*REP AM 8 -0.020mm 0,02 1,18 5,7 <1 7,2 59,0 <0,05 0,26 0,14
* STD OREAS46 <0,01 <0,05 3,0 <1 0,5 N.A. <0,05 0,15 <0,05
* STD OREAS47 0,05 N.A. 3,3 <1 23 N.A. <0,05 0,19 0,07
*STD SG_143 0,01 0,77 3,1 <1 0,8 15,6 <0,05 0,28 <0,05
Analises Th Ti T I} \' w Y Yb Zn
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,1 0,01 0,02 0,05 1 0,1 0,05 0,1 1
BRANCO_PREP 0,5 <0,01 <0,02 0,14 3 <0,1 <0,05 <0,1 3
AM 3A +2.00mm 7,2 0,01 0,10 5,91 12 1,2 6,46 0,5 28
AM 3A +1.00mm 4,3 0,01 0,17 4,47 8 1,0 6,52 0,6 27
AM 3A +0.600mm 2,8 0,01 0,18 3,81 6 20,0 5,64 0,5 27
AM 3A +0.250mm 1,6 0,01 0,38 3,85 4 1,2 5,15 0,5 33
AM 3A +0.125mm 1,1 <0,01 0,22 4,19 2 1,2 4,74 0,4 29
AM 3A +0.063mm 0,8 <0,01 0,13 4,30 3 1,2 3,92 0,4 26
AM 3A +0.020mm 1,1 0,01 0,14 4,10 4 11 4,73 0,5 26
AM 3A -0.020mm 11,0 0,03 0,53 10,10 21 1,2 22,37 2,1 73
AM 4A +2.00mm 10,3 0,01 0,30 13,90 7 0,3 26,71 3,2 45
AM 4A +1.00mm 3,1 0,02 0,74 6,39 16 0,8 8,22 0,9 49
AM 4A +0.600mm 2,0 0,02 0,43 4,96 11 0,6 6,64 0,7 39
AM 4A +0.250mm 3,2 0,02 0,39 5,90 10 0,7 7,56 0,7 42
AM 4A +0.125mm 1,9 0,02 0,21 6,20 7 0,8 6,53 0,6 38
AM 4A +0.063mm 1,2 0,01 0,10 5,22 3 0,7 4,50 0,4 31
AM 4A +0.020mm 1,4 0,02 0,11 5,76 6 0,6 5,65 0,5 40
AM 4A -0.020mm 8,7 0,04 0,41 11,65 41 0,8 19,56 2,1 99
AM 5 +2,00mm 5,2 0,04 0,18 11,81 21 1,0 19,04 1,7 82
AM 5 +1.00mm 3,4 0,02 0,41 8,28 14 0,5 10,18 1,1 55
AM 5 +0.600mm 2,6 0,02 0,74 8,22 10 0,8 8,88 0,9 54
AM 5 +0.250mm 1,9 0,02 0,46 7,46 7 0,9 7,85 0,7 45
AM 5 +0.125mm 1,6 0,01 0,23 6,02 4 0,7 6,18 0,6 35
AM 5 +0.063mm 1,3 0,01 0,12 5,07 2 0,6 5,18 0,4 31
AM 5 +0.020mm 1,1 0,01 0,11 5,79 4 0,7 6,43 0,6 34
AM 5 -0.020mm 55 0,05 0,41 16,91 25 1,1 36,15 3,4 122
AM 6 +2.00mm 3,7 0,06 0,28 5,67 28 0,9 8,35 0,8 70
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Th Ti Tl U v w Y Yb Zn
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
0,1 0,01 0,02 0,05 1 0,1 0,05 0,1 1
AM 6 +1.00mm 2,4 0,03 0,29 6,14 15 08 8,13 08 53
AM 6 +0.600mm 1,3 0,02 0,29 4,61 8 0,9 6,17 06 34
AM 6 +0.250mm 0,8 0,01 0,32 4,65 4 0,9 6,03 0,5 34
AM 6 +0.125mm 0,7 <0,01 0,19 4,40 2 0,9 4,50 0,4 31
AM 6 +0.063mm 0,6 <0,01 0,14 4,71 2 0,8 3,88 03 28
AM 6 +0.020mm 0,5 <0,01 0,17 4,58 2 0,8 4,45 0,4 30
AM 6 -0.020mm 1,5 0,02 0,74 8,66 9 1,3 19,46 1,9 91
AM 7 +2.00mm 1,1 0,01 0,25 522 3 1,4 7,98 08 50
AM 7 +1.00mm 0,8 <0,01 0,32 5,06 3 1,4 8,76 08 a4
AM 7 +0.600mm 0,5 <0,01 0,23 4,90 2 1,3 6,47 06 39
AM 7 +0.250mm 0,5 <0,01 0,22 5,62 3 1,1 5,64 06 33
AM 7 +0.125mm 0,5 <0,01 0,13 5,97 3 1,0 5,18 0,5 33
AM 7 +0.063mm 0,4 <0,01 0,08 6,01 4 0,9 4,25 0,4 31
AM 7 +0.020mm 0,5 <0,01 0,10 6,10 4 1,0 5,21 0,5 34
AM 7 -0.020mm 1,7 0,02 0,58 11,54 8 1,9 23,87 2,4 127
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 0,15 2 <0,1 <0,05 <0,1 1
AM 8 +2.00mm 0,8 0,02 0,05 3,49 9 0,9 4,22 0,4 27
AM 8 +1.00mm 1,0 0,01 0,16 5,71 6 1,2 5,64 06 32
AM 8 +0.600mm 1,0 <0,01 0,20 4,96 3 1,1 5,31 06 35
AM 8 +0.250mm 0,5 <0,01 0,14 7,16 4 1,3 5,11 0,5 39
AM 8 +0.125mm 0,6 <0,01 0,08 7,82 5 1,1 4,10 0,5 39
AM 8 +0.063mm 0,4 <0,01 0,07 6,83 6 1,1 3,86 0,4 33
AM 8 +0.020mm 0,5 <0,01 0,07 6,49 5 1,1 4,49 0,5 34
AM 8 -0.020mm 1,8 0,02 0,43 12,88 10 1,9 19,47 2,5 157
* REP AM 8 +0.250mm 0,5 <0,01 0,14 7,12 6 1,3 5,07 0,6 41
*REP AM 8 -0.020mm 1,9 0,02 0,44 13,38 11 1,9 20,15 2,6 156
*STD OREAS46 2,7 0,06 0,06 0,38 20 0,1 N.A. 0,4 17
*STD OREAS47 33 0,06 0,09 0,42 2 N.A. N.A. 0,4 201
*STD SG_143 5,5 0,03 0,13 0,67 33 0,1 6,49 0,4 36
Andlises zr
Método ICM14B
Unidade PPM
Limite Deteccdo 0,5
BRANCO_PREP 14
AM 3A +2.00mm 20,5
AM 3A +1.00mm 14,6
AM 3A +0.600mm 11,8
AM 3A +0.250mm 11,9
AM 3A +0.125mm 12,5
AM 3A +0.063mm 13,0
AM 3A +0.020mm 14,2
AM 3A -0.020mm 17,8
AM 4A +2.00mm 12,0
AM 4A +1.00mm 15,2
AM 4A +0.600mm 11,9
AM 4A +0.250mm 14,5
AM 4A +0.125mm 14,9
AM 4A +0.063mm 13,1
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Zr
ICM14B

PPM

0,5
AM 4A +0.020mm 14,7
AM 4A -0.020mm 18,6
AM 5 +2.00mm 24,6
AM 5 +1.00mm 18,0
AM 5 +0.600mm 17,9
AM 5 +0.250mm 17,8
AM 5 +0.125mm 14,8
AM 5 +0.063mm 13,0
AM 5 +0.020mm 14,5
AM 5 -0.020mm 26,1
AM 6 +2.00mm 29,7
AM 6 +1.00mm 22,2
AM 6 +0.600mm 16,2
AM 6 +0.250mm 14,5
AM 6 +0.125mm 13,1
AM 6 +0.063mm 12,6
AM 6 +0.020mm 13,1
AM 6 -0.020mm 18,5
AM 7 +2.00mm 15,4
AM 7 +1.00mm 14,2
AM 7 +0.600mm 11,8
AM 7 +0.250mm 11,9
AM 7 +0.125mm 12,4
AM 7 +0.063mm 12,1
AM 7 +0.020mm 13,4
AM 7 -0.020mm 18,2
BRANCO_PREP 0,8
AM 8 +2.00mm 13,3
AM 8 +1.00mm 13,8
AM 8 +0.600mm 11,0
AM 8 +0.250mm 12,1
AM 8 +0.125mm 12,1
AM 8 +0.063mm 12,6
AM 8 +0.020mm 12,6
AM 8 -0.020mm 17,6
* REP AM 8 +0.250mm 13,0
* REP AM 8 -0.020mm 18,1
* STD OREAS46 53
* STD OREAS47 6,3
*STD SG_143 53
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% GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901858

~—— Dados do Cliente ~
Nome: VALES.A.

Attn.: Abraao Junior
Enderego: AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 MINA DE AGUAS CLARAS 34006270 MG NOVA LIMA

. J/
~— Referéncia do Lote de Amostras ~
Ref. Cliente: Pedido 25/03/2019 Namero de Amostras: 48
Produto: REJEITO Data do Recebimento: 25/03/2019
Projeto: Brumadinho Data de Envio: 22/04/2019
Completado Em: 18/04/2019
. J/
~—— Referéncia Analitica N

CSAO03V: Determinacdo de TOC (Carbono Organico Total) por Combustdo - Detecgdo por infravermelho - LECO
CSA17V: Determinagao de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinaco por Digestdo com Agua Régia - ICP OES / ICP MS

PHYO1E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinagdo da amostra a 405°C e/ou 1000°C

XRF79C: Fusdo com tetraborato de litio e quantificacdo por XRF

. J/
— Notas

Analise quimica das fragdes geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855. }
.

~—— Legenda

L.D.= Limite de Detecgao BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata
L.N.R. = Listado e ndo Recebido L.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Ndo Analisado STD =Padréo
I.N.F. = Nao reportado devido a interferentes OVR = Nao Analisado devido ao alto teor

.
M s Filipe Gongalves Silva
CRQ II 02202046
Responsavel Técnico
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Analises S Toc Si02 AI203 Fe203 Ca0o Mgo Tio2 P205
Método CSA17V CSAO3V XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Deteccdo 0,01 0,05 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,01 0,01
BRANCO_PREP <0,01 <0,05 >99 <0,1 1,23 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01
AM 9 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 9 +1.00mm 0,04 0,18 40,2 4,10 48,3 0,05 <01 0,08 0,11
AM 9 +0.600mm 0,04 0,13 54,8 4,50 33,6 0,05 <01 0,10 0,10
AM 9 +0.250mm 0,03 0,08 48,2 3,75 40,8 0,03 0,11 0,10 0,14
AM 9 +0.125mm 0,02 0,08 22,7 1,45 71,3 0,03 <01 0,06 0,09
AM 9 +0.063mm 0,01 <0,05 14,2 0,66 82,5 0,02 0,12 0,06 0,05
AM 9 +0.020mm <0,01 <0,05 8,92 0,72 87,5 0,02 0,10 0,06 0,06
AM 9 -0.020mm 0,03 0,10 8,23 6,97 74,3 0,10 0,27 0,22 0,36
AM 10 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 10 +1.00mm 0,06 0,80 19,5 8,89 58,1 0,05 0,10 0,29 0,34
AM 10 +0.600mm LS. 0,32 34,4 7,11 48,7 0,04 0,10 0,16 0,32
AM 10 +0.250mm 0,02 0,14 30,1 3,83 60,7 0,03 0,10 0,07 0,19
AM 10 +0.125mm 0,01 0,07 11,2 1,46 84,0 0,02 0,13 0,06 0,13
AM 10 +0.063mm 0,02 0,07 9,10 0,65 88,7 0,02 0,13 0,05 0,07
AM 10 +0.020mm <0,01 0,05 10,2 0,78 88,0 0,02 0,14 0,06 0,08
AM 10 -0.020mm 0,02 0,16 6,86 5,33 78,8 0,06 0,20 0,19 0,33
AM 11 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 11 +1.00mm 0,04 0,12 53,7 5,68 32,2 0,14 0,12 0,29 0,13
AM 11 +0.600mm 0,03 0,10 44,4 3,18 45,2 0,22 0,13 0,36 0,14
AM 11 +0.250mm 0,02 0,08 14,3 1,46 80,7 0,04 0,11 0,12 0,11
AM 11 +0.125mm 0,01 <0,05 5,05 0,84 92,8 0,03 0,15 0,07 0,07
AM 11 +0.063mm 0,01 <0,05 5,06 0,43 94,3 0,02 0,13 0,05 0,05
AM 11 +0.020mm 0,01 0,07 8,81 0,94 90,0 0,05 0,16 0,06 0,07
AM 11 -0.020mm 0,03 0,15 9,51 8,50 68,9 0,11 0,26 0,26 0,43
AM 12 +2.00mm 0,04 0,23 25,0 4,94 62,0 0,12 0,11 0,11 0,15
AM 12 +1.00mm 0,03 0,17 37,5 2,84 54,0 0,04 <0,1 0,15 0,11
AM 12 +0.600mm 0,03 0,18 39,2 2,45 55,7 0,04 <01 0,14 0,09
AM 12 +0.250mm 0,03 0,08 30,4 2,34 63,3 0,03 0,11 0,14 0,10
AM 12 +0.125mm 0,02 0,06 19,8 1,63 75,2 0,03 0,12 0,12 0,09
AM 12 +0.063mm 0,02 <0,05 18,3 0,93 77,8 0,02 <01 0,06 0,06
AM 12 +0.020mm 0,03 <0,05 21,5 1,85 73,8 0,04 0,13 0,08 0,09
AM 12 -0.020mm 0,03 0,12 11,8 10,3 65,4 0,13 0,31 0,30 0,47
AM 13 +2.00mm 0,03 0,15 40,7 8,81 43,8 0,03 0,11 0,26 0,16
AM 13 +1.00mm 0,03 0,16 38,6 3,13 54,1 0,05 <01 0,10 0,11
AM 13 +0.600mm 0,02 0,16 38,3 2,86 55,2 0,04 <01 0,18 0,11
AM 13 +0.250mm 0,02 0,11 28,8 2,36 65,4 0,03 <01 0,15 0,10
AM 13 +0.125mm 0,02 <0,05 18,7 1,49 76,4 0,02 0,13 0,12 0,09
AM 13 +0.063mm 0,02 <0,05 14,4 0,81 81,9 0,03 <01 0,07 0,06
AM 13 +0.020mm 0,01 <0,05 16,0 1,32 79,2 0,03 0,12 0,07 0,07
AM 13 -0.020mm 0,02 0,15 11,1 9,30 66,1 0,11 0,32 0,28 0,45
BRANCO_PREP <0,01 <0,05 >99 <0,1 0,92 <0,01 <01 0,03 <0,01
AM 14 +2.00mm 0,03 0,08 32,5 8,05 53,3 0,02 0,12 0,12 0,09
AM 14 +1.00mm 0,02 0,08 23,4 2,75 69,1 0,05 0,11 0,12 0,12
AM 14 +0.600mm 0,02 0,06 39,8 2,01 53,3 0,03 <01 0,10 0,11
AM 14 +0.250mm 0,02 0,06 34,5 1,79 61,5 0,03 <01 0,10 0,09
AM 14 +0.125mm 0,01 <0,05 11,0 0,91 86,5 0,02 0,14 0,10 0,07
AM 14 +0.063mm <0,01 <0,05 7,98 0,52 90,6 0,01 0,14 0,06 0,05
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s Toc Si02 AI203 Fe203 cao Mgo Tio2 P205
CSA17V CSA03V XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %
0,01 0,05 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,01 0,01
AM 14 +0.020mm 0,01 <0,05 7,54 0,71 91,1 0,02 0,12 0,07 0,05
AM 14 -0.020mm 0,03 0,13 9,73 6,76 75,1 0,06 0,20 0,30 0,19
*REP AM 9 +2.00mm IS.
*REP AM 14 +0.020mm <0,05
*STD BXGO-1 0,13
*STD BXPA-2 <0,05
*STD BXGO-1 0,13
*STD BXPA-2 0,06
*REP AM 14 +1.00mm 0,02
*REP AM 14 -0.020mm 0,03
*STD GS910-2 0,03
*STD GS910-2 0,03
*STD GS900-5 0,36
*REP AM 11 +0.020mm 8,43 0,90 88,6 0,03 0,14 0,07 0,06
*REP AM 14 +0.020mm 7,51 0,73 90,7 0,02 <0,1 0,07 0,04
*STD SG_142 59,4 10,9 13,2 3,27 1,75 0,86 0,33
*STD AMIS0371 13,6 3,13 78,9 0,03 0,12 0,22 0,09
*STD PTG_01 69,2 12,5 2,77 0,42 <0,1 0,03 0,05
Analises Na20 K20 Mno BaO Co cr203 Cu Nb205 NiO
Método XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Detecgéio 0,10 0,01 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01 0,05 0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 9 +2.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 9 +1.00mm 0,24 0,99 0,68 0,02 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 9 +0.600mm <0,1 1,12 0,61 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 9 +0.250mm <0,1 0,71 0,62 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 9 +0.125mm <0,1 0,15 0,39 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 9 +0.063mm <0,1 0,04 0,31 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 9 +0.020mm <0,1 0,03 0,43 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 9 -0.020mm <0,1 0,13 2,50 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 10 +2.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 10 +1.00mm <0,1 0,25 1,21 0,04 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 10 +0.600mm <0,1 0,52 1,29 0,07 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 10 +0.250mm 0,12 0,29 0,75 0,05 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 10 +0.125mm <0,1 0,05 0,57 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 10 +0.063mm <0,1 0,02 0,36 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 10 +0.020mm <0,1 0,02 0,59 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 10 -0.020mm <0,1 0,08 2,99 0,08 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 11 +2.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 11 +1.00mm 0,13 1,45 0,39 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 11 +0.600mm 0,11 0,94 0,53 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 11 +0.250mm <0,1 0,21 0,60 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 11 +0.125mm <0,1 0,07 0,44 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 11 +0.063mm <0,1 0,04 0,30 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 11 +0.020mm <0,1 0,07 0,48 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 11 -0.020mm <0,1 0,20 3,23 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 0,01
AM 12 +2.00mm 0,20 0,27 1,19 0,08 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
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Na20 K20 MnO BaO Co Cr203 Cu Nb205 NiO
XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C

% % % % % % % % %

0,10 0,01 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01 0,05 0,01
AM 12 +1.00mm <0,1 0,48 0,46 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 12 +0.600mm 0,13 0,65 0,40 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 12 +0.250mm <0,1 0,56 0,49 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 12 +0.125mm <0,1 0,27 0,39 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 12 +0.063mm <0,1 0,09 0,30 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 12 +0.020mm 0,10 0,10 0,47 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 12 -0.020mm <0,1 0,20 2,85 0,06 <0,005 0,01 0,03 <0,05 0,01
AM 13 +2.00mm 0,12 0,87 0,12 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 13 +1.00mm <0,1 0,52 0,17 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 13 +0.600mm <0,1 0,71 0,35 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 13 +0.250mm <0,1 0,59 0,51 0,04 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 13 +0.125mm <0,1 0,23 0,41 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 13 +0.063mm <0,1 0,08 0,31 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 13 +0.020mm <0,1 0,07 0,46 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 13 -0.020mm <0,1 0,18 2,83 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 14 +2.00mm <0,1 0,14 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 14 +1.00mm <0,1 0,32 0,41 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 14 +0.600mm 0,13 0,29 0,45 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 14 +0.250mm <0,1 0,21 0,46 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 14 +0.125mm <0,1 0,07 0,34 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 14 +0.063mm <0,1 0,03 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 14 +0.020mm <0,1 0,04 0,36 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 14 -0.020mm <0,1 0,29 1,46 0,04 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01
*REP AM 11 +0.020mm 0,11 0,06 0,46 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
*REP AM 14 +0.020mm <0,1 0,04 0,36 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
*STD SG_142 0,66 2,30 0,26 0,34 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01
*STD AMIS0371 <0,1 0,05 0,17 0,01 <0,005 0,02 <0,01 <0,05 <0,01
*STD PTG_01 5,40 4,20 0,05 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 0,26 <0,01
Analises PbO Sn02 Sro Ta205 Tho2 u3o8 V205 wo3 Zn0

Método XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C

Unidade % % % % % % % % %

Limite Deteccdo 0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
BRANCO_PREP 0,02 0,02 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 9 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 9 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 9 +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 9 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 9 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 9 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 9 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 9 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01
AM 10 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 10 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 10 +0.600mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 10 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 10 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 10 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratorios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
Telefone +55 31 3045-0261 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015 (ABS 32982 e ABS 39911)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Relatorio impresso em:22/04/2019 16:39:51 Pagina 4 de 14

NUmero do documento: 20042019211635900000111079024
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024 .
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16 Num. 112415455 - Pag. 67




sl GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901858

PbO Sn02 Sro Ta205 Tho2 u308 V205 wo3 Zn0
XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %

0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
AM 10 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 10 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 11 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 11 +1.00mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 11 +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 11 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 11 +0.125mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 11 +0.063mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 11 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 11 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02
AM 12 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 12 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 12 +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 12 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 12 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 12 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 12 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 12 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,02
AM 13 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 13 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 13 +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 13 +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 13 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 13 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 13 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 13 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01
BRANCO_PREP 0,02 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 14 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 14 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 14 +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 14 +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 14 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 14 +0.063mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 14 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 14 -0.020mm 0,02 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
*REP AM 11 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
*REP AM 14 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
*STD SG_142 0,09 <0,01 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01
*STD AMIS0371 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01
*STD PTG_01 0,14 0,27 0,01 <0,05 0,18 0,05 <0,01 <0,01 0,18
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Analises Zro2 Lor Ag Al As B Ba Be Bi
Método XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02
BRANCO_PREP <0,01 -0,33 0,02 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 0,04
AM 9 +2.00mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 9 +1.00mm <0,01 LS. 1,10 0,92 9 <10 125 1,1 0,17
AM 9 +0.600mm <0,01 LS. 0,85 0,88 10 <10 186 0,8 0,17
AM 9 +0.250mm <0,01 3,54 1,22 1,13 17 <10 245 1,2 0,19
AM 9 +0.125mm <0,01 1,88 1,74 0,55 11 <10 130 1,0 0,15
AM 9 +0.063mm <0,01 1,04 1,79 0,27 6 <10 63 0,9 0,12
AM 9 +0.020mm <0,01 1,05 1,91 0,27 7 <10 56 0,9 0,13
AM 9 -0.020mm 0,01 6,38 1,58 1,68 18 <10 272 2,6 0,36
AM 10 +2.00mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 10 +1.00mm 0,01 LS. 1,57 2,22 2 <10 222 1,5 0,34
AM 10 +0.600mm <0,01 LS. 1,43 1,41 21 <10 550 1,1 0,22
AM 10 +0.250mm <0,01 3,53 1,66 1,05 13 <10 356 1,1 0,16
AM 10 +0.125mm <0,01 1,89 1,76 0,49 10 <10 176 1,0 0,16
AM 10 +0.063mm <0,01 0,98 1,89 0,26 6 <10 77 0,9 0,15
AM 10 +0.020mm <0,01 1,14 2,07 0,31 7 <10 82 0,9 0,17
AM 10 -0.020mm <0,01 5,09 1,38 1,08 17 <10 298 1,9 0,35
AM 11 +2.00mm LS. LS. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 11 +1.00mm 0,02 4,29 0,95 1,45 2 <10 129 1,1 0,25
AM 11 +0.600mm <0,01 3,25 1,07 0,81 14 <10 185 1,1 0,18
AM 11 +0.250mm <0,01 2,23 1,95 0,50 11 <10 158 1,1 0,18
AM 11 +0.125mm <0,01 1,18 1,64 0,29 7 <10 90 1,0 0,14
AM 11 +0.063mm <0,01 0,64 1,88 0,17 5 <10 49 0,9 0,12
AM 11 +0.020mm <0,01 1,15 1,91 0,32 5 <10 66 0,9 0,14
AM 11 -0.020mm <0,01 7,53 1,49 1,94 23 <10 352 31 0,43
AM 12 +2.00mm <0,01 4,67 1,86 1,79 14 <10 609 1,1 0,42
AM 12 +1.00mm <0,01 2,93 1,26 0,76 11 <10 113 1,0 0,19
AM 12 +0.600mm <0,01 2,40 1,13 0,58 9 <10 101 0,8 0,12
AM 12 +0.250mm <0,01 2,22 1,55 0,57 10 <10 154 0,9 0,15
AM 12 +0.125mm <0,01 1,94 1,55 0,48 9 <10 109 0,9 0,14
AM 12 +0.063mm <0,01 1,08 1,72 0,31 6 <10 62 0,8 0,11
AM 12 +0.020mm <0,01 1,95 1,75 0,53 7 <10 79 0,9 0,15
AM 12 -0.020mm 0,01 8,63 1,68 2,40 28 <10 318 3,5 0,46
AM 13 +2.00mm <0,01 4,78 1,36 3,23 27 <10 60 1,0 0,25
AM 13 +1.00mm <0,01 3,23 1,23 0,88 14 <10 36 0,8 0,21
AM 13 +0.600mm <0,01 2,30 1,27 0,72 11 <10 111 0,9 0,14
AM 13 +0.250mm <0,01 2,24 1,50 0,57 10 <10 173 0,9 0,17
AM 13 +0.125mm <0,01 1,88 1,66 0,44 8 <10 102 0,9 0,14
AM 13 +0.063mm <0,01 1,21 1,67 0,27 5 <10 59 0,8 0,11
AM 13 +0.020mm <0,01 1,58 1,91 0,44 7 <10 72 0,9 0,14
AM 13 -0.020mm 0,01 8,21 1,51 2,41 25 <10 298 2,9 0,38
BRANCO_PREP <0,01 -0,24 0,07 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02
AM 14 +2.00mm <0,01 5,54 1,29 2,98 12 <10 74 1,0 0,18
AM 14 +1.00mm <0,01 2,66 1,52 0,83 14 <10 172 0,9 0,30
AM 14 +0.600mm <0,01 2,25 1,13 0,60 11 <10 175 0,8 0,11
AM 14 +0.250mm <0,01 2,18 1,54 0,60 10 <10 152 0,9 0,13
AM 14 +0.125mm <0,01 1,29 1,84 0,34 7 <10 93 0,9 0,14
AM 14 +0.063mm <0,01 0,86 1,80 0,20 4 <10 50 0,7 0,13
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Zro2 LoI Ag Al As B Ba Be Bi
XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM
0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02
AM 14 +0.020mm <0,01 0,98 1,69 0,23 5 <10 48 0,7 0,12
AM 14 -0.020mm <0,01 5,16 1,52 1,66 10 <10 163 1,6 0,27
* REP AM 14 +0.250mm 1,39 0,59 10 <10 149 0,9 0,14
* REP AM 14 -0.020mm 1,67 1,67 11 <10 167 1,5 0,29
*STD OREAS46 0,05 0,74 <1 <10 56 0,2 0,03
*STD OREAS47 0,08 0,78 9 <10 65 0,2 0,15
*STD SG_143 0,22 1,16 4 <10 120 0,6 0,09
* REP AM 10 +0.125mm 2,00
* REP AM 14 +0.063mm 0,97
*STD SG_126 2,47
*STD SG_127 2,01
*STD SG_127 1,95
* REP AM 11 +0.020mm <0,01
* REP AM 14 +0.020mm <0,01
*STD SG_142 0,03
* STD AMIS0371 <0,01
*STD PTG_01 0,85
Analises Ca cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % PPM PPM PPM PPM PPM PPM % PPM
Limite Deteccdo 0,01 0,01 0,05 0,1 1 0,05 0,5 0,01 0,1
BRANCO_PREP <0,01 0,01 0,13 0,2 2 <0,05 1,5 0,89 0,1
AM 9 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 9 +1.00mm 0,03 0,17 9,96 15,4 <1 0,19 62,0 >15 33
AM 9 +0.600mm 0,03 0,20 9,47 19,0 10 0,17 47,3 >15 3,0
AM 9 +0.250mm 0,03 0,24 8,56 26,9 7 0,17 51,6 >15 3,5
AM 9 +0.125mm 0,02 0,11 5,67 16,7 <1 0,07 25,6 >15 2,0
AM 9 +0.063mm 0,01 0,07 3,72 11,8 <1 <0,05 12,2 >15 1,3
AM 9 +0.020mm 0,01 0,08 4,12 11,7 <1 <0,05 12,8 >15 1,4
AM 9 -0.020mm 0,06 0,56 18,75 41,8 25 0,26 139,0 >15 7,1
AM 10 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 10 +1.00mm 0,03 0,25 12,78 27,2 26 0,15 52,8 >15 9,6
AM 10 +0.600mm 0,03 0,34 7,90 28,4 8 0,10 54,0 >15 5,1
AM 10 +0.250mm 0,02 0,19 15,86 24,8 <1 0,06 31,1 >15 23
AM 10 +0.125mm 0,01 0,09 4,61 16,3 <1 <0,05 15,7 >15 1,9
AM 10 +0.063mm <0,01 0,05 3,13 11,2 <1 <0,05 7,6 >15 1,4
AM 10 +0.020mm <0,01 0,06 3,74 13,1 <1 <0,05 9,7 >15 1,5
AM 10 -0.020mm 0,03 0,35 14,41 29,6 33 0,07 80,4 >15 53
AM 11 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 11 +1.00mm 0,05 0,13 26,72 24,6 20 0,52 30,6 >15 4,7
AM 11 +0.600mm 0,13 0,17 21,41 24,2 7 0,24 35,7 >15 3,2
AM 11 +0.250mm 0,02 0,12 8,60 19,5 <1 0,11 26,8 >15 2,2
AM 11 +0.125mm 0,01 0,10 5,01 13,8 <1 0,06 16,0 >15 1,5
AM 11 +0.063mm 0,01 0,06 3,47 11,2 <1 <0,05 8,2 >15 1,1
AM 11 +0.020mm 0,01 0,08 4,53 12,6 <1 0,10 13,6 >15 1,4
AM 11 -0.020mm 0,07 0,73 23,83 52,0 34 0,41 163,5 >15 8,7
AM 12 +2.00mm 0,04 0,14 8,28 13,9 <1 0,17 14,3 >15 3,8
AM 12 +1.00mm 0,03 0,14 26,99 36,5 12 0,17 26,5 >15 3,9
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Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% PPM PPM PPM PPM PPM PPM % PPM
0,01 0,01 0,05 0,1 1 0,05 0,5 0,01 0,1
AM 12 +0.600mm 0,02 0,12 8,18 13,2 3 0,13 20,6 >15 2,3
AM 12 +0.250mm 0,02 0,12 9,48 18,0 <1 0,12 26,5 >15 2,2
AM 12 +0.125mm 0,01 0,11 6,77 14,5 <1 0,11 20,8 >15 1,9
AM 12 +0.063mm <0,01 0,07 4,06 10,8 <1 0,07 13,2 >15 1,4
AM 12 +0.020mm 0,02 0,10 5,43 12,5 <1 0,10 22,2 >15 1,8
AM 12 -0.020mm 0,08 0,83 27,41 54,7 33 0,44 216,9 >15 10,7
AM 13 +2.00mm 0,02 0,17 12,38 58 66 0,18 28,2 >15 8,4
AM 13 +1.00mm 0,03 0,06 7,49 7,4 8 0,14 14,1 >15 43
AM 13 +0.600mm 0,02 0,11 21,22 13,9 6 0,16 24,5 >15 31
AM 13 +0.250mm 0,02 0,14 11,74 19,0 <1 0,12 28,0 >15 2,2
AM 13 +0.125mm 0,01 0,09 6,28 14,3 <1 0,09 20,1 >15 1,8
AM 13 +0.063mm <0,01 0,07 3,92 10,1 <1 0,05 12,2 >15 1,2
AM 13 +0.020mm 0,02 0,12 5,13 11,9 <1 0,08 18,9 >15 1,7
AM 13 -0.020mm 0,07 0,74 23,87 46,7 31 0,35 191,0 >15 8,6
BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,11 0,2 3 <0,05 1,6 0,69 <0,1
AM 14 +2.00mm 0,01 0,06 34,21 7,8 5 0,11 12,4 >15 6,8
AM 14 +1.00mm 0,03 0,10 23,78 14,4 3 0,07 27,1 >15 3,6
AM 14 +0.600mm 0,01 0,10 26,74 19,3 5 0,07 27,7 >15 2,2
AM 14 +0.250mm 0,01 0,11 13,26 18,7 <1 0,07 24,4 >15 2,1
AM 14 +0.125mm 0,01 0,07 6,64 12,0 <1 <0,05 14,7 >15 1,5
AM 14 +0.063mm <0,01 0,06 4,00 9,6 <1 <0,05 8,8 >15 1,1
AM 14 +0.020mm <0,01 0,06 4,57 9,2 <1 <0,05 10,2 >15 1,2
AM 14 -0.020mm 0,04 0,26 26,76 20,4 35 0,26 59,2 >15 6,2
* REP AM 14 +0.250mm 0,01 0,10 14,57 18,0 <1 0,07 24,6 >15 2,1
* REP AM 14 -0.020mm 0,04 0,27 28,10 20,9 34 0,25 58,9 >15 6,3
*STD OREAS46 0,64 0,06 24,80 58 23 0,32 25,6 1,50 2,5
*STD OREAS47 0,56 0,48 40,20 49,2 29 1,03 167,3 1,65 2,8
*STD SG_143 0,24 0,07 70,53 12,9 49 0,50 62,1 3,79 4,3
Analises Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM %
Limite Deteccdo 0,1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,1 1 0,01 0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,05 0,04 <0,02 <0,01 0,1 3 0,03 <0,01
AM 9 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 9 +1.00mm <0,1 0,14 0,23 0,03 0,03 2,8 19 0,18 0,04
AM 9 +0.600mm <0,1 0,13 0,50 0,03 0,02 2,7 13 0,18 0,03
AM 9 +0.250mm <0,1 0,20 0,15 0,03 0,04 2,6 15 0,17 0,04
AM 9 +0.125mm 0,2 0,13 0,07 0,02 0,02 22 9 0,13 0,03
AM 9 +0.063mm 0,3 0,09 0,05 <0,02 <0,01 1,5 5 0,08 0,03
AM 9 +0.020mm 0,4 0,12 0,03 0,02 <0,01 1,6 5 0,10 0,03
AM 9 -0.020mm 0,2 0,29 0,24 0,10 0,02 5,4 23 0,46 0,08
AM 10 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 10 +1.00mm <0,1 0,46 0,36 0,08 0,02 3,9 11 0,18 0,05
AM 10 +0.600mm <0,1 0,27 0,37 0,05 0,02 2,5 10 0,15 0,04
AM 10 +0.250mm 0,1 0,14 0,16 0,02 0,02 1,7 11 0,12 0,03
AM 10 +0.125mm 0,3 0,12 0,08 0,02 <0,01 1,5 6 0,08 0,02
AM 10 +0.063mm 0,4 0,11 0,05 0,02 <0,01 1,3 4 0,07 0,03
AM 10 +0.020mm 0,4 0,12 0,06 0,02 <0,01 1,6 4 0,08 0,03
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Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B

PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM %

0,1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,1 1 0,01 0,01
AM 10 -0.020mm 0,2 0,28 0,29 0,09 0,01 3,9 12 0,22 0,04
AM 11 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 11 +1.00mm <0,1 0,33 0,12 0,03 0,09 7,0 10 0,19 0,07
AM 11 +0.600mm <0,1 0,17 0,12 0,03 0,05 4,0 12 0,15 0,05
AM 11 +0.250mm 0,3 0,12 0,09 0,02 0,02 2,6 10 0,13 0,04
AM 11 +0.125mm 0,4 0,10 0,07 0,02 0,01 1,9 6 0,09 0,03
AM 11 +0.063mm 0,5 0,08 0,03 <0,02 <0,01 1,4 4 0,07 0,03
AM 11 +0.020mm 0,2 0,09 0,05 0,02 0,02 2,0 5 0,09 0,04
AM 11 -0.020mm <0,1 0,34 0,30 0,13 0,05 8,5 33 0,50 0,10
AM 12 +2.00mm 0,1 0,12 0,15 0,02 0,04 2,0 5 0,12 0,05
AM 12 +1.00mm <0,1 0,17 0,08 0,02 0,02 2,9 21 0,14 0,04
AM 12 +0.600mm <0,1 0,13 0,10 <0,02 0,02 2,2 8 0,10 0,03
AM 12 +0.250mm 0,1 0,12 0,08 <0,02 0,03 1,9 11 0,10 0,03
AM 12 +0.125mm 0,1 0,12 0,06 <0,02 0,02 2,1 8 0,11 0,03
AM 12 +0.063mm 0,2 0,09 0,04 <0,02 0,01 1,7 5 0,09 0,03
AM 12 +0.020mm <0,1 0,13 0,06 0,02 0,02 2,1 7 0,11 0,04
AM 12 -0.020mm <0,1 0,32 0,21 0,13 0,03 7,9 35 0,65 0,12
AM 13 +2.00mm <0,1 0,35 0,05 0,02 0,07 3,5 5 0,11 0,03
AM 13 +1.00mm <0,1 0,20 0,09 <0,02 0,02 2,2 5 0,10 0,03
AM 13 +0.600mm <0,1 0,16 0,08 0,02 0,04 2,7 8 0,12 0,04
AM 13 +0.250mm 0,2 0,11 0,06 <0,02 0,03 2,6 10 0,10 0,03
AM 13 +0.125mm 0,1 0,12 0,08 <0,02 0,02 2,0 8 0,10 0,03
AM 13 +0.063mm 0,2 0,08 0,05 <0,02 <0,01 1,4 5 0,07 0,03
AM 13 +0.020mm 0,2 0,12 0,07 0,02 0,02 2,0 6 0,11 0,04
AM 13 -0.020mm <0,1 0,33 0,21 0,11 0,04 72 32 0,58 0,11
BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 3 <0,01 <0,01
AM 14 +2.00mm <0,1 0,29 0,06 0,03 0,02 23 6 0,08 0,03
AM 14 +1.00mm 0,1 0,17 0,09 0,02 0,02 21 7 0,10 0,03
AM 14 +0.600mm <0,1 0,11 0,06 <0,02 0,02 2,4 10 0,10 0,02
AM 14 +0.250mm 0,1 0,12 0,08 <0,02 0,02 2,6 11 0,10 0,03
AM 14 +0.125mm 0,3 0,11 0,05 <0,02 0,01 1,9 7 0,09 0,03
AM 14 +0.063mm 0,3 0,10 0,05 <0,02 <0,01 1,3 5 0,07 0,02
AM 14 +0.020mm 0,2 0,09 0,04 <0,02 <0,01 1,3 5 0,08 0,02
AM 14 -0.020mm <0,1 0,18 0,13 0,06 0,05 4,6 14 0,22 0,05
*REP AM 14 +0.250mm <0,1 0,12 0,08 <0,02 0,02 3,1 10 0,10 0,03
*REP AM 14 -0.020mm <0,1 0,19 0,12 0,06 0,05 4,8 15 0,22 0,05
*STD OREAS46 <0,1 0,16 0,01 <0,02 0,12 14,3 9 0,06 0,48
*STD OREAS47 <0,1 0,17 0,01 0,03 0,13 23,2 12 0,06 0,50
*STD SG_143 <0,1 0,10 0,07 <0,02 0,13 33,9 7 0,07 0,27
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Analises Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 5 0,05 0,01 0,05 0,5 50 0,2 0,2 0,1
BRANCO_PREP 75 0,31 <0,01 0,06 <0,5 64 0,5 <0,2 <0,1
AM 9 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 9 +1.00mm 5451 1,24 <0,01 1,09 23,5 544 15,7 2,7 <0,1
AM 9 +0.600mm 4891 1,22 <0,01 0,88 16,2 502 2,4 1,7 <0,1
AM 9 +0.250mm 5037 1,78 <0,01 0,94 19,0 664 23,3 23 <0,1
AM 9 +0.125mm 3032 1,22 <0,01 0,59 5,2 510 14,3 0,9 <0,1
AM 9 +0.063mm 2201 0,79 <0,01 0,48 <0,5 363 8,2 0,4 <0,1
AM 9 +0.020mm 3033 0,88 <0,01 0,53 0,5 318 8,7 0,4 <0,1
AM 9 -0.020mm >10000 3,20 <0,01 1,06 44,2 1376 52,7 2,0 <0,1
AM 10 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 10 +1.00mm 9445 2,66 <0,01 2,05 7,8 1438 21,3 1,6 <0,1
AM 10 +0.600mm 9938 1,96 <0,01 1,20 11,5 1159 16,5 1,3 <0,1
AM 10 +0.250mm 5799 1,92 <0,01 0,64 15,6 812 13,8 1,1 <0,1
AM 10 +0.125mm 4367 1,12 <0,01 0,55 8,7 594 8,1 0,4 <0,1
AM 10 +0.063mm 2583 0,87 <0,01 0,48 438 328 6,1 0,2 <0,1
AM 10 +0.020mm 4425 1,09 <0,01 0,52 3,4 427 8,1 0,4 <0,1
AM 10 -0.020mm >10000 3,15 <0,01 1,26 30,6 1184 55,4 0,9 <0,1
AM 11 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 11 +1.00mm 3141 2,09 <0,01 1,27 20,9 693 33,2 6,6 <0,1
AM 11 +0.600mm 4299 1,74 <0,01 0,98 11,3 589 20,1 4,1 <0,1
AM 11 +0.250mm 4698 1,21 <0,01 0,70 7,3 586 20,0 1,7 <0,1
AM 11 +0.125mm 3267 0,94 <0,01 0,51 4.8 411 10,4 0,9 <0,1
AM 11 +0.063mm 2073 0,78 <0,01 0,50 2,2 306 7,0 0,5 <0,1
AM 11 +0.020mm 3480 0,93 <0,01 0,47 3,5 372 10,5 1,6 <0,1
AM 11 -0.020mm >10000 3,97 <0,01 1,38 57,9 1505 67,3 53 <0,1
AM 12 +2.00mm 9151 1,92 <0,01 0,92 <0,5 690 20,1 3,6 <0,1
AM 12 +1.00mm 3827 1,54 <0,01 0,94 39,2 559 17,3 1,9 <0,1
AM 12 +0.600mm 3068 0,90 <0,01 0,69 7,5 543 30,8 1,7 <0,1
AM 12 +0.250mm 3754 1,34 <0,01 0,71 9,7 488 17,3 1,6 <0,1
AM 12 +0.125mm 3015 0,98 <0,01 0,75 6,1 436 13,0 1,7 <0,1
AM 12 +0.063mm 2214 0,75 <0,01 0,52 2,7 337 8,3 1,0 <0,1
AM 12 +0.020mm 3596 0,94 <0,01 0,54 5,1 443 11,5 1,7 <0,1
AM 12 -0.020mm >10000 3,88 <0,01 1,58 60,5 1812 56,6 3,5 <0,1
AM 13 +2.00mm 811 2,33 <0,01 0,95 5,6 729 14,4 3,7 <0,1
AM 13 +1.00mm 1244 1,13 <0,01 0,97 0,8 479 11,6 1,5 <0,1
AM 13 +0.600mm 2698 1,70 <0,01 0,91 7,0 528 18,6 2,5 <0,1
AM 13 +0.250mm 3786 1,23 <0,01 0,66 10,1 479 16,7 1,7 <0,1
AM 13 +0.125mm 2943 0,89 <0,01 0,59 5,2 423 12,4 1,5 <0,1
AM 13 +0.063mm 2244 0,70 <0,01 0,41 1,2 310 7,9 0,7 <0,1
AM 13 +0.020mm 3525 0,96 <0,01 0,55 2,5 453 11,4 1,2 <0,1
AM 13 -0.020mm >10000 3,41 <0,01 1,24 54,4 1758 55,7 3,3 <0,1
BRANCO_PREP 51 0,23 <0,01 <0,05 <0,5 <50 0,3 <0,2 <0,1
AM 14 +2.00mm 2039 1,19 <0,01 1,32 4,0 506 9,7 1,4 <0,1
AM 14 +1.00mm 3102 1,34 <0,01 0,81 9,3 541 15,0 1,0 <0,1
AM 14 +0.600mm 3353 1,23 <0,01 0,56 14,3 459 26,2 1,1 <0,1
AM 14 +0.250mm 3477 1,02 <0,01 0,62 9,5 530 12,3 1,0 <0,1
AM 14 +0.125mm 2560 0,85 <0,01 0,55 1,4 361 8,7 0,5 <0,1
AM 14 +0.063mm 1950 0,69 <0,01 0,45 <0,5 270 6,8 03 <0,1
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Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B

PPM PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM

5 0,05 0,01 0,05 0,5 50 0,2 0,2 0,1

AM 14 +0.020mm 2656 0,64 <0,01 0,41 2,6 270 8,6 0,4 <0,1
AM 14 -0.020mm >10000 2,02 <0,01 0,89 26,9 788 52,7 3,2 <0,1
* REP AM 14 +0.250mm 3444 1,00 <0,01 0,62 10,4 434 12,9 1,0 <0,1
*REP AM 14 -0.020mm >10000 2,12 <0,01 0,90 26,2 724 53,9 3,4 <0,1
*STD OREAS46 236 0,64 0,08 0,55 14,9 577 1,6 6,0 <0,1
* STD OREAS47 254 11,73 0,09 1,14 77,8 589 284,8 6,7 <0,1
*STD SG_143 905 1,02 0,01 0,51 42,8 284 10,9 13,2 <0,1

Analises S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B

Unidade % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM

Limite Deteccdo 0,01 0,05 0,1 1 0,3 0,5 0,05 0,02 0,05
BRANCO_PREP <0,01 0,19 0,2 <1 <0,3 3,9 <0,05 <0,02 <0,05
AM 9 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 9 +1.00mm 0,01 0,67 3,5 <1 0,9 21,8 <0,05 0,21 <0,05
AM 9 +0.600mm 0,02 0,64 3,3 <1 0,9 18,8 <0,05 0,16 0,06
AM 9 +0.250mm <0,01 0,86 4,5 <1 1,1 19,7 <0,05 0,18 0,05
AM 9 +0.125mm <0,01 0,76 2,8 <1 0,7 13,5 <0,05 0,11 <0,05
AM 9 +0.063mm <0,01 0,61 1,9 <1 0,4 10,3 <0,05 0,07 <0,05
AM 9 +0.020mm <0,01 0,63 2,0 <1 0,4 11,3 <0,05 0,08 <0,05
AM 9 -0.020mm <0,01 1,05 9,7 <1 33 52,7 <0,05 0,36 0,07
AM 10 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 10 +1.00mm 0,03 1,09 9,4 <1 1,8 32,1 <0,05 0,20 0,11
AM 10 +0.600mm 0,03 0,73 7,3 <1 1,0 58,5 <0,05 0,14 0,07
AM 10 +0.250mm <0,01 0,70 4,4 <1 0,7 34,5 <0,05 0,11 <0,05
AM 10 +0.125mm <0,01 0,66 3,3 <1 0,4 19,6 <0,05 0,08 <0,05
AM 10 +0.063mm <0,01 0,63 2,3 <1 <0,3 12,4 <0,05 0,06 <0,05
AM 10 +0.020mm <0,01 0,67 2,5 <1 0,4 13,9 <0,05 0,08 <0,05
AM 10 -0.020mm <0,01 1,01 9,4 <1 11,0 52,6 <0,05 0,22 0,06
AM 11 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 11 +1.00mm 0,02 0,96 5,7 <1 1,6 17,7 <0,05 0,27 0,07
AM 11 +0.600mm <0,01 0,69 41 <1 1,1 16,0 <0,05 0,19 <0,05
AM 11 +0.250mm <0,01 0,74 3,1 <1 0,5 17,4 <0,05 0,14 <0,05
AM 11 +0.125mm <0,01 0,67 2,2 <1 0,5 14,5 <0,05 0,10 <0,05
AM 11 +0.063mm <0,01 0,62 1,7 <1 <0,3 10,2 <0,05 0,07 <0,05
AM 11 +0.020mm <0,01 0,64 2,1 <1 0,4 13,3 <0,05 0,09 <0,05
AM 11 -0.020mm <0,01 1,16 12,1 <1 48 75,0 <0,05 0,49 0,11
AM 12 +2.00mm <0,01 0,83 4,0 <1 1,0 23,6 <0,05 0,14 0,06
AM 12 +1.00mm 0,01 0,67 3,7 <1 23 11,2 <0,05 0,17 0,06
AM 12 +0.600mm <0,01 0,52 2,7 <1 0,6 11,2 <0,05 0,11 <0,05
AM 12 +0.250mm <0,01 0,69 2,8 <1 0,7 14,3 <0,05 0,10 <0,05
AM 12 +0.125mm <0,01 0,65 2,7 <1 0,5 12,5 <0,05 0,10 <0,05
AM 12 +0.063mm <0,01 0,59 1,9 <1 0,4 10,2 <0,05 0,07 <0,05
AM 12 +0.020mm <0,01 0,60 2,6 <1 0,7 12,9 <0,05 0,10 <0,05
AM 12 -0.020mm <0,01 1,31 12,5 <1 4,9 65,4 <0,05 0,53 0,10
AM 13 +2.00mm <0,01 1,00 9,3 <1 34,8 7,2 <0,05 0,21 0,08
AM 13 +1.00mm <0,01 0,70 3,6 <1 8,5 6,3 <0,05 0,14 0,10
AM 13 +0.600mm <0,01 0,70 3,3 <1 2,0 12,3 <0,05 0,13 <0,05
AM 13 +0.250mm <0,01 0,65 2,9 <1 1,0 14,4 <0,05 0,11 <0,05
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S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
0,01 0,05 0,1 1 0,3 0,5 0,05 0,02 0,05
AM 13 +0.125mm <0,01 0,61 2,4 <1 1,1 12,5 <0,05 0,09 <0,05
AM 13 +0.063mm <0,01 0,52 1,7 <1 0,4 10,0 <0,05 0,07 <0,05
AM 13 +0.020mm <0,01 0,60 23 <1 0,6 12,8 <0,05 0,10 <0,05
AM 13 -0.020mm <0,01 1,17 10,7 <1 6,1 62,2 <0,05 0,47 0,10
BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 2,9 <0,05 <0,02 <0,05
AM 14 +2.00mm <0,01 0,70 4,4 <1 1,5 9,0 <0,05 0,11 0,06
AM 14 +1.00mm <0,01 1,46 3,6 <1 0,8 12,9 <0,05 0,10 <0,05
AM 14 +0.600mm <0,01 0,68 2,9 <1 0,7 12,4 <0,05 0,09 <0,05
AM 14 +0.250mm <0,01 0,66 2,9 <1 0,5 12,7 <0,05 0,10 <0,05
AM 14 +0.125mm <0,01 0,67 2,1 <1 0,4 10,6 <0,05 0,07 <0,05
AM 14 +0.063mm <0,01 0,67 1,6 <1 0,4 8,4 <0,05 0,06 <0,05
AM 14 +0.020mm <0,01 0,54 1,7 <1 0,4 9,4 <0,05 0,06 <0,05
AM 14 -0.020mm <0,01 0,71 71 <1 7,8 30,1 <0,05 0,20 <0,05
*REP AM 14 +0.250mm <0,01 0,68 2,8 <1 0,5 12,5 <0,05 0,12 <0,05
*REP AM 14 -0.020mm <0,01 0,75 71 <1 7,5 30,8 <0,05 0,22 <0,05
*STD OREAS46 <0,01 0,06 3,2 <1 0,5 28,6 <0,05 0,17 <0,05
*STD OREAS47 0,04 0,20 3,4 <1 23 32,1 <0,05 0,19 <0,05
*STD SG_143 <0,01 0,77 3,1 <1 0,8 16,8 <0,05 0,26 <0,05
Analises Th Ti T I} \' w Y Yb Zn
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,1 0,01 0,02 0,05 1 0,1 0,05 0,1 1
BRANCO_PREP 0,2 <0,01 <0,02 0,14 3 <0,1 <0,05 <0,1 4
AM 9 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 9 +1.00mm 2,7 0,01 0,21 6,07 7 0,6 10,33 1,1 57
AM 9 +0.600mm 2,9 0,01 0,41 5,89 10 0,5 8,50 1,0 45
AM 9 +0.250mm 2,4 0,02 0,53 7,03 11 0,7 10,29 1,0 50
AM 9 +0.125mm 1,4 0,01 0,30 6,41 6 1,0 7,18 0,7 41
AM 9 +0.063mm 0,8 0,01 0,13 5,53 3 0,9 4,84 0,5 32
AM 9 +0.020mm 0,8 0,01 0,12 5,68 5 11 5,54 0,5 37
AM 9 -0.020mm 4,5 0,04 0,52 14,75 21 1,3 26,44 2,6 104
AM 10 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 10 +1.00mm 53 0,05 1,13 9,89 34 11 9,92 1,1 59
AM 10 +0.600mm 2,8 0,03 1,24 5,27 17 1,0 8,01 0,8 50
AM 10 +0.250mm 1,1 0,02 0,76 4,94 9 11 7,04 0,7 41
AM 10 +0.125mm 0,8 0,01 0,35 4,20 7 1,0 4,75 0,4 37
AM 10 +0.063mm 0,7 0,01 0,15 4,31 5 1,0 3,75 03 29
AM 10 +0.020mm 0,8 0,01 0,16 4,86 7 11 4,28 0,4 31
AM 10 -0.020mm 3,1 0,03 0,73 8,06 18 1,6 11,68 1,3 75
AM 11 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
AM 11 +1.00mm 5,6 0,04 0,39 6,95 29 0,5 10,95 1,2 50
AM 11 +0.600mm 2,8 0,03 0,45 6,15 16 0,4 9,13 1,0 46
AM 11 +0.250mm 1,4 0,02 0,37 5,82 9 0,8 7,78 0,7 42
AM 11 +0.125mm 0,9 0,01 0,18 5,46 6 0,9 5,76 0,6 39
AM 11 +0.063mm 0,5 0,01 0,11 5,54 5 0,8 4,00 0,4 31
AM 11 +0.020mm 0,9 0,01 0,14 5,94 7 0,9 5,78 0,5 35
AM 11 -0.020mm 5,1 0,04 0,63 14,71 27 1,4 33,38 3,1 130
AM 12 +2.00mm 2,8 0,02 0,37 6,61 12 0,4 6,74 0,7 63
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Th Ti Tl U v w Y Yb Zn
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
0,1 0,01 0,02 0,05 1 0,1 0,05 0,1 1
AM 12 +1.00mm 2,6 0,02 0,49 5,97 19 0,6 8,14 08 78
AM 12 +0.600mm 1,8 0,02 0,29 4,62 11 0,5 5,91 06 36
AM 12 +0.250mm 1,6 0,02 0,33 5,13 9 0,6 6,02 06 39
AM 12 +0.125mm 1,6 0,02 0,25 5,61 8 0,7 6,17 0,5 38
AM 12 +0.063mm 0,8 0,01 0,13 5,07 7 0,7 4,75 0,4 33
AM 12 +0.020mm 1,2 0,02 0,16 6,14 8 0,8 6,67 06 39
AM 12 -0.020mm 6,3 0,05 0,49 19,81 32 1,3 38,88 3,8 147
AM 13 +2.00mm 6,5 0,04 0,08 6,77 50 0,4 7,23 07 77
AM 13 +1.00mm 3,2 0,02 0,08 531 19 0,5 5,55 06 31
AM 13 +0.600mm 23 0,02 0,22 5,48 16 0,6 6,48 07 a4
AM 13 +0.250mm 1,9 0,02 0,35 5,14 10 0,6 6,42 06 42
AM 13 +0.125mm 1,2 0,02 0,23 5,57 7 0,6 5,91 0,5 36
AM 13 +0.063mm 0,8 0,01 0,12 4,91 6 0,7 4,20 0,4 32
AM 13 +0.020mm 1,0 0,02 0,13 5,90 7 0,9 6,44 06 35
AM 13 -0.020mm 53 0,05 0,48 17,44 29 1,3 34,59 3,4 133
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 3 <0,1 <0,05 <0,1 6
AM 14 +2.00mm 7,6 0,02 0,10 5,10 2 0,6 5,10 0,5 39
AM 14 +1.00mm 2,4 0,02 0,26 4,58 16 0,8 5,43 06 38
AM 14 +0.600mm 1,4 0,01 0,34 3,78 11 0,7 4,83 0,5 35
AM 14 +0.250mm 2,0 0,02 0,31 4,86 9 0,7 5,62 06 a4
AM 14 +0.125mm 1,2 0,02 0,17 5,50 6 0,8 4,69 0,5 39
AM 14 +0.063mm 0,8 0,01 0,11 4,74 5 0,7 3,48 03 30
AM 14 +0.020mm 0,8 0,01 0,11 4,39 6 0,7 3,57 0,4 32
AM 14 -0.020mm 51 0,03 0,31 8,21 24 0,8 11,66 1,3 75
*REP AM 14 +0.250mm 2,4 0,02 0,31 4,90 10 0,7 5,34 06 36
*REP AM 14 -0.020mm 53 0,03 0,32 8,22 24 0,9 11,95 1,3 75
* STD OREAS46 2,7 0,07 0,06 0,41 23 0,1 4,47 0,4 25
*STD OREAS47 2,9 0,07 0,07 0,43 25 0,2 5,66 0,4 215
*STD SG_143 5,1 0,03 0,14 0,64 37 0,1 6,39 0,4 40
Andlises zr
Método ICM14B
Unidade PPM
Limite Deteccdo 0,5
BRANCO_PREP 0,9
AM 9 +2.00mm N.A.
AM 9 +1.00mm 13,2
AM 9 +0.600mm 11,1
AM 9 +0.250mm 14,9
AM 9 +0.125mm 15,7
AM 9 +0.063mm 14,2
AM 9 +0.020mm 15,6
AM 9 -0.020mm 25,3
AM 10 +2.00mm N.A.
AM 10 +1.00mm 30,5
AM 10 +0.600mm 20,7
AM 10 +0.250mm 16,0
AM 10 +0.125mm 15,8
AM 10 +0.063mm 15,6
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Zr
ICM14B

PPM

0,5
AM 10 +0.020mm 17,1
AM 10 -0.020mm 24,9
AM 11 +2.00mm N.A.
AM 11 +1.00mm 18,2
AM 11 +0.600mm 14,8
AM 11 +0.250mm 16,7
AM 11 +0.125mm 15,2
AM 11 +0.063mm 14,5
AM 11 +0.020mm 16,2
AM 11 -0.020mm 27,4
AM 12 +2.00mm 17,0
AM 12 +1.00mm 14,7
AM 12 +0.600mm 12,6
AM 12 +0.250mm 14,2
AM 12 +0.125mm 14,7
AM 12 +0.063mm 14,6
AM 12 +0.020mm 15,6
AM 12 -0.020mm 30,9
AM 13 +2.00mm 19,5
AM 13 +1.00mm 15,0
AM 13 +0.600mm 15,6
AM 13 +0.250mm 14,0
AM 13 +0.125mm 14,7
AM 13 +0.063mm 14,0
AM 13 +0.020mm 16,6
AM 13 -0.020mm 29,4
BRANCO_PREP 1,1
AM 14 +2.00mm 19,9
AM 14 +1.00mm 16,8
AM 14 +0.600mm 12,5
AM 14 +0.250mm 14,4
AM 14 +0.125mm 15,9
AM 14 +0.063mm 14,3
AM 14 +0.020mm 14,4
AM 14 -0.020mm 20,0
* REP AM 14 +0.250mm 14,2
* REP AM 14 -0.020mm 20,1
* STD OREAS46 6,2
* STD OREAS47 7,0
*STD SG_143 50
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~—— Dados do Cliente ~
Nome: VALES.A.

Attn.: Abraao Junior
Enderego: AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 MINA DE AGUAS CLARAS 34006270 MG NOVA LIMA

. J/
~— Referéncia do Lote de Amostras ~
Ref. Cliente: Pedido 25/03/2019 Namero de Amostras: 48
Produto: REJEITO Data do Recebimento: 25/03/2019
Projeto: Brumadinho Data de Envio: 24/04/2019
Completado Em: 23/04/2019
. J/
~—— Referéncia Analitica N

CSAO03V: Determinacdo de TOC (Carbono Organico Total) por Combustdo - Detecgdo por infravermelho - LECO
CSA17V: Determinagao de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinaco por Digestdo com Agua Régia - ICP OES / ICP MS

PHYO1E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinagdo da amostra a 405°C e/ou 1000°C

XRF79C: Fusdo com tetraborato de litio e quantificacdo por XRF

. J/
— Notas

Analise quimica das fragdes geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855. }
.

~—— Legenda

L.D.= Limite de Detecgao BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata
L.N.R. = Listado e ndo Recebido L.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Ndo Analisado STD =Padréo
I.N.F. = Nao reportado devido a interferentes OVR = Nao Analisado devido ao alto teor

.
M s Filipe Gongalves Silva
CRQ II 02202046
Responsavel Técnico
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Analises s Toc Si02 AI203 Fe203 cao Mgo Tio2 P205
Método CSA17V CSA03V XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Detecgdo 0,01 0,05 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,01 0,01
BRANCO_PREP <0,01 <0,05 98,8 <0,1 0,89 <0,01 <0,1 <0,01 0,03
AM 15 +2.00mm <0,01 0,09 2,32 2,60 92,4 0,04 0,14 0,10 0,14
AM 15 +1,00mm <0,01 0,08 6,05 1,84 88,7 0,04 0,13 0,09 0,14
AM 15 +0.600mm <0,01 0,05 8,38 1,33 88,1 0,03 0,11 0,08 0,10
AM 15 +0.250mm <0,01 <0,05 5,92 0,84 91,2 0,05 0,11 0,05 0,07
AM 15 +0.125mm 0,01 <0,05 3,17 0,63 95,0 0,03 0,14 0,05 0,07
AM 15 +0.063mm <0,01 <0,05 2,76 0,50 94,9 0,03 0,15 0,05 0,07
AM 15 +0.020mm 0,01 <0,05 3,99 0,69 93,4 0,02 0,12 0,06 0,06
AM 15 -0.020mm 0,01 0,15 8,65 6,92 73,2 0,07 0,17 0,21 0,30
AM 16 +2.00mm 0,01 0,35 12,1 4,61 76,1 0,05 0,13 0,19 0,21
AM 16 +1.00mm 0,01 0,32 35,6 6,08 52,7 0,05 <0,1 0,25 0,15
AM 16 +0.600mm <0,01 0,42 52,7 6,48 33,8 0,04 <0,1 0,40 0,08
AM 16 +0.250mm 0,01 0,37 44,6 8,71 40,6 0,04 <0,1 0,43 0,11
AM 16 +0.125mm 0,01 0,16 28,0 4,35 63,5 0,04 0,11 0,20 0,08
AM 16 +0.063mm <0,01 0,11 12,9 2,11 81,9 0,04 0,10 0,12 0,07
AM 16 +0.020mm <0,01 0,14 12,8 3,06 81,6 0,04 0,14 0,16 0,09
AM 16 -0.020mm 0,01 1,00 137 15,5 54,8 0,12 0,21 0,63 0,24
AM 17 +2.00mm 0,01 0,30 17,8 3,14 73,7 0,10 0,10 0,10 0,20
AM 17 +1.00mm 0,02 0,29 30,4 3,61 59,4 0,13 0,15 0,25 0,16
AM 17 +0.600mm 0,03 0,29 48,1 372 2,7 0,09 0,12 0,25 0,12
AM 17 +0.250mm 0,02 0,11 52,5 374 38,3 0,05 <0,1 0,35 0,10
AM 17 +0.125mm 0,01 0,06 45,1 2,45 50,3 0,05 <0,1 0,27 0,10
AM 17 +0.063mm 0,01 0,08 27,9 1,31 69,9 0,05 0,10 0,10 0,09
AM 17 +0.020mm 0,03 <0,05 17,8 1,20 78,5 0,04 0,13 0,08 0,09
AM 17 -0.020mm 0,04 0,24 16,8 11,0 59,9 0,11 0,32 0,32 0,43
AM 17A +2.00mm 0,02 0,46 44,6 8,15 38,8 0,54 0,13 0,13 0,09
AM 17A +1.00mm 0,02 0,24 31,7 3,63 59,7 0,11 0,14 0,17 0,17
AM 17A +0.600mm 0,02 0,10 45,7 3,93 45,6 0,12 0,11 0,24 0,12
AM 17A +0.250mm 0,01 0,10 53,1 3,49 37,2 0,06 <0,1 0,33 0,09
AM 17A +0.125mm 0,01 0,08 44,2 2,73 50,2 0,06 <0,1 0,28 0,09
AM 17A +0.063mm 0,01 <0,05 24,9 1,35 72,2 0,06 0,11 0,09 0,09
AM 17A +0.020mm 0,01 <0,05 2,4 1,66 73,6 0,04 0,12 0,10 0,08
AM 17A -0.020mm 0,04 0,22 15,5 10,3 59,9 0,11 0,25 0,32 0,40
AM 18 +2.00mm 0,02 0,47 13,1 2,69 79,5 0,11 0,12 0,11 0,19
AM 18 +1.00mm 0,02 0,42 352 3,04 55,5 0,07 0,11 0,16 0,14
AM 18 +0.600mm 0,02 0,40 55,1 3,44 36,4 0,09 <0,1 0,17 0,11
AM 18 +0.250mm 0,02 0,28 55,3 3,98 35,2 0,06 <0,1 0,34 0,10
AM 18 +0.125mm 0,03 0,09 432 2,28 49,5 0,04 <0,1 0,24 0,08
AM 18 +0.063mm 0,02 0,06 29,3 1,86 67,4 0,04 0,10 0,12 0,10
AM 18 +0.020mm 0,01 0,07 25,0 1,98 70,0 0,05 0,14 0,10 0,10
AM 18 -0.020mm 0,02 0,26 137 11,8 61,5 0,12 0,32 0,35 0,44
BRANCO_PREP <0,01 <0,05 99,0 <0,1 0,94 <0,01 <0,1 <0,01 0,02
AM 18A +2.00mm 0,03 0,60 21,9 2,17 70,7 0,09 0,14 0,18 0,34
AM 18A +1.00mm 0,03 0,44 34,8 3,66 55,3 0,09 0,13 0,20 0,16
AM 18A +0.600mm 0,01 0,34 52,8 372 373 0,07 <0,1 0,21 0,11
AM 18A +0.250mm 0,01 0,16 57,0 3,92 33,7 0,06 <0,1 0,33 0,09
AM 18A +0.125mm 0,02 0,12 44,8 2,90 48,3 0,05 0,10 0,29 0,10
AM 18A +0.063mm 0,02 0,05 29,9 1,66 65,7 0,04 0,11 0,11 0,09
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s Toc Si02 AI203 Fe203 cao Mgo Tio2 P205
CSA17V CSA03V XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %
0,01 0,05 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,01 0,01
AM 18A +0.020mm 0,03 0,06 25,0 2,00 69,1 0,04 0,12 0,10 0,09
AM 18A -0.020mm 0,04 0,25 14,0 11,7 60,8 0,12 0,31 0,36 0,44
*REP AM 17 +0.600mm 0,27
*REP AM 18A +0.125mm 0,10
*STD BXGO-1 0,13
*STD BXPA-2 0,06
*STD BXGO-1 0,13
*STD BXPA-2 0,05
*REP AM 15 +1.00mm <0,01
*REP AM 18A +0.063mm 0,02
*STD GS910-2 0,04
*STD GS900-5 0,36
*STD GS910-2 0,04
*REP AM 15 +0.600mm 8,44 1,43 88,2 0,04 0,12 0,09 0,10
*REP AM 18A +0.063mm 29,6 1,69 66,0 0,04 <0,1 0,10 0,08
*STD SG_142 59,3 10,9 131 3,30 1,79 0,88 0,36
*STD PTG_01 69,0 12,6 2,75 0,37 <0,1 0,02 0,02
Analises Na20 K20 Mno BaO Co cr203 Cu Nb205 NiO
Método XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Detecgéio 0,10 0,01 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01 0,05 0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 15 +2.00mm <0,1 0,03 0,31 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 15 +1.00mm <0,1 0,05 0,43 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 15 +0.600mm <0,1 0,06 0,45 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 15 +0.250mm <0,1 0,03 0,40 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 15 +0.125mm <0,1 0,02 0,34 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 15 +0.063mm <0,1 0,02 0,31 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 15 +0.020mm <0,1 0,03 0,42 0,03 <0,005 <0,01 0,05 <0,05 <0,01
AM 15 -0.020mm <0,1 0,14 2,62 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 16 +2.00mm <0,1 0,08 0,96 0,02 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 16 +1.00mm <0,1 0,14 0,37 0,02 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 16 +0.600mm <0,1 0,09 0,22 <0,01 <0,005 <0,01 0,04 <0,05 <0,01
AM 16 +0.250mm <0,1 0,10 0,26 0,01 <0,005 0,01 0,07 <0,05 <0,01
AM 16 +0.125mm <0,1 0,07 0,28 0,02 <0,005 <0,01 0,05 <0,05 <0,01
AM 16 +0.063mm <0,1 0,04 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 16 +0.020mm <0,1 0,05 0,37 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 16 -0.020mm <0,1 0,21 1,14 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 17 +2.00mm 0,24 0,36 0,23 0,03 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 17 +1.00mm <0,1 0,73 0,23 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 17 +0.600mm 0,12 0,99 0,41 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 17 +0.250mm <0,1 1,31 0,29 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 17 +0.125mm <0,1 0,77 0,26 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 17 +0.063mm <0,1 0,26 0,24 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 17 +0.020mm <0,1 0,11 0,36 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 17 -0.020mm <0,1 0,30 2,31 0,05 <0,005 0,01 0,03 <0,05 <0,01
AM 17A +2.00mm 1,83 1,81 0,09 0,07 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 17A +1.00mm <0,1 0,63 0,31 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratorios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
Telefone +55 31 3045-0261 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015 (ABS 32982 e ABS 39911)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Relatorio impresso em:24/04/2019 14:35:13 Pagina 3 de 14

NUmero do documento: 20042019211635900000111079024
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024 .
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16 Num. 112415455 - Pag. 80




sl GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901859

Na20 K20 MnO BaO Co Cr203 Cu Nb205 NiO
XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %
0,10 0,01 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01 0,05 0,01
AM 17A +0.600mm <0,1 1,10 0,33 0,01 <0,005 <0,01 0,06 <0,05 <0,01
AM 17A +0.250mm 0,13 1,35 0,27 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 17A +0.125mm <0,1 0,76 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 17A +0.063mm <0,1 0,22 0,27 0,02 <0,005 <0,01 0,04 <0,05 <0,01
AM 17A +0.020mm <0,1 0,17 0,37 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 17A -0.020mm <0,1 0,28 2,20 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 0,01
AM 18 +2.00mm <0,1 0,21 0,11 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 18 +1.00mm <0,1 0,57 0,19 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 18 +0.600mm <0,1 1,15 0,27 0,02 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 18 +0.250mm 0,12 1,47 0,27 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 18 +0.125mm <0,1 0,76 0,24 0,01 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 18 +0.063mm <0,1 0,31 0,29 0,03 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 18 +0.020mm <0,1 0,20 0,37 0,03 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 18 -0.020mm <0,1 0,29 2,38 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 18A +2.00mm <0,1 0,17 0,42 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 18A +1.00mm <0,1 0,82 0,24 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 18A +0.600mm <0,1 1,20 0,24 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 18A +0.250mm 0,10 1,47 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 18A +0.125mm <0,1 0,84 0,27 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 18A +0.063mm <0,1 0,29 0,25 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 18A +0.020mm <0,1 0,19 0,37 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 18A -0.020mm <0,1 0,30 2,33 0,06 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01
*REP AM 15 +0.600mm <0,1 0,06 0,45 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
*REP AM 18A +0.063mm <0,1 0,32 0,26 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
*STD SG_142 0,64 2,30 0,26 0,11 <0,005 0,02 0,01 <0,05 <0,01
*STD PTG_01 5,21 4,23 0,05 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 0,27 <0,01
Analises PbO Sn02 Sro Ta205 Tho2 u3o8 V205 wo3 Zn0
Método XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Deteccdo 0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
BRANCO_PREP <0,01 0,04 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 15 +2,00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01
AM 15 +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 15 +0.600mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 15 +0.250mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 15 +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 15 +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 15 +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 15 -0.020mm 0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01
AM 16 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 16 +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 16 +0.600mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 16 +0.250mm <0,01 0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 16 +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 16 +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 16 +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 16 -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
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PbO Sn02 Sro Ta205 Tho2 u308 V205 wo3 Zn0
XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %
0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
AM 17 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 17 +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 17 +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 17 +0.250mm <0,01 0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 17 +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 17 +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 17 +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 17 -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01
AM 17A +2.00mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 17A +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 17A +0.600mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 17A +0.250mm <0,01 0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 17A +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 17A +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 17A +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 17A -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01
AM 18 +2.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 18 +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 18 +0.600mm <0,01 0,02 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 18 +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 18 +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01
AM 18 +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 18 +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 18 -0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01
BRANCO_PREP <0,01 0,03 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 18A +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 18A +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 18A +0.600mm <0,01 0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 18A +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 18A +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 18A +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 18A +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 18A -0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01
*REP AM 15 +0.600mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
*REP AM 18A +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
*STD SG_142 0,09 0,02 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01
*STD PTG_01 0,14 0,30 <0,01 <0,05 0,18 0,05 <0,01 <0,01 0,18
Analises Zro2 Lor Ag Al As B Ba Be Bi
Método XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02
BRANCO_PREP <0,01 -0,22 0,05 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02
AM 15 +2,00mm 0,01 2,54 1,87 1,04 13 <10 30 0,7 0,19
AM 15 +1.00mm <0,01 2,12 1,97 0,72 9 <10 89 1,1 0,25
AM 15 +0.600mm <0,01 1,62 1,78 0,51 8 <10 79 0,9 0,18
AM 15 +0.250mm 0,01 1,05 1,75 0,36 6 <10 77 0,9 0,18
AM 15 +0.125mm <0,01 0,67 1,80 0,25 4 <10 50 0,8 0,17
AM 15 +0.063mm 0,01 0,67 1,85 0,21 4 <10 39 0,8 0,14
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Zro2 LoI Ag Al As B Ba Be Bi
XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM
0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02
AM 15 +0.020mm 0,01 0,90 2,10 0,28 4 <10 47 0,9 0,17
AM 15 -0.020mm 0,01 6,08 INF 2,03 11 <10 262 1,9 0,48
AM 16 +2.00mm 0,02 5,28 1,83 1,75 17 <10 61 1,0 0,27
AM 16 +1.00mm 0,02 4,85 1,41 2,42 13 <10 114 0,7 0,37
AM 16 +0.600mm 0,02 4,87 0,67 2,67 8 <10 55 0,4 0,39
AM 16 +0.250mm 0,02 5,83 1,10 3,62 9 <10 69 0,5 0,34
AM 16 +0.125mm 0,02 3,25 1,29 1,82 8 <10 64 0,6 0,20
AM 16 +0.063mm 0,02 1,85 1,84 0,95 6 <10 46 0,7 0,15
AM 16 +0.020mm 0,03 2,45 1,76 1,32 6 <10 50 0,8 0,17
AM 16 -0.020mm 0,03 11,82 1,57 5,91 15 <10 132 1,4 0,46
AM 17 +2.00mm <0,01 3,36 1,82 0,86 14 <10 67 1,5 0,18
AM 17 +1.00mm 0,01 3,52 1,46 1,09 14 <10 60 1,2 0,24
AM 17 +0.600mm 0,01 2,79 1,08 0,92 11 <10 103 0,9 0,17
AM 17 +0.250mm 0,02 2,23 0,84 0,69 10 <10 89 0,7 0,16
AM 17 +0.125mm 0,02 1,66 1,28 0,54 7 <10 72 0,8 0,12
AM 17 +0.063mm 0,02 1,24 1,58 0,34 7 <10 51 0,8 0,11
AM 17 +0.020mm 0,02 1,39 1,74 0,38 7 <10 53 0,8 0,12
AM 17 -0.020mm 0,02 8,75 INF 2,16 26 <10 246 2,7 0,40
AM 17A +2.00mm 0,02 3,31 1,07 1,05 15 <10 41 0,9 0,14
AM 17A +1.00mm 0,01 3,59 1,24 0,97 14 <10 93 1,1 0,22
AM 17A +0.600mm 0,02 2,45 0,99 0,84 12 <10 83 0,8 0,17
AM 17A +0.250mm <0,01 1,96 0,92 0,68 9 <10 95 0,7 0,14
AM 17A +0.125mm 0,02 1,84 1,27 0,62 8 <10 76 0,7 0,13
AM 17A +0.063mm 0,02 1,35 1,81 0,37 7 <10 52 0,8 0,12
AM 17A +0.020mm 0,01 1,59 1,60 0,44 8 <10 55 1,0 0,14
AM 17A -0.020mm 0,02 8,78 INF 2,17 29 <10 247 33 0,39
AM 18 +2.00mm <0,01 3,57 2,28 1,00 52 <10 33 1,9 0,41
AM 18 +1.00mm 0,01 3,33 1,13 0,81 14 <10 78 1,1 0,17
AM 18 +0.600mm 0,01 3,31 0,74 0,66 9 <10 93 0,7 0,12
AM 18 +0.250mm 0,01 2,52 0,72 0,74 9 <10 101 0,7 0,13
AM 18 +0.125mm 0,01 1,63 1,15 0,47 7 <10 71 0,6 0,11
AM 18 +0.063mm 0,01 1,56 1,71 0,48 7 <10 59 0,8 0,12
AM 18 +0.020mm 0,01 1,90 1,79 0,53 8 <10 61 0,9 0,13
AM 18 -0.020mm 0,02 9,26 INF 2,34 25 <10 244 2,6 0,41
BRANCO_PREP 0,01 -0,28 0,04 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02
AM 18A +2.00mm <0,01 3,88 1,99 0,83 32 <10 91 1,3 0,25
AM 18A +1.00mm 0,01 3,49 1,26 0,96 16 <10 64 1,0 0,17
AM 18A +0.600mm 0,01 2,86 0,83 0,65 8 <10 66 0,7 0,12
AM 18A +0.250mm 0,01 2,14 0,82 0,77 9 <10 104 0,7 0,13
AM 18A +0.125mm 0,01 1,93 0,99 0,59 6 <10 75 0,7 0,11
AM 18A +0.063mm 0,01 1,46 1,58 0,46 7 <10 55 0,7 0,11
AM 18A +0.020mm 0,01 1,93 1,50 0,57 7 <10 62 0,8 0,12
AM 18A -0.020mm 0,03 9,40 INF 2,45 27 <10 246 2,5 0,41
*REP AM 18A +0.250mm 0,85 0,74 9 <10 98 0,7 0,13
* REP AM 18A -0.020mm INF 2,45 27 <10 245 2,8 0,41
*STD OREAS46 <0,01 0,68 <1 <10 54 0,2 0,03
* STD OREAS47 N.A. 0,74 10 <10 61 0,2 0,14
*STD SG_143 N.A. 1,14 5 <10 113 0,7 0,10
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Zro2 LoI Ag Al As B Ba Be Bi
XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM
0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02
* REP AM 18 +2.00mm 3,54
* REP AM 18A +0.020mm 1,93
* STD SG_126 2,38
* STD SG_126 2,30
* STD SG_126 2,33
* REP AM 15 +0.600mm <0,01
* REP AM 18A +0.063mm 0,01
*STD SG_142 0,04
*STD PTG_01 0,86
Andlises Ca cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % PPM PPM PPM PPM PPM PPM % PPM
Limite Deteccdo 0,01 0,01 0,05 0,1 1 0,05 0,5 0,01 0,1
BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,09 0,2 8 <0,05 <0,5 0,66 <0,1
AM 15 +2,00mm 0,01 0,05 3,69 9,7 <1 <0,05 20,7 >15 3,1
AM 15 +1.00mm 0,02 0,12 5,21 11,7 <1 <0,05 20,4 >15 2,7
AM 15 +0.600mm 0,01 0,13 9,52 14,3 <1 <0,05 24,9 >15 2,2
AM 15 +0.250mm <0,01 0,12 3,21 13,4 <1 <0,05 18,0 >15 1,4
AM 15 +0.125mm <0,01 0,08 3,23 11,7 <1 <0,05 12,7 >15 1,3
AM 15 +0.063mm <0,01 0,07 3,06 11,4 <1 <0,05 10,2 >15 1,2
AM 15 +0.020mm <0,01 0,08 3,40 12,3 <1 <0,05 12,1 >15 1,4
AM 15 -0.020mm 0,04 0,52 17,27 33,8 48 0,22 132,2 >15 6,0
AM 16 +2.00mm 0,03 0,38 22,34 58,8 19 0,19 91,3 >15 7,7
AM 16 +1.00mm 0,03 0,12 8,74 11,1 57 0,35 25,6 >15 11,9
AM 16 +0.600mm 0,02 0,06 14,76 6,9 32 0,39 14,7 >15 11,1
AM 16 +0.250mm 0,02 0,06 7,89 8,4 17 0,49 15,8 >15 11,7
AM 16 +0.125mm 0,02 0,06 4,66 9,4 <1 0,24 13,3 >15 5,8
AM 16 +0.063mm 0,01 0,06 3,71 9,3 <1 0,12 10,7 >15 33
AM 16 +0.020mm 0,02 0,08 4,82 9,4 <1 0,16 13,2 >15 4,1
AM 16 -0.020mm 0,08 0,26 15,82 17,7 38 0,81 69,1 >15 17,2
AM 17 +2.00mm 0,02 0,04 10,49 13,5 35 0,12 13,0 >15 3,8
AM 17 +1.00mm 0,04 0,08 26,17 10,1 9 0,25 11,4 >15 5,2
AM 17 +0.600mm 0,04 0,11 15,42 13,2 6 0,29 18,1 >15 4,1
AM 17 +0.250mm 0,02 0,09 16,99 13,9 2 0,25 16,6 >15 33
AM 17 +0.125mm 0,02 0,07 8,27 9,5 <1 0,18 11,6 >15 2,0
AM 17 +0.063mm 0,01 0,05 5,40 8,6 <1 0,11 7,7 >15 1,5
AM 17 +0.020mm 0,01 0,06 6,13 9,5 <1 0,10 11,0 >15 1,7
AM 17 -0.020mm 0,07 0,64 25,70 41,3 29 0,49 161,6 >15 10,1
AM 17A +2.00mm 0,12 0,05 13,23 5,7 5 0,27 12,7 >15 3,9
AM 17A +1.00mm 0,06 0,09 15,36 25,1 15 0,25 18,7 >15 5,1
AM 17A +0.600mm 0,03 0,08 23,90 11,6 4 0,26 18,5 >15 3,9
AM 17A +0.250mm 0,02 0,08 11,58 10,9 1 0,21 15,8 >15 2,7
AM 17A +0.125mm 0,02 0,07 9,02 9,6 <1 0,20 12,8 >15 23
AM 17A +0.063mm 0,01 0,05 6,18 9,3 <1 0,11 9,2 >15 1,8
AM 17A +0.020mm 0,01 0,07 7,28 11,5 <1 0,14 12,4 >15 2,2
AM 17A -0.020mm 0,07 0,58 29,64 47,6 32 0,52 151,6 >15 11,6
AM 18 +2.00mm 0,06 0,02 12,61 9,9 2 0,15 10,8 >15 6,3
AM 18 +1.00mm 0,03 0,04 8,84 7,5 10 0,19 6,0 >15 4,5
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Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% PPM PPM PPM PPM PPM PPM % PPM
0,01 0,01 0,05 0,1 1 0,05 0,5 0,01 0,1
AM 18 +0.600mm 0,03 0,08 10,83 10,0 5 0,26 14,4 >15 3,2
AM 18 +0.250mm 0,03 0,09 11,57 11,5 <1 0,23 16,4 >15 2,7
AM 18 +0.125mm 0,01 0,06 7,69 8,6 <1 0,15 11,1 >15 1,7
AM 18 +0.063mm 0,01 0,06 6,39 9,4 <1 0,15 10,9 >15 2,0
AM 18 +0.020mm 0,02 0,08 6,97 10,1 <1 0,16 13,5 >15 21
AM 18 -0.020mm 0,07 0,64 28,57 40,6 34 0,52 159,5 >15 10,6
BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,07 0,2 7 <0,05 <0,5 0,66 <0,1
AM 18A +2.00mm 0,03 0,08 6,48 13,5 <1 0,13 12,4 >15 4,1
AM 18A +1.00mm 0,04 0,08 34,30 12,0 2 0,23 13,5 >15 4,4
AM 18A +0.600mm 0,03 0,06 14,09 9,5 2 0,25 9,0 >15 31
AM 18A +0.250mm 0,02 0,09 15,23 10,9 1 0,24 15,7 >15 2,7
AM 18A +0.125mm 0,02 0,07 8,06 9,4 <1 0,20 12,4 >15 2,2
AM 18A +0.063mm 0,01 0,05 6,20 8,6 <1 0,15 9,2 >15 1,8
AM 18A +0.020mm 0,02 0,07 7,23 9,4 <1 0,18 13,9 >15 2,2
AM 18A -0.020mm 0,07 0,64 28,39 39,0 34 0,56 157,0 >15 10,8
*REP AM 18A +0.250mm 0,02 0,09 16,60 11,3 1 0,25 15,5 >15 2,8
* REP AM 18A -0.020mm 0,07 0,63 29,54 39,3 34 0,57 155,7 >15 11,0
* STD OREAS46 0,57 0,03 N.A. 5,5 23 0,31 24,3 1,45 N.A.
* STD OREAS47 0,51 N.A. N.A. 49,6 27 1,05 169,1 1,65 N.A.
*STD SG_143 0,24 0,07 74,47 14,3 48 0,52 N.A. 3,73 N.A.
Analises Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM %
Limite Deteccdo 0,1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,1 1 0,01 0,01
BRANCO_PREP 0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01
AM 15 +2,00mm 0,6 0,18 0,06 0,02 <0,01 1,2 9 0,07 0,03
AM 15 +1.00mm 0,6 0,14 0,08 0,03 <0,01 1,6 4 0,11 0,03
AM 15 +0.600mm 0,6 0,14 0,06 <0,02 <0,01 1,5 6 0,10 0,03
AM 15 +0.250mm 0,7 0,10 0,03 <0,02 <0,01 1,2 4 0,08 0,03
AM 15 +0.125mm 0,8 0,07 0,03 <0,02 <0,01 1,1 3 0,08 0,03
AM 15 +0.063mm 0,7 0,07 0,04 <0,02 <0,01 1,0 2 0,07 0,03
AM 15 +0.020mm 0,6 0,08 0,03 0,02 <0,01 1,2 2 0,08 0,03
AM 15 -0.020mm 0,5 0,19 0,20 0,10 0,03 4,4 23 0,38 0,06
AM 16 +2.00mm 0,4 0,20 0,07 0,04 0,01 23 21 0,14 0,04
AM 16 +1.00mm 0,3 0,16 0,07 0,04 0,02 22 6 0,10 0,03
AM 16 +0.600mm 0,2 0,13 0,04 0,04 0,01 1,8 4 0,06 0,02
AM 16 +0.250mm 0,2 0,20 0,05 0,04 0,02 1,8 5 0,06 0,02
AM 16 +0.125mm 0,4 0,13 0,02 0,02 <0,01 1,4 4 0,07 0,03
AM 16 +0.063mm 0,5 0,11 0,03 <0,02 <0,01 1,3 3 0,09 0,03
AM 16 +0.020mm 0,4 0,11 0,04 0,03 <0,01 1,7 3 0,09 0,03
AM 16 -0.020mm 0,3 0,16 0,09 0,08 0,03 4,9 12 0,23 0,06
AM 17 +2.00mm 0,5 0,13 0,04 0,03 0,02 2,5 2 0,14 0,03
AM 17 +1.00mm 0,4 0,23 0,07 0,04 0,06 4,0 3 0,14 0,06
AM 17 +0.600mm 0,3 0,15 0,06 0,03 0,05 35 5 0,22 0,05
AM 17 +0.250mm 0,3 0,15 0,05 <0,02 0,04 3,4 4 0,11 0,04
AM 17 +0.125mm 0,3 0,14 0,06 <0,02 0,05 2,8 4 0,08 0,03
AM 17 +0.063mm 0,5 0,12 0,03 <0,02 0,02 2,0 2 0,07 0,03
AM 17 +0.020mm 0,5 0,12 0,05 0,02 0,02 2,4 2 0,08 0,03
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Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM %
0,1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,1 1 0,01 0,01
AM 17 -0.020mm 0,4 0,20 0,19 0,11 0,03 6,7 23 0,47 0,09
AM 17A +2.00mm 0,3 0,22 0,03 0,02 0,12 57 3 0,09 0,06
AM 17A +1.00mm 0,4 0,15 0,07 0,03 0,02 31 5 0,13 0,04
AM 17A +0.600mm 0,3 0,13 0,06 0,02 0,03 31 5 0,11 0,04
AM 17A +0.250mm 0,3 0,13 0,04 <0,02 0,05 3,0 5 0,09 0,03
AM 17A +0.125mm 0,3 0,11 0,05 <0,02 0,05 3,0 4 0,09 0,04
AM 17A +0.063mm 0,5 0,12 0,05 <0,02 0,02 23 2 0,08 0,03
AM 17A +0.020mm 0,7 0,15 0,05 0,02 0,02 2,6 2 0,10 0,04
AM 17A -0.020mm 0,6 0,23 0,22 0,12 0,03 7,6 22 0,52 0,09
AM 18 +2.00mm 0,9 0,21 0,05 0,03 0,02 4,7 1 0,12 0,04
AM 18 +1.00mm 0,5 0,12 0,38 0,02 0,02 2,7 1 0,10 0,04
AM 18 +0.600mm 0,3 0,09 1,22 <0,02 0,03 3,1 4 0,09 0,04
AM 18 +0.250mm 0,3 0,11 0,07 <0,02 0,05 2,6 5 0,09 0,04
AM 18 +0.125mm 0,4 0,11 0,05 <0,02 0,04 2,6 3 0,07 0,03
AM 18 +0.063mm 0,4 0,13 0,06 0,02 0,03 2,2 3 0,07 0,03
AM 18 +0.020mm 0,4 0,14 0,06 0,02 0,03 2,6 3 0,09 0,04
AM 18 -0.020mm 0,4 0,18 0,25 0,11 0,04 73 23 0,52 0,09
BRANCO_PREP 0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01
AM 18A +2.00mm 0,6 0,19 0,05 0,06 0,01 2,2 2 0,14 0,05
AM 18A +1.00mm 0,3 0,13 0,07 0,03 0,03 4,4 3 0,11 0,04
AM 18A +0.600mm 0,3 0,11 0,06 0,03 0,03 2,7 3 0,08 0,03
AM 18A +0.250mm 0,3 0,13 0,07 <0,02 0,05 2,7 4 0,08 0,04
AM 18A +0.125mm 0,3 0,10 0,05 <0,02 0,04 2,5 4 0,08 0,03
AM 18A +0.063mm 0,4 0,10 0,04 <0,02 0,03 2,1 3 0,08 0,03
AM 18A +0.020mm 0,5 0,12 0,05 0,02 0,03 2,7 3 0,09 0,04
AM 18A -0.020mm 0,4 0,18 0,20 0,11 0,04 7,5 22 0,48 0,10
*REP AM 18A +0.250mm 0,3 0,13 0,06 <0,02 0,05 2,8 4 0,09 0,04
*REP AM 18A -0.020mm 0,4 0,20 0,22 0,11 0,04 8,0 23 0,50 0,10
*STD OREAS46 <0,1 0,13 <0,01 <0,02 0,11 N.A. 6 0,05 0,45
*STD OREAS47 <0,1 0,15 0,01 0,03 0,12 N.A. 9 0,05 0,46
*STD SG_143 <0,1 0,10 0,14 0,02 0,12 34,4 5 0,06 0,26
Andlises Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 5 0,05 0,01 0,05 0,5 50 0,2 0,2 0,1
BRANCO_PREP 46 0,21 <0,01 <0,05 <0,5 <50 <0,2 <0,2 <0,1
AM 15 +2,00mm 2153 1,14 <0,01 0,73 4,1 541 11,8 0,2 <0,1
AM 15 +1.00mm 3174 1,25 <0,01 0,73 3,5 517 21,4 0,4 <0,1
AM 15 +0.600mm 3380 1,20 <0,01 0,54 8,6 381 15,0 0,3 <0,1
AM 15 +0.250mm 2901 0,83 <0,01 0,40 6,6 271 13,7 0,2 <0,1
AM 15 +0.125mm 2340 0,78 <0,01 0,36 3,0 207 12,8 0,2 <0,1
AM 15 +0.063mm 2274 0,76 <0,01 0,36 3,7 248 10,9 0,2 <0,1
AM 15 +0.020mm 3085 0,82 <0,01 0,44 4,5 240 13,0 0,3 <0,1
AM 15 -0.020mm >10000 3,17 <0,01 0,72 54,8 1175 102,4 1,9 <0,1
AM 16 +2.00mm 7318 2,28 <0,01 1,24 12,2 770 19,7 0,9 <0,1
AM 16 +1.00mm 2936 1,78 <0,01 1,56 4,6 530 11,2 1,3 <0,1
AM 16 +0.600mm 1837 1,33 <0,01 1,81 48 344 12,9 1,0 <0,1
AM 16 +0.250mm 1967 1,38 <0,01 1,70 6,2 352 9,1 1,2 <0,1

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratorios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
Telefone +55 31 3045-0261 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015 (ABS 32982 e ABS 39911)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Relatorio impresso em:24/04/2019 14:35:13 Pagina 9 de 14

NUmero do documento: 20042019211635900000111079024
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024 .
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16 Num. 112415455 - Pag. 86




sl GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901859

Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B

PPM PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM

5 0,05 0,01 0,05 0,5 50 0,2 0,2 0,1

AM 16 +0.125mm 2020 0,98 <0,01 0,89 2,8 311 8,0 0,7 <0,1
AM 16 +0.063mm 2000 0,84 <0,01 0,65 <0,5 272 6,6 0,4 <0,1
AM 16 +0.020mm 2663 0,99 <0,01 0,74 1,2 316 9,2 0,7 <0,1
AM 16 -0.020mm 9002 2,57 <0,01 2,32 243 868 42,9 2,6 <0,1
AM 17 +2.00mm 1617 2,00 <0,01 0,72 1,6 804 26,0 1,5 <0,1
AM 17 +1.00mm 1641 1,58 <0,01 1,25 <0,5 560 22,0 43 <0,1
AM 17 +0.600mm 3322 1,38 <0,01 1,06 5,0 461 15,1 45 <0,1
AM 17 +0.250mm 2261 1,00 <0,01 0,76 6,3 394 17,7 3,8 <0,1
AM 17 +0.125mm 1880 0,72 <0,01 0,77 4,1 341 10,6 3,2 <0,1
AM 17 +0.063mm 1698 0,70 <0,01 0,53 1,4 297 9,3 1,9 <0,1
AM 17 +0.020mm 2578 0,78 <0,01 0,50 <0,5 366 9,7 1,7 <0,1
AM 17 -0.020mm >10000 3,40 <0,01 1,72 43,9 1609 50,8 49 <0,1
AM 17A +2.00mm 660 1,26 0,05 0,77 1,3 363 19,6 7,6 <0,1
AM 17A +1.00mm 2652 1,35 <0,01 1,01 438 646 31,2 33 <0,1
AM 17A +0.600mm 2807 1,05 <0,01 1,01 5,9 459 29,5 3,6 <0,1
AM 17A +0.250mm 2132 1,00 <0,01 0,87 53 365 14,3 3,4 <0,1
AM 17A +0.125mm 2091 0,69 <0,01 0,71 2,9 373 10,5 3,8 <0,1
AM 17A +0.063mm 1892 0,79 <0,01 0,56 <0,5 313 8,5 1,9 <0,1
AM 17A +0.020mm 2589 0,99 <0,01 0,58 <0,5 343 10,3 2,4 <0,1
AM 17A -0.020mm >10000 4,16 <0,01 1,87 43,2 1471 52,4 4,9 <0,1
AM 18 +2.00mm 659 2,09 <0,01 1,08 <0,5 724 17,3 1,7 <0,1
AM 18 +1.00mm 1350 1,09 <0,01 0,97 <0,5 508 12,8 2,9 <0,1
AM 18 +0.600mm 2269 0,82 <0,01 0,84 3,6 379 13,2 3,6 <0,1
AM 18 +0.250mm 2160 0,91 <0,01 0,79 6,2 352 12,6 3,6 <0,1
AM 18 +0.125mm 1744 0,59 <0,01 0,66 31 320 8,9 2,7 <0,1
AM 18 +0.063mm 2057 0,81 <0,01 0,59 <0,5 318 8,1 2,6 <0,1
AM 18 +0.020mm 2718 0,84 <0,01 0,53 <0,5 349 10,0 31 <0,1
AM 18 -0.020mm >10000 3,17 <0,01 1,82 43,8 1450 51,3 5,2 <0,1
BRANCO_PREP 50 0,19 <0,01 <0,05 <0,5 <50 <0,2 <0,2 <0,1
AM 18A +2.00mm 3139 1,56 <0,01 0,99 <0,5 1142 10,4 1,7 <0,1
AM 18A +1.00mm 1826 1,12 <0,01 1,00 1,7 588 18,2 3,6 <0,1
AM 18A +0.600mm 1763 0,72 <0,01 0,80 31 379 10,6 3,5 <0,1
AM 18A +0.250mm 2208 0,96 <0,01 0,84 51 384 11,8 3,9 <0,1
AM 18A +0.125mm 1990 0,65 <0,01 0,73 3,6 296 9,4 3,6 <0,1
AM 18A +0.063mm 1918 0,74 <0,01 0,50 <0,5 312 7,6 2,5 <0,1
AM 18A +0.020mm 2830 0,78 <0,01 0,42 1,1 382 9,6 3,2 <0,1
AM 18A -0.020mm >10000 3,19 <0,01 1,56 42,2 1412 50,4 5,4 <0,1
* REP AM 18A +0.250mm 2140 1,12 <0,01 0,92 53 346 12,7 4,0 <0,1
*REP AM 18A -0.020mm >10000 3,39 <0,01 1,78 43,8 1419 50,7 55 <0,1
* STD OREAS46 232 0,61 0,07 0,45 14,4 541 1,4 5,5 <0,1
*STD OREAS47 246 11,82 0,08 1,25 72,8 498 2721 6,9 <0,1
*STD SG_143 891 0,78 0,01 0,44 39,3 189 10,8 NA. <0,1

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratorios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
Telefone +55 31 3045-0261 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015 (ABS 32982 e ABS 39911)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Relatorio impresso em:24/04/2019 14:35:13 Pagina 10 de 14

NUmero do documento: 20042019211635900000111079024
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024 .
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16 Num. 112415455 - Pag. 87




sl GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901859

Analises S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,01 0,05 0,1 1 0,3 0,5 0,05 0,02 0,05
BRANCO_PREP <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,3 0,9 <0,05 <0,02 <0,05
AM 15 +2.00mm <0,01 0,82 2,9 <1 1,3 5,2 <0,05 0,07 <0,05
AM 15 +1.00mm <0,01 0,81 2,9 <1 0,5 10,4 <0,05 0,10 0,06
AM 15 +0.600mm <0,01 0,75 23 <1 0,4 10,0 <0,05 0,08 <0,05
AM 15 +0.250mm <0,01 0,74 1,6 <1 <0,3 9,1 <0,05 0,07 <0,05
AM 15 +0.125mm <0,01 0,72 1,5 <1 <0,3 8,0 <0,05 0,06 <0,05
AM 15 +0.063mm <0,01 0,62 1,3 <1 <0,3 8,1 <0,05 0,06 <0,05
AM 15 +0.020mm <0,01 0,66 1,6 <1 <0,3 9,7 <0,05 0,07 <0,05
AM 15 -0.020mm 0,01 0,89 7,4 <1 7,2 57,7 <0,05 0,29 0,09
AM 16 +2.00mm 0,01 1,03 6,2 <1 1,4 20,4 <0,05 0,14 0,09
AM 16 +1.00mm 0,01 0,85 54 <1 2,0 10,9 <0,05 0,10 0,11
AM 16 +0.600mm 0,01 0,54 43 <1 23 6,4 <0,05 0,07 0,06
AM 16 +0.250mm <0,01 0,54 52 <1 3,0 6,5 <0,05 0,06 <0,05
AM 16 +0.125mm <0,01 0,54 33 <1 1,4 6,4 <0,05 0,06 <0,05
AM 16 +0.063mm <0,01 0,54 23 <1 0,7 6,6 <0,05 0,06 <0,05
AM 16 +0.020mm <0,01 0,59 2,7 <1 1,0 8,1 <0,05 0,08 <0,05
AM 16 -0.020mm 0,02 0,82 9,9 <1 9,3 24,4 <0,05 0,22 0,06
AM 17 +2.00mm <0,01 0,86 55 <1 0,6 4,6 <0,05 0,20 <0,05
AM 17 +1.00mm <0,01 0,98 4,9 <1 438 8,1 0,05 0,23 0,06
AM 17 +0.600mm <0,01 0,67 3,8 <1 1,1 9,7 <0,05 0,18 0,05
AM 17 +0.250mm <0,01 0,61 3,0 <1 0,8 73 <0,05 0,15 <0,05
AM 17 +0.125mm <0,01 0,53 2,5 <1 0,5 7,2 <0,05 0,11 <0,05
AM 17 +0.063mm <0,01 0,55 2,1 <1 0,3 6,2 <0,05 0,08 <0,05
AM 17 +0.020mm <0,01 0,60 23 <1 0,4 7,5 <0,05 0,10 <0,05
AM 17 -0.020mm 0,01 1,15 11,1 <1 6,2 45,2 0,06 0,43 0,09
AM 17A +2.00mm <0,01 0,64 3,8 <1 1,2 11,4 <0,05 0,18 <0,05
AM 17A +1.00mm <0,01 0,76 438 <1 0,8 10,4 <0,05 0,19 0,08
AM 17A +0.600mm <0,01 0,56 4,0 <1 0,7 7,5 <0,05 0,17 <0,05
AM 17A +0.250mm <0,01 0,51 2,8 <1 0,8 7,6 <0,05 0,13 <0,05
AM 17A +0.125mm <0,01 0,50 2,9 <1 0,6 7,5 <0,05 0,12 <0,05
AM 17A +0.063mm <0,01 0,59 2,2 <1 0,5 6,9 <0,05 0,10 <0,05
AM 17A +0.020mm <0,01 0,64 2,9 <1 0,7 7,4 <0,05 0,11 <0,05
AM 17A -0.020mm <0,01 1,20 13,6 <1 6,9 44,0 0,06 0,46 0,08
AM 18 +2.00mm <0,01 1,74 54 <1 0,7 4,6 <0,05 0,20 0,08
AM 18 +1.00mm <0,01 0,63 45 <1 0,7 6,3 <0,05 0,16 0,06
AM 18 +0.600mm <0,01 0,52 3,2 <1 0,6 7,4 <0,05 0,15 <0,05
AM 18 +0.250mm <0,01 0,43 3,0 <1 0,8 7,9 <0,05 0,13 <0,05
AM 18 +0.125mm <0,01 0,42 23 <1 0,4 6,6 <0,05 0,10 <0,05
AM 18 +0.063mm <0,01 0,59 23 <1 0,4 7,5 <0,05 0,10 <0,05
AM 18 +0.020mm <0,01 0,61 2,6 <1 0,5 7,9 <0,05 0,12 <0,05
AM 18 -0.020mm 0,01 1,12 11,5 <1 10,0 44,1 <0,05 0,47 0,11
BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 0,8 <0,05 <0,02 <0,05
AM 18A +2.00mm <0,01 0,91 55 <1 0,7 14,7 <0,05 0,16 0,08
AM 18A +1.00mm <0,01 0,75 42 <1 1,0 6,3 <0,05 0,21 <0,05
AM 18A +0.600mm <0,01 0,48 3,0 <1 0,7 6,8 <0,05 0,14 <0,05
AM 18A +0.250mm <0,01 0,44 3,1 <1 0,8 8,1 <0,05 0,13 <0,05
AM 18A +0.125mm <0,01 0,45 2,7 <1 0,5 6,9 <0,05 0,11 <0,05
AM 18A +0.063mm <0,01 0,54 2,2 <1 0,4 6,8 <0,05 0,09 <0,05
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S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
0,01 0,05 0,1 1 0,3 0,5 0,05 0,02 0,05
AM 18A +0.020mm <0,01 0,55 2,6 <1 0,7 7,9 <0,05 0,11 <0,05
AM 18A -0.020mm 0,01 1,13 11,5 <1 8,38 44,7 <0,05 0,47 0,09
*REP AM 18A +0.250mm <0,01 0,45 3,2 <1 0,9 8,1 <0,05 0,13 <0,05
*REP AM 18A -0.020mm 0,01 1,16 11,9 <1 8,5 45,0 <0,05 0,49 0,09
*STD OREAS46 <0,01 0,06 2,6 <1 0,4 N.A. <0,05 0,16 <0,05
*STD OREAS47 0,05 0,21 3,1 <1 23 27,9 <0,05 0,19 <0,05
*STD SG_143 0,01 0,81 N.A. <1 0,6 16,0 <0,05 0,29 <0,05
Analises Th Ti T I} \' w Y Yb Zn
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,1 0,01 0,02 0,05 1 0,1 0,05 0,1 1
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 2 <0,1 <0,05 <0,1 <1
AM 15 +2,00mm 1,5 0,02 0,07 5,03 12 1,5 4,04 0,5 31
AM 15 +1.00mm 1,7 0,02 0,19 5,80 11 1,4 6,38 0,6 36
AM 15 +0.600mm 1,3 0,01 0,21 5,34 9 1,2 5,07 0,5 39
AM 15 +0.250mm 0,8 0,01 0,20 5,72 6 11 4,48 0,5 32
AM 15 +0.125mm 0,7 0,01 0,12 5,97 5 1,0 4,03 0,4 30
AM 15 +0.063mm 0,7 0,01 0,08 5,81 5 0,8 3,88 0,4 29
AM 15 +0.020mm 0,8 0,01 0,09 6,14 6 1,0 4,47 0,4 30
AM 15 -0.020mm 5,0 0,03 0,51 11,46 21 0,9 18,52 2,2 112
AM 16 +2.00mm 5,6 0,03 0,26 6,29 35 0,9 8,33 0,8 54
AM 16 +1.00mm 6,4 0,03 0,13 5,37 38 0,8 5,50 0,5 31
AM 16 +0.600mm 59 0,03 0,12 3,43 33 0,5 3,26 03 20
AM 16 +0.250mm 7,0 0,03 0,15 4,18 37 0,6 3,29 0,4 23
AM 16 +0.125mm 3,5 0,02 0,13 4,78 17 0,7 3,80 0,4 24
AM 16 +0.063mm 2,0 0,02 0,09 5,21 9 0,7 3,86 0,4 26
AM 16 +0.020mm 2,6 0,02 0,10 5,74 13 0,8 4,85 0,5 33
AM 16 -0.020mm 11,1 0,05 0,22 10,01 55 0,9 13,40 1,3 70
AM 17 +2.00mm 2,5 0,02 0,37 6,72 33 1,2 6,77 0,9 38
AM 17 +1.00mm 3,8 0,05 0,14 6,21 27 0,6 8,40 0,8 35
AM 17 +0.600mm 3,2 0,04 0,23 4,96 20 0,4 7,30 0,7 31
AM 17 +0.250mm 2,4 0,03 0,24 4,26 15 0,2 6,35 0,7 25
AM 17 +0.125mm 1,9 0,03 0,18 4,10 10 0,4 4,89 0,5 27
AM 17 +0.063mm 1,3 0,02 0,11 4,44 6 0,6 4,37 0,5 25
AM 17 +0.020mm 1,5 0,02 0,11 4,97 7 0,7 5,52 0,5 27
AM 17 -0.020mm 6,6 0,05 0,46 15,07 34 1,0 29,92 2,8 115
AM 17A +2.00mm 4,7 0,03 0,10 5,63 18 0,4 5,89 0,6 31
AM 17A +1.00mm 3,6 0,03 0,34 5,51 24 0,4 7,63 0,8 37
AM 17A +0.600mm 3,0 0,03 0,20 4,46 20 0,3 6,01 0,7 30
AM 17A +0.250mm 2,2 0,04 0,21 3,93 12 0,2 5,41 0,6 27
AM 17A +0.125mm 23 0,03 0,18 4,27 11 0,3 5,46 0,5 24
AM 17A +0.063mm 1,5 0,02 0,12 5,11 6 0,6 4,98 0,5 24
AM 17A +0.020mm 3,2 0,02 0,13 4,81 6 0,7 5,88 0,6 27
AM 17A -0.020mm 7,8 0,05 0,48 15,39 33 1,2 32,09 3,1 109
AM 18 +2.00mm 4,5 0,02 0,08 9,55 27 1,6 8,19 0,8 29
AM 18 +1.00mm 2,9 0,03 0,13 4,84 21 0,4 6,41 0,6 25
AM 18 +0.600mm 2,6 0,03 0,25 3,73 18 1,2 5,44 0,6 23
AM 18 +0.250mm 23 0,04 0,22 3,98 13 0,2 5,18 0,5 25
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Th Ti Tl U v w Y Yb Zn
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
PPM % PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
0,1 0,01 0,02 0,05 1 0,1 0,05 0,1 1
AM 18 +0.125mm 1,8 0,03 0,18 3,85 8 0,2 4,45 0,5 20
AM 18 +0.063mm 1,7 0,02 0,13 4,60 7 0,5 4,91 0,5 27
AM 18 +0.020mm 1,6 0,02 0,14 4,90 8 0,6 5,93 06 27
AM 18 -0.020mm 7,6 0,05 0,47 15,62 34 1,1 30,68 2,9 106
BRANCO_PREP 0,2 <0,01 <0,02 <0,05 2 <0,1 <0,05 <0,1 <1
AM 18A +2.00mm 1,8 0,04 0,13 6,57 2 0,7 8,20 08 38
AM 18A +1.00mm 3,0 0,03 0,20 4,79 24 0,4 7,70 07 30
AM 18A +0.600mm 23 0,03 0,19 3,43 17 0,2 4,91 0,5 19
AM 18A +0.250mm 2,4 0,04 0,23 3,69 14 0,2 5,00 0,5 24
AM 18A +0.125mm 1,9 0,03 0,18 3,83 10 03 4,97 0,5 23
AM 18A +0.063mm 1,6 0,02 0,12 4,36 7 0,5 4,68 0,4 24
AM 18A +0.020mm 1,9 0,02 0,15 4,63 8 0,5 5,88 0,5 27
AM 18A -0.020mm 7,6 0,05 0,47 15,24 35 1,0 30,31 2,9 106
*REP AM 18A +0.250mm 2,5 0,04 0,24 3,91 14 0,2 5,56 06 2
*REP AM 18A -0.020mm 7,8 0,05 0,48 15,63 36 1,1 30,79 3,0 110
*STD OREAS46 2,5 0,06 0,06 0,40 20 N.A. N.A. 03 NA.
* STD OREAS47 3,0 0,07 0,07 0,41 2 N.A. N.A. 0,4 204
*STD SG_143 5,7 0,03 0,14 0,67 35 0,1 6,83 0,4 35
Analises zr
Método ICM14B
Unidade PPM
Limite Deteccdo 0,5
BRANCO_PREP <0,5
AM 15 +2.00mm 17,6
AM 15 +1.00mm 18,6
AM 15 +0.600mm 15,8
AM 15 +0.250mm 14,7
AM 15 +0.125mm 14,1
AM 15 +0.063mm 14,3
AM 15 +0.020mm 15,3
AM 15 -0.020mm 22,1
AM 16 +2.00mm 229
AM 16 +1.00mm 17,9
AM 16 +0.600mm 12,6
AM 16 +0.250mm 16,3
AM 16 +0.125mm 15,3
AM 16 +0.063mm 15,2
AM 16 +0.020mm 17,5
AM 16 -0.020mm 20,2
AM 17 +2.00mm 18,0
AM 17 +1.00mm 17,9
AM 17 +0.600mm 13,5
AM 17 +0.250mm 10,7
AM 17 +0.125mm 12,5
AM 17 +0.063mm 14,2
AM 17 +0.020mm 15,6
AM 17 -0.020mm 24,3
AM 17A +2.00mm 16,1

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratorios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
Telefone +55 31 3045-0261 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015 (ABS 32982 e ABS 39911)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Relatorio impresso em:24/04/2019 14:35:13 Pagina 13 de 14

NUmero do documento: 20042019211635900000111079024
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024 .
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16 Num. 112415455 - Pag. 90




sl GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901859

Zr
ICM14B

PPM

0,5
AM 17A +1.00mm 14,9
AM 17A +0.600mm 12,1
AM 17A +0.250mm 10,9
AM 17A +0.125mm 12,4
AM 17A +0.063mm 14,9
AM 17A +0.020mm 14,4
AM 17A -0.020mm 23,2
AM 18 +2.00mm 20,2
AM 18 +1.00mm 13,2
AM 18 +0.600mm 9,7
AM 18 +0.250mm 10,0
AM 18 +0.125mm 11,4
AM 18 +0.063mm 13,9
AM 18 +0.020mm 15,4
AM 18 -0.020mm 23,7
BRANCO_PREP <0,5
AM 18A +2.00mm 17,9
AM 18A +1.00mm 14,3
AM 18A +0.600mm 10,2
AM 18A +0.250mm 10,7
AM 18A +0.125mm 11,3
AM 18A +0.063mm 13,7
AM 18A +0.020mm 14,8
AM 18A -0.020mm 24,1
* REP AM 18A +0.250mm 10,5
* REP AM 18A -0.020mm 24,5
* STD OREAS46 51
* STD OREAS47 6,1
*STD SG_143 50
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~—— Dados do Cliente ~
Nome: VALES.A.

Attn.: Abraao Junior
Enderego: AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 MINA DE AGUAS CLARAS 34006270 MG NOVA LIMA

. J/
~— Referéncia do Lote de Amostras ~
Ref. Cliente: Pedido 25/03/2019 Namero de Amostras: 48
Produto: REJEITO Data do Recebimento: 25/03/2019
Projeto: Brumadinho Data de Envio: 24/04/2019
Completado Em: 24/04/2019
. J/
~—— Referéncia Analitica N

CSAO03V: Determinacdo de TOC (Carbono Organico Total) por Combustdo - Detecgdo por infravermelho - LECO
CSA17V: Determinagao de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinaco por Digestdo com Agua Régia - ICP OES / ICP MS

PHYO1E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinagdo da amostra a 405°C e/ou 1000°C

XRF79C: Fusdo com tetraborato de litio e quantificacdo por XRF

. J/
— Notas

Analise quimica das fragdes geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855. }
.

~—— Legenda

L.D.= Limite de Detecgao BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata
L.N.R. = Listado e ndo Recebido L.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Ndo Analisado STD =Padréo
I.N.F. = Nao reportado devido a interferentes OVR = Nao Analisado devido ao alto teor

.
M s Filipe Gongalves Silva
CRQ II 02202046
Responsavel Técnico
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Analises s Toc Si02 AI203 Fe203 cao Mgo Tio2 P205
Método CSA17V CSA03V XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Detecgdo 0,01 0,05 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,01 0,01
BRANCO_PREP 0,01 <0,05 >99 <0,1 0,90 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01
AM 19 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 19 +1,00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 19 +0.600mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 19 +0.250mm 0,04 0,46 52,8 6,26 31,2 0,04 <0,1 0,41 0,10
AM 19 +0.125mm 0,02 0,08 56,6 3,23 34,1 0,03 <0,1 0,16 0,14
AM 19 +0.063mm 0,02 0,06 329 1,10 62,9 <0,01 <0,1 0,10 0,13
AM 19 +0.020mm 0,01 <0,05 12,4 0,90 83,4 <0,01 <0,1 0,09 0,11
AM 19 -0.020mm 0,02 0,10 9,57 4,31 78,0 0,02 <0,1 0,20 0,27
AM 20 +2.00mm 0,01 0,18 7,51 1,65 87,8 0,03 <0,1 0,09 0,12
AM 20 +1.00mm 0,02 <0,05 18,5 2,67 73,8 0,03 <0,1 0,12 0,11
AM 20 +0.600mm 0,01 0,06 17,7 2,08 771 0,02 <0,1 0,09 0,10
AM 20 +0.250mm 0,01 <0,05 10,1 1,31 87,2 <0,01 <0,1 0,08 0,08
AM 20 +0.125mm 0,02 <0,05 4,61 0,71 92,2 <0,01 <0,1 0,06 0,06
AM 20 +0.063mm 0,01 <0,05 4,92 0,53 93,7 <0,01 <0,1 0,05 0,05
AM 20 +0.020mm 0,02 <0,05 8,00 0,86 89,4 0,02 <0,1 0,07 0,07
AM 20 -0.020mm 0,02 0,13 11,4 7,91 69,6 0,08 0,18 0,24 0,37
AM 20A +2.00mm 0,03 0,11 15,4 2,70 76,1 0,46 <0,1 0,12 0,14
AM 20A +1.00mm 0,03 0,09 18,5 3,24 72,7 0,05 0,10 0,15 0,15
AM 20A +0.600mm 0,02 <0,05 17,9 2,19 76,9 0,02 <0,1 0,08 0,09
AM 20A +0.250mm 0,02 <0,05 10,3 1,19 87,2 <0,01 <0,1 0,07 0,08
AM 20A +0.125mm 0,01 <0,05 4,83 0,75 93,2 <0,01 <0,1 0,06 0,06
AM 20A +0.063mm 0,02 <0,05 4,96 0,52 92,3 <0,01 <0,1 0,05 0,05
AM 20A +0.020mm <0,01 <0,05 8,70 0,93 87,9 <0,01 <0,1 0,06 0,07
AM 20A -0.020mm 0,01 0,15 9,55 7,82 70,8 0,08 0,17 0,23 0,39
AM 21 +2.00mm 0,02 0,08 14,4 2,38 776 0,30 <0,1 0,12 0,11
AM 21 +1,00mm 0,02 0,08 20,4 3,06 70,7 0,04 <0,1 0,11 0,11
AM 21 +0.600mm 0,02 <0,05 23 2,30 71,6 0,02 <0,1 0,11 0,10
AM 21 +0.250mm 0,01 <0,05 12,3 1,36 84,3 <0,01 <0,1 0,07 0,08
AM 21 +0.125mm 0,02 <0,05 5,39 0,71 93,4 <0,01 <0,1 0,06 0,05
AM 21 +0.063mm 0,02 <0,05 5,54 0,50 92,3 <0,01 <0,1 0,05 0,05
AM 21 +0.020mm 0,02 <0,05 6,88 0,79 90,1 0,01 <0,1 0,06 0,06
AM 21 -0.020mm 0,03 0,13 12,4 7,13 69,4 0,07 0,17 0,22 0,33
AM 21A +2.00mm 0,03 0,14 29,6 3,22 60,8 0,34 0,17 0,19 0,11
AM 21A +1.00mm 0,02 0,09 21,8 2,94 71,0 0,08 <0,1 0,13 0,11
AM 21A +0.600mm 0,02 0,07 21,6 2,22 72,3 0,05 <0,1 0,10 0,09
AM 21A +0.250mm 0,02 <0,05 13,1 1,44 82,9 0,03 <0,1 0,08 0,09
AM 21A +0.125mm 0,02 <0,05 5,69 0,80 91,7 <0,01 <0,1 0,06 0,06
AM 21A +0.063mm 0,02 <0,05 5,93 0,54 91,6 <0,01 <0,1 0,06 0,05
AM 21A +0.020mm 0,02 <0,05 8,36 0,82 89,2 0,03 <0,1 0,07 0,07
AM 21A -0.020mm 0,03 0,18 11,4 7,79 69,0 0,09 0,19 0,24 0,37
BRANCO_PREP 0,01 <0,05 98,6 <0,1 0,92 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01
AM 22 +2.00mm 0,03 0,12 10,1 2,50 83,9 0,02 <0,1 0,11 0,11
AM 22 +1.00mm 0,03 0,07 9,54 1,68 86,2 0,05 <0,1 0,13 0,07
AM 22 +0.600mm 0,03 0,09 12,3 1,73 81,8 0,05 <0,1 0,09 0,11
AM 22 +0.250mm 0,02 0,05 5,39 0,94 92,2 <0,01 0,11 0,08 0,07
AM 22 +0.125mm 0,02 0,06 523 0,75 93,2 <0,01 <0,1 0,07 0,06
AM 22 +0.063mm 0,02 <0,05 4,85 0,60 91,3 0,02 <0,1 0,07 0,05
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s Toc Si02 AI203 Fe203 cao Mgo Tio2 P205
CSA17V CSA03V XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %
0,01 0,05 0,10 0,10 0,01 0,01 0,10 0,01 0,01
AM 22 +0.020mm 0,03 <0,05 6,97 0,65 89,0 <0,01 <0,1 0,07 0,05
AM 22 -0.020mm 0,02 0,23 17,7 8,95 62,3 0,05 0,12 0,32 0,17
*REP AM 19 +1.00mm IS.
*REP AM 22 +0.020mm <0,05
*STD BXGO-1 0,12
*STD BXPA-2 <0,05
*STD BXGO-1 0,12
*STD BXPA-2 <0,05
*REP AM 21A +2.00mm 0,03
*REP AM 22 -0.020mm 0,02
*STD GS910-2 0,04
*STD GS900-5 0,36
*STD GS910-2 0,05
*REP AM 20A -0.020mm 9,82 7,86 70,3 0,10 0,23 0,25 0,40
*REP AM 22 +0.020mm 6,95 0,66 89,8 <0,01 <0,1 0,06 0,03
*STD SG_142 59,5 11,2 13,4 3,29 1,75 0,89 0,33
*STD SG_153 11,9 0,74 81,5 0,04 <0,1 0,11 0,16
*STD SG_199 74,1 1,75 23,1 0,03 <0,1 0,08 0,05
*STD AMIS0371 13,5 3,15 78,2 0,03 <0,1 0,23 0,08
Analises Na20 K20 Mno BaO Co cr203 Cu Nb205 NiO
Método XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
Unidade % % % % % % % % %
Limite Detecgéio 0,10 0,01 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01 0,05 0,01
BRANCO_PREP 0,15 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 19 +2.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 19 +1.00mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 19 +0.600mm IS. LS. LS. 1S. IS. LS. LS. 1S. IS.
AM 19 +0.250mm 0,13 1,59 0,56 0,03 0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 19 +0.125mm 0,14 0,60 0,60 0,04 0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 19 +0.063mm 0,10 0,02 0,52 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 19 +0.020mm <0,1 0,02 0,81 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 19 -0.020mm <0,1 0,06 2,89 0,06 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 20 +2.00mm <0,1 0,11 0,27 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 20 +1.00mm <0,1 0,37 0,68 0,04 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 20 +0.600mm <0,1 0,40 0,55 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 20 +0.250mm <0,1 0,18 0,50 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 20 +0.125mm <0,1 0,06 0,34 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 20 +0.063mm <0,1 0,04 0,29 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 20 +0.020mm <0,1 0,05 0,41 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 20 -0.020mm <0,1 0,20 2,77 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 20A +2.00mm <0,1 0,22 0,40 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 20A +1.00mm <0,1 0,37 0,73 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 20A +0.600mm <0,1 0,41 0,59 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 20A +0.250mm <0,1 0,17 0,45 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 20A +0.125mm <0,1 0,07 0,33 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 20A +0.063mm <0,1 0,04 0,29 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 20A +0.020mm <0,1 0,05 0,41 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 20A -0.020mm <0,1 0,19 3,14 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01
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Na20 K20 MnO BaO Co Cr203 Cu Nb205 NiO
XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C

% % % % % % % % %
0,10 0,01 0,01 0,01 0,005 0,01 0,01 0,05 0,01
AM 21 +2.00mm <0,1 0,26 0,41 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21 +1.00mm <0,1 0,52 0,60 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21 +0.600mm <0,1 0,50 0,55 0,04 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 21 +0.250mm <0,1 0,22 0,46 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21 +0.125mm <0,1 0,07 0,32 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21 +0.063mm <0,1 0,04 0,29 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21 +0.020mm <0,1 0,04 0,41 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21 -0.020mm <0,1 0,18 2,64 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01
AM 21A +2.00mm <0,1 0,26 0,30 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21A +1.00mm <0,1 0,56 0,59 0,02 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21A +0.600mm <0,1 0,44 0,50 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21A +0.250mm <0,1 0,23 0,46 0,03 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01
AM 21A +0.125mm <0,1 0,07 0,33 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21A +0.063mm <0,1 0,04 0,29 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21A +0.020mm <0,1 0,06 0,40 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 21A -0.020mm <0,1 0,19 2,82 0,06 0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 22 +2.00mm <0,1 0,14 0,18 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 22 +1.00mm <0,1 0,14 0,31 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 22 +0.600mm <0,1 0,13 0,45 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 22 +0.250mm <0,1 0,09 0,37 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 22 +0.125mm <0,1 0,05 0,37 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 22 +0.063mm <0,1 0,04 0,35 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 22 +0.020mm <0,1 0,03 0,53 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
AM 22 -0.020mm <0,1 0,27 1,83 0,05 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01
*REP AM 20A -0.020mm <0,1 0,18 3,12 0,07 <0,005 0,02 0,02 <0,05 0,01
*REP AM 22 +0.020mm <0,1 0,04 0,53 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01
*STD SG_142 0,67 2,34 0,27 0,12 0,006 0,02 0,01 <0,05 <0,01
*STD SG_153 <0,1 0,02 0,13 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01
*STD SG_199 0,13 <0,01 0,04 <0,01 <0,005 0,03 <0,01 <0,05 <0,01
* STD AMIS0371 <0,1 0,04 0,17 0,01 <0,005 0,02 <0,01 <0,05 <0,01
Analises PbO Sn02 Sro Ta205 Tho2 u3o8 V205 wo3 Zn0

Método XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C

Unidade % % % % % % % % %

Limite Deteccdo 0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
BRANCO_PREP 0,02 0,02 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 19 +2.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 19 +1.00mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 19 +0.600mm LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS. LS.
AM 19 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 19 +0.125mm 0,02 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 19 +0.063mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 19 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 19 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01
AM 20 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20 +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratorios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
Telefone +55 31 3045-0261 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br
Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015 (ABS 32982 e ABS 39911)
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodugéo parcial deste documento.

Relatorio impresso em:24/04/2019 14:51:41 Pagina 4 de 14

NUmero do documento: 20042019211635900000111079024
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024 .
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16 Num. 112415455 - Pag. 95




sl GEOSOL

SGS GEOSOL LABORATORIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANALISES
GQ1901860

PbO Sn02 Sro Ta205 Tho2 u308 V205 wo3 Zn0
XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C XRF79C
% % % % % % % % %

0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
AM 20 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01
AM 20A +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20A +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20A +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20A +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20A +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20A +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20A +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 20A -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01
AM 21 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21 +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21 +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21 +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21 +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21 +0.020mm 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21 -0.020mm 0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01
AM 21A +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
AM 21A +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21A +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21A +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21A +0.125mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01
AM 21A +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21A +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 21A -0.020mm 0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01
BRANCO_PREP 0,02 0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
AM 22 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01
AM 22 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 22 +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 22 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01
AM 22 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01
AM 22 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 22 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
AM 22 -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
*REP AM 20A -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02
*REP AM 22 +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
*STD SG_142 0,09 <0,01 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01
*STD SG_153 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
*STD SG_199 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
*STD AMIS0371 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
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Analises Zro2 Lor Ag Al As B Ba Be Bi
Método XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM
Limite Deteccdo 0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02
BRANCO_PREP <0,01 -0,20 <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02
AM 19 +2.00mm LS. I.S. <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02
AM 19 +1.00mm LS. I.S. <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02
AM 19 +0.600mm LS. I.S. <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02
AM 19 +0.250mm <0,01 LS. 0,86 1,28 10 <10 191 0,7 0,25
AM 19 +0.125mm <0,01 2,95 0,66 0,45 9 <10 150 0,4 0,11
AM 19 +0.063mm <0,01 2,05 1,65 0,46 11 <10 146 0,8 0,26
AM 19 +0.020mm <0,01 1,72 1,54 0,35 8 <10 111 0,7 0,29
AM 19 -0.020mm <0,01 4,78 1,88 1,01 21 <10 308 1,4 0,54
AM 20 +2.00mm <0,01 2,27 2,12 0,60 14 <10 34 1,1 0,29
AM 20 +1.00mm <0,01 2,60 1,42 0,79 12 <10 231 1,0 0,20
AM 20 +0.600mm <0,01 2,19 1,39 0,60 9 <10 124 1,1 0,18
AM 20 +0.250mm <0,01 1,28 1,87 0,46 8 <10 105 1,0 0,21
AM 20 +0.125mm <0,01 1,08 2,07 0,29 6 <10 56 0,8 0,18
AM 20 +0.063mm <0,01 0,72 2,09 0,21 5 <10 42 0,9 0,13
AM 20 +0.020mm <0,01 1,10 1,87 0,29 5 <10 52 0,9 0,13
AM 20 -0.020mm <0,01 6,89 1,61 1,74 20 <10 282 2,7 0,41
AM 20A +2.00mm <0,01 3,88 2,17 0,99 19 <10 97 1,2 0,28
AM 20A +1.00mm <0,01 3,13 1,56 0,95 12 <10 129 1,2 0,19
AM 20A +0.600mm <0,01 1,80 1,29 0,51 8 <10 116 1,0 0,15
AM 20A +0.250mm <0,01 1,30 1,85 0,46 8 <10 102 1,1 0,20
AM 20A +0.125mm <0,01 0,81 1,93 0,28 6 <10 52 0,9 0,17
AM 20A +0.063mm <0,01 0,62 1,91 0,21 5 <10 42 0,8 0,12
AM 20A +0.020mm <0,01 1,05 1,76 0,32 5 <10 52 0,9 0,14
AM 20A -0.020mm <0,01 8,17 1,54 1,81 19 <10 335 2,6 0,39
AM 21 +2.00mm <0,01 3,78 2,06 0,85 24 <10 56 1,2 0,20
AM 21 +1.00mm <0,01 3,16 1,31 0,67 10 <10 159 0,9 0,16
AM 21 +0.600mm <0,01 2,12 1,45 0,64 10 <10 126 1,3 0,17
AM 21 +0.250mm <0,01 1,46 1,87 0,45 9 <10 99 1,3 0,18
AM 21 +0.125mm <0,01 0,89 2,04 0,27 6 <10 56 1,0 0,24
AM 21 +0.063mm <0,01 0,59 1,94 0,20 5 <10 40 1,0 0,12
AM 21 +0.020mm <0,01 1,07 1,86 0,27 6 <10 51 1,0 0,13
AM 21 -0.020mm <0,01 6,32 1,48 1,60 21 <10 283 2,8 0,33
AM 21A +2.00mm <0,01 3,14 1,60 1,02 14 <10 44 0,9 0,21
AM 21A +1.00mm <0,01 2,62 1,30 0,68 10 <10 72 0,9 0,14
AM 21A +0.600mm <0,01 1,99 1,25 0,52 7 <10 100 0,7 0,13
AM 21A +0.250mm <0,01 1,53 1,86 0,48 9 <10 103 1,0 0,18
AM 21A +0.125mm <0,01 1,04 1,90 0,27 6 <10 56 0,8 0,16
AM 21A +0.063mm <0,01 0,58 1,91 0,20 5 <10 41 0,8 0,12
AM 21A +0.020mm <0,01 0,96 1,72 0,28 5 <10 50 0,8 0,12
AM 21A -0.020mm <0,01 6,80 1,23 1,77 18 <10 300 23 0,39
BRANCO_PREP <0,01 -0,22 0,03 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02
AM 22 +2.00mm <0,01 2,20 1,95 0,70 13 <10 25 0,8 0,21
AM 22 +1.00mm <0,01 1,43 1,50 0,56 6 <10 64 0,7 0,14
AM 22 +0.600mm <0,01 2,11 1,73 0,61 8 <10 130 0,8 0,13
AM 22 +0.250mm <0,01 0,98 1,75 0,33 6 <10 79 0,8 0,11
AM 22 +0.125mm <0,01 1,03 1,82 0,28 7 <10 79 0,7 0,14
AM 22 +0.063mm <0,01 0,83 1,76 0,23 6 <10 62 0,7 0,15
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Zro2 LoI Ag Al As B Ba Be Bi
XRF79C PHYO1E ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% % PPM % PPM PPM PPM PPM PPM
0,01 -45,00 0,01 0,01 1 10 5 0,1 0,02
AM 22 +0.020mm <0,01 0,86 1,69 0,31 6 <10 73 0,7 0,18
AM 22 -0.020mm <0,01 6,37 1,09 2,33 14 <10 247 1,4 0,40
*REP AM 22 +0.250mm 1,89 0,32 6 <10 77 0,7 0,12
*REP AM 22 -0.020mm 1,09 2,31 12 <10 247 1,3 0,40
*STD OREAS46 0,01 0,70 1 <10 56 0,2 0,03
* STD OREAS47 N.A. 0,72 10 <10 61 0,2 0,13
*STD SG_143 N.A. 1,06 5 <10 113 0,5 0,08
* REP AM 20A +0.250mm 1,18
* REP AM 22 +0.020mm 0,91
*STD SG_126 2,31
*STD SG_127 1,99
*STD SG_126 2,31
* REP AM 20A -0.020mm <0,01
* REP AM 22 +0.020mm <0,01
*STD SG_142 0,03
*STD SG_153 <0,01
*STD SG_199 <0,01
* STD AMIS0371 <0,01
Analises Ca cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade % PPM PPM PPM PPM PPM PPM % PPM
Limite Deteccdo 0,01 0,01 0,05 0,1 1 0,05 0,5 0,01 0,1
BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 8 <0,05 <0,5 0,67 0,1
AM 19 +2.00mm <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,05 <0,5 <0,01 <0,1
AM 19 +1.00mm <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,05 <0,5 <0,01 <0,1
AM 19 +0.600mm <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,05 <0,5 <0,01 <0,1
AM 19 +0.250mm 0,04 0,12 11,84 15,4 24 0,37 42,5 >15 55
AM 19 +0.125mm <0,01 0,08 4,29 12,1 <1 0,10 22,8 12,33 1,4
AM 19 +0.063mm <0,01 0,12 8,47 11,9 <1 <0,05 20,8 >15 2,0
AM 19 +0.020mm <0,01 0,08 3,63 10,1 <1 <0,05 18,4 >15 2,0
AM 19 -0.020mm 0,02 0,26 11,20 23,4 35 0,10 94,0 >15 48
AM 20 +2.00mm 0,03 0,04 7,64 17,5 4 0,07 15,0 >15 5,4
AM 20 +1.00mm 0,02 0,18 9,46 22,7 6 0,21 37,9 >15 3,6
AM 20 +0.600mm 0,02 0,17 11,78 15,8 1 0,12 32,9 >15 2,6
AM 20 +0.250mm 0,01 0,16 5,17 15,5 <1 0,07 25,5 >15 2,0
AM 20 +0.125mm <0,01 0,04 4,78 11,7 <1 <0,05 14,7 >15 1,8
AM 20 +0.063mm <0,01 0,08 3,43 10,3 <1 <0,05 9,7 >15 1,5
AM 20 +0.020mm 0,01 0,09 4,36 11,2 <1 0,05 14,5 >15 1,5
AM 20 -0.020mm 0,06 0,62 20,85 40,9 31 0,37 138,7 >15 7,5
AM 20A +2.00mm 0,31 0,13 7,21 8,9 6 0,22 20,7 >15 53
AM 20A +1.00mm 0,02 0,14 8,70 22,9 3 0,17 32,5 >15 4,4
AM 20A +0.600mm 0,02 0,16 7,29 15,2 <1 0,09 26,5 >15 2,2
AM 20A +0.250mm 0,01 0,15 4,75 16,7 <1 0,06 23,8 >15 2,0
AM 20A +0.125mm <0,01 0,10 4,25 11,6 <1 <0,05 13,8 >15 1,8
AM 20A +0.063mm <0,01 0,07 3,32 9,8 <1 <0,05 9,9 >15 1,4
AM 20A +0.020mm 0,01 0,09 4,67 11,3 <1 0,06 14,8 >15 1,5
AM 20A -0.020mm 0,06 0,66 21,78 42,0 37 0,37 153,2 >15 7,5
AM 21 +2.00mm 0,22 0,38 7,37 7,9 <1 0,13 17,3 >15 4,6
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Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
% PPM PPM PPM PPM PPM PPM % PPM
0,01 0,01 0,05 0,1 1 0,05 0,5 0,01 0,1
AM 21 +1.00mm 0,03 0,12 7,36 12,4 3 0,12 31,5 >15 33
AM 21 +0.600mm 0,02 0,18 9,10 19,2 <1 0,12 30,7 >15 33
AM 21 +0.250mm 0,01 0,14 5,44 18,8 <1 0,07 23,8 >15 2,4
AM 21 +0.125mm <0,01 0,07 4,10 13,2 <1 <0,05 13,7 >15 2,0
AM 21 +0.063mm <0,01 0,06 3,69 11,8 <1 <0,05 9,5 >15 1,6
AM 21 +0.020mm 0,01 0,08 4,21 12,3 <1 0,05 13,7 >15 1,7
AM 21 -0.020mm 0,05 0,53 19,14 41,7 30 0,36 128,8 >15 8,0
AM 21A +2.00mm 0,08 0,12 8,73 8,9 10 0,26 17,1 >15 3,9
AM 21A +1.00mm 0,03 0,16 6,91 10,6 10 0,14 20,2 >15 31
AM 21A +0.600mm 0,02 0,13 5,99 14,3 <1 0,09 23,9 >15 21
AM 21A +0.250mm 0,01 0,13 5,30 18,2 <1 0,07 24,1 >15 21
AM 21A +0.125mm <0,01 0,09 4,82 12,7 <1 <0,05 13,6 >15 1,7
AM 21A +0.063mm <0,01 0,06 3,90 11,4 <1 <0,05 9,3 >15 1,3
AM 21A +0.020mm 0,01 0,08 4,47 11,8 <1 <0,05 13,1 >15 1,5
AM 21A -0.020mm 0,06 0,61 22,86 41,5 37 0,39 140,6 >15 7,2
BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,23 <0,1 8 <0,05 <0,5 0,66 0,2
AM 22 +2.00mm 0,01 0,04 7,27 6,4 31 0,10 4,0 >15 4,1
AM 22 +1.00mm 0,02 0,05 4,74 9,3 2 0,09 10,3 >15 3,6
AM 22 +0.600mm 0,02 0,06 5,57 19,5 6 0,09 14,9 >15 38
AM 22 +0.250mm 0,01 0,05 3,64 11,0 <1 <0,05 9,0 >15 1,7
AM 22 +0.125mm <0,01 0,05 4,43 12,0 <1 <0,05 9,0 >15 1,5
AM 22 +0.063mm <0,01 0,07 4,02 12,3 <1 <0,05 8,7 >15 1,4
AM 22 +0.020mm <0,01 0,08 4,23 12,9 <1 <0,05 11,4 >15 1,5
AM 22 -0.020mm 0,04 0,33 20,69 26,5 41 0,77 51,5 >15 9,4
*REP AM 22 +0.250mm 0,01 0,06 4,03 11,7 <1 0,05 8,9 >15 1,9
* REP AM 22 -0.020mm 0,04 0,30 19,96 24,1 41 0,73 51,0 >15 8,3
* STD OREAS46 0,59 0,04 N.A. N.A. 23 0,32 N.A. 1,45 2,5
* STD OREAS47 0,52 0,49 N.A. 52,9 28 1,08 163,7 1,57 N.A.
*STD SG_143 0,23 0,08 N.A. 13,6 46 0,47 60,7 3,57 N.A.
Analises Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
Método ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B
Unidade PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM %
Limite Deteccdo 0,1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,1 1 0,01 0,01
BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01
AM 19 +2.00mm <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01
AM 19 +1.00mm <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01
AM 19 +0.600mm <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01
AM 19 +0.250mm 0,2 0,20 0,28 0,04 0,03 3,4 7 0,10 0,03
AM 19 +0.125mm 0,2 0,09 0,09 <0,02 <0,01 1,0 7 0,05 0,01
AM 19 +0.063mm 0,5 0,19 0,12 0,02 <0,01 3,5 4 0,07 0,02
AM 19 +0.020mm 0,7 0,16 0,10 0,03 <0,01 1,1 2 0,06 0,02
AM 19 -0.020mm 0,6 0,28 0,31 0,09 <0,01 2,7 9 0,16 0,03
AM 20 +2.00mm 0,5 0,31 0,05 0,03 <0,01 2,4 6 0,09 0,03
AM 20 +1.00mm 0,4 0,19 0,53 0,04 0,02 23 9 0,15 0,03
AM 20 +0.600mm 0,4 0,16 0,08 0,03 0,01 43 7 0,13 0,03
AM 20 +0.250mm 0,6 0,11 0,05 <0,02 0,01 1,7 6 0,10 0,03
AM 20 +0.125mm 0,7 0,12 0,03 <0,02 <0,01 1,8 4 0,08 0,03
AM 20 +0.063mm 0,7 0,08 0,04 <0,02 <0,01 1,2 3 0,07 0,03
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Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B ICM14B

PPM PPM PPM PPM % PPM PPM PPM %

0,1 0,05 0,01 0,02 0,01 0,1 1 0,01 0,01
AM 20 +0.020mm 0,5 0,09 0,04 <0,02 <0,01 1,6 3 0,09 0,03
AM 20 -0.020mm 0,4 0,22 0,22 0,11 0,03 5,7 29 0,46 0,07
AM 20A +2.00mm 0,5 0,28 0,06 0,03 0,02 28 5 0,12 0,04
AM 20A +1.00mm 0,4 0,19 0,09 0,03 0,02 2,6 8 0,14 0,04
AM 20A +0.600mm 0,5 0,09 0,06 <0,02 0,01 1,6 6 0,09 0,03
AM 20A +0.250mm 0,7 0,11 0,05 <0,02 0,01 1,8 7 0,11 0,03
AM 20A +0.125mm 0,7 0,09 0,05 <0,02 <0,01 1,6 4 0,08 0,03
AM 20A +0.063mm 0,7 0,08 0,03 <0,02 <0,01 1,3 3 0,07 0,03
AM 20A +0.020mm 0,6 0,11 0,04 <0,02 <0,01 1,7 4 0,10 0,03
AM 20A -0.020mm 0,4 0,20 0,23 0,10 0,03 5,9 33 0,47 0,08
AM 21 +2.00mm 0,6 0,21 0,07 0,03 0,02 2,4 3 0,13 0,04
AM 21 +1.00mm 0,4 0,16 0,12 0,02 0,01 21 5 0,11 0,03
AM 21 +0.600mm 0,6 0,37 0,08 0,02 0,02 1,9 6 0,12 0,03
AM 21 +0.250mm 0,9 0,14 0,07 <0,02 0,01 1,7 8 0,11 0,03
AM 21 +0.125mm 1,0 0,10 0,03 <0,02 <0,01 1,5 4 0,09 0,03
AM 21 +0.063mm 1,0 0,10 0,03 <0,02 <0,01 1,4 3 0,08 0,03
AM 21 +0.020mm 0,9 0,10 0,04 <0,02 <0,01 1,4 3 0,10 0,03
AM 21 -0.020mm 0,6 0,22 0,19 0,09 0,02 5,2 29 0,47 0,07
AM 21A +2.00mm 0,4 0,25 0,09 0,04 0,04 3,0 4 0,13 0,07
AM 21A +1.00mm 0,4 0,16 0,09 0,02 0,02 2,2 4 0,10 0,04
AM 21A +0.600mm 0,3 0,14 0,06 0,02 0,02 1,8 7 0,09 0,03
AM 21A +0.250mm 0,6 0,11 0,08 <0,02 0,01 1,9 7 0,11 0,03
AM 21A +0.125mm 0,6 0,09 0,05 <0,02 <0,01 1,7 4 0,08 0,03
AM 21A +0.063mm 0,7 0,09 0,02 <0,02 <0,01 1,6 3 0,07 0,03
AM 21A +0.020mm 0,5 0,09 0,04 <0,02 <0,01 1,7 3 0,08 0,03
AM 21A -0.020mm 0,3 0,20 0,23 0,09 0,02 6,3 31 0,47 0,07
BRANCO_PREP <0,1 <0,05 0,02 <0,02 <0,01 0,2 <1 <0,01 <0,01
AM 22 +2.00mm 0,4 0,17 0,05 0,02 <0,01 2,2 <1 0,06 0,03
AM 22 +1.00mm 0,4 0,09 0,05 <0,02 <0,01 1,4 4 0,06 0,03
AM 22 +0.600mm 0,4 0,11 0,04 0,02 <0,01 1,8 6 0,08 0,03
AM 22 +0.250mm 0,5 0,07 0,04 <0,02 <0,01 1,3 3 0,05 0,03
AM 22 +0.125mm 0,5 0,09 0,05 <0,02 <0,01 1,6 3 0,06 0,03
AM 22 +0.063mm 0,6 0,06 <0,01 <0,02 <0,01 1,5 2 0,05 0,02
AM 22 +0.020mm 0,5 0,07 0,02 <0,02 <0,01 1,6 2 0,05 0,03
AM 22 -0.020mm 0,3 0,11 0,22 0,07 0,04 5,5 10 0,18 0,05
*REP AM 22 +0.250mm 0,5 0,07 0,04 <0,02 <0,01 1,4 3 0,06 0,03
*REP AM 22 -0.020mm 0,2 0,09 0,19 0,06 0,04 53 10 0,19 0,04
*STD OREAS46 <0,1 0,15 <0,01 <0,02 0,12 14,0 6 0,05 0,45
*STD OREAS47 <0,1 0,14 <0,01 0,03 0,12 236 8 0,05 0,47
*STD SG_143 <0,1 0,09 0,30 <0,02 0,12 N.A. 4 0,05 0,26
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