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Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0009/2020

Belo Horizonte, 17 de abril de 2020

Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental Independente das atividades em curso
pela VALE no Complexo Paraopeba em decorréncia da ruptura da
Barragem B-l da Mina de Corrego do Feijao, em atendimento a
solicitagao do Ministério Publico de Minas Gerais.

Cliente: VALE S.A.

Numero do Contrato: 5500059099 — Assinado em 15 de marco de 2019

Diretor Técnico do Luiz Eduardo Vilas Boas
Projeto:

Diretor do Contrato: ~ Caio Prado
Aos Cuidados: MPMG: Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti — Promotora de Justica

Distribuigao: AECOM: Vicente Mello — Diretor Executivo
Caio Prado — Diretor Infraestrutura

Luiz Eduardo Farias Villas Boas — Diretor Técnico

Assunto: Analise complementar das Chamadas de Projeto Brumadinho 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 10 e 16 protocoladas pela UFMG em audiéncia ocorrida na 2° Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte em
13/02/2020.
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1. Introdugao

Excelentissima Promotora de Justica Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti,

Vimos, por meio desta, apresentar os quesitos técnicos, sugeridos pela AECOM, para os quais deve
haver atendimento na implantagao dos diversos programas que sao objeto das Chamadas de Projeto
Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas a seguir:

+ ACP 5036162-96.2020.8.13.0024_CHAMADA 1
+ ACP 5036254-74.2020.8.13.0024_CHAMADA 2
+ ACP 5036296-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 3
+ ACP 5036339-60.2020.8.13.0024_CHAMADA 4
+ ACP 5036393-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 5
« ACP 5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6
+ ACP 5036469-50.2020.8.13.0024 CHAMADA 7
+ ACP 5036492-93.2020.8.13.0024_CHAMADA 10
+ ACP 5036520-61.2020.8.13.0024_CHAMADA 16

A analise destas mesmas chamadas foram objeto da Carta AECOM N ° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-
PM-0003/2020, emitida em 12 de marco de 2020.

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxilio das decisdes do juizo
da 2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte nas agées civis publicas
propostas pelo Ministério Publico de Minas Gerais e Estado de Minas Gerais em decorréncia do
rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IVA, da Vale S.A., em Brumadinho.
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2. 5036162-96_2020_8 13 0024 - CHAMADA 01

2.1. Descrigao

Plataforma online para coleta, tratamento, sistematizagdo, integragdo, gerenciamento, anélise,
visualizagao, tradugao em linguagem simplificada e publicagao de dados relacionados ao processo
Judicial n. 5010709-36.2019.8.13.0024, deflagrado pelo desastre do complexo minerario Paraopebas,
Mina Comrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

2.2. Objetivo Geral

A proposta objetiva contribuir para a insergéo informada, académica e cidada no contexto do desastre
de Brumadinho, bem como subsidiar a tomada de decisGes assertivas por todas as esferas
competentes, por meio da criagao da Plataforma Digital Brumadinho.

2.21. Objetivos Especificos

*  Facilitar o acesso a documentos dos processos judiciais em questao nesta proposta (autos n°
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e
5044954-73.2019.8.13.0024), por meio da sistematizagdo e compilagao dos documentos em
banco de dados;

«  Sintetizar e traduzir os processos judiciais (autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024) em
linguagem acessivel, simples e popular e com acesso direcionado (utilizando hiperlinks) aos
documentos em questao;

= Articular tecnologias e ferramentas visuais de comunicagao - mapas, textos, linha do tempo e
diagramas - a fim de propiciar uma leitura sistémica do desastre;

*  Organizar e prover acesso a dados geograficos relativos aos lugares afetados pelo desastre.

2.3. Prazo

28 meses de vigéncia do projeto. A elaboragao deste produto esta prevista em 2 etapas: a primeira
referente a criagao e desenvolvimento da plataforma digital prevista para os 9 meses iniciais do projeto,
a segunda relativa a atualizagao e operagao da plataforma, que ocorrera a partir dos 9 meses de inicio
do projeto até o encerramento.

2.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 2.056.521,21 (dois milhdes, cinquenta e seis mil, quinhentos e vinte e um reais e vinte e um

centavos).
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2.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 01 da UFMG é bastante detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura
necessarias para o cumprimento do projeto. Também s&o apresentados os curriculos dos profissionais
que serao envolvidos no desenvolvimento dos trabalhos.

A AECOM desconhece a existéncia de outras plataformas que atendam a finalidade proposta descrita

na chamada da UFMG, tampouco o interesse do publico alvo definido.

2.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

* Pede-se esclarecer como o acesso a plataforma sera universal e gratuito, dando conhecimento
a todas as partes acerca de todas as informacoes disponiveis;

+ Pede-se esclarecer também como fardo parte do banco de dados da plataforma, todos os
resultados obtidos nos programas das demais Chamadas de Projeto;

*+ Pede-se a apresentacdo do detalhamentio de qual sera a solugdo de software que sera
utilizada e, apds o término do prazo do contrato, qual entidade sera a detentora do programa
e responsavel por sua manutencgao;

» Pede-se detalhar como sera gerido o controle de qualidade, seguranga e confiabilidade das
informacoes a serem tratadas e a serem divulgadas a populagao;

» Pede-se detalhar qual o volume de dados que se espera receber, tratar, armazenar e divulgar,

tendo em vista a capacidade do hardware a ser empregado.
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3.1. Descrigcao

Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvdo
(Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por
deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I, (2)

momento imediatamente apés o rompimento; e (3) momento atual.

3.2. Objetivos Especificos

« Identificar, mapear e quantificar as areas impactadas pelo desastre, a partir da classificacao
supervisionada de imagens de alta resolugao espacial, utilizando softwares de processamento
digital de imagens na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao, em trés momentos : (1) antes do
rompimento (entre dezembro de 2018 e 25/jan/2019); (2) imediatamente apés o rompimento
(apos 25/jan/2019 até 01/ev/2019); e (3) atual (dez/2019 a fev/2020);

« Aferir a qualidade cartografica do mapeamento considerando a normativa legal brasileira
vigente para o Padrao de Exatidao Cartografica - PEC (BRASIL, 1984) e PEC-PCD (CONCAR,
2011, 2016), bem como os indicadores de qualidade tematica dos mapas gerados conforme
Amaral et al (2009), Ariza-Lopez (2002a, 2002b); o que é aqui de fundamental importancia por
meio da afericao dos resultados, de modo a garantir que os calculos, bem como simulagoes
e/ou prevencao de catastrofes sejam efetivas e eficazes;

« Apresentar cartas tematicas, tabulagao de informagées e relatérios detalhados de modo a
demonstrar o espectro da continuidade espacial e temporal e a dinamica do uso e cobertura
da terra na sub-bacia;

»  Elaborar diagnéstico através das informagoes oriundas dos mapeamentos do uso e cobertura
da terra para subsidiar o monitoramento das condigées da sub-bacia para a proposigao de
acoes de reparagao aos atingidos e recuperagao do meio ambiente;

» Treinar um algoritmo de reconhecimento de padrées baseado em inteligéncia artificial (deep
learning) para a area de estudo e utiliza-lo para a classificag@o da cobertura e uso da terra nas
imagens orbitais multispectrais;

* Calcular as métricas relativas a cada classe mapeada, quantificando as areas (em hectares e
em metros quadrados), demonstrados nas tabelas de atributos dos projetos, em planithas,
gréaficos e nos relatorios;

« Gerar e disponibilizar documentos cartograficos (i.e., cartas planimétricas, planialtimétricas,
cartas-imagens, mapas tematicos, imagens ortorretificadas) que possam ser utilizados pelas
demais equipes do Projeto Brumadinho - UFMG; fortalecendo ainda mais a necessidade de se
produzir um material confiavel e que vai ser utilizado como referéncia para outros trabalhos na

regiao;
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» Criar base de dados em formato compativel com a Infraestrutura de Dados Espacial
contratada na Chamada Publica Interna Induzida N° 01/2019 (podendo esta ser em formato
vetorial, matricial, geopackage, spatial lite, etc., ou seja dentro das especificagdes repassadas
pela equipe responsavel pela plataforma interativa) incluindo os seus respectivos metadados,
(tanto para os dados primarios, quanto para 0s secundarios;

« Apresentar um relatério parcial 30 dias apos a assinatura do contrato e inicio dos trabalhos e
final (no téermino da vigéncia do contrato) que servirao como memorial descritivo dos processos
utilizados nos mapeamentos do uso e também da cobertura da terra, formando assim um
acervo de estudos relacionados ao rompimento da Barragem I, para o Projeto Brumadinho -
UFMG;

+ Atender as demandas especificas do Juizo frente as mudangas no uso e cobertura da terra na
sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao.

3.3. Prazo

8 semanas.

3.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 459.663, 26 (quatrocentos e cinquenta e nove mil, seiscentos e sessenta e trés reais e vinte e seis

centavos).

3.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 02 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura
necessarios para o cumprimento do projeto. Sdo apresentados os curriculos dos profissionais da
equipe que sera envolvida para o desenvolvimento dos trabalhos, incluindo Doutores, Mestres e
Estudantes da UFMG. Nao foram identificados na proposta o cronograma de atividades e o histograma
de pessoal previstos para o desenvolvimento desta. A AECOM recomenda que estes capitulos sejam
desenvolvidos e apresentados pela UFMG.

Mesmo que de forma mais simplificada do que a detalhada na proposta, a AECOM vem recebendo
frequentemente da VALE as informagdes sobre o uso do solo. A AECOM entende que as informagdes
que atualmente estdo sendo apresentadas mensalmente pela VALE possuem um nivel de detalhe
suficiente para as interpretagdes do diagndstico da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao pos o rompimento
das barragens B-l, B-IV e B-IV_A, bem como para o acompanhamento da evolucao dos trabalhos de

reabilitagao desta bacia.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

21/04/2020 21:43

NUmero do documento: 20042122434576200000111119567
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042122434576200000111119567 ,
Assinado eletronicamente por: LUCIANA IMACULADA DE PAULA - 21/04/2020 22:42:42 Num. 112456098 - Pag' 7




about:blank

o=
- Rua Tenente Negrdo, 140 - 2° andar
Itaim Bibi, Séo Paulo — SP

3.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

» Pede-se esclarecer como que o Perito ira tratar todos os dados ja produzidos pela Vale e que
vém sendo apresentados para a auditoria mensalmente;

+ Pede-se esclarecer como seréo evitadas redundancias e retrabalhos, tendo em vista os dados
ja produzidos pela Vale;

+ Pede-se esclarecer como serdo detalhadas todas as areas e seus diferentes usos e
ocupacoes, considerando os cenarios pretéritos e posterior ao rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV A;

« Pede-se esclarecer qual sera o tratamento para o correto diagnostico da existéncia de
nascentes, cursos d'agua, bacias, e areas de preservagao permanente, e como sera a
metodologia utilizada para a proposta de reabilitagao destas areas;

+ Pede-se esclarecer como serao explicitados os impactos ocasionados e areas atingidas
imediatamente pelo rompimento da barragens B-l, B-IV e B-IV_A, bem como as areas
degradadas pelas obras e servigos emergenciais em desenvolvimento pela VALE;

+ Pede-se esclarecer como sera a metodologia empregada para aferigao dos impactos totais e

para o estabelecimento do nexo causal.
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4.1. Descricao

Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvdo
(Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por
deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem [, (2)

momento imediatamente apés o rompimento; e (3) momento atual.

4.2. Objetivo Geral

Coletar informagoes para caracterizar a populagao dos municipios atingidos pelo rompimento da
barragem Corrego do Feijao em Brumadinho. Para além das informagbes sociodemograficas, este
cadastro permitira identificar a populagao atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a
intensidade destes danos.

4.3. Objetivos Especificos

*  Propor uma tipologia de impactos e danos para a construgao de um instrumento de coletas de
dados primérios na area afetada pelo desastre, considerando as seguintes dimensdes (mas
nédo se limitando apenas a elas): socioeconémica, ambiental, saude, educacgéao, estruturas
urbanas e domiciliares, patriménio cultural material e imaterial, modos de vida de populagées
ribeirinhas, servigos basicos, meios de subsisténcia e seguranga publica;

* Elaborar uma estratégia amostral e instrumento para a coleta de dados primarios sobre o
territério que abriga a populagao atingida nos 19 municipios na area de influéncia do desastre;

+  Construir de uma base de dados georreferenciada com a populacéo atingida e seus domicilios;

= Construir um modelo conceitual que guiara as etapas de coleta e analise de dados, assim
como a identificagao e avaliagdo dos niveis e intensidades dos danos sofridos pela populagéo
atingida;

*  Construir uma tipologia de danos sobre a populagao atingida pelo desastre, considerando,
inclusive, a intensidade dos danos;

«  Efetuar, a partir dos dados primarios e demais informagées geradas durante a pesquisa, uma

série de proposi¢oes para mitigacoes dos impactos negativos decorrentes desastre.

4.4. Prazo

21 meses.
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4.5. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 29.194.768,42 (vinte e nove milhGes e cento e noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito
reais e quarenta e dois centavos).

4.6. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 03 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que parecem ja estar sendo atendidos por dois programas
ja contratados pela VALE em cumprimento a dois Termos de Compromisso firmados com o Ministério

Publico de Minas Gerais, a saber:

* Plano de Reparagao Socioambiental e Socioecondmico da Bacia do Paraopeba, em
desenvolvimento pela empresa Arcadis;

e Estudo de Riscos a Satde Humana e Ecolégico para os 29 municipios atingidos pelo
rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina Corrego do Feijao, em
Brumadinho/MG.

Ambos os programas estao em analise pelo Comité Pré Brumadinho, Agéncias do Estado de Minas
Gerais e pelo MPMG. Possuem avango significativo e visam a atender aos mesmos propdsitos
definidos na chamada 03 emitida pela UFMG.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendacao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

4.6.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio da Chamada
de Projeto da UFMG estarao em compatibilidade com o Estudo de Avaliagao de Risco a Salde
Humana e Ecologico pela abordagem de Gestao Ambiental Integrada para Salude e Meio
Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela Ministério da Salde e pela
US. EPA, ja determinado a VALE e em fase final de planejamento para inicio em breve;

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio da Chamada
de Projeto da UFMG serao compativeis com o Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar
(PMQAr), elaborado e em execugao pela VALE desde o inicio dos trabalhos de remogao dos
rejeitos, tratamento e construgao das estruturas de contencao;

+ Pede-se esclarecer como serao considerados os dados ja apresentados pela VALE e Arcadis
por meio do Plano de Reparagao Socioambiental e Socioecondmico da Bacia do Paraopeba,

em desenvolvimento pela empresa Arcadis;
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+ Pede-se esclarecer como sera considerada a base de dados atualizada do projeto, incluindo
o diagnostico das areas impactadas direta e indiretamente, desde a data do rompimento das
barragens B-l, B-IV e B-IV_A, incluindo os impactos ocasionados pela execugao das obras e
servigos emergenciais de responsabilidade da Vale;

* Pede-se considerar a identificagdo e geolocalizagao dos bens materiais e imateriais protegidos
ou de interesse de protecdo em nivel estadual, federal e municipal, bem como infraestruturas
publicas e patrimonios histéricos, cuja existéncia, subsisténcia, praticas e usufrutos, tenham
sido impactados pelo rompimento das barragens e/ou pelas obras e servicos emergenciais de
responsabilidade da VALE;

+ Pede-se esclarecer se esta sendo considerado o diagnodstico detalhado os danos causados as
infraestruturas impactadas, tanto publicas quanto particulares, apresentando o grau de
criticidade dos danos verificados e tragando o nexo causal com o evento do rompimento das
barragens B-1, B-1V e B-IV_A elou das obras e agdes emergenciais em desenvolvimento pela
VALE;

+ Pede-se considerar o uso dos dados ja cadastrados pelo IEPHA / IPHAN, INEP, SEINFRA,
SES, SUS, e demais agéncias estaduais e federais envolvidas.
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5.1. Descricao

Coleta de amostras da ictiofauna da bacia do rio Paraopeba para analise patoldgica e toxicoldgica.

5.2. Objetivo Geral

Realizar a confecgdo de um plano amostral e a partir deste realizar a captura de exemplares da
ictiofauna na bacia do Rio Paraopeba, seguido da coleta e preservagao de amostras de tecidos alvo,

para futuras analises patologicas e toxicolégicas.

5.2.1. Objetivos Especificos

«  Confeccionar um plano amostral para o estudo proposto, a ser aprovado pelo Comité Técnico
Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, compreendendo o trecho do rio Paraopeba a
jusante do Comrego Ferro-Carvao, até o trecho da Usina de Retiro Baixo;

* Realizar a captura de exemplares da ictiofauna de quatro pontos geograficos da area de estudo
procedendo a sua classificagao taxonémica (género ou espécie) e biometria;

*  Proceder a necropsia dos animais, para a coleta dos orgaos (branquias, rim, figado, coragao,
intestino, estémago, cérebro, génadas e pele) para anéalise histopatolégica. Os mesmos 6rgaos
serdo coletados e fixados em alcool 95%, para que possam ser utilizados futuramente em
analise de detecgao de agentes patogénicos (virus, bactérias e fungos) por técnicas de biologia
molecular;

* Realizar a coleta dos orgaos: figado, musculo, pele, intestino e estdmago, para analise

toxicologica posterior (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

5.3. Prazo

6,5 meses.

5.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 799.588,53 (setecentos e noventa e nove mil, quinhentos e oitenta e oito reais e cinguenta e trés

centavos).

5.5. Andlise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 04 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE, com o suporte
da Arcadis e laboratorios acreditados, em cumprimento ao Termo de Compromisso firmado no dia 15
de fevereiro de 2019 com o Ministério Publico de Minas Gerais.
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O programa de coletas e amostras da ictiofauna no rio Paraopeba em desenvolvimento pela VALE ja
possui avango significativo, tendo produzido uma grande quantidade de dados que estao sendo
utilizados nao s6 para o monitoramento do comportamento do rio, mas também para a definicéo do
diagnostico dos impactos ocorridos na Bacia do Paraopeba em decorréncia do rompimento das
barragens B-l, B-IV e B-IV A do Complexo Paraopeba Il — Mina Cérrego de Feijao, em Brumadinho/MG.

Estudo similar no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade esta em
desenvolvimento pela VALE, tendo sido iniciadas as coletas de material em campo em dezembro de
2019. Além disso, uma campanha de bioacumulacao foi realizada pela VALE no primeiro semestre de
2019, que contemplou também locais onde a pluma de rejeitos nao tinha atingido a biota aquatica. Esta
Gltima, com o intuito de servir de baseline para o estudo. Os resultados analiticos destas campanhas
serao apresentados pela VALE em maio/2020.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Plblico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das

outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

» Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 04 irdo estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IV A e as obras de reparagdo ambiental em implementagdo na bacia do rio
Paraopeba, em relacao a bioacumulacao nos peixes, alteracao na ictiofauna e seu reflexo nos
diferentes niveis tréficos;

+ Pede-se esclarecer como serao inventariados os parametros a serem analisados com base no
conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do rompimento das
barragens;

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que a malha amostral sera representativa a fim de
contemplar toda a comunidade de ictiofauna dos trechos que serao estudados.
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6.1. Descricao

Coleta de amostras de animais da fauna em areas de mata na bacia do rio Paraopeba para analise

toxicologica.

6.2. Objetivo Geral

Realizar a confecgao de plano amostral e, posteriormente, a captura (de acordo com o plano
confeccionado) de exemplares da fauna em areas de mata ao longo do Cdrrego Ferro-Carvéao e da
bacia do Rio Paraopeba a jusante desse, para coleta nao letal de amostras biologicas para futuras
analises toxicologicas.

6.2.1. Objetivos Especificos

« Confeccionar um plano amostral, de acordo com metodologia cientifica aceita nacional ou
internacionalmente para monitoramento de fauna;

* Realizar a coleta de espécies da fauna em areas de mata ao longo do Cérrego Ferro-Carvao
e bacia do Rio Paraopeba a jusante desse;

* Realizar a identificagao dos animais coletados a nivel de género ou espécie e determinar as
principais medidas biométricas e anatémicas desses;

» A partir dos animais capturados, contidos e/ou sedados, realizar a coleta nao letal de amostras
biologicas (pelos, penas, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina
de litio e soro) para futura analise toxicolégica (metais, metaloides e compostos organicos

toxicos).
6.3. Prazo
6 meses.

6.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 950.821,48 (novecentos e cinquenta mil, oitocentos e vinte e um reais e quarenta e oito centavos).

6.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 05 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE em cumprimento
ao Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de 2019 com o Ministério Pablico de Minas
Gerais. Inicialmente o foco principal foram as atividades de resgate e monitoramento da chamada Zona
Quente do projeto, localizada na bacia do ribeirdo Ferro-Carvao. Depois, a VALE apresentou um

programa especifico para Fauna, desenvolvido em conjunto com a empresa Arcadis.
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Programa similar & previsto no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade executado
pela VALE, porém que ainda nao teve inicio, pois aguarda as autorizacoes a serem emitidas pelos

orgaos ambientais para captura e coleta de materiais da fauna silvestre.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantem a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido considerando o planejamento para
execugao das campanhas previstas no programa de monitoramento da Biodiversidade do Projeto

Brumadinho.

6.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 05 irao estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das bamragens B-I,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao ambiental em implementagao na bacia do rio
Paraopeba, quanto a bioacumulagao nos grupos de fauna silvestre, alteracao nas
comunidades e seu reflexo nos diferentes niveis tréficos. As analises de toxicidade e
bioacumulacao devem ser realizadas por meio de coletas nao letais:

+ Pede-se esclarecer como que o estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com
base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do
rompimento das barragens;

+ Pede-se revisar a terminologia utilizada em relagéo a coleta e captura de individuos para
realizacao deste estudo, considerando fazer a captura de espécimes para realizacdo de
coletas nao letais e nao a coleta como descrito pelo 2° e 3° objetivos especificos;

+ Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer como serao estabelecidos procedimentos de coleta que minimizem o
estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
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7.1. Descrigao

Coleta de amostras de animais domésticos e da fauna mortos para analises patologica e toxicolégica.

7.2. Objetivo Geral

Realizar a necropsia e coleta de amostras biologicas provenientes de animais silvestres e domésticos
encontrados mortos ou que vierem a obito nas comunidades e propriedades rurais na bacia do Rio
Paraopeba, para futuras analises patologicas e toxicolégicas.

7.2.1. Objetivos Especificos

* Realizar a necropsia de animais silvestres e domésticos encontrados mortos ou que vierem a
obito nas comunidades e propriedades rurais na area de estudo na bacia do Rio Paraopeba;

* Realizar a coleta e fixacao de amostras de orgaos e tecidos para analise histopatolégica futura
e determinagao da causa mortis dos animais;

* Realizar a coleta de érgaos (figado, rim, musculo, pelo, penas, fezes e contetudo estomacal)

para futuras analises toxicologicas (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

7.3. Prazo

24 meses.

7.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$1.584.338,03 (um milhao, quinhentos e oitenta e quatro mil, trezentos e trinta e oito reais e trés
centavos).

7.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 06 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE em cumprimento
ao Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de 2019 com o Ministério Publico de Minas
Gerais. Trata-se de um programa ja implantado e que segue em desenvolvimento continuo focando
resgate, acolhimento e tratamento da fauna domestica nos abrigos implantados, bem como na analise

dos animais que vao a obito.

Na analise preliminar da AECOM, o que se propde na Chamada 06 da UFMG resultaria na substituicao
do programa atualmente em curso por um programa a ser desenvolvido pela equipe apresentada na
proposta selecionada, exclusivamente para o escopo de analise patologica e toxicoldgica dos animais

mortos.
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A AECOM recomenda que o programa definido na Chamada 06 nao substitua o atual programa em
desenvolvimento pela VALE. Caso a UFMG opte por prosseguir com a substituicao, a AECOM
recomenda que a UFMG esclarega qual sera o modelo proposto para fazer a transigao entre estes
programas e como os dados que serao colhidos serao divulgados para os demais sfakeholders do
Programa de Reparagdo da Bacia do Paraopeba, de forma a possibilitar a definicdo das agées a serem

tomadas para a completa recuperacao desta bacia.

7.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 06 irdo estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao em implementagao na bacia do rio Paraopeba em
relacéo a bioacumulagao e determinagao da causa mortis nos grupos de fauna silvestre e
domeéstica;

» Pede-se esclarecer como este estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com
base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do
rompimento das barragens;

* Pede-se esclarecer se a realizagao do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer de que forma que o estudo ira propor o calculo de um N amostral adaptado
a realidade da sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao e da bacia do rio Paraopeba.
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8.1. Descricao

Coleta de amostras biolégicas em animais domésticos para analise toxicologica.

8.2. Objetivo Geral

Realizar a coleta nao letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total e soro) provenientes
de animais domésticos residentes nas comunidades e propriedades rurais as margens do Rio
Paraopeba para futuras analises toxicologicas (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

8.2.1. Objetivos Especificos

De acordo com o plano amostral do anexo lll da “Chamada publica interna induzida n° 07/2019",
realizar a coleta ndo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue
coletado em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicologica (metais, metaloides e
compostos organicos téxicos) em animais domésticos de produgéo (ruminantes e suinos) e equideos,
residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Cérrego

Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

De acordo com o plano amostral do anexo IV da “Chamada publica intema induzida n® 07/2019",
realizar a coleta nao letal de amostras biologicas (pelos, fezes, urina, sangue total, sangue coletado
em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicologica (metais, metaloides e compostos
orgéanicos toxicos) em animais domésticos de companhia (caes e gatos) residentes em comunidades
localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Corrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG)
até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

8.3. Prazo

6 meses.

8.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$2.725.450,98 (dois milhdes, setecentos e vinte e cinco mil, quatrocentos e cinquenta reais e noventa

e oito centavos).

8.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 07 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia a ser utilizada. Com
base na coleta e analise de amostras de pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em
tubos com heparina de litio e soro, pretende-se criar um grande banco de dados com as informagoes
obtidas, o que possibilitara um diagndstico dos impactos do rompimento das barragens B-l, B-IV e B-
IV-A na fauna domeéstica existente na bacia desde a confluéncia do ribeirao Ferro-Carvao até a UHE

Retiro Baixo.
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Quando analisado o objetivo do trabalho, é de entendimento da AECOM que este ja sera atendido por
meio do desenvolvimento do Estudo de Riscos a Saude Humana e Ecoldgico para os 29 municipios
atingidos pelo rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IV A da Mina Cdrrego do Feijao, em
Brumadinho/MG.

Para uma conclusao definitiva, a AECOM sugere a realizagao de uma reuniao especifica entre os
integrantes da UFMG, a AECOM, o Comité Pré Brumadinho e as empresas responsaveis pelo
desenvolvimento do estudo de risco ja em desenvolvimento (ERSHMA), afim de verificar se este estudo
proposto na chamada 07 produzira dados complementares ou para confirmar que todos os
diagnosticos ja serao apresentados nos produtos do ERSHMA.

8.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

* Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 07 irao estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao em implementagao na bacia do rio Paraopeba em
relacédo a bioacumulagao na fauna domeéstica;

* Pede-se esclarecer como o estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com base
no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do rompimento
das barragens;

» Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer como serao estabelecidos procedimentos de coleta que minimizem o
estresse e possiveis lesoes aos individuos capturados.
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9.1. Descricao

Coleta de Agua Subterranea - Diagnéstico.

9.2. Objetivo Geral

Propor e executar um plano de coleta de amostras de agua subterrédnea da bacia do rio Paraopeba
para determinagdo de metais, metaloides, microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli, de
acordo com o plano amostral apresentado pelo Comité Técnico-Cientifico (CTC).

9.2.1. Objetivos Especificos

«  Discutir o plano amostral com o Comité;

*  Adgquirirmateriais de consumo e equipamentos que serao utilizados para a coleta das amostras
de aguas subterrdneas;

*  Realizar reuniées de sensibilizagao com a comunidade de Brumadinho e moradores dos outros
locais atingidos para divulgacao e esclarecimentos sobre as coletas que serao realizadas;

« Organizar e treinar as equipes de coleta de acordo com os procedimentos operacionais padrao
(POP) que serao elaborados;

«  Contratar auditores da Rede Metrolégica de Minas Gerais para acompanhar todas as etapas
do processo da coleta;

»  Preparar todo o material necessario para a coleta (limpeza e identificagao de frascos, preparo
de solugdes, calibragdo de equipamentos etc.);

» Coletar as amostras de agua subterranea para os parametros descritos anteriormente e
realizar a analise de parametros fisico-quimicos em campo, de acordo com o plano amostral
fornecido pelo CTC;

» Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité;

» Contratar uma empresa para realizar as analises microbiologicas e proceder a entrega das
amostras e avaliagdo dos resultados fornecidos pela empresa;

» Elaborar e entregar relatorios tecnicos detalhando todas as atividades realizadas.

9.3. Prazo

2.5 meses.

9.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$384.725,41 (trezentos e oitenta e quatro mil e setecentos e vinte e cinco reais e quarenta e um

centavos).
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9.5. Analise da AECOM

De acordo com a descricdo da proposta selecionada pelo CT-C da UFMG, “O programa de
monitoramento de aguas subterrdneas do Estado de Minas Gerais se encontra em fase de
implementagdo pelo IGAM, e ainda nao ha dados sobre a qualidade da agua dos pogos de agua
subterranea outorgados pela SEMAD. Portanto mostra-se ndo apenas importante como também
diligente que seja avaliada a qualidade das aguas subterréneas das propriedades ao longo do rio
Paraopeba. Essas aguas vém sendo utilizadas, para consumo humano, além da irrigagdo e
dessedentagdo animal, o que traz duvidas com relagdo aos impactos diretos a satude humana e
prejuizos socioeconémicos relacionados ao comeércio de produtos agropecuarios produzidos na regiéo.
Assim uma avaliagao sistematica mostra-se relevante para tranquilizar os consumidores que estao
utilizando essa agua. E urgente atestar a qualidade da agua de consumo para a populagéo e fornecer
informagoées valiosas no caso da necessidade de miligagao de ndo conformidades.”

A AECOM considera que proposta ora selecionada ja esta sendo contemplada em um dos Programas
em desenvolvimento pela VALE no ambito do Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de
2019 e do Termo de Compromisso Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos, ambos
firmados entre VALE e o Ministério Publico de Minas Gerais. A AECOM considera, ainda, que o escopo
técnico proposto pela VALE é mais abrangente em relacao ao escopo técnico originalmente proposto

pela referida chamada, tendo em vista que o escopo da VALE prevé:

(i) A elaboracao de modelo hidrogeoldgico conceitual para avaliar os impactos na qualidade
da agua subterranea em funcao do rompimento das bamragens B-1, B-IV e B-IVA, incluindo
a definicao dos aquiferos, caracteristicas hidrodinamicas, determinagao dos parametros e
condicionantes hidrol6gicas dos aquiferos, condigao de fluxo, recarga e descarga dos
aquiferos e avaliagdo preliminar da interferéncia da agua subterranea em relacao ao rio
Paraopeba;

(ii) A caracterizagao hidroquimica referente a 1% campanha realizada em 139 pogos no
periodo de 27/01/19 a 08/03/19 e demais campanhas anteriores, incluindo o tratamento
estatistico, o balango idnico e a comparagao com a base hidrogeoldgica, classificagao
hidroquimica por meio de diagramas binarios e ternarios (Stiff, Piper, outros) e definicdo

de um baseline de qualidade das aguas subterraneas na bacia do rio Paraopeba;

(iii) a caracterizacao hidroquimica referente a 2* campanha de coleta realizada nos mesmos
139 pocos da 1® campanha, estas executadas no periodo de fevereiro a marco de 2020,
incluindo a analise de interferéncia do rio Paraopeba nos aquiferos, o tratamento
estatistico, o balango ibnico e a comparagao com a base hidrogeoldgica, a classificacao
hidroquimica por meio de diagramas binarios e ternarios (Stiff, Piper, outros) e a avaliagao
da alteragao da qualidade das aguas subterraneas em decorréncia das alteracoes de
qualidade do rio Paraopeba.
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A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser auditado pela AECOM, por definigao do Termo
de Compromisso da Qualidade da Agua e Sedimentos firmado entre VALE e MPMG, tendo como
intervenientes a AECOM, o IGAM, a Secretaria Estadual da Saude e a Advocacia-Geral do Estado.
Este TAC define que o robusto programa de monitoramento sera transferido ao IGAM, que tera seus

custos de reesfruturacao e operacgao ressarcidos pela VALE durante um periodo de 10 anos.

Quanto aos pogos existentes ao longo do rio Paraopeba, dentro de distancia de 100m para cada
margem, foram feitas as analises da agua e iniciou-se um programa para a reabilitagao destes pocos
e instalagoes de filtros. Este programa tem sido acompanhado pelos técnicos da Secretaria Estadual
de Saude (SES).

Considerando o escopo apresentado para a referida chamada numero 10, nao se observa o mesmo
nivel de detalhamento e abrangéncia técnica em relagao ao escopo VALE, uma vez que nao fica clara
a relagao de nexo-causal com o rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IV_A. Ainda, esta sendo
proposta uma campanha de amostragem isolada, sem o adequado aprofundamento técnico.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizagao, em suas analises enquanto
perita do juizo da 2° Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados

ja produzidos e ainda em produgao pelos programas acima mencionados.

9.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

Alem das recomendagtes ja realizadas pela AECOM, entende-se pertinente o atendimento ao

seguintes quesitos:

* Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na Chamada de
Projeto 10 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela VALE, Arcadis, e pelos
laboratdrios Bioagri e SGS, de forma a garantir que nao haja a sobreposicao dos dois projetos;

+ Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja produzidos e a serem produzidos
pela VALE no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua Subterranea, tendo
em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho proposto pela VALE;

+ Pede-se esclarecer a metodologia que sera utilizada no programa para estabelecer o nexo
causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A;

+ Pede-se esclarecer como sera considerada a caracterizagao e descricao detalhada da malha
amostral, considerando: localizagao, tipologia do pogo (cistemas ou pogos profundos), dados
dos perfis dos pogos, interferéncia com os aquiferos existentes, enfre outros;

* Pede-se esclarecer como serao considerados os grupos de parametros que possam estar
relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

+ Pede-se detalhar como sera elaborada a caracterizacao hidrogeoldgica da regiao de interesse,
a partir da elaboragao de modelo conceitual hidrolégico e eventual interferéncia da agua
subterranea com o rio Paraopeba;

» Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de coleta de amostras no campo para o
cumprimento do prazo apresentado de 05 (cinco) semanas.
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10. 5036520-61_2020_8_13_0024 - CHAMADA 16

10.1. Descricao

Analise de metais e metaloides em agua subterrénea.

10.2. Objetivo Geral

Avaliar a rota de exposigao e potabilidade das aguas subterraneas com relagao a metais e metaloides
da Norma CONAMA 396.

10.2.1. Objetivos Especificos

*  Determinar metais e metaloides da Norma CONAMA 396 em amostras de agua subterranea
da bacia do Rio Paraopeba coletadas segundo plano amostral do Subprojeto 10/2019;

«  Receber as amostras de agua subterranea coletadas na CHAMADA PUBLICA INTERNA
INDUZIDA N° 10/2019, na presenca de um auditor independente, contratado pela proponente,
e também de um membro do CTC;

* Realizar o preparo das amostras para determinagao dos teores dos elementos dissolvidos,
quando necessario, de acordo com o procedimento SMWW 3030E, descrito no Standart
Methods the Examination of Water and Waste water;

*  Realizar o preparo das amostras para determinagao dos teores totais dos elementos de acordo
com procedimento SMWW 3030E, quando necessario;

*  Realizar a validagao dos métodos;

* Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiomeétricas de agrupamento de
dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as amostras, parametros de
agrupamento e correlagoes entre parametros medidos;

»  Evidenciar, no mapa amostral disponibilizado pelo CTC, o perfil de distribuicao dos elementos

na regiao da bacia do rio Paraopeba.

10.3. Prazo

6,5 semanas.

10.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$196.495,34 (cento e noventa e seis mil e quatrocentos e noventa e cinco reais e trinta e quatro

centavos).
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10.5. Analise da AECOM

E entendimento da AECOM que o escopo definido na chamada 16 da UFMG devera ser cumprido pela
VALE, Arcadis, e pelos laboratérios Bioagri e SGS, ambos acreditados, por meio de programa de
monitoramento da qualidade das aguas (superficiais e subterraneas) e de sedimentos. Este programa
ja produziu uma grande quantidade de dados que sao disponibilizados para possibilitar o diagnostico
dos impactos bem como para permitir as tomadas de decisao para as agoes de reabilitagao da Bacia
do Paraopeba.

A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser auditado pela AECOM, por definicdo do Termo
de Compromisso Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos firmado entre VALE e MPMG,
tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a Secretaria Estadual da Satde e a Advocacia Geral
do Estado. Este TAC define que o robusto programa de monitoramento sera transferido ao IGAM, que

tera seus custos de reestruturacdo e operacao ressarcidos pela VALE durante um periodo de 10 anos.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizagdo, em suas analises enquanto
perita do juizo da 2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados

ja produzidos e ainda em produgao pelos programas acima mencionados.

10.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

Além das recomendagdes ja realizadas pela AECOM, entende-se pertinente o atendimento aos

seqguintes quesitos:

* Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na Chamada de
Projeto 16 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela VALE, Arcadis, e pelos
laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que nao haja a sobreposigao dos dois projetos;

* Pede-se esclarecer a metodologia que sera utilizada no programa para estabelecer o nexo
causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A;

+ Pede-se esclarecer como se dara a interagao com o IGAM e a ANA para a execugao do projeto;

+ Pede-se esclarecer como se dara a consideracao dos dados ja produzidos e a serem
produzidos pela VALE no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho
proposto pela VALE;

+ Pede-se esclarecer para qual agéncia sera feita a transferéncia de propriedade dos dados que
serao gerados ao longo do projeto;

* Pede-se esclarecer como se dara a consideragao dos grupos de parametros que possam estar
relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

* Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de laboratério, analise, avaliagao e emissao
de relatorios para o cumprimento do prazo apresentado de 6,5 (seis e meia) semanas.
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11. Conclusodes

Em varios dos casos das Chamadas apresentadas pela UFMG, ha sobreposicao com estudos,
levantamentos, programas e atividades que ja estdo sendo auditadas, acompanhadas e reportadas
com regularidade mensal desde de fevereiro de 2019 com avangos expressivos durante este periodo.
No entendimento da AECOM, é importante evitar o risco de duplicar esforgos e/ou eventualmente
reiniciar estudos, levantamentos, programas e atividades que possuem varios meses de avanco.
Tempo precioso pode ser desperdigado, o que pode resultar em atrasos na reparagao ambiental e/ou
no atendimento as demandas dos atingidos, no caso de retrabalhos ou de perda dos esforgos e marcos

ja atingidos.
12. Ponto de Atencao

NZo obstante a existéncia de Termos de Etica e Confidencialidade assinados pelos principais
profissionais responsaveis pelo desenvolvimento dos trabalhos definidos nas nove Chamadas de
Projeto analisadas, ressaltamos que estes profissionais sao professores ou alunos da UFMG, mesma
entidade onde atuam os membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho. Além de ter a
responsabilidade tecnica pela analise das propostas apresentadas para estes nove projetos e a
escolha das propostas vencedoras, cabera ao CT-C o papel de protagonista na analise da qualidade
dos projetos e o atingimento dos indicadores planejados, o que potencialmente podera ser configurado

como um conflito de interesse.

Atenciosamente,

VICENTE MELLO
Executive Director/ Diretor Executivo

CAIO PRADO
Director Infrastructure / Diretor de
Infraestrutura
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do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref.: ACP 5036162-96.2020.8.13.0024
ACP 5036254-74.2020.8.13.0024
ACP 5036296-26.2020.8.13.0024
ACP 5036339-60.2020.8.13.0024
ACP 5036393-26.2020.8.13.0024
ACP 5036446-07.2020.8.13.0024
ACP 5036469-50.2020.8.13.0024
ACP 5036492-93.2020.8.13.0024
ACP 5036520-61.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, representado
pelos Promotores de Justica infra-assinados, nos autos da presente ACAO CIVIL PUBLICA,

vem a presenca de Vossa Exceléncia, manifestar-se nos termos que seguem.

Em audiéncia realizada no dia 05 de mar¢o de 2020, foi determinado por este r.
Juizo que as partes se manifestassem em 30 (trinta) dias, apresentando quesitos e assistentes
técnicos para as atividades previstas nas Chamadas Publicas com orcamento e pesquisadores

da UFMG j& apresentadas nos autos em apenso.

Quanto as Chamadas Publicas n° 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10 e 16, informa o Ministério
Publico de Minas Gerais (MPMG) que indica como seu assistente técnico a empresa AECOM
do Brasil Ltda., que presta servigos de auditoria independente ao parquet no ambito dos
projetos relativos a recuperacdo socioambiental dos danos decorrentes da ruptura das
barragens da Vale S.A., em Brumadinho, nas pessoas do Sr. Vicente Mello e do Sr. Caio

Prado, que podem ser contatados por meio do e-mail projeto.brumadinho@aecom.com.

Na oportunidade, informo que o MPMG solicitou &8 AECOM que apresentasse

quesitos para as referidas Chamadas, tendo sido apresentada a Carta AECOM N° 60612553-
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ACM-DM-ZZ-LT-PM-0009/2020 (doc. anexo), cujo teor é nesta oportunidade ratificado in
totum pelo parquet.

Além dos quesitos apresentados pela empresa, constantes no documento anexo, 0
Ministério Publico de Minas Gerais ressalta que as conclusdes consignadas em manifestacéo
do dia 12 de marco de 2020 se mantém, e sdo novamente apresentadas na Carta AECOM

anexa. Segue-se a exposicao dos quesitos elaborados, relativos a cada uma das chamadas.
Chamada n° 01:

e Pede-se esclarecer como o acesso a plataforma seré universal e gratuito, dando

conhecimento a todas as partes acerca de todas as informacdes disponiveis;

e Pede-se esclarecer também como fardo parte do banco de dados da plataforma

todos os resultados obtidos nos programas das demais Chamadas de Projeto;

e Pede-se a apresentacdo do detalhnamento de qual seré a solugdo de software que
sera utilizada e, apds o término do prazo do contrato, qual entidade sera a detentora do

programa e responsavel por sua manuteng&o;

e Pede-se detalhar como sera gerido o controle de qualidade, seguranca e

confiabilidade das informaces a serem tratadas e a serem divulgadas a populacéo;

e Pede-se detalhar qual o volume de dados que se espera receber, tratar,

armazenar e divulgar, tendo em vista a capacidade do hardware a ser empregado.
Chamada n° 02:

e Pede-se esclarecer como o Perito ira tratar todos os dados ja produzidos pela

Vale e que vém sendo apresentados para a auditoria mensalmente;

e Pede-se esclarecer como serdo evitadas redundancias e retrabalhos, tendo em

vista os dados ja produzidos pela Vale;

e Pede-se esclarecer como serdo detalhadas todas as reas e seus diferentes usos
e ocupac0es, considerando 0s cendrios pretérito e posterior ao rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IVA;
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e Pede-se esclarecer qual serd o tratamento para o correto diagnostico da

existéncia de nascentes, cursos d'agua, bacias, e areas de preservacdo permanente, e como

sera a metodologia utilizada para a proposta de reabilitacdo destas areas;

e Pede-se esclarecer como serdo explicitados os impactos ocasionados e areas
atingidas imediatamente pelo rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV A, bem como as

areas degradadas pelas obras e servigcos emergenciais em desenvolvimento pela Vale;

e Pede-se esclarecer como sera a metodologia empregada para afericdo dos

impactos totais e para o estabelecimento do nexo causal.

Chamada n° 03:

e Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio
da Chamada de Projeto da UFMG estardo em compatibilidade com o Estudo de Avaliacéo de
Risco a Saude Humana e Ecologico pela abordagem de Gestdo Ambiental Integrada para
Salde e Meio Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela Ministério
da Saude e pela US. EPA, ja determinado a Vale e em fase final de planejamento para inicio

em breve;

e Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio
da Chamada de Projeto da UFMG serdo compativeis com o Plano de Monitoramento da
Qualidade do Ar (PMQAr), elaborado e em execucédo pela Vale desde o inicio dos trabalhos

de remocdao dos rejeitos, tratamento e construgédo das estruturas de contencao;

e Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja apresentados pela Vale
e Arcadis por meio do Plano de Reparacdo Socioambiental e Socioeconémico da Bacia do

Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis;

e Pede-se esclarecer como serd mantida a base de dados atualizada do projeto,
incluindo o diagnostico das areas impactadas direta e indiretamente, desde a data do
rompimento das barragens B-l, B-1V e B-IV_A, incluindo os impactos ocasionados pela

execucdo das obras e servigos emergenciais de responsabilidade da Vale;

e Pede-se considerar a identificacdo e geolocalizagdo dos bens materiais e

imateriais protegidos ou de interesse de protecdo em nivel estadual, federal e municipal, bem
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como infraestruturas pablicas e patrimdnios histdricos, cuja existéncia, subsisténcia, praticas e

usufrutos, tenham sido impactados pelo rompimento das barragens e/ou pelas obras e servicos

emergenciais de responsabilidade da Vale;

o Pede-se esclarecer se estd sendo considerado o diagnéstico detalhado dos danos
causados as infraestruturas impactadas, tanto publicas quanto particulares, apresentando o
grau de criticidade dos danos verificados e tracando o nexo causal com o evento do
rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV A efou das obras e a¢fes emergenciais em

desenvolvimento pela Vale;

e Pede-se considerar o uso dos dados ja cadastrados pelo IEPHA / IPHAN, INEP,

SEINFRA, SES, SUS, e demais agéncias estaduais e federais envolvidas.

Chamada n° 04:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 04 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-1, B-1V e B-IV A e as obras de reparacdo ambiental em implementacdo na bacia
do rio Paraopeba, em relacdo a bioacumulacdo nos peixes, alteracdo na ictiofauna e seu

reflexo nos diferentes niveis tréficos;

e Pede-se esclarecer como serdo inventariados 0s parametros a serem analisados
com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do

rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer como sera garantido que a malha amostral serd
representativa a fim de contemplar toda a comunidade de ictiofauna dos trechos que serdo

estudados.
Chamada n° 05:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 05 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV_A e as obras de reparacdo ambiental em implementacdo na bacia

do rio Paraopeba, quanto a bioacumulacdo nos grupos de fauna silvestre, alteracdo nas
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comunidades e seu reflexo nos diferentes niveis troficos. As analises de toxicidade e

bioacumulagdo devem ser realizadas por meio de coletas néo letais;

e Pede-se esclarecer como o estudo ird inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se revisar a terminologia utilizada em relacdo a coleta e captura de
individuos para realizacdo deste estudo, considerando fazer a captura de espécimes para

realizacdo de coletas ndo letais e ndo a coleta como descrito pelo 2° e 3° objetivos especificos;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

o Pede-se esclarecer como serdo estabelecidos procedimentos de coleta que

minimizem o estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
Chamada n° 06:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 06 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre 0 rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV_A e as obras de reparacdo em implementacdo na bacia do rio
Paraopeba em relacdo & bioacumulacdo e determinacdo da causa mortis nos grupos de fauna

silvestre e doméstica;

e Pede-se esclarecer como este estudo ird inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo;

e Pede-se esclarecer de que forma que o estudo ira propor o célculo de um N
amostral adaptado a realidade da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo e da bacia do rio

Paraopeba.

Chamada n° 07:
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e Pede-se esclarecer como as andlises propostas na Chamada 07 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV A e as obras de reparagdo em implementa¢do na bacia do rio

Paraopeba em relacdo a bioacumulagdo na fauna domestica;

e Pede-se esclarecer como o estudo ird4 inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo;

e Pede-se esclarecer como serdo estabelecidos procedimentos de coleta que

minimizem o estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
Chamada n° 10:

e Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na
Chamada de Projeto 10 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela Vale,
Arcadis, e pelos laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que ndo ha a sobreposicao

dos dois projetos;

e Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja produzidos e a serem
produzidos pela Vale no &mbito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho

proposto pela Vale;

e Pede-se esclarecer a metodologia que serd utilizada no programa para
estabelecer 0 nexo causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e 0 rompimento
das barragens B-1, B-1V e B-IV A;

e Pede-se esclarecer como se dard a consideracdo da caracterizacdo e descricdo
detalhada da malha amostral, considerando: localizagéo, tipologia do pogo (cisternas ou pogos
profundos), dados dos perfis dos pocos, interferéncia com os aquiferos existentes, entre

outros;
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e Pede-se esclarecer como se dara a consideracdo dos grupos de parametros que

possam estar relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

e Pede-se detalhar como serd elaborada a caracterizacdo hidrogeoldgica da
regido de interesse, a partir da elaboracdo de modelo conceitual hidrologico e eventual

interferéncia da dgua subterranea com o rio Paraopeba;

e Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de coleta de amostras no

campo para o cumprimento do prazo apresentado de 05 (cinco) semanas.
Chamada n° 16:

e Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na
Chamada de Projeto 16 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela Vale,
Arcadis, e pelos laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que ndo ha a sobreposicdo

dos dois projetos;

e Pede-se esclarecer a metodologia que serd utilizada no programa para
estabelecer 0 nexo causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e 0 rompimento
das barragens B-1, B-1V e B-IV A;

e Pede-se esclarecer como se dara a interagdo com o IGAM e a ANA para a

execucéo do projeto;

e Pede-se esclarecer como se dara a consideracdo dos dados ja produzidos e a
serem produzidos pela Vale no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho

proposto pela Vale;

e Pede-se esclarecer para qual agéncia sera feita a transferéncia de propriedade

dos dados que seréo gerados ao longo do projeto;

e Pede-se esclarecer com o se dara a consideracdo dos grupos de parametros que

possam estar relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;
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e Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de laboratorio, analise,

avaliacdo e emisséo de relatorios para o cumprimento do prazo apresentado de 6,5 (seis e

meia) semanas.

Desta forma, o MPMG requer que seja determinado ao Comité de Assessoramento
do Juizo (UFMG) o atendimento aos quesitos apresentados pelo MPMG na qualidade de
perito do r. Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte e
a consideracdo dos dados ja produzidos e ainda em producdo pelos programas acima
mencionados, assim como a prestacdo de informacGes a empresa AECOM, na condicdo de

assistente técnica apontada pelo parguet.

Por fim, o MPMG ratifica integralmente os termos da peti¢cdo de 1D 108182739,
juntadas aos autos n° 5026408-67.2019.8.13.0024 pelo Estado de Minas Gerais, relativa aos

topicos tratados na presente manifestacéao.

Nestes termos, pede deferimento.

Belo Horizonte, 20 de abril de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRALANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA

Promotora de Justica Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Coordenadora Estadual de Defesa da
Operacional do Meio Ambiente — Caoma Fauna em colaboracdo no Caoma

Coordenadora da FT-Brumadinho

ANDRE SPERLING PRADO FLAVIO ALEXANDRE CORREA
Promotor de Justica MACIEL .
Promotor de Justica
Coordenador da CIMOS 152 Promotoria de Justica da Comarca de

Belo Horizonte

Numero do documento: 20042122460442300000111119100
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042122460442300000111119100
Assinado eletronicamente por: LUCIANA IMACULADA DE PAULA - 21/04/2020 22:45:52

Num. 112455681 - Pag. 8



about:blank

- -
A=COM R s s
Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0009/2020

Belo Horizonte, 17 de abril de 2020

Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental Independente das atividades em curso
pela VALE no Complexo Paraopeba em decorréncia da ruptura da
Barragem B-l da Mina de Corrego do Feijao, em atendimento a
solicitagao do Ministério Publico de Minas Gerais.

Cliente: VALE S.A.

Numero do Contrato: 5500059099 — Assinado em 15 de marco de 2019

Diretor Técnico do Luiz Eduardo Vilas Boas
Projeto:

Diretor do Contrato: ~ Caio Prado
Aos Cuidados: MPMG: Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti — Promotora de Justica

Distribuigao: AECOM: Vicente Mello — Diretor Executivo
Caio Prado — Diretor Infraestrutura

Luiz Eduardo Farias Villas Boas — Diretor Técnico

Assunto: Analise complementar das Chamadas de Projeto Brumadinho 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 10 e 16 protocoladas pela UFMG em audiéncia ocorrida na 2° Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte em
13/02/2020.

21/04/2020 21:43

NUmero do documento: 20042122460498400000111119101
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042122460498400000111119101 .
Assinado eletronicamente por: LUCIANA IMACULADA DE PAULA - 21/04/2020 22:46:00 Num. 112455682 - Pag. 1




about:blank

o= :
- Rua Tenente Negrdo, 140 - 2° andar
Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

Sumario
1: IR0 R R s 3
2. 5036162-96_2020_8_13_0024 - CHAMADA 07 .....coovivoreeereeeerereenreseseeveeesesesesessssessene 4
3. 5036254-74_2020_8_13_0024 - CHAMADA 02 ......coeeriiimiiniineirinisiiiseessiseesissesesnineens O
4. 5036296-26 2020 _8: 13 0024 = CHAMADA 038 .uxuusmsssismmmismismiis ssssissins s sivsionsinisars 9
5. 5036339-60_2020_8 13_0024 - CHAMADA D4 .......ocoiiiiiiiiiiiiiiiiieesiecee v eesneiieeeenes 12
6. 5036393-26_2020_8_13_0024 - CHAMADA 05 .........coovevurreerriemrersissronssessesssossssssssesens 14
i 5036446-07_2020_8 13 _0024 - CHAMADA 06 .......ccooviimriiieiaereiniseieeseasseesssssease s 16
8. 5036469-50_2020_8_13_0024 - CHAMADA 07 .....cooiiriiirieienee e sneseesisne e 18
9. 5036492-93_2020_8_13_0024 - CHAMADA 10 .....cceeviererrieirieeneeeseeareeereeesaeessernsnnnenrs 20
10. 5036520-61_2020_8 13 0024 - CHAMADA 16 ....coviiiiiiiiiiiiiiiiiiee i aeenes 23
11. PONTO DE ATENCAD ....ooviiiiiiieicrit ettt ee ettt ee et erass s e s et e ebsssessessenesseasenmssenannens 25
2

21/04/2020 21:43

NUmero do documento: 20042122460498400000111119101
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042122460498400000111119101 .
Assinado eletronicamente por: LUCIANA IMACULADA DE PAULA - 21/04/2020 22:46:00 Num. 112455682 - Pag. 2




about:blank

=COM Rua Tenente Negrdo, 140 - 2° andar
A- [taim Bibi, Séo Paulo — SP
1. Introdugao

Excelentissima Promotora de Justica Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti,

Vimos, por meio desta, apresentar os quesitos técnicos, sugeridos pela AECOM, para os quais deve
haver atendimento na implantagao dos diversos programas que sao objeto das Chamadas de Projeto
Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas a seguir:

+ ACP 5036162-96.2020.8.13.0024_CHAMADA 1
+ ACP 5036254-74.2020.8.13.0024_CHAMADA 2
+ ACP 5036296-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 3
+ ACP 5036339-60.2020.8.13.0024_CHAMADA 4
+ ACP 5036393-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 5
« ACP 5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6
+ ACP 5036469-50.2020.8.13.0024 CHAMADA 7
+ ACP 5036492-93.2020.8.13.0024_CHAMADA 10
+ ACP 5036520-61.2020.8.13.0024_CHAMADA 16

A analise destas mesmas chamadas foram objeto da Carta AECOM N ° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-
PM-0003/2020, emitida em 12 de marco de 2020.

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxilio das decisdes do juizo
da 2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte nas agées civis publicas
propostas pelo Ministério Publico de Minas Gerais e Estado de Minas Gerais em decorréncia do
rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IVA, da Vale S.A., em Brumadinho.
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2. 5036162-96_2020_8 13 0024 - CHAMADA 01

2.1. Descrigao

Plataforma online para coleta, tratamento, sistematizagdo, integragdo, gerenciamento, anélise,
visualizagao, tradugao em linguagem simplificada e publicagao de dados relacionados ao processo
Judicial n. 5010709-36.2019.8.13.0024, deflagrado pelo desastre do complexo minerario Paraopebas,
Mina Comrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

2.2. Objetivo Geral

A proposta objetiva contribuir para a insergéo informada, académica e cidada no contexto do desastre
de Brumadinho, bem como subsidiar a tomada de decisGes assertivas por todas as esferas
competentes, por meio da criagao da Plataforma Digital Brumadinho.

2.21. Objetivos Especificos

*  Facilitar o acesso a documentos dos processos judiciais em questao nesta proposta (autos n°
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e
5044954-73.2019.8.13.0024), por meio da sistematizagdo e compilagao dos documentos em
banco de dados;

«  Sintetizar e traduzir os processos judiciais (autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024) em
linguagem acessivel, simples e popular e com acesso direcionado (utilizando hiperlinks) aos
documentos em questao;

= Articular tecnologias e ferramentas visuais de comunicagao - mapas, textos, linha do tempo e
diagramas - a fim de propiciar uma leitura sistémica do desastre;

*  Organizar e prover acesso a dados geograficos relativos aos lugares afetados pelo desastre.

2.3. Prazo

28 meses de vigéncia do projeto. A elaboragao deste produto esta prevista em 2 etapas: a primeira
referente a criagao e desenvolvimento da plataforma digital prevista para os 9 meses iniciais do projeto,
a segunda relativa a atualizagao e operagao da plataforma, que ocorrera a partir dos 9 meses de inicio
do projeto até o encerramento.

2.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 2.056.521,21 (dois milhdes, cinquenta e seis mil, quinhentos e vinte e um reais e vinte e um

centavos).

21/04/2020 21:43

NUmero do documento: 20042122460498400000111119101
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042122460498400000111119101 ,
Assinado eletronicamente por: LUCIANA IMACULADA DE PAULA - 21/04/2020 22:46:00 Num. 112455682 - Pag. 4




about:blank

o=
- Rua Tenente Negrdo, 140 - 2° andar
Itaim Bibi, Séo Paulo — SP

2.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 01 da UFMG é bastante detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura
necessarias para o cumprimento do projeto. Também s&o apresentados os curriculos dos profissionais
que serao envolvidos no desenvolvimento dos trabalhos.

A AECOM desconhece a existéncia de outras plataformas que atendam a finalidade proposta descrita

na chamada da UFMG, tampouco o interesse do publico alvo definido.

2.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

* Pede-se esclarecer como o acesso a plataforma sera universal e gratuito, dando conhecimento
a todas as partes acerca de todas as informacoes disponiveis;

+ Pede-se esclarecer também como fardo parte do banco de dados da plataforma, todos os
resultados obtidos nos programas das demais Chamadas de Projeto;

*+ Pede-se a apresentacdo do detalhamentio de qual sera a solugdo de software que sera
utilizada e, apds o término do prazo do contrato, qual entidade sera a detentora do programa
e responsavel por sua manutencgao;

» Pede-se detalhar como sera gerido o controle de qualidade, seguranga e confiabilidade das
informacoes a serem tratadas e a serem divulgadas a populagao;

» Pede-se detalhar qual o volume de dados que se espera receber, tratar, armazenar e divulgar,

tendo em vista a capacidade do hardware a ser empregado.
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3. 5036254-74 2020 8 13_0024 - CHAMADA 02

3.1. Descrigcao

Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvdo
(Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por
deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I, (2)

momento imediatamente apés o rompimento; e (3) momento atual.

3.2. Objetivos Especificos

« Identificar, mapear e quantificar as areas impactadas pelo desastre, a partir da classificacao
supervisionada de imagens de alta resolugao espacial, utilizando softwares de processamento
digital de imagens na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao, em trés momentos : (1) antes do
rompimento (entre dezembro de 2018 e 25/jan/2019); (2) imediatamente apés o rompimento
(apos 25/jan/2019 até 01/ev/2019); e (3) atual (dez/2019 a fev/2020);

« Aferir a qualidade cartografica do mapeamento considerando a normativa legal brasileira
vigente para o Padrao de Exatidao Cartografica - PEC (BRASIL, 1984) e PEC-PCD (CONCAR,
2011, 2016), bem como os indicadores de qualidade tematica dos mapas gerados conforme
Amaral et al (2009), Ariza-Lopez (2002a, 2002b); o que é aqui de fundamental importancia por
meio da afericao dos resultados, de modo a garantir que os calculos, bem como simulagoes
e/ou prevencao de catastrofes sejam efetivas e eficazes;

« Apresentar cartas tematicas, tabulagao de informagées e relatérios detalhados de modo a
demonstrar o espectro da continuidade espacial e temporal e a dinamica do uso e cobertura
da terra na sub-bacia;

»  Elaborar diagnéstico através das informagoes oriundas dos mapeamentos do uso e cobertura
da terra para subsidiar o monitoramento das condigées da sub-bacia para a proposigao de
acoes de reparagao aos atingidos e recuperagao do meio ambiente;

» Treinar um algoritmo de reconhecimento de padrées baseado em inteligéncia artificial (deep
learning) para a area de estudo e utiliza-lo para a classificag@o da cobertura e uso da terra nas
imagens orbitais multispectrais;

* Calcular as métricas relativas a cada classe mapeada, quantificando as areas (em hectares e
em metros quadrados), demonstrados nas tabelas de atributos dos projetos, em planithas,
gréaficos e nos relatorios;

« Gerar e disponibilizar documentos cartograficos (i.e., cartas planimétricas, planialtimétricas,
cartas-imagens, mapas tematicos, imagens ortorretificadas) que possam ser utilizados pelas
demais equipes do Projeto Brumadinho - UFMG; fortalecendo ainda mais a necessidade de se
produzir um material confiavel e que vai ser utilizado como referéncia para outros trabalhos na

regiao;
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» Criar base de dados em formato compativel com a Infraestrutura de Dados Espacial
contratada na Chamada Publica Interna Induzida N° 01/2019 (podendo esta ser em formato
vetorial, matricial, geopackage, spatial lite, etc., ou seja dentro das especificagdes repassadas
pela equipe responsavel pela plataforma interativa) incluindo os seus respectivos metadados,
(tanto para os dados primarios, quanto para 0s secundarios;

« Apresentar um relatério parcial 30 dias apos a assinatura do contrato e inicio dos trabalhos e
final (no téermino da vigéncia do contrato) que servirao como memorial descritivo dos processos
utilizados nos mapeamentos do uso e também da cobertura da terra, formando assim um
acervo de estudos relacionados ao rompimento da Barragem I, para o Projeto Brumadinho -
UFMG;

+ Atender as demandas especificas do Juizo frente as mudangas no uso e cobertura da terra na
sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao.

3.3. Prazo

8 semanas.

3.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 459.663, 26 (quatrocentos e cinquenta e nove mil, seiscentos e sessenta e trés reais e vinte e seis

centavos).

3.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 02 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura
necessarios para o cumprimento do projeto. Sdo apresentados os curriculos dos profissionais da
equipe que sera envolvida para o desenvolvimento dos trabalhos, incluindo Doutores, Mestres e
Estudantes da UFMG. Nao foram identificados na proposta o cronograma de atividades e o histograma
de pessoal previstos para o desenvolvimento desta. A AECOM recomenda que estes capitulos sejam
desenvolvidos e apresentados pela UFMG.

Mesmo que de forma mais simplificada do que a detalhada na proposta, a AECOM vem recebendo
frequentemente da VALE as informagdes sobre o uso do solo. A AECOM entende que as informagdes
que atualmente estdo sendo apresentadas mensalmente pela VALE possuem um nivel de detalhe
suficiente para as interpretagdes do diagndstico da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao pos o rompimento
das barragens B-l, B-IV e B-IV_A, bem como para o acompanhamento da evolucao dos trabalhos de

reabilitagao desta bacia.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.
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3.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

» Pede-se esclarecer como que o Perito ira tratar todos os dados ja produzidos pela Vale e que
vém sendo apresentados para a auditoria mensalmente;

+ Pede-se esclarecer como seréo evitadas redundancias e retrabalhos, tendo em vista os dados
ja produzidos pela Vale;

+ Pede-se esclarecer como serdo detalhadas todas as areas e seus diferentes usos e
ocupacoes, considerando os cenarios pretéritos e posterior ao rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV A;

« Pede-se esclarecer qual sera o tratamento para o correto diagnostico da existéncia de
nascentes, cursos d'agua, bacias, e areas de preservagao permanente, e como sera a
metodologia utilizada para a proposta de reabilitagao destas areas;

+ Pede-se esclarecer como serao explicitados os impactos ocasionados e areas atingidas
imediatamente pelo rompimento da barragens B-l, B-IV e B-IV_A, bem como as areas
degradadas pelas obras e servigos emergenciais em desenvolvimento pela VALE;

+ Pede-se esclarecer como sera a metodologia empregada para aferigao dos impactos totais e

para o estabelecimento do nexo causal.
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4.1. Descricao

Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvdo
(Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por
deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem [, (2)

momento imediatamente apés o rompimento; e (3) momento atual.

4.2. Objetivo Geral

Coletar informagoes para caracterizar a populagao dos municipios atingidos pelo rompimento da
barragem Corrego do Feijao em Brumadinho. Para além das informagbes sociodemograficas, este
cadastro permitira identificar a populagao atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a
intensidade destes danos.

4.3. Objetivos Especificos

*  Propor uma tipologia de impactos e danos para a construgao de um instrumento de coletas de
dados primérios na area afetada pelo desastre, considerando as seguintes dimensdes (mas
nédo se limitando apenas a elas): socioeconémica, ambiental, saude, educacgéao, estruturas
urbanas e domiciliares, patriménio cultural material e imaterial, modos de vida de populagées
ribeirinhas, servigos basicos, meios de subsisténcia e seguranga publica;

* Elaborar uma estratégia amostral e instrumento para a coleta de dados primarios sobre o
territério que abriga a populagao atingida nos 19 municipios na area de influéncia do desastre;

+  Construir de uma base de dados georreferenciada com a populacéo atingida e seus domicilios;

= Construir um modelo conceitual que guiara as etapas de coleta e analise de dados, assim
como a identificagao e avaliagdo dos niveis e intensidades dos danos sofridos pela populagéo
atingida;

*  Construir uma tipologia de danos sobre a populagao atingida pelo desastre, considerando,
inclusive, a intensidade dos danos;

«  Efetuar, a partir dos dados primarios e demais informagées geradas durante a pesquisa, uma

série de proposi¢oes para mitigacoes dos impactos negativos decorrentes desastre.

4.4. Prazo

21 meses.
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4.5. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 29.194.768,42 (vinte e nove milhGes e cento e noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito
reais e quarenta e dois centavos).

4.6. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 03 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que parecem ja estar sendo atendidos por dois programas
ja contratados pela VALE em cumprimento a dois Termos de Compromisso firmados com o Ministério

Publico de Minas Gerais, a saber:

* Plano de Reparagao Socioambiental e Socioecondmico da Bacia do Paraopeba, em
desenvolvimento pela empresa Arcadis;

e Estudo de Riscos a Satde Humana e Ecolégico para os 29 municipios atingidos pelo
rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina Corrego do Feijao, em
Brumadinho/MG.

Ambos os programas estao em analise pelo Comité Pré Brumadinho, Agéncias do Estado de Minas
Gerais e pelo MPMG. Possuem avango significativo e visam a atender aos mesmos propdsitos
definidos na chamada 03 emitida pela UFMG.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendacao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

4.6.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio da Chamada
de Projeto da UFMG estarao em compatibilidade com o Estudo de Avaliagao de Risco a Salde
Humana e Ecologico pela abordagem de Gestao Ambiental Integrada para Salude e Meio
Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela Ministério da Salde e pela
US. EPA, ja determinado a VALE e em fase final de planejamento para inicio em breve;

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio da Chamada
de Projeto da UFMG serao compativeis com o Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar
(PMQAr), elaborado e em execugao pela VALE desde o inicio dos trabalhos de remogao dos
rejeitos, tratamento e construgao das estruturas de contencao;

+ Pede-se esclarecer como serao considerados os dados ja apresentados pela VALE e Arcadis
por meio do Plano de Reparagao Socioambiental e Socioecondmico da Bacia do Paraopeba,

em desenvolvimento pela empresa Arcadis;
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+ Pede-se esclarecer como sera considerada a base de dados atualizada do projeto, incluindo
o diagnostico das areas impactadas direta e indiretamente, desde a data do rompimento das
barragens B-l, B-IV e B-IV_A, incluindo os impactos ocasionados pela execugao das obras e
servigos emergenciais de responsabilidade da Vale;

* Pede-se considerar a identificagdo e geolocalizagao dos bens materiais e imateriais protegidos
ou de interesse de protecdo em nivel estadual, federal e municipal, bem como infraestruturas
publicas e patrimonios histéricos, cuja existéncia, subsisténcia, praticas e usufrutos, tenham
sido impactados pelo rompimento das barragens e/ou pelas obras e servicos emergenciais de
responsabilidade da VALE;

+ Pede-se esclarecer se esta sendo considerado o diagnodstico detalhado os danos causados as
infraestruturas impactadas, tanto publicas quanto particulares, apresentando o grau de
criticidade dos danos verificados e tragando o nexo causal com o evento do rompimento das
barragens B-1, B-1V e B-IV_A elou das obras e agdes emergenciais em desenvolvimento pela
VALE;

+ Pede-se considerar o uso dos dados ja cadastrados pelo IEPHA / IPHAN, INEP, SEINFRA,
SES, SUS, e demais agéncias estaduais e federais envolvidas.
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5.1. Descricao

Coleta de amostras da ictiofauna da bacia do rio Paraopeba para analise patoldgica e toxicoldgica.

5.2. Objetivo Geral

Realizar a confecgdo de um plano amostral e a partir deste realizar a captura de exemplares da
ictiofauna na bacia do Rio Paraopeba, seguido da coleta e preservagao de amostras de tecidos alvo,

para futuras analises patologicas e toxicolégicas.

5.2.1. Objetivos Especificos

«  Confeccionar um plano amostral para o estudo proposto, a ser aprovado pelo Comité Técnico
Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, compreendendo o trecho do rio Paraopeba a
jusante do Comrego Ferro-Carvao, até o trecho da Usina de Retiro Baixo;

* Realizar a captura de exemplares da ictiofauna de quatro pontos geograficos da area de estudo
procedendo a sua classificagao taxonémica (género ou espécie) e biometria;

*  Proceder a necropsia dos animais, para a coleta dos orgaos (branquias, rim, figado, coragao,
intestino, estémago, cérebro, génadas e pele) para anéalise histopatolégica. Os mesmos 6rgaos
serdo coletados e fixados em alcool 95%, para que possam ser utilizados futuramente em
analise de detecgao de agentes patogénicos (virus, bactérias e fungos) por técnicas de biologia
molecular;

* Realizar a coleta dos orgaos: figado, musculo, pele, intestino e estdmago, para analise

toxicologica posterior (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

5.3. Prazo

6,5 meses.

5.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 799.588,53 (setecentos e noventa e nove mil, quinhentos e oitenta e oito reais e cinguenta e trés

centavos).

5.5. Andlise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 04 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE, com o suporte
da Arcadis e laboratorios acreditados, em cumprimento ao Termo de Compromisso firmado no dia 15
de fevereiro de 2019 com o Ministério Publico de Minas Gerais.
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O programa de coletas e amostras da ictiofauna no rio Paraopeba em desenvolvimento pela VALE ja
possui avango significativo, tendo produzido uma grande quantidade de dados que estao sendo
utilizados nao s6 para o monitoramento do comportamento do rio, mas também para a definicéo do
diagnostico dos impactos ocorridos na Bacia do Paraopeba em decorréncia do rompimento das
barragens B-l, B-IV e B-IV A do Complexo Paraopeba Il — Mina Cérrego de Feijao, em Brumadinho/MG.

Estudo similar no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade esta em
desenvolvimento pela VALE, tendo sido iniciadas as coletas de material em campo em dezembro de
2019. Além disso, uma campanha de bioacumulacao foi realizada pela VALE no primeiro semestre de
2019, que contemplou também locais onde a pluma de rejeitos nao tinha atingido a biota aquatica. Esta
Gltima, com o intuito de servir de baseline para o estudo. Os resultados analiticos destas campanhas
serao apresentados pela VALE em maio/2020.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Plblico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das

outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

» Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 04 irdo estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IV A e as obras de reparagdo ambiental em implementagdo na bacia do rio
Paraopeba, em relacao a bioacumulacao nos peixes, alteracao na ictiofauna e seu reflexo nos
diferentes niveis tréficos;

+ Pede-se esclarecer como serao inventariados os parametros a serem analisados com base no
conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do rompimento das
barragens;

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que a malha amostral sera representativa a fim de
contemplar toda a comunidade de ictiofauna dos trechos que serao estudados.
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6.1. Descricao

Coleta de amostras de animais da fauna em areas de mata na bacia do rio Paraopeba para analise

toxicologica.

6.2. Objetivo Geral

Realizar a confecgao de plano amostral e, posteriormente, a captura (de acordo com o plano
confeccionado) de exemplares da fauna em areas de mata ao longo do Cdrrego Ferro-Carvéao e da
bacia do Rio Paraopeba a jusante desse, para coleta nao letal de amostras biologicas para futuras
analises toxicologicas.

6.2.1. Objetivos Especificos

« Confeccionar um plano amostral, de acordo com metodologia cientifica aceita nacional ou
internacionalmente para monitoramento de fauna;

* Realizar a coleta de espécies da fauna em areas de mata ao longo do Cérrego Ferro-Carvao
e bacia do Rio Paraopeba a jusante desse;

* Realizar a identificagao dos animais coletados a nivel de género ou espécie e determinar as
principais medidas biométricas e anatémicas desses;

» A partir dos animais capturados, contidos e/ou sedados, realizar a coleta nao letal de amostras
biologicas (pelos, penas, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina
de litio e soro) para futura analise toxicolégica (metais, metaloides e compostos organicos

toxicos).
6.3. Prazo
6 meses.

6.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 950.821,48 (novecentos e cinquenta mil, oitocentos e vinte e um reais e quarenta e oito centavos).

6.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 05 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE em cumprimento
ao Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de 2019 com o Ministério Pablico de Minas
Gerais. Inicialmente o foco principal foram as atividades de resgate e monitoramento da chamada Zona
Quente do projeto, localizada na bacia do ribeirdo Ferro-Carvao. Depois, a VALE apresentou um

programa especifico para Fauna, desenvolvido em conjunto com a empresa Arcadis.
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Programa similar & previsto no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade executado
pela VALE, porém que ainda nao teve inicio, pois aguarda as autorizacoes a serem emitidas pelos

orgaos ambientais para captura e coleta de materiais da fauna silvestre.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantem a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido considerando o planejamento para
execugao das campanhas previstas no programa de monitoramento da Biodiversidade do Projeto

Brumadinho.

6.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 05 irao estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das bamragens B-I,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao ambiental em implementagao na bacia do rio
Paraopeba, quanto a bioacumulagao nos grupos de fauna silvestre, alteracao nas
comunidades e seu reflexo nos diferentes niveis tréficos. As analises de toxicidade e
bioacumulacao devem ser realizadas por meio de coletas nao letais:

+ Pede-se esclarecer como que o estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com
base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do
rompimento das barragens;

+ Pede-se revisar a terminologia utilizada em relagéo a coleta e captura de individuos para
realizacao deste estudo, considerando fazer a captura de espécimes para realizacdo de
coletas nao letais e nao a coleta como descrito pelo 2° e 3° objetivos especificos;

+ Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer como serao estabelecidos procedimentos de coleta que minimizem o
estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
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7.1. Descrigao

Coleta de amostras de animais domésticos e da fauna mortos para analises patologica e toxicolégica.

7.2. Objetivo Geral

Realizar a necropsia e coleta de amostras biologicas provenientes de animais silvestres e domésticos
encontrados mortos ou que vierem a obito nas comunidades e propriedades rurais na bacia do Rio
Paraopeba, para futuras analises patologicas e toxicolégicas.

7.2.1. Objetivos Especificos

* Realizar a necropsia de animais silvestres e domésticos encontrados mortos ou que vierem a
obito nas comunidades e propriedades rurais na area de estudo na bacia do Rio Paraopeba;

* Realizar a coleta e fixacao de amostras de orgaos e tecidos para analise histopatolégica futura
e determinagao da causa mortis dos animais;

* Realizar a coleta de érgaos (figado, rim, musculo, pelo, penas, fezes e contetudo estomacal)

para futuras analises toxicologicas (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

7.3. Prazo

24 meses.

7.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$1.584.338,03 (um milhao, quinhentos e oitenta e quatro mil, trezentos e trinta e oito reais e trés
centavos).

7.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 06 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE em cumprimento
ao Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de 2019 com o Ministério Publico de Minas
Gerais. Trata-se de um programa ja implantado e que segue em desenvolvimento continuo focando
resgate, acolhimento e tratamento da fauna domestica nos abrigos implantados, bem como na analise

dos animais que vao a obito.

Na analise preliminar da AECOM, o que se propde na Chamada 06 da UFMG resultaria na substituicao
do programa atualmente em curso por um programa a ser desenvolvido pela equipe apresentada na
proposta selecionada, exclusivamente para o escopo de analise patologica e toxicoldgica dos animais

mortos.
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A AECOM recomenda que o programa definido na Chamada 06 nao substitua o atual programa em
desenvolvimento pela VALE. Caso a UFMG opte por prosseguir com a substituicao, a AECOM
recomenda que a UFMG esclarega qual sera o modelo proposto para fazer a transigao entre estes
programas e como os dados que serao colhidos serao divulgados para os demais sfakeholders do
Programa de Reparagdo da Bacia do Paraopeba, de forma a possibilitar a definicdo das agées a serem

tomadas para a completa recuperacao desta bacia.

7.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 06 irdo estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao em implementagao na bacia do rio Paraopeba em
relacéo a bioacumulagao e determinagao da causa mortis nos grupos de fauna silvestre e
domeéstica;

» Pede-se esclarecer como este estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com
base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do
rompimento das barragens;

* Pede-se esclarecer se a realizagao do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer de que forma que o estudo ira propor o calculo de um N amostral adaptado
a realidade da sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao e da bacia do rio Paraopeba.
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8.1. Descricao

Coleta de amostras biolégicas em animais domésticos para analise toxicologica.

8.2. Objetivo Geral

Realizar a coleta nao letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total e soro) provenientes
de animais domésticos residentes nas comunidades e propriedades rurais as margens do Rio
Paraopeba para futuras analises toxicologicas (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

8.2.1. Objetivos Especificos

De acordo com o plano amostral do anexo lll da “Chamada publica interna induzida n° 07/2019",
realizar a coleta ndo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue
coletado em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicologica (metais, metaloides e
compostos organicos téxicos) em animais domésticos de produgéo (ruminantes e suinos) e equideos,
residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Cérrego

Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

De acordo com o plano amostral do anexo IV da “Chamada publica intema induzida n® 07/2019",
realizar a coleta nao letal de amostras biologicas (pelos, fezes, urina, sangue total, sangue coletado
em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicologica (metais, metaloides e compostos
orgéanicos toxicos) em animais domésticos de companhia (caes e gatos) residentes em comunidades
localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Corrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG)
até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

8.3. Prazo

6 meses.

8.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$2.725.450,98 (dois milhdes, setecentos e vinte e cinco mil, quatrocentos e cinquenta reais e noventa

e oito centavos).

8.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 07 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia a ser utilizada. Com
base na coleta e analise de amostras de pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em
tubos com heparina de litio e soro, pretende-se criar um grande banco de dados com as informagoes
obtidas, o que possibilitara um diagndstico dos impactos do rompimento das barragens B-l, B-IV e B-
IV-A na fauna domeéstica existente na bacia desde a confluéncia do ribeirao Ferro-Carvao até a UHE

Retiro Baixo.
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Quando analisado o objetivo do trabalho, é de entendimento da AECOM que este ja sera atendido por
meio do desenvolvimento do Estudo de Riscos a Saude Humana e Ecoldgico para os 29 municipios
atingidos pelo rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IV A da Mina Cdrrego do Feijao, em
Brumadinho/MG.

Para uma conclusao definitiva, a AECOM sugere a realizagao de uma reuniao especifica entre os
integrantes da UFMG, a AECOM, o Comité Pré Brumadinho e as empresas responsaveis pelo
desenvolvimento do estudo de risco ja em desenvolvimento (ERSHMA), afim de verificar se este estudo
proposto na chamada 07 produzira dados complementares ou para confirmar que todos os
diagnosticos ja serao apresentados nos produtos do ERSHMA.

8.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

* Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 07 irao estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao em implementagao na bacia do rio Paraopeba em
relacédo a bioacumulagao na fauna domeéstica;

* Pede-se esclarecer como o estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com base
no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do rompimento
das barragens;

» Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer como serao estabelecidos procedimentos de coleta que minimizem o
estresse e possiveis lesoes aos individuos capturados.
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9.1. Descricao

Coleta de Agua Subterranea - Diagnéstico.

9.2. Objetivo Geral

Propor e executar um plano de coleta de amostras de agua subterrédnea da bacia do rio Paraopeba
para determinagdo de metais, metaloides, microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli, de
acordo com o plano amostral apresentado pelo Comité Técnico-Cientifico (CTC).

9.2.1. Objetivos Especificos

«  Discutir o plano amostral com o Comité;

*  Adgquirirmateriais de consumo e equipamentos que serao utilizados para a coleta das amostras
de aguas subterrdneas;

*  Realizar reuniées de sensibilizagao com a comunidade de Brumadinho e moradores dos outros
locais atingidos para divulgacao e esclarecimentos sobre as coletas que serao realizadas;

« Organizar e treinar as equipes de coleta de acordo com os procedimentos operacionais padrao
(POP) que serao elaborados;

«  Contratar auditores da Rede Metrolégica de Minas Gerais para acompanhar todas as etapas
do processo da coleta;

»  Preparar todo o material necessario para a coleta (limpeza e identificagao de frascos, preparo
de solugdes, calibragdo de equipamentos etc.);

» Coletar as amostras de agua subterranea para os parametros descritos anteriormente e
realizar a analise de parametros fisico-quimicos em campo, de acordo com o plano amostral
fornecido pelo CTC;

» Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité;

» Contratar uma empresa para realizar as analises microbiologicas e proceder a entrega das
amostras e avaliagdo dos resultados fornecidos pela empresa;

» Elaborar e entregar relatorios tecnicos detalhando todas as atividades realizadas.

9.3. Prazo

2.5 meses.

9.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$384.725,41 (trezentos e oitenta e quatro mil e setecentos e vinte e cinco reais e quarenta e um

centavos).
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9.5. Analise da AECOM

De acordo com a descricdo da proposta selecionada pelo CT-C da UFMG, “O programa de
monitoramento de aguas subterrdneas do Estado de Minas Gerais se encontra em fase de
implementagdo pelo IGAM, e ainda nao ha dados sobre a qualidade da agua dos pogos de agua
subterranea outorgados pela SEMAD. Portanto mostra-se ndo apenas importante como também
diligente que seja avaliada a qualidade das aguas subterréneas das propriedades ao longo do rio
Paraopeba. Essas aguas vém sendo utilizadas, para consumo humano, além da irrigagdo e
dessedentagdo animal, o que traz duvidas com relagdo aos impactos diretos a satude humana e
prejuizos socioeconémicos relacionados ao comeércio de produtos agropecuarios produzidos na regiéo.
Assim uma avaliagao sistematica mostra-se relevante para tranquilizar os consumidores que estao
utilizando essa agua. E urgente atestar a qualidade da agua de consumo para a populagéo e fornecer
informagoées valiosas no caso da necessidade de miligagao de ndo conformidades.”

A AECOM considera que proposta ora selecionada ja esta sendo contemplada em um dos Programas
em desenvolvimento pela VALE no ambito do Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de
2019 e do Termo de Compromisso Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos, ambos
firmados entre VALE e o Ministério Publico de Minas Gerais. A AECOM considera, ainda, que o escopo
técnico proposto pela VALE é mais abrangente em relacao ao escopo técnico originalmente proposto

pela referida chamada, tendo em vista que o escopo da VALE prevé:

(i) A elaboracao de modelo hidrogeoldgico conceitual para avaliar os impactos na qualidade
da agua subterranea em funcao do rompimento das bamragens B-1, B-IV e B-IVA, incluindo
a definicao dos aquiferos, caracteristicas hidrodinamicas, determinagao dos parametros e
condicionantes hidrol6gicas dos aquiferos, condigao de fluxo, recarga e descarga dos
aquiferos e avaliagdo preliminar da interferéncia da agua subterranea em relacao ao rio
Paraopeba;

(ii) A caracterizagao hidroquimica referente a 1% campanha realizada em 139 pogos no
periodo de 27/01/19 a 08/03/19 e demais campanhas anteriores, incluindo o tratamento
estatistico, o balango idnico e a comparagao com a base hidrogeoldgica, classificagao
hidroquimica por meio de diagramas binarios e ternarios (Stiff, Piper, outros) e definicdo

de um baseline de qualidade das aguas subterraneas na bacia do rio Paraopeba;

(iii) a caracterizacao hidroquimica referente a 2* campanha de coleta realizada nos mesmos
139 pocos da 1® campanha, estas executadas no periodo de fevereiro a marco de 2020,
incluindo a analise de interferéncia do rio Paraopeba nos aquiferos, o tratamento
estatistico, o balango ibnico e a comparagao com a base hidrogeoldgica, a classificacao
hidroquimica por meio de diagramas binarios e ternarios (Stiff, Piper, outros) e a avaliagao
da alteragao da qualidade das aguas subterraneas em decorréncia das alteracoes de
qualidade do rio Paraopeba.
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A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser auditado pela AECOM, por definigao do Termo
de Compromisso da Qualidade da Agua e Sedimentos firmado entre VALE e MPMG, tendo como
intervenientes a AECOM, o IGAM, a Secretaria Estadual da Saude e a Advocacia-Geral do Estado.
Este TAC define que o robusto programa de monitoramento sera transferido ao IGAM, que tera seus

custos de reesfruturacao e operacgao ressarcidos pela VALE durante um periodo de 10 anos.

Quanto aos pogos existentes ao longo do rio Paraopeba, dentro de distancia de 100m para cada
margem, foram feitas as analises da agua e iniciou-se um programa para a reabilitagao destes pocos
e instalagoes de filtros. Este programa tem sido acompanhado pelos técnicos da Secretaria Estadual
de Saude (SES).

Considerando o escopo apresentado para a referida chamada numero 10, nao se observa o mesmo
nivel de detalhamento e abrangéncia técnica em relagao ao escopo VALE, uma vez que nao fica clara
a relagao de nexo-causal com o rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IV_A. Ainda, esta sendo
proposta uma campanha de amostragem isolada, sem o adequado aprofundamento técnico.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizagao, em suas analises enquanto
perita do juizo da 2° Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados

ja produzidos e ainda em produgao pelos programas acima mencionados.

9.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

Alem das recomendagtes ja realizadas pela AECOM, entende-se pertinente o atendimento ao

seguintes quesitos:

* Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na Chamada de
Projeto 10 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela VALE, Arcadis, e pelos
laboratdrios Bioagri e SGS, de forma a garantir que nao haja a sobreposicao dos dois projetos;

+ Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja produzidos e a serem produzidos
pela VALE no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua Subterranea, tendo
em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho proposto pela VALE;

+ Pede-se esclarecer a metodologia que sera utilizada no programa para estabelecer o nexo
causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A;

+ Pede-se esclarecer como sera considerada a caracterizagao e descricao detalhada da malha
amostral, considerando: localizagao, tipologia do pogo (cistemas ou pogos profundos), dados
dos perfis dos pogos, interferéncia com os aquiferos existentes, enfre outros;

* Pede-se esclarecer como serao considerados os grupos de parametros que possam estar
relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

+ Pede-se detalhar como sera elaborada a caracterizacao hidrogeoldgica da regiao de interesse,
a partir da elaboragao de modelo conceitual hidrolégico e eventual interferéncia da agua
subterranea com o rio Paraopeba;

» Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de coleta de amostras no campo para o
cumprimento do prazo apresentado de 05 (cinco) semanas.
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10.1. Descricao

Analise de metais e metaloides em agua subterrénea.

10.2. Objetivo Geral

Avaliar a rota de exposigao e potabilidade das aguas subterraneas com relagao a metais e metaloides
da Norma CONAMA 396.

10.2.1. Objetivos Especificos

*  Determinar metais e metaloides da Norma CONAMA 396 em amostras de agua subterranea
da bacia do Rio Paraopeba coletadas segundo plano amostral do Subprojeto 10/2019;

«  Receber as amostras de agua subterranea coletadas na CHAMADA PUBLICA INTERNA
INDUZIDA N° 10/2019, na presenca de um auditor independente, contratado pela proponente,
e também de um membro do CTC;

* Realizar o preparo das amostras para determinagao dos teores dos elementos dissolvidos,
quando necessario, de acordo com o procedimento SMWW 3030E, descrito no Standart
Methods the Examination of Water and Waste water;

*  Realizar o preparo das amostras para determinagao dos teores totais dos elementos de acordo
com procedimento SMWW 3030E, quando necessario;

*  Realizar a validagao dos métodos;

* Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiomeétricas de agrupamento de
dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as amostras, parametros de
agrupamento e correlagoes entre parametros medidos;

»  Evidenciar, no mapa amostral disponibilizado pelo CTC, o perfil de distribuicao dos elementos

na regiao da bacia do rio Paraopeba.

10.3. Prazo

6,5 semanas.

10.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$196.495,34 (cento e noventa e seis mil e quatrocentos e noventa e cinco reais e trinta e quatro

centavos).
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10.5. Analise da AECOM

E entendimento da AECOM que o escopo definido na chamada 16 da UFMG devera ser cumprido pela
VALE, Arcadis, e pelos laboratérios Bioagri e SGS, ambos acreditados, por meio de programa de
monitoramento da qualidade das aguas (superficiais e subterraneas) e de sedimentos. Este programa
ja produziu uma grande quantidade de dados que sao disponibilizados para possibilitar o diagnostico
dos impactos bem como para permitir as tomadas de decisao para as agoes de reabilitagao da Bacia
do Paraopeba.

A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser auditado pela AECOM, por definicdo do Termo
de Compromisso Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos firmado entre VALE e MPMG,
tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a Secretaria Estadual da Satde e a Advocacia Geral
do Estado. Este TAC define que o robusto programa de monitoramento sera transferido ao IGAM, que

tera seus custos de reestruturacdo e operacao ressarcidos pela VALE durante um periodo de 10 anos.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizagdo, em suas analises enquanto
perita do juizo da 2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados

ja produzidos e ainda em produgao pelos programas acima mencionados.

10.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

Além das recomendagdes ja realizadas pela AECOM, entende-se pertinente o atendimento aos

seqguintes quesitos:

* Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na Chamada de
Projeto 16 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela VALE, Arcadis, e pelos
laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que nao haja a sobreposigao dos dois projetos;

* Pede-se esclarecer a metodologia que sera utilizada no programa para estabelecer o nexo
causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A;

+ Pede-se esclarecer como se dara a interagao com o IGAM e a ANA para a execugao do projeto;

+ Pede-se esclarecer como se dara a consideracao dos dados ja produzidos e a serem
produzidos pela VALE no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho
proposto pela VALE;

+ Pede-se esclarecer para qual agéncia sera feita a transferéncia de propriedade dos dados que
serao gerados ao longo do projeto;

* Pede-se esclarecer como se dara a consideragao dos grupos de parametros que possam estar
relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

* Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de laboratério, analise, avaliagao e emissao
de relatorios para o cumprimento do prazo apresentado de 6,5 (seis e meia) semanas.
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11. Conclusodes

Em varios dos casos das Chamadas apresentadas pela UFMG, ha sobreposicao com estudos,
levantamentos, programas e atividades que ja estdo sendo auditadas, acompanhadas e reportadas
com regularidade mensal desde de fevereiro de 2019 com avangos expressivos durante este periodo.
No entendimento da AECOM, é importante evitar o risco de duplicar esforgos e/ou eventualmente
reiniciar estudos, levantamentos, programas e atividades que possuem varios meses de avanco.
Tempo precioso pode ser desperdigado, o que pode resultar em atrasos na reparagao ambiental e/ou
no atendimento as demandas dos atingidos, no caso de retrabalhos ou de perda dos esforgos e marcos

ja atingidos.
12. Ponto de Atencao

NZo obstante a existéncia de Termos de Etica e Confidencialidade assinados pelos principais
profissionais responsaveis pelo desenvolvimento dos trabalhos definidos nas nove Chamadas de
Projeto analisadas, ressaltamos que estes profissionais sao professores ou alunos da UFMG, mesma
entidade onde atuam os membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho. Além de ter a
responsabilidade tecnica pela analise das propostas apresentadas para estes nove projetos e a
escolha das propostas vencedoras, cabera ao CT-C o papel de protagonista na analise da qualidade
dos projetos e o atingimento dos indicadores planejados, o que potencialmente podera ser configurado

como um conflito de interesse.

Atenciosamente,

VICENTE MELLO
Executive Director/ Diretor Executivo

CAIO PRADO
Director Infrastructure / Diretor de
Infraestrutura
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref.: ACP 5036162-96.2020.8.13.0024
ACP 5036254-74.2020.8.13.0024
ACP 5036296-26.2020.8.13.0024
ACP 5036339-60.2020.8.13.0024
ACP 5036393-26.2020.8.13.0024
ACP 5036446-07.2020.8.13.0024
ACP 5036469-50.2020.8.13.0024
ACP 5036492-93.2020.8.13.0024
ACP 5036520-61.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, representado
pelos Promotores de Justica infra-assinados, nos autos da presente ACAO CIVIL PUBLICA,

vem a presenca de Vossa Exceléncia, manifestar-se nos termos que seguem.

Em audiéncia realizada no dia 05 de mar¢o de 2020, foi determinado por este r.
Juizo que as partes se manifestassem em 30 (trinta) dias, apresentando quesitos e assistentes
técnicos para as atividades previstas nas Chamadas Publicas com orcamento e pesquisadores

da UFMG j& apresentadas nos autos em apenso.

Quanto as Chamadas Publicas n° 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10 e 16, informa o Ministério
Publico de Minas Gerais (MPMG) que indica como seu assistente técnico a empresa AECOM
do Brasil Ltda., que presta servigos de auditoria independente ao parquet no ambito dos
projetos relativos a recuperacdo socioambiental dos danos decorrentes da ruptura das
barragens da Vale S.A., em Brumadinho, nas pessoas do Sr. Vicente Mello e do Sr. Caio

Prado, que podem ser contatados por meio do e-mail projeto.brumadinho@aecom.com.

Na oportunidade, informo que o MPMG solicitou &8 AECOM que apresentasse

quesitos para as referidas Chamadas, tendo sido apresentada a Carta AECOM N° 60612553-
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ACM-DM-ZZ-LT-PM-0009/2020 (doc. anexo), cujo teor é nesta oportunidade ratificado in
totum pelo parquet.

Além dos quesitos apresentados pela empresa, constantes no documento anexo, 0
Ministério Publico de Minas Gerais ressalta que as conclusdes consignadas em manifestacéo
do dia 12 de marco de 2020 se mantém, e sdo novamente apresentadas na Carta AECOM

anexa. Segue-se a exposicao dos quesitos elaborados, relativos a cada uma das chamadas.
Chamada n° 01:

e Pede-se esclarecer como o acesso a plataforma seré universal e gratuito, dando

conhecimento a todas as partes acerca de todas as informacdes disponiveis;

e Pede-se esclarecer também como fardo parte do banco de dados da plataforma

todos os resultados obtidos nos programas das demais Chamadas de Projeto;

e Pede-se a apresentacdo do detalhnamento de qual seré a solugdo de software que
sera utilizada e, apds o término do prazo do contrato, qual entidade sera a detentora do

programa e responsavel por sua manuteng&o;

e Pede-se detalhar como sera gerido o controle de qualidade, seguranca e

confiabilidade das informaces a serem tratadas e a serem divulgadas a populacéo;

e Pede-se detalhar qual o volume de dados que se espera receber, tratar,

armazenar e divulgar, tendo em vista a capacidade do hardware a ser empregado.
Chamada n° 02:

e Pede-se esclarecer como o Perito ira tratar todos os dados ja produzidos pela

Vale e que vém sendo apresentados para a auditoria mensalmente;

e Pede-se esclarecer como serdo evitadas redundancias e retrabalhos, tendo em

vista os dados ja produzidos pela Vale;

e Pede-se esclarecer como serdo detalhadas todas as reas e seus diferentes usos
e ocupac0es, considerando 0s cendrios pretérito e posterior ao rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IVA;

Numero do documento: 20042123451000900000111120677
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042123451000900000111120677 .
Assinado eletronicamente por: LUCIANA IMACULADA DE PAULA - 21/04/2020 23:44:23 Num. 112457258 - Pag. 2




AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais
e Pede-se esclarecer qual serd o tratamento para o correto diagnostico da

existéncia de nascentes, cursos d'agua, bacias, e areas de preservacdo permanente, e como

sera a metodologia utilizada para a proposta de reabilitacdo destas areas;

e Pede-se esclarecer como serdo explicitados os impactos ocasionados e areas
atingidas imediatamente pelo rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV A, bem como as

areas degradadas pelas obras e servigcos emergenciais em desenvolvimento pela Vale;

e Pede-se esclarecer como sera a metodologia empregada para afericdo dos

impactos totais e para o estabelecimento do nexo causal.

Chamada n° 03:

e Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio
da Chamada de Projeto da UFMG estardo em compatibilidade com o Estudo de Avaliacéo de
Risco a Saude Humana e Ecologico pela abordagem de Gestdo Ambiental Integrada para
Salde e Meio Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela Ministério
da Saude e pela US. EPA, ja determinado a Vale e em fase final de planejamento para inicio

em breve;

e Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio
da Chamada de Projeto da UFMG serdo compativeis com o Plano de Monitoramento da
Qualidade do Ar (PMQAr), elaborado e em execucédo pela Vale desde o inicio dos trabalhos

de remocdao dos rejeitos, tratamento e construgédo das estruturas de contencao;

e Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja apresentados pela Vale
e Arcadis por meio do Plano de Reparacdo Socioambiental e Socioeconémico da Bacia do

Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis;

e Pede-se esclarecer como serd mantida a base de dados atualizada do projeto,
incluindo o diagnostico das areas impactadas direta e indiretamente, desde a data do
rompimento das barragens B-l, B-1V e B-IV_A, incluindo os impactos ocasionados pela

execucdo das obras e servigos emergenciais de responsabilidade da Vale;

e Pede-se considerar a identificacdo e geolocalizagdo dos bens materiais e

imateriais protegidos ou de interesse de protecdo em nivel estadual, federal e municipal, bem
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como infraestruturas pablicas e patrimdnios histdricos, cuja existéncia, subsisténcia, praticas e

usufrutos, tenham sido impactados pelo rompimento das barragens e/ou pelas obras e servicos

emergenciais de responsabilidade da Vale;

o Pede-se esclarecer se estd sendo considerado o diagnéstico detalhado dos danos
causados as infraestruturas impactadas, tanto publicas quanto particulares, apresentando o
grau de criticidade dos danos verificados e tracando o nexo causal com o evento do
rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV A efou das obras e a¢fes emergenciais em

desenvolvimento pela Vale;

e Pede-se considerar o uso dos dados ja cadastrados pelo IEPHA / IPHAN, INEP,

SEINFRA, SES, SUS, e demais agéncias estaduais e federais envolvidas.

Chamada n° 04:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 04 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-1, B-1V e B-IV A e as obras de reparacdo ambiental em implementacdo na bacia
do rio Paraopeba, em relacdo a bioacumulacdo nos peixes, alteracdo na ictiofauna e seu

reflexo nos diferentes niveis tréficos;

e Pede-se esclarecer como serdo inventariados 0s parametros a serem analisados
com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do

rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer como sera garantido que a malha amostral serd
representativa a fim de contemplar toda a comunidade de ictiofauna dos trechos que serdo

estudados.
Chamada n° 05:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 05 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV_A e as obras de reparacdo ambiental em implementacdo na bacia

do rio Paraopeba, quanto a bioacumulacdo nos grupos de fauna silvestre, alteracdo nas
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comunidades e seu reflexo nos diferentes niveis troficos. As analises de toxicidade e

bioacumulagdo devem ser realizadas por meio de coletas néo letais;

e Pede-se esclarecer como o estudo ird inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se revisar a terminologia utilizada em relacdo a coleta e captura de
individuos para realizacdo deste estudo, considerando fazer a captura de espécimes para

realizacdo de coletas ndo letais e ndo a coleta como descrito pelo 2° e 3° objetivos especificos;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

o Pede-se esclarecer como serdo estabelecidos procedimentos de coleta que

minimizem o estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
Chamada n° 06:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 06 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre 0 rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV_A e as obras de reparacdo em implementacdo na bacia do rio
Paraopeba em relacdo & bioacumulacdo e determinacdo da causa mortis nos grupos de fauna

silvestre e doméstica;

e Pede-se esclarecer como este estudo ird inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo;

e Pede-se esclarecer de que forma que o estudo ira propor o célculo de um N
amostral adaptado a realidade da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo e da bacia do rio

Paraopeba.

Chamada n° 07:
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e Pede-se esclarecer como as andlises propostas na Chamada 07 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV A e as obras de reparagdo em implementa¢do na bacia do rio

Paraopeba em relacdo a bioacumulagdo na fauna domestica;

e Pede-se esclarecer como o estudo ird4 inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo;

e Pede-se esclarecer como serdo estabelecidos procedimentos de coleta que

minimizem o estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
Chamada n° 10:

e Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na
Chamada de Projeto 10 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela Vale,
Arcadis, e pelos laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que ndo ha a sobreposicao

dos dois projetos;

e Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja produzidos e a serem
produzidos pela Vale no &mbito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho

proposto pela Vale;

e Pede-se esclarecer a metodologia que serd utilizada no programa para
estabelecer 0 nexo causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e 0 rompimento
das barragens B-1, B-1V e B-IV A;

e Pede-se esclarecer como se dard a consideracdo da caracterizacdo e descricdo
detalhada da malha amostral, considerando: localizagéo, tipologia do pogo (cisternas ou pogos
profundos), dados dos perfis dos pocos, interferéncia com os aquiferos existentes, entre

outros;
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e Pede-se esclarecer como se dara a consideracdo dos grupos de parametros que

possam estar relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

e Pede-se detalhar como serd elaborada a caracterizacdo hidrogeoldgica da
regido de interesse, a partir da elaboracdo de modelo conceitual hidrologico e eventual

interferéncia da dgua subterranea com o rio Paraopeba;

e Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de coleta de amostras no

campo para o cumprimento do prazo apresentado de 05 (cinco) semanas.
Chamada n° 16:

e Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na
Chamada de Projeto 16 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela Vale,
Arcadis, e pelos laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que ndo ha a sobreposicdo

dos dois projetos;

e Pede-se esclarecer a metodologia que serd utilizada no programa para
estabelecer 0 nexo causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e 0 rompimento
das barragens B-1, B-1V e B-IV A;

e Pede-se esclarecer como se dara a interagdo com o IGAM e a ANA para a

execucéo do projeto;

e Pede-se esclarecer como se dara a consideracdo dos dados ja produzidos e a
serem produzidos pela Vale no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho

proposto pela Vale;

e Pede-se esclarecer para qual agéncia sera feita a transferéncia de propriedade

dos dados que seréo gerados ao longo do projeto;

e Pede-se esclarecer com o se dara a consideracdo dos grupos de parametros que

possam estar relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;
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e Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de laboratorio, analise,

avaliacdo e emisséo de relatorios para o cumprimento do prazo apresentado de 6,5 (seis e

meia) semanas.

Desta forma, o MPMG requer que seja determinado ao Comité de Assessoramento
do Juizo (UFMG) o atendimento aos quesitos apresentados pelo MPMG na qualidade de
perito do r. Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte e
a consideracdo dos dados ja produzidos e ainda em producdo pelos programas acima
mencionados, assim como a prestacdo de informacGes a empresa AECOM, na condicdo de

assistente técnica apontada pelo parguet.

Por fim, o MPMG ratifica integralmente os termos da peti¢cdo de 1D 108182739,
juntadas aos autos n° 5026408-67.2019.8.13.0024 pelo Estado de Minas Gerais, relativa aos

topicos tratados na presente manifestacéao.

Nestes termos, pede deferimento.

Belo Horizonte, 20 de abril de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRALANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA

Promotora de Justica Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Coordenadora Estadual de Defesa da
Operacional do Meio Ambiente — Caoma Fauna em colaboracdo no Caoma

Coordenadora da FT-Brumadinho

ANDRE SPERLING PRADO FLAVIO ALEXANDRE CORREA
Promotor de Justica MACIEL .
Promotor de Justica
Coordenador da CIMOS 152 Promotoria de Justica da Comarca de

Belo Horizonte
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Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0009/2020

Belo Horizonte, 17 de abril de 2020

Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental Independente das atividades em curso
pela VALE no Complexo Paraopeba em decorréncia da ruptura da
Barragem B-l da Mina de Corrego do Feijao, em atendimento a
solicitagao do Ministério Publico de Minas Gerais.

Cliente: VALE S.A.

Numero do Contrato: 5500059099 — Assinado em 15 de marco de 2019

Diretor Técnico do Luiz Eduardo Vilas Boas
Projeto:

Diretor do Contrato: ~ Caio Prado
Aos Cuidados: MPMG: Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti — Promotora de Justica

Distribuigao: AECOM: Vicente Mello — Diretor Executivo
Caio Prado — Diretor Infraestrutura

Luiz Eduardo Farias Villas Boas — Diretor Técnico

Assunto: Analise complementar das Chamadas de Projeto Brumadinho 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 10 e 16 protocoladas pela UFMG em audiéncia ocorrida na 2° Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte em
13/02/2020.

21/04/2020 21:43
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1. Introdugao

Excelentissima Promotora de Justica Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti,

Vimos, por meio desta, apresentar os quesitos técnicos, sugeridos pela AECOM, para os quais deve
haver atendimento na implantagao dos diversos programas que sao objeto das Chamadas de Projeto
Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas a seguir:

+ ACP 5036162-96.2020.8.13.0024_CHAMADA 1
+ ACP 5036254-74.2020.8.13.0024_CHAMADA 2
+ ACP 5036296-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 3
+ ACP 5036339-60.2020.8.13.0024_CHAMADA 4
+ ACP 5036393-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 5
« ACP 5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6
+ ACP 5036469-50.2020.8.13.0024 CHAMADA 7
+ ACP 5036492-93.2020.8.13.0024_CHAMADA 10
+ ACP 5036520-61.2020.8.13.0024_CHAMADA 16

A analise destas mesmas chamadas foram objeto da Carta AECOM N ° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-
PM-0003/2020, emitida em 12 de marco de 2020.

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxilio das decisdes do juizo
da 2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte nas agées civis publicas
propostas pelo Ministério Publico de Minas Gerais e Estado de Minas Gerais em decorréncia do
rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IVA, da Vale S.A., em Brumadinho.

21/04/2020 21:43

NUmero do documento: 20042123451030400000111120678
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042123451030400000111120678 ,
Assinado eletronicamente por: LUCIANA IMACULADA DE PAULA - 21/04/2020 23:44:19 Num. 112457259 - Pag' 3




about:blank

=COM Rua Tenente Negrdo, 140 - 2° andar
A- Itaim Bibi, Séo Paulo — SP
2. 5036162-96_2020_8 13 0024 - CHAMADA 01

2.1. Descrigao

Plataforma online para coleta, tratamento, sistematizagdo, integragdo, gerenciamento, anélise,
visualizagao, tradugao em linguagem simplificada e publicagao de dados relacionados ao processo
Judicial n. 5010709-36.2019.8.13.0024, deflagrado pelo desastre do complexo minerario Paraopebas,
Mina Comrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

2.2. Objetivo Geral

A proposta objetiva contribuir para a insergéo informada, académica e cidada no contexto do desastre
de Brumadinho, bem como subsidiar a tomada de decisGes assertivas por todas as esferas
competentes, por meio da criagao da Plataforma Digital Brumadinho.

2.21. Objetivos Especificos

*  Facilitar o acesso a documentos dos processos judiciais em questao nesta proposta (autos n°
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e
5044954-73.2019.8.13.0024), por meio da sistematizagdo e compilagao dos documentos em
banco de dados;

«  Sintetizar e traduzir os processos judiciais (autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024) em
linguagem acessivel, simples e popular e com acesso direcionado (utilizando hiperlinks) aos
documentos em questao;

= Articular tecnologias e ferramentas visuais de comunicagao - mapas, textos, linha do tempo e
diagramas - a fim de propiciar uma leitura sistémica do desastre;

*  Organizar e prover acesso a dados geograficos relativos aos lugares afetados pelo desastre.

2.3. Prazo

28 meses de vigéncia do projeto. A elaboragao deste produto esta prevista em 2 etapas: a primeira
referente a criagao e desenvolvimento da plataforma digital prevista para os 9 meses iniciais do projeto,
a segunda relativa a atualizagao e operagao da plataforma, que ocorrera a partir dos 9 meses de inicio
do projeto até o encerramento.

2.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 2.056.521,21 (dois milhdes, cinquenta e seis mil, quinhentos e vinte e um reais e vinte e um

centavos).
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2.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 01 da UFMG é bastante detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura
necessarias para o cumprimento do projeto. Também s&o apresentados os curriculos dos profissionais
que serao envolvidos no desenvolvimento dos trabalhos.

A AECOM desconhece a existéncia de outras plataformas que atendam a finalidade proposta descrita

na chamada da UFMG, tampouco o interesse do publico alvo definido.

2.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

* Pede-se esclarecer como o acesso a plataforma sera universal e gratuito, dando conhecimento
a todas as partes acerca de todas as informacoes disponiveis;

+ Pede-se esclarecer também como fardo parte do banco de dados da plataforma, todos os
resultados obtidos nos programas das demais Chamadas de Projeto;

*+ Pede-se a apresentacdo do detalhamentio de qual sera a solugdo de software que sera
utilizada e, apds o término do prazo do contrato, qual entidade sera a detentora do programa
e responsavel por sua manutencgao;

» Pede-se detalhar como sera gerido o controle de qualidade, seguranga e confiabilidade das
informacoes a serem tratadas e a serem divulgadas a populagao;

» Pede-se detalhar qual o volume de dados que se espera receber, tratar, armazenar e divulgar,

tendo em vista a capacidade do hardware a ser empregado.
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3.1. Descrigcao

Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvdo
(Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por
deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I, (2)

momento imediatamente apés o rompimento; e (3) momento atual.

3.2. Objetivos Especificos

« Identificar, mapear e quantificar as areas impactadas pelo desastre, a partir da classificacao
supervisionada de imagens de alta resolugao espacial, utilizando softwares de processamento
digital de imagens na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao, em trés momentos : (1) antes do
rompimento (entre dezembro de 2018 e 25/jan/2019); (2) imediatamente apés o rompimento
(apos 25/jan/2019 até 01/ev/2019); e (3) atual (dez/2019 a fev/2020);

« Aferir a qualidade cartografica do mapeamento considerando a normativa legal brasileira
vigente para o Padrao de Exatidao Cartografica - PEC (BRASIL, 1984) e PEC-PCD (CONCAR,
2011, 2016), bem como os indicadores de qualidade tematica dos mapas gerados conforme
Amaral et al (2009), Ariza-Lopez (2002a, 2002b); o que é aqui de fundamental importancia por
meio da afericao dos resultados, de modo a garantir que os calculos, bem como simulagoes
e/ou prevencao de catastrofes sejam efetivas e eficazes;

« Apresentar cartas tematicas, tabulagao de informagées e relatérios detalhados de modo a
demonstrar o espectro da continuidade espacial e temporal e a dinamica do uso e cobertura
da terra na sub-bacia;

»  Elaborar diagnéstico através das informagoes oriundas dos mapeamentos do uso e cobertura
da terra para subsidiar o monitoramento das condigées da sub-bacia para a proposigao de
acoes de reparagao aos atingidos e recuperagao do meio ambiente;

» Treinar um algoritmo de reconhecimento de padrées baseado em inteligéncia artificial (deep
learning) para a area de estudo e utiliza-lo para a classificag@o da cobertura e uso da terra nas
imagens orbitais multispectrais;

* Calcular as métricas relativas a cada classe mapeada, quantificando as areas (em hectares e
em metros quadrados), demonstrados nas tabelas de atributos dos projetos, em planithas,
gréaficos e nos relatorios;

« Gerar e disponibilizar documentos cartograficos (i.e., cartas planimétricas, planialtimétricas,
cartas-imagens, mapas tematicos, imagens ortorretificadas) que possam ser utilizados pelas
demais equipes do Projeto Brumadinho - UFMG; fortalecendo ainda mais a necessidade de se
produzir um material confiavel e que vai ser utilizado como referéncia para outros trabalhos na

regiao;
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» Criar base de dados em formato compativel com a Infraestrutura de Dados Espacial
contratada na Chamada Publica Interna Induzida N° 01/2019 (podendo esta ser em formato
vetorial, matricial, geopackage, spatial lite, etc., ou seja dentro das especificagdes repassadas
pela equipe responsavel pela plataforma interativa) incluindo os seus respectivos metadados,
(tanto para os dados primarios, quanto para 0s secundarios;

« Apresentar um relatério parcial 30 dias apos a assinatura do contrato e inicio dos trabalhos e
final (no téermino da vigéncia do contrato) que servirao como memorial descritivo dos processos
utilizados nos mapeamentos do uso e também da cobertura da terra, formando assim um
acervo de estudos relacionados ao rompimento da Barragem I, para o Projeto Brumadinho -
UFMG;

+ Atender as demandas especificas do Juizo frente as mudangas no uso e cobertura da terra na
sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao.

3.3. Prazo

8 semanas.

3.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 459.663, 26 (quatrocentos e cinquenta e nove mil, seiscentos e sessenta e trés reais e vinte e seis

centavos).

3.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 02 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura
necessarios para o cumprimento do projeto. Sdo apresentados os curriculos dos profissionais da
equipe que sera envolvida para o desenvolvimento dos trabalhos, incluindo Doutores, Mestres e
Estudantes da UFMG. Nao foram identificados na proposta o cronograma de atividades e o histograma
de pessoal previstos para o desenvolvimento desta. A AECOM recomenda que estes capitulos sejam
desenvolvidos e apresentados pela UFMG.

Mesmo que de forma mais simplificada do que a detalhada na proposta, a AECOM vem recebendo
frequentemente da VALE as informagdes sobre o uso do solo. A AECOM entende que as informagdes
que atualmente estdo sendo apresentadas mensalmente pela VALE possuem um nivel de detalhe
suficiente para as interpretagdes do diagndstico da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao pos o rompimento
das barragens B-l, B-IV e B-IV_A, bem como para o acompanhamento da evolucao dos trabalhos de

reabilitagao desta bacia.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.
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3.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

» Pede-se esclarecer como que o Perito ira tratar todos os dados ja produzidos pela Vale e que
vém sendo apresentados para a auditoria mensalmente;

+ Pede-se esclarecer como seréo evitadas redundancias e retrabalhos, tendo em vista os dados
ja produzidos pela Vale;

+ Pede-se esclarecer como serdo detalhadas todas as areas e seus diferentes usos e
ocupacoes, considerando os cenarios pretéritos e posterior ao rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV A;

« Pede-se esclarecer qual sera o tratamento para o correto diagnostico da existéncia de
nascentes, cursos d'agua, bacias, e areas de preservagao permanente, e como sera a
metodologia utilizada para a proposta de reabilitagao destas areas;

+ Pede-se esclarecer como serao explicitados os impactos ocasionados e areas atingidas
imediatamente pelo rompimento da barragens B-l, B-IV e B-IV_A, bem como as areas
degradadas pelas obras e servigos emergenciais em desenvolvimento pela VALE;

+ Pede-se esclarecer como sera a metodologia empregada para aferigao dos impactos totais e

para o estabelecimento do nexo causal.
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4.1. Descricao

Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvdo
(Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por
deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem [, (2)

momento imediatamente apés o rompimento; e (3) momento atual.

4.2. Objetivo Geral

Coletar informagoes para caracterizar a populagao dos municipios atingidos pelo rompimento da
barragem Corrego do Feijao em Brumadinho. Para além das informagbes sociodemograficas, este
cadastro permitira identificar a populagao atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a
intensidade destes danos.

4.3. Objetivos Especificos

*  Propor uma tipologia de impactos e danos para a construgao de um instrumento de coletas de
dados primérios na area afetada pelo desastre, considerando as seguintes dimensdes (mas
nédo se limitando apenas a elas): socioeconémica, ambiental, saude, educacgéao, estruturas
urbanas e domiciliares, patriménio cultural material e imaterial, modos de vida de populagées
ribeirinhas, servigos basicos, meios de subsisténcia e seguranga publica;

* Elaborar uma estratégia amostral e instrumento para a coleta de dados primarios sobre o
territério que abriga a populagao atingida nos 19 municipios na area de influéncia do desastre;

+  Construir de uma base de dados georreferenciada com a populacéo atingida e seus domicilios;

= Construir um modelo conceitual que guiara as etapas de coleta e analise de dados, assim
como a identificagao e avaliagdo dos niveis e intensidades dos danos sofridos pela populagéo
atingida;

*  Construir uma tipologia de danos sobre a populagao atingida pelo desastre, considerando,
inclusive, a intensidade dos danos;

«  Efetuar, a partir dos dados primarios e demais informagées geradas durante a pesquisa, uma

série de proposi¢oes para mitigacoes dos impactos negativos decorrentes desastre.

4.4. Prazo

21 meses.
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4.5. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 29.194.768,42 (vinte e nove milhGes e cento e noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito
reais e quarenta e dois centavos).

4.6. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 03 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que parecem ja estar sendo atendidos por dois programas
ja contratados pela VALE em cumprimento a dois Termos de Compromisso firmados com o Ministério

Publico de Minas Gerais, a saber:

* Plano de Reparagao Socioambiental e Socioecondmico da Bacia do Paraopeba, em
desenvolvimento pela empresa Arcadis;

e Estudo de Riscos a Satde Humana e Ecolégico para os 29 municipios atingidos pelo
rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina Corrego do Feijao, em
Brumadinho/MG.

Ambos os programas estao em analise pelo Comité Pré Brumadinho, Agéncias do Estado de Minas
Gerais e pelo MPMG. Possuem avango significativo e visam a atender aos mesmos propdsitos
definidos na chamada 03 emitida pela UFMG.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendacao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

4.6.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio da Chamada
de Projeto da UFMG estarao em compatibilidade com o Estudo de Avaliagao de Risco a Salde
Humana e Ecologico pela abordagem de Gestao Ambiental Integrada para Salude e Meio
Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela Ministério da Salde e pela
US. EPA, ja determinado a VALE e em fase final de planejamento para inicio em breve;

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio da Chamada
de Projeto da UFMG serao compativeis com o Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar
(PMQAr), elaborado e em execugao pela VALE desde o inicio dos trabalhos de remogao dos
rejeitos, tratamento e construgao das estruturas de contencao;

+ Pede-se esclarecer como serao considerados os dados ja apresentados pela VALE e Arcadis
por meio do Plano de Reparagao Socioambiental e Socioecondmico da Bacia do Paraopeba,

em desenvolvimento pela empresa Arcadis;
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+ Pede-se esclarecer como sera considerada a base de dados atualizada do projeto, incluindo
o diagnostico das areas impactadas direta e indiretamente, desde a data do rompimento das
barragens B-l, B-IV e B-IV_A, incluindo os impactos ocasionados pela execugao das obras e
servigos emergenciais de responsabilidade da Vale;

* Pede-se considerar a identificagdo e geolocalizagao dos bens materiais e imateriais protegidos
ou de interesse de protecdo em nivel estadual, federal e municipal, bem como infraestruturas
publicas e patrimonios histéricos, cuja existéncia, subsisténcia, praticas e usufrutos, tenham
sido impactados pelo rompimento das barragens e/ou pelas obras e servicos emergenciais de
responsabilidade da VALE;

+ Pede-se esclarecer se esta sendo considerado o diagnodstico detalhado os danos causados as
infraestruturas impactadas, tanto publicas quanto particulares, apresentando o grau de
criticidade dos danos verificados e tragando o nexo causal com o evento do rompimento das
barragens B-1, B-1V e B-IV_A elou das obras e agdes emergenciais em desenvolvimento pela
VALE;

+ Pede-se considerar o uso dos dados ja cadastrados pelo IEPHA / IPHAN, INEP, SEINFRA,
SES, SUS, e demais agéncias estaduais e federais envolvidas.
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5.1. Descricao

Coleta de amostras da ictiofauna da bacia do rio Paraopeba para analise patoldgica e toxicoldgica.

5.2. Objetivo Geral

Realizar a confecgdo de um plano amostral e a partir deste realizar a captura de exemplares da
ictiofauna na bacia do Rio Paraopeba, seguido da coleta e preservagao de amostras de tecidos alvo,

para futuras analises patologicas e toxicolégicas.

5.2.1. Objetivos Especificos

«  Confeccionar um plano amostral para o estudo proposto, a ser aprovado pelo Comité Técnico
Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, compreendendo o trecho do rio Paraopeba a
jusante do Comrego Ferro-Carvao, até o trecho da Usina de Retiro Baixo;

* Realizar a captura de exemplares da ictiofauna de quatro pontos geograficos da area de estudo
procedendo a sua classificagao taxonémica (género ou espécie) e biometria;

*  Proceder a necropsia dos animais, para a coleta dos orgaos (branquias, rim, figado, coragao,
intestino, estémago, cérebro, génadas e pele) para anéalise histopatolégica. Os mesmos 6rgaos
serdo coletados e fixados em alcool 95%, para que possam ser utilizados futuramente em
analise de detecgao de agentes patogénicos (virus, bactérias e fungos) por técnicas de biologia
molecular;

* Realizar a coleta dos orgaos: figado, musculo, pele, intestino e estdmago, para analise

toxicologica posterior (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

5.3. Prazo

6,5 meses.

5.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 799.588,53 (setecentos e noventa e nove mil, quinhentos e oitenta e oito reais e cinguenta e trés

centavos).

5.5. Andlise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 04 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE, com o suporte
da Arcadis e laboratorios acreditados, em cumprimento ao Termo de Compromisso firmado no dia 15
de fevereiro de 2019 com o Ministério Publico de Minas Gerais.
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O programa de coletas e amostras da ictiofauna no rio Paraopeba em desenvolvimento pela VALE ja
possui avango significativo, tendo produzido uma grande quantidade de dados que estao sendo
utilizados nao s6 para o monitoramento do comportamento do rio, mas também para a definicéo do
diagnostico dos impactos ocorridos na Bacia do Paraopeba em decorréncia do rompimento das
barragens B-l, B-IV e B-IV A do Complexo Paraopeba Il — Mina Cérrego de Feijao, em Brumadinho/MG.

Estudo similar no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade esta em
desenvolvimento pela VALE, tendo sido iniciadas as coletas de material em campo em dezembro de
2019. Além disso, uma campanha de bioacumulacao foi realizada pela VALE no primeiro semestre de
2019, que contemplou também locais onde a pluma de rejeitos nao tinha atingido a biota aquatica. Esta
Gltima, com o intuito de servir de baseline para o estudo. Os resultados analiticos destas campanhas
serao apresentados pela VALE em maio/2020.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Plblico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das

outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

» Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 04 irdo estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IV A e as obras de reparagdo ambiental em implementagdo na bacia do rio
Paraopeba, em relacao a bioacumulacao nos peixes, alteracao na ictiofauna e seu reflexo nos
diferentes niveis tréficos;

+ Pede-se esclarecer como serao inventariados os parametros a serem analisados com base no
conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do rompimento das
barragens;

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que a malha amostral sera representativa a fim de
contemplar toda a comunidade de ictiofauna dos trechos que serao estudados.
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6.1. Descricao

Coleta de amostras de animais da fauna em areas de mata na bacia do rio Paraopeba para analise

toxicologica.

6.2. Objetivo Geral

Realizar a confecgao de plano amostral e, posteriormente, a captura (de acordo com o plano
confeccionado) de exemplares da fauna em areas de mata ao longo do Cdrrego Ferro-Carvéao e da
bacia do Rio Paraopeba a jusante desse, para coleta nao letal de amostras biologicas para futuras
analises toxicologicas.

6.2.1. Objetivos Especificos

« Confeccionar um plano amostral, de acordo com metodologia cientifica aceita nacional ou
internacionalmente para monitoramento de fauna;

* Realizar a coleta de espécies da fauna em areas de mata ao longo do Cérrego Ferro-Carvao
e bacia do Rio Paraopeba a jusante desse;

* Realizar a identificagao dos animais coletados a nivel de género ou espécie e determinar as
principais medidas biométricas e anatémicas desses;

» A partir dos animais capturados, contidos e/ou sedados, realizar a coleta nao letal de amostras
biologicas (pelos, penas, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina
de litio e soro) para futura analise toxicolégica (metais, metaloides e compostos organicos

toxicos).
6.3. Prazo
6 meses.

6.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 950.821,48 (novecentos e cinquenta mil, oitocentos e vinte e um reais e quarenta e oito centavos).

6.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 05 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE em cumprimento
ao Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de 2019 com o Ministério Pablico de Minas
Gerais. Inicialmente o foco principal foram as atividades de resgate e monitoramento da chamada Zona
Quente do projeto, localizada na bacia do ribeirdo Ferro-Carvao. Depois, a VALE apresentou um

programa especifico para Fauna, desenvolvido em conjunto com a empresa Arcadis.
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Programa similar & previsto no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade executado
pela VALE, porém que ainda nao teve inicio, pois aguarda as autorizacoes a serem emitidas pelos

orgaos ambientais para captura e coleta de materiais da fauna silvestre.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantem a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido considerando o planejamento para
execugao das campanhas previstas no programa de monitoramento da Biodiversidade do Projeto

Brumadinho.

6.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 05 irao estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das bamragens B-I,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao ambiental em implementagao na bacia do rio
Paraopeba, quanto a bioacumulagao nos grupos de fauna silvestre, alteracao nas
comunidades e seu reflexo nos diferentes niveis tréficos. As analises de toxicidade e
bioacumulacao devem ser realizadas por meio de coletas nao letais:

+ Pede-se esclarecer como que o estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com
base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do
rompimento das barragens;

+ Pede-se revisar a terminologia utilizada em relagéo a coleta e captura de individuos para
realizacao deste estudo, considerando fazer a captura de espécimes para realizacdo de
coletas nao letais e nao a coleta como descrito pelo 2° e 3° objetivos especificos;

+ Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer como serao estabelecidos procedimentos de coleta que minimizem o
estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
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7.1. Descrigao

Coleta de amostras de animais domésticos e da fauna mortos para analises patologica e toxicolégica.

7.2. Objetivo Geral

Realizar a necropsia e coleta de amostras biologicas provenientes de animais silvestres e domésticos
encontrados mortos ou que vierem a obito nas comunidades e propriedades rurais na bacia do Rio
Paraopeba, para futuras analises patologicas e toxicolégicas.

7.2.1. Objetivos Especificos

* Realizar a necropsia de animais silvestres e domésticos encontrados mortos ou que vierem a
obito nas comunidades e propriedades rurais na area de estudo na bacia do Rio Paraopeba;

* Realizar a coleta e fixacao de amostras de orgaos e tecidos para analise histopatolégica futura
e determinagao da causa mortis dos animais;

* Realizar a coleta de érgaos (figado, rim, musculo, pelo, penas, fezes e contetudo estomacal)

para futuras analises toxicologicas (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

7.3. Prazo

24 meses.

7.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$1.584.338,03 (um milhao, quinhentos e oitenta e quatro mil, trezentos e trinta e oito reais e trés
centavos).

7.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 06 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE em cumprimento
ao Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de 2019 com o Ministério Publico de Minas
Gerais. Trata-se de um programa ja implantado e que segue em desenvolvimento continuo focando
resgate, acolhimento e tratamento da fauna domestica nos abrigos implantados, bem como na analise

dos animais que vao a obito.

Na analise preliminar da AECOM, o que se propde na Chamada 06 da UFMG resultaria na substituicao
do programa atualmente em curso por um programa a ser desenvolvido pela equipe apresentada na
proposta selecionada, exclusivamente para o escopo de analise patologica e toxicoldgica dos animais

mortos.
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A AECOM recomenda que o programa definido na Chamada 06 nao substitua o atual programa em
desenvolvimento pela VALE. Caso a UFMG opte por prosseguir com a substituicao, a AECOM
recomenda que a UFMG esclarega qual sera o modelo proposto para fazer a transigao entre estes
programas e como os dados que serao colhidos serao divulgados para os demais sfakeholders do
Programa de Reparagdo da Bacia do Paraopeba, de forma a possibilitar a definicdo das agées a serem

tomadas para a completa recuperacao desta bacia.

7.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 06 irdo estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao em implementagao na bacia do rio Paraopeba em
relacéo a bioacumulagao e determinagao da causa mortis nos grupos de fauna silvestre e
domeéstica;

» Pede-se esclarecer como este estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com
base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do
rompimento das barragens;

* Pede-se esclarecer se a realizagao do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer de que forma que o estudo ira propor o calculo de um N amostral adaptado
a realidade da sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao e da bacia do rio Paraopeba.
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8.1. Descricao

Coleta de amostras biolégicas em animais domésticos para analise toxicologica.

8.2. Objetivo Geral

Realizar a coleta nao letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total e soro) provenientes
de animais domésticos residentes nas comunidades e propriedades rurais as margens do Rio
Paraopeba para futuras analises toxicologicas (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

8.2.1. Objetivos Especificos

De acordo com o plano amostral do anexo lll da “Chamada publica interna induzida n° 07/2019",
realizar a coleta ndo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue
coletado em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicologica (metais, metaloides e
compostos organicos téxicos) em animais domésticos de produgéo (ruminantes e suinos) e equideos,
residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Cérrego

Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

De acordo com o plano amostral do anexo IV da “Chamada publica intema induzida n® 07/2019",
realizar a coleta nao letal de amostras biologicas (pelos, fezes, urina, sangue total, sangue coletado
em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicologica (metais, metaloides e compostos
orgéanicos toxicos) em animais domésticos de companhia (caes e gatos) residentes em comunidades
localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Corrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG)
até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

8.3. Prazo

6 meses.

8.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$2.725.450,98 (dois milhdes, setecentos e vinte e cinco mil, quatrocentos e cinquenta reais e noventa

e oito centavos).

8.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 07 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia a ser utilizada. Com
base na coleta e analise de amostras de pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em
tubos com heparina de litio e soro, pretende-se criar um grande banco de dados com as informagoes
obtidas, o que possibilitara um diagndstico dos impactos do rompimento das barragens B-l, B-IV e B-
IV-A na fauna domeéstica existente na bacia desde a confluéncia do ribeirao Ferro-Carvao até a UHE

Retiro Baixo.
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Quando analisado o objetivo do trabalho, é de entendimento da AECOM que este ja sera atendido por
meio do desenvolvimento do Estudo de Riscos a Saude Humana e Ecoldgico para os 29 municipios
atingidos pelo rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IV A da Mina Cdrrego do Feijao, em
Brumadinho/MG.

Para uma conclusao definitiva, a AECOM sugere a realizagao de uma reuniao especifica entre os
integrantes da UFMG, a AECOM, o Comité Pré Brumadinho e as empresas responsaveis pelo
desenvolvimento do estudo de risco ja em desenvolvimento (ERSHMA), afim de verificar se este estudo
proposto na chamada 07 produzira dados complementares ou para confirmar que todos os
diagnosticos ja serao apresentados nos produtos do ERSHMA.

8.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

* Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 07 irao estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao em implementagao na bacia do rio Paraopeba em
relacédo a bioacumulagao na fauna domeéstica;

* Pede-se esclarecer como o estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com base
no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do rompimento
das barragens;

» Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer como serao estabelecidos procedimentos de coleta que minimizem o
estresse e possiveis lesoes aos individuos capturados.
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9.1. Descricao

Coleta de Agua Subterranea - Diagnéstico.

9.2. Objetivo Geral

Propor e executar um plano de coleta de amostras de agua subterrédnea da bacia do rio Paraopeba
para determinagdo de metais, metaloides, microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli, de
acordo com o plano amostral apresentado pelo Comité Técnico-Cientifico (CTC).

9.2.1. Objetivos Especificos

«  Discutir o plano amostral com o Comité;

*  Adgquirirmateriais de consumo e equipamentos que serao utilizados para a coleta das amostras
de aguas subterrdneas;

*  Realizar reuniées de sensibilizagao com a comunidade de Brumadinho e moradores dos outros
locais atingidos para divulgacao e esclarecimentos sobre as coletas que serao realizadas;

« Organizar e treinar as equipes de coleta de acordo com os procedimentos operacionais padrao
(POP) que serao elaborados;

«  Contratar auditores da Rede Metrolégica de Minas Gerais para acompanhar todas as etapas
do processo da coleta;

»  Preparar todo o material necessario para a coleta (limpeza e identificagao de frascos, preparo
de solugdes, calibragdo de equipamentos etc.);

» Coletar as amostras de agua subterranea para os parametros descritos anteriormente e
realizar a analise de parametros fisico-quimicos em campo, de acordo com o plano amostral
fornecido pelo CTC;

» Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité;

» Contratar uma empresa para realizar as analises microbiologicas e proceder a entrega das
amostras e avaliagdo dos resultados fornecidos pela empresa;

» Elaborar e entregar relatorios tecnicos detalhando todas as atividades realizadas.

9.3. Prazo

2.5 meses.

9.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$384.725,41 (trezentos e oitenta e quatro mil e setecentos e vinte e cinco reais e quarenta e um

centavos).
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9.5. Analise da AECOM

De acordo com a descricdo da proposta selecionada pelo CT-C da UFMG, “O programa de
monitoramento de aguas subterrdneas do Estado de Minas Gerais se encontra em fase de
implementagdo pelo IGAM, e ainda nao ha dados sobre a qualidade da agua dos pogos de agua
subterranea outorgados pela SEMAD. Portanto mostra-se ndo apenas importante como também
diligente que seja avaliada a qualidade das aguas subterréneas das propriedades ao longo do rio
Paraopeba. Essas aguas vém sendo utilizadas, para consumo humano, além da irrigagdo e
dessedentagdo animal, o que traz duvidas com relagdo aos impactos diretos a satude humana e
prejuizos socioeconémicos relacionados ao comeércio de produtos agropecuarios produzidos na regiéo.
Assim uma avaliagao sistematica mostra-se relevante para tranquilizar os consumidores que estao
utilizando essa agua. E urgente atestar a qualidade da agua de consumo para a populagéo e fornecer
informagoées valiosas no caso da necessidade de miligagao de ndo conformidades.”

A AECOM considera que proposta ora selecionada ja esta sendo contemplada em um dos Programas
em desenvolvimento pela VALE no ambito do Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de
2019 e do Termo de Compromisso Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos, ambos
firmados entre VALE e o Ministério Publico de Minas Gerais. A AECOM considera, ainda, que o escopo
técnico proposto pela VALE é mais abrangente em relacao ao escopo técnico originalmente proposto

pela referida chamada, tendo em vista que o escopo da VALE prevé:

(i) A elaboracao de modelo hidrogeoldgico conceitual para avaliar os impactos na qualidade
da agua subterranea em funcao do rompimento das bamragens B-1, B-IV e B-IVA, incluindo
a definicao dos aquiferos, caracteristicas hidrodinamicas, determinagao dos parametros e
condicionantes hidrol6gicas dos aquiferos, condigao de fluxo, recarga e descarga dos
aquiferos e avaliagdo preliminar da interferéncia da agua subterranea em relacao ao rio
Paraopeba;

(ii) A caracterizagao hidroquimica referente a 1% campanha realizada em 139 pogos no
periodo de 27/01/19 a 08/03/19 e demais campanhas anteriores, incluindo o tratamento
estatistico, o balango idnico e a comparagao com a base hidrogeoldgica, classificagao
hidroquimica por meio de diagramas binarios e ternarios (Stiff, Piper, outros) e definicdo

de um baseline de qualidade das aguas subterraneas na bacia do rio Paraopeba;

(iii) a caracterizacao hidroquimica referente a 2* campanha de coleta realizada nos mesmos
139 pocos da 1® campanha, estas executadas no periodo de fevereiro a marco de 2020,
incluindo a analise de interferéncia do rio Paraopeba nos aquiferos, o tratamento
estatistico, o balango ibnico e a comparagao com a base hidrogeoldgica, a classificacao
hidroquimica por meio de diagramas binarios e ternarios (Stiff, Piper, outros) e a avaliagao
da alteragao da qualidade das aguas subterraneas em decorréncia das alteracoes de
qualidade do rio Paraopeba.
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A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser auditado pela AECOM, por definigao do Termo
de Compromisso da Qualidade da Agua e Sedimentos firmado entre VALE e MPMG, tendo como
intervenientes a AECOM, o IGAM, a Secretaria Estadual da Saude e a Advocacia-Geral do Estado.
Este TAC define que o robusto programa de monitoramento sera transferido ao IGAM, que tera seus

custos de reesfruturacao e operacgao ressarcidos pela VALE durante um periodo de 10 anos.

Quanto aos pogos existentes ao longo do rio Paraopeba, dentro de distancia de 100m para cada
margem, foram feitas as analises da agua e iniciou-se um programa para a reabilitagao destes pocos
e instalagoes de filtros. Este programa tem sido acompanhado pelos técnicos da Secretaria Estadual
de Saude (SES).

Considerando o escopo apresentado para a referida chamada numero 10, nao se observa o mesmo
nivel de detalhamento e abrangéncia técnica em relagao ao escopo VALE, uma vez que nao fica clara
a relagao de nexo-causal com o rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IV_A. Ainda, esta sendo
proposta uma campanha de amostragem isolada, sem o adequado aprofundamento técnico.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizagao, em suas analises enquanto
perita do juizo da 2° Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados

ja produzidos e ainda em produgao pelos programas acima mencionados.

9.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

Alem das recomendagtes ja realizadas pela AECOM, entende-se pertinente o atendimento ao

seguintes quesitos:

* Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na Chamada de
Projeto 10 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela VALE, Arcadis, e pelos
laboratdrios Bioagri e SGS, de forma a garantir que nao haja a sobreposicao dos dois projetos;

+ Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja produzidos e a serem produzidos
pela VALE no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua Subterranea, tendo
em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho proposto pela VALE;

+ Pede-se esclarecer a metodologia que sera utilizada no programa para estabelecer o nexo
causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A;

+ Pede-se esclarecer como sera considerada a caracterizagao e descricao detalhada da malha
amostral, considerando: localizagao, tipologia do pogo (cistemas ou pogos profundos), dados
dos perfis dos pogos, interferéncia com os aquiferos existentes, enfre outros;

* Pede-se esclarecer como serao considerados os grupos de parametros que possam estar
relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

+ Pede-se detalhar como sera elaborada a caracterizacao hidrogeoldgica da regiao de interesse,
a partir da elaboragao de modelo conceitual hidrolégico e eventual interferéncia da agua
subterranea com o rio Paraopeba;

» Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de coleta de amostras no campo para o
cumprimento do prazo apresentado de 05 (cinco) semanas.
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10.1. Descricao

Analise de metais e metaloides em agua subterrénea.

10.2. Objetivo Geral

Avaliar a rota de exposigao e potabilidade das aguas subterraneas com relagao a metais e metaloides
da Norma CONAMA 396.

10.2.1. Objetivos Especificos

*  Determinar metais e metaloides da Norma CONAMA 396 em amostras de agua subterranea
da bacia do Rio Paraopeba coletadas segundo plano amostral do Subprojeto 10/2019;

«  Receber as amostras de agua subterranea coletadas na CHAMADA PUBLICA INTERNA
INDUZIDA N° 10/2019, na presenca de um auditor independente, contratado pela proponente,
e também de um membro do CTC;

* Realizar o preparo das amostras para determinagao dos teores dos elementos dissolvidos,
quando necessario, de acordo com o procedimento SMWW 3030E, descrito no Standart
Methods the Examination of Water and Waste water;

*  Realizar o preparo das amostras para determinagao dos teores totais dos elementos de acordo
com procedimento SMWW 3030E, quando necessario;

*  Realizar a validagao dos métodos;

* Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiomeétricas de agrupamento de
dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as amostras, parametros de
agrupamento e correlagoes entre parametros medidos;

»  Evidenciar, no mapa amostral disponibilizado pelo CTC, o perfil de distribuicao dos elementos

na regiao da bacia do rio Paraopeba.

10.3. Prazo

6,5 semanas.

10.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$196.495,34 (cento e noventa e seis mil e quatrocentos e noventa e cinco reais e trinta e quatro

centavos).
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10.5. Analise da AECOM

E entendimento da AECOM que o escopo definido na chamada 16 da UFMG devera ser cumprido pela
VALE, Arcadis, e pelos laboratérios Bioagri e SGS, ambos acreditados, por meio de programa de
monitoramento da qualidade das aguas (superficiais e subterraneas) e de sedimentos. Este programa
ja produziu uma grande quantidade de dados que sao disponibilizados para possibilitar o diagnostico
dos impactos bem como para permitir as tomadas de decisao para as agoes de reabilitagao da Bacia
do Paraopeba.

A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser auditado pela AECOM, por definicdo do Termo
de Compromisso Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos firmado entre VALE e MPMG,
tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a Secretaria Estadual da Satde e a Advocacia Geral
do Estado. Este TAC define que o robusto programa de monitoramento sera transferido ao IGAM, que

tera seus custos de reestruturacdo e operacao ressarcidos pela VALE durante um periodo de 10 anos.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizagdo, em suas analises enquanto
perita do juizo da 2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados

ja produzidos e ainda em produgao pelos programas acima mencionados.

10.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

Além das recomendagdes ja realizadas pela AECOM, entende-se pertinente o atendimento aos

seqguintes quesitos:

* Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na Chamada de
Projeto 16 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela VALE, Arcadis, e pelos
laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que nao haja a sobreposigao dos dois projetos;

* Pede-se esclarecer a metodologia que sera utilizada no programa para estabelecer o nexo
causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A;

+ Pede-se esclarecer como se dara a interagao com o IGAM e a ANA para a execugao do projeto;

+ Pede-se esclarecer como se dara a consideracao dos dados ja produzidos e a serem
produzidos pela VALE no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho
proposto pela VALE;

+ Pede-se esclarecer para qual agéncia sera feita a transferéncia de propriedade dos dados que
serao gerados ao longo do projeto;

* Pede-se esclarecer como se dara a consideragao dos grupos de parametros que possam estar
relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

* Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de laboratério, analise, avaliagao e emissao
de relatorios para o cumprimento do prazo apresentado de 6,5 (seis e meia) semanas.
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11. Conclusodes

Em varios dos casos das Chamadas apresentadas pela UFMG, ha sobreposicao com estudos,
levantamentos, programas e atividades que ja estdo sendo auditadas, acompanhadas e reportadas
com regularidade mensal desde de fevereiro de 2019 com avangos expressivos durante este periodo.
No entendimento da AECOM, é importante evitar o risco de duplicar esforgos e/ou eventualmente
reiniciar estudos, levantamentos, programas e atividades que possuem varios meses de avanco.
Tempo precioso pode ser desperdigado, o que pode resultar em atrasos na reparagao ambiental e/ou
no atendimento as demandas dos atingidos, no caso de retrabalhos ou de perda dos esforgos e marcos

ja atingidos.
12. Ponto de Atencao

NZo obstante a existéncia de Termos de Etica e Confidencialidade assinados pelos principais
profissionais responsaveis pelo desenvolvimento dos trabalhos definidos nas nove Chamadas de
Projeto analisadas, ressaltamos que estes profissionais sao professores ou alunos da UFMG, mesma
entidade onde atuam os membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho. Além de ter a
responsabilidade tecnica pela analise das propostas apresentadas para estes nove projetos e a
escolha das propostas vencedoras, cabera ao CT-C o papel de protagonista na analise da qualidade
dos projetos e o atingimento dos indicadores planejados, o que potencialmente podera ser configurado

como um conflito de interesse.

Atenciosamente,

VICENTE MELLO
Executive Director/ Diretor Executivo

CAIO PRADO
Director Infrastructure / Diretor de
Infraestrutura
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MATHEUS SOUBHIA SANCHES
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GUILHERME PIZZOTTI

MATHEUS NEVES

MATEUS ROCHA TOMAZ

GABRIEL TEIXEIRA ALVES
THIAGO CEREJA DE MELLO
GABRIEL FRANCISCO DE LIMA
ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO
FRANCISCO DEL NERO TODESCAN
FELIPE GUTLERNER

EMANUELLA BARROS

IAN VON NIEMEYER

ANA LUIZA PAES

JULIANA TONINI

BERNARDO BARBOZA
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ELENA LANDAU
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PEDRO MARINHO NUNES

MARCUS FAVER

JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2% VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5026408-67.2019.8.13.0024,
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n®°

advogados abaixo assinados,

no dia 5.3.20,

assistente técnico a Universidade Federal de Lavras,

Processo n°

5036393-26.2020.8.13.0024

quinta-feira (ID

pelo Sr.
contatado no

reitoria@ufla.br

Campus Universitéario,

37200-900.

telefone

e

(35)

josescolforo@gmail.com,

com

108433146),

Vice Reitor José Roberto Soares Scolforo,

3829-1502,

e

tendo

Prédio da Reitoria,

Lavras,

10,

indicar

através

Minas Gerais,

nos autos do incidente instaurado no dmbito da

a finalidade de

vem, por seus

em atencdo a ata de audiéncia realizada

como  seu
representada
que pode ser

do e-mail

como endereco o

CEP

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

SAO PAULO

Rua Prof. Atllio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | S3o Paulo - SP

Tel 11 3549-6900

BRASILIA

SHIS QL 14, Conjunto 05 casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

www.bermudes.com.br
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A VALE requer, ainda, a juntada do rol de quesitos em anexo,

protestando desde ja pela apresentacdo de quesitos suplementares, na

forma do art. 469 do Cdbdigo de Processo Civil, caso necessario. E,
pede, por fim, seja cientificada da data e local designados para o
inicio da realizacgdo da pericia, para que seus assistentes técnicos
possam acompanhar as diligéncias, na forma dos arts. 466, §2°, e 474,

ambos do Cébdigo de Processo Civil, sob pena de nulidade.

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 4 de maio de 2020.
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ROL DE QUESITOS DA VALE S.A.

Quesito n® 1:

Queira o Sr. Perito informar qual serd a metodologia utilizada para
coleta ndo letal de amostras Dbioldgicas para futuras andlises
toxicolégicas;

Quesito n°® 2:

Queria o Sr. Perito apontar, de forma objetiva, o escopo desta
analise;

Quesito n° 3:

Queira o Sr. Perito revelar as premissas e conclusdes do plano
amostral, mencionado no processo;

Quesito n° 4:

Queira o Sr. Perito informar se para essas analises foram
consideradas as duplicatas de amostras coletadas no escopo do
Programa de Monitoramento da Biodiversidade Terrestre. Em caso
negativo, favor, justificar;

Quesito n® 5:

Queira o Sr. Perito identificar e caracterizar a area e ambientes de
estudo, nas quais foram coletadas ou consideradas as amostras,
incluindo &reas de controle (para coleta ndo letal de material
bioldégico), fora da area impactada;

Quesito n® 6:

Queira o Sr. Perito informar os impactos diretos do rompimento
e das obras emergenciais relacionadas do rompimento, sobre a
biodiversidade terrestre e aquatica na bacia do cérrego Ferro-
Carvdo e do Rio Paraopeba, considerando a situacdo da
biodiversidade no momento imediatamente anterior ao
rompimento, ou dados de Aareas controle, caso os dados
pretéritos ndo estejam disponiveis;

Quesito n° 7:

Queira o Sr. Perito relatar se ha restabelecimento do fluxo de
populacdes de fauna entre fragmentos, durante o processo de
recuperacdo e reconectividade florestal e aquatica;
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Quesito n°® 8:

Queira o Sr. Perito informar os impactos agudos, provenientes
do derramamento de rejeitos e diferencid-los dos impactos
crénicos, pré-existentes na Dbacia e n&o relacionados aos
rejeitos;

Quesito n°® 9:

Queira o Sr. Perito informar de quais grupos de fauna e flora
foram colhidas as amostras objeto desse estudo, e quais os
resultados alcancados, considerando sempre os impactos diretos
do rompimento e a situacdo imediatamente anterior a sua
ocorréncia;
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MARCELO BORJA VEIGA ANA LUISA BARRETO SALOMAO BERNARDO BARBOZA ELENA LANDAU
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CAETANO BERENGUER RAFAEL MOCARZEL ANDRE PORTELLA PEDRO MARINHO NUNES

ANA PAULA DE PAULA CONRADO RAUNHEITTI GIOVANNA CASARIN MARCUS FAVER
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EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2% VARA DA FAZENDA PUBLICA E

AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,

Processo n°

5036393-26.2020.8.13.0024

nos autos do incidente instaurado no ambito da

acdo civil publica n° 5026408-67.2019.8.13.0024, com a finalidade de

tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n®°

advogados abaixo assinados,

expor e requerer O que segue:

em atencdo a r.

05,
decisdo de ID 1098678860,

vem, por seus

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ

Tel 21 3221-9000

SAO PAULO

Rua Prof. Atflio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Sao Paulo - SP

Tel 11 3549-6900

BRASILIA

SHIS QL 14, Conjunto 05 casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

BELO HORIZONTE
Rua Anténio de Albuquerque 194, sl 1601

CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG

Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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1. Através da r. decisdo proferida no dia 25.3.20, quarta-
feira, esse MM. Juizo houve por bem aprovar a proposta de pesquisa
apresentada nestes autos pelo Dr. Doutor Marcelo Pires Nogueira de
Carvalho da Escola Veterindria da UFMG, autorizando a contratacdo

pela FUNDEP da Chamada Publica n° 05.

2. Como consequéncia, a VALE foi intimada a realizar o
depésito da quantia correspondente ao valor de RS 950.821,48
(novecentos e cinquenta mil, oitocentos e vinte e um reais e quarenta
e oito centavos) para conta de titularidade da FUNDEP, no prazo de 5
(cinco) dias. A r. decisdo ressaltou, ainda, a possibilidade de

“havendo pedido da ré, determino desde j& a transferéncia do montante

acima do dinheiro a disposicdo do Juizo” (fl. 2 do ID 109867886).

3. Diante disso, considerando que h& wvultosos valores
depositados em conta vinculada a esse MM. Juizo, cuja manutencdo se
Justifica no custeio de atividades wvoltadas ao enderecamento dos
impactos decorrentes do rompimento, ¢é necessadrio que o mencionado
pagamento se dé através de transferéncia dos recursos depositados
nestes autos, como j& adiantou a referida decis&o. Inclusive, o
levantamento ndo sbé6 se fundamenta no fato de os referidos wvalores
terem sido depositados Jjustamente para finalidades como essa, mas
também para servir como instrumento para permitir a desburocratizacédo

do processo de pagamento a FUNDEP, no &mbito desta Chamada Publica.

4. Assim, a VALE vem requerer a V.Exa. se digne autorizar que
0 pagamento devido a FUNDEP seja realizado através de levantamento de
parte do montante blogqueado nestes autos, que deverd observar as
informacdes contidas na r. decisdo de ID 109867886, mediante
transferéncia bancaria do valor total de R$ 950.821,48 (novecentos e

cinquenta mil, oitocentos e vinte e um reais e quarenta e oito
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centavos)para a conta bancaria 960.365-4, agéncia 1.615-2, do Banco

do Brasil.

Nestes termos,
P. deferimento.
Belo Horizonte, 11 de maio de 2020.

J—’('A . Biana b‘l\u—-u I-vw(u (;tz; rc-:\.e\-m.,_,
S€érgio Bermudes . MapCio Vieira Souto Costa Ferreira
OAB/MG 177.465 OAB/MG 177.504
Fabiano Robaéinho Cavalcanti «Mgf%ggéfgggé;éﬁﬁigr,

- OAB/RJ “108.611

452352%8'323§n§ﬁé%"ﬁ

OAB/MG 177.466

-
/

[/

- _Il'l _.Jf A _.--".l I| e, ' _-.-"f./ s j'ru/‘-./r -
Pedro ﬁehriqué’Céﬁ;alho Marcgs Maré€s Guia
OAB/RJ 147.42 OAB/MG 177.628

Thaid ¥8=c ngg}lo e sSa Carolina Simoni
OAB/MG 177.420 OAB/MG 177.419
e 0O iveods. I [ _
Ana Julia Greiff Mgniz de Aragao .~ Paola Prado
“OAB/RJ 208.830 OAB/RJ 210.891
Ana VictoriallPedliccione da Cunha Ana Clara Marcondes
o) RJ 215.098 OAB/MG 192.095

NUmero do documento: 20051120345485000000113527779
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20051120345485000000113527779 ,
Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 11/05/2020 20:34:55 Num. 114855560 - Pag. 3




