Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrénico

12/04/2022
Numero: 5036492-93.2020.8.13.0024

Classe: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL

Orgéao julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte
Ultima distribuicdo : 04/03/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5071521-44.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéo, Brumadinho, Mariana

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? SIM

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Advogados

Ministério Puablico - MPMG (AUTOR)
ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR)

MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS
(AUTOR)

VALE S/A (REU/RE)

MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

Outros participantes

PAULA DE MOREIRA GUIMARAES (TERCEIRO
INTERESSADO)

Ministério Publico Federal (FISCAL DA LEI)

ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO
INTERESSADO)

MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO
INTERESSADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

Documentos
Id. Data da Assinatura |Documento Tipo
107038129 |04/03/2020 17:01 Peticao Inicial Peticéo Inicial
107038138 (04/03/2020 17:01 0 - Ata de Audiéncia Outros documentos
107038140 |04/03/2020 17:01 1 - CHAMADA 10 Outros documentos
107038142 |04/03/2020 17:01 2- RECOMENDAQAO CHAMADA 10 Outros documentos




107040193 |04/03/2020 17:01 3 - PROPOSTA RECOMENDADA E TERMO Outros documentos
ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

107040197 |04/03/2020 17:01 4 - PROCESSO SELETIVO CHAMADA 10 Outros documentos

107040199 |04/03/2020 17:01 5 - PROPOSTA FUNDEP 328118 Outros documentos

108426439 (12/03/2020 19:27 MPMG-PETICAO - ACPs CHAMADAS - Petigdo
12MarZ2020 Versao Final

108426440 (12/03/2020 19:27 MPMG-60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0003- Documentos comprobatérios
2020

108426441 (12/03/2020 19:27 MPMG-Relatério Técnico - Chamada n. 03 Documentos comprobatérios
CTC-UFMG

108432343 |12/03/2020 20:21 Peticédo Peticéo

108432344 |12/03/2020 20:21 CHAMADA 10 vale-peticao-ufmg-projeto- Peticao
chamadalO-1ZmarZ0

108432346 |12/03/2020 20:21 Doc. 1 - Ata de Audiéncia - 05.03.20 Documento de Comprovag&o

112083439 |16/04/2020 14:14 MANIFESTACAO CTC CHAMADA 10 Manifestagao

112084494 |16/04/2020 14:14 MANIFESTACAO CTC CHAMADA 10 Manifestagao

112355102 (20/04/2020 10:55 Manifestacdo da Advocacia Publica Manifestacao da Advocacia Publica

112355104 [20/04/2020 10:55 peticao EMG_quesitos_chamadal0 Manifestagdo da Advocacia Publica

112355105 |20/04/2020 10:55 pontos_de_monitoramento_da_qualidade_da__ Documento de Comprovagéao
agua_para_consumo_humano

112456412 [21/04/2020 23:02 MPMG-peticao mpmg - chamadas ufmg- Peticdo
apresenta quesitos

112456413 |21/04/2020 23:02 MPMG-carta tecnica aecom Peticdo

113246408 |28/04/2020 18:21 Despacho Despacho

113246410 (28/04/2020 18:21 Chamada 10 - 5036492-93.2020.8.13.0024 Decisdo

113859819 |04/05/2020 23:08 Peticédo Peticéo

113859820 |04/05/2020 23:08 vale-peticao-ufmg-quesitos-chamadal0- Peticao
4maioZ0

114092838 |06/05/2020 11:33 Expedigéo de Oficio Certidao

115180332 |13/05/2020 15:07 Peticdo Peticao

115180336 [13/05/2020 15:07 vale-1bi-pagamento-fundep-chamadal0- Peticdo
13maioZ0

115255490 |13/05/2020 19:04 Despacho Intimagéo

116369458 |21/05/2020 06:30 MPMG-PETICAO - Chamadas UFMG - Manifestacéo da Promotoria

-93. - quUESItoS -

18MaiZ020

120005495 |15/06/2020 20:32 Peticédo Peticdo

120005496 |15/06/2020 20:32 pet_quesitos_chamadal0 Peticao

120005497 (15/06/2020 20:32 QUESITACAO - DOCUMENTO FINAL Documentos comprobatérios
15junho2020

268436848 |07/08/2020 10:30 Decisdo Deciséo

268436869 [07/08/2020 10:30 5036492-93.2020.8.13.0024 (Chamada 10) Deciséo

271461807 |07/08/2020 13:53 Decis&o Intimagéo

433573466 |24/08/2020 22:32 Embargos de Declaragdo Embargos de Declaragao
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648050034 |14/09/2020 17:07 Decisédo Deciséo

648194993 [14/09/2020 17:07 10 - DECISAO EMBARGOS DE Decisdo
DECLARACAO - CHAMADA 10

667685011 |15/09/2020 16:36 Decisao Intimagéo




834624845 |28/09/2020 17:19 MPMG-ACP 5036492-93.2020.8.13.0024 - Manifestagcdo da Promotoria
ciente de decisao de 1D 0648194993 -
Z235etZ2020

874684808 |01/10/2020 11:43 Manifestacdo da Advocacia Publica Manifestacéo da Advocacia Publica

874684818 |01/10/2020 11:43 peticdo.5036492- Manifestagcdo da Advocacia Publica
93.2020.8.13.0024.d.01.10.20

1355584836 |11/11/2020 17:37 Decisao Deciséo

1355724793 |11/11/2020 17:37 QUESITOS CHAMADA 10 - 5036492- Deciséo
93.2020.8.13.0024

1365349865 |12/11/2020 10:37 Deciséo Intimacéo

1525619916 (24/11/2020 14:58 MPMG-ACP 5036492-93.2020.8.13.0024 - Manifestagdo da Promotoria
ciente - Z3NOVZ20

1604234855 |30/11/2020 21:38 Manifestacdo da Defensoria Publica Manifestacéo da Defensoria Publica

1610819967 |01/12/2020 13:09 Peticéo Peticéo

1838189849 |21/12/2020 14:37 Manifestacdo da Defensoria Plblica Manifestacdo da Defensoria Pablica

1838189852 |21/12/2020 14:37 pet_subprojetol0 Manifestacéo da Defensoria Publica

1838189856 (21/12/2020 14:37 SUGESTAO DE PONTOS DE COLETA DE Documento de Comprovagéo
AGUA SUBTERRANEA A SER REALIZADA

2131675059 (28/01/2021 17:37 Peticédo Peticdo

2132979816 |28/01/2021 17:37 vale-ufmg-impugnag&o-pogos- Peticao
chamadal0.Z80171

2132979835 |28/01/2021 17:37 UFLA_VALE_Impugnacao_proposta_chamad Documento de Comprovagéao
a_I0 DPMG_vO03

2131669871 |28/01/2021 17:37 UFLA_VALE_Impugnacao_proposta_chamad Documento de Comprovagéao
a_I0 DPMG_vO03_Mapa

2132979827 |28/01/2021 17:37 TC Monitoramento - A¢des da Sesséo Técnica Documento de Comprovagéao
de 08_06_2020_PIlano Integrado de
Abastecimento Bacia Para

2353494393 |29/01/2021 18:31 Manifestacédo Manifestagéo

4721723169 |(21/07/2021 14:12 Manifestagdo da Advocacia Publica Manifestagcdo da Advocacia Publica

4721723171 |21/07/2021 14:12 Documentos.pdf Documentos comprobatdrios

4721723172 |21/07/2021 14:12 Peticdo - Estado de Minas Gerais.pdf Manifestacé@o da Advocacia Publica




CERTIDAO

Certifico que autuei os presentes autos, cumprindo deter minacdo contida na Ata de Audiéncia do dia 13/02/2020,

nos autos de n.5071521-44.2019.8.13.0024, para desenvolvimento de pesquisa a serem realizadas por pesquisadores da
UFMG.

Ficando os presentes autos contendo documentos da denominada CHAMADA 10.
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Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

03/03/2020
Numero: 5071521-44.2019.8.13.0024

Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)

VALE S/A (REU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADQ)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
INTERESSADOQ) MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)
Documentos
Id. Data da Documento Tipo
Assinatura
160241488 14/02/2020 09:37 | Ata de Audiéncia Ata de Audiéncia
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.. Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
" Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE
22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

TERMO DE AUDIENCIA

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros

Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024

Acao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)
Autores: Estado de Minas Gerais e outros

Reé: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Acéao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acé&o Civil Publica (Danos Econdmicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acao Civil Publica (Anexo Pesquisas Universidade Federal de Minas Gerais)
Autor: Estado de Minas Gerais

Ré: Vale S/A@
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Aos 13 de fevereiro de 2020, as 13h30min, na sala de audiéncias do Juiz de Direito,
Dr. Elton Pupo Nogueira, comigo, Oficial de Apoio Judicial, ao final nomeada e assinado, foi
ordenado que procedesse, com as formalidades legais, ao pregdo das partes e de seus
respectivos procuradores. Apregoados, compareceram os Procuradores do Estado de Minas
Gerais, Dr. Lyssandro Norton Siqueira, OAB/MG 68.720, Dra. Luisa Cardoso Barreto, MASP
52.259-2 e Dra. Raquel Alkmim Figueiredo Mendonga, CAB/MG 118.500; o Ministério Publico de

¢ Minas Gerais, os Promotores de Justica do Estado de Minas Gerais, Dr. André Sperling Prado,
mat 2.318, Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti, mat. 2.100; pela Defensoria Publica do Estado
de Minas Gerais, a Dra. Carolina Morishita Mota Ferreira; os Procuradores da ré, Vale S/A, Dr.
Humberto Moraes Pinheiro, OAB/RJ 13.007, Dr. Jodo Gabriel Rodrigues, OAB/SP 408.327, Dra.
Lilian Sim6es, OAB/MG 59.369, Dr. Marcelo Valério Gongalves, OAB/RJ 108.611, Dra. Marina da
Mata Amorim, CAB/MG 98.549, Dra. Thais Vasconcellos de S&, OAB/MG 178.816, e o Dr. Savio
Sena de Oliveira, OAB/MG 109.028; os representantes das Instituices Federais, cadastrados
como Amici Curiae, pelo Ministério Publico Federal, o Procurador da Republica Dr. Edmundo
Anténio Dias Netto Junior, mat. 913; pela Advocacia-Geral da Unifio, o Procurador Federal
Marcelo Kokke Gomes, pela Defensoria Plblica da Unido, a Dra. Ligia Prado da Rocha, mat.
0.625; e pela Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, Professores Adriana Monteiro da
Costa, Alice Garcia Campos Mares, Andrea Grazzinelli, Barbara Janine, Carlos Augusto Gomes
Leal, Claudia Carvalhinho, Fabiano Teodoro de Rezende Lara, Gustavo Simdes, Louise
Aparecida Mendes, Lucia Lamounier Sena, Ricardo Machado Ruiz, Tiago Duarte, Weslley
Cantelmo.

No inicio da audiéncia, foi informado as partes que, em virtude da Resolug&o do
Tribunal de Justica, esta Vara passou a ser denominada 22 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias.

O MM. juiz apresentou as partes a auditoria independente da Ernest Young, cuja
proposta sera juntada aos autos na data de hoje, tendo a Vale requerido o prazo de 10 dias para
se manifestar, tendo sido deferido pelo MM. Juiz.

As assessorias técnicas apresentaram o plano de trabalho e termo de compromisso
na data de hoje e, entélo, a Vale S/A requereu o prazo de 10 (dez) dias para se manifestar, o que
foi deferido pelo juiz. Os Ministérios Plblicos, Defensorias Publicas, Governo do Estado e AGU
requereram que o plano de trabalho das assessorias técnicas seja aprovado nos moldes do que
foram apresentados.

Foram apresentados as partes os pesquisadores da UFMG cujas propostas de
pesquisa ja foram seleciogadas pelo Comité Técnico e Cientiﬁcoi(’ '
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As partes requereram que as pesquisas sejam feitas em autos apartados, um para
cada pesquisa, o que foi deferido pelo juiz, pelo que determinou que cada pesquisa aprovada
seja distribuida por dependéncia a estes autos, ou seja, 67 (sessenta e sete) autos apartados.

O MM. juiz esclareceu que as partes devem peticionar exclusiva e conjuntamente
nos seguintes autos: 5026408-67.2019.8.13.0024 (Agdo Civil Publica decorrente da Tutela
Antecedente); 5044954-73.2019.8.13.0024 (Danos Ambientais) e 5087481-40.2019.8.13.0024
(Danos Econdmicos).

Sobre as pesquisas cientificas as partes devem peticionar, portanto, em cada um
dos anexos.

O Ministério Publico Federal reiterou o pedido de petigdo j& juntada aos autos de
inclusdo da Comunidade de Pontinha nas localidades que recebem o pagamento emergencial,
nos valores da primeira negociagdo sobre pagamento emergencial.

As partes ja apresentaram peticbes sobre as agbes individuais com pedido de
pagamento emergencial e requereram suspenséo das agdes individuais.

Tendo em vista o depoimento de hoje e, considerando que ha atualmente mais de
2.000 (dois mil) trabalhadores no trabalho de recuperagée do Corrego do Feijéo, o MM. juiz
determinou a Vale S/A que traga aos autos, no prazo de 10 (dez) dias, proposta ou relatorio de
atuagdo da rede viéria no entorno do Cérrego do Feijao.

Ao final, foi juntado aos autes Termo de Compromisso firmado entre o Ministério
Publico do Estado de Minas Gerais, o Estado de Minas Gerais, o Ministério Publico Federal e
Vale S/A com pedido de homologagéo do acordo parcial do mérito pelo Juiz.

Em seguida, pelo MM. Juiz foi dito que: "Vistos. Acolho © pedido das partes e
HOMOLOGO o acordo celebrado, julgando parcialmente o mérito da demanda, nos termos do
artigo 356 e seguintes do CPC”".

O Ministério Publico do Estado de Minas Gerais e o Estado de Minas Gerais
requereram que apresentem até a proxima audiéncia termo de referéncia para que a Vale S/A se

manifeste sobre o pedido de adequag&o do projeto de preservacgio do Rio das Velhas.

Designo, em continuag&o, audiéncia para o dia 1°/04/2020, as 13h30min.

Nada mais havendo, ordenou o MM. Juiz que se encerrasse o presente termo que
vai devidamente assinado, saindo todos intimados. E, para constar, eu, Bruna Maria Pena
Moreira, Oficial de Apoio Judicial, lavrei o presente termo, que o digitei e subscrevi. Audiéncia
encerrada as 17h30min;3<

MM. Juiz de Direito: ‘ i3 k
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Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

03/03/2020
Numero: 5071521-44.2019.8.13.0024

Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)

VALE S/A (REU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADQ)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
INTERESSADOQO) MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)
Documentos
Id. Data da Documento Tipo
Assinatura
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Exmo. Sr. Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

Processo n°5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenacéo, vem perante V. Exa., expor e ao final
requerer:
1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Clausulas 2.5, 2.33, 2.34 e 2.35 do Termo de
Cooperacgao técnica n® 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais —-UFMG e esse d.
Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, fez publicar a Chamada
Pablica Interna Induzida n® 10, previamente aprovada pelo juizo, tendo por objeto Coleta de Agua
Subterranea - Diagnoéstico.

1. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos, a Chamada Publica Interna Induzida n° 10 chamou
a comunidade académica da UFMG para apresentacao de propostas até 21/01/2020. Em 27/01/2020 foi
realizada a primeira reunido de julgamento das propostas, tendo sido divulgado resultado preliminar
pedindo adequacfes da proposta apresentada pela Professora Clésia Cristina Nascentes, do
Departamento de Quimica da UFMG. Encerrado o prazo de interposi¢céo de recursos, em 06/02/2020
decidiu-se pela recomendacdo da contratacdo da Proposta apresentada pela Professora Clésia
Cristina Nascentes, do Departamento de Quimica da UFMG. O resultado final foi divulgado em
06/02/2020.

2. A proposta recomendada tem orgamento de R$350.387,42 (trezentos e cinquenta mil, trezentos e
oitenta e sete reais e quarenta e dois centavos). Ao valor deve ser acrescido 0s servi¢os orgados pela
FUNDEP em R$34.337,99 (trinta e quatro mil e trezentos e trinta e sete reais e noventa e nove
centavos), conforme documento anexo. Importante recordar, quanto ao aspecto, que conforme Clausula
9.3, do Termo de Cooperagdo Técnica n® 37/2019, “A FUNDAGAO fara jus a remuneragio por servicos
prestados PROJETO BRUMADINHO-UFMG na implantacdo dos Subprojetos, devendo ser prevista nos
instrumentos especificos dessa contratagao”. O valor total orcado para a execugédo do Projeto, portanto, é
de R$384.725,41 (trezentos e oitenta e quatro mil e setecentos e vinte e cinco reais e quarenta e um
centavos).

3. Recorde-se, ainda, que conforme Clausula 4.6 do Termo de Cooperagéo Técnica n° 037/19 e a Clausula
Segunda, Paragrafo Terceiro, inciso VI, do instrumento contratual publicado, “ao final do contrato, eventual
saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos”.

4. Dessa forma, o passo seguinte para inicio dos trabalhos descritos na Chamada Publica Interna Induzida
n° 10, ap6s a presente recomendacdo de contratacdo do Projeto, é a aprovacgao pelo juizo, com a
expressa autorizagdo de sua contratacdo pela FUNDEP, e a subsequente transferéncia da quantia
correspondente a R$384.725,41 (trezentos e oitenta e quatro mil e setecentos e vinte e cinco reais e
guarenta e um centavos).

Pelo exposto, requer-se:

a. APROVACAO DA PROPOSTA apresentada pela Professora Clésia Cristina Nascentes, do
Departamento de Quimica da UFMG;

b. AUTORIZACAO expressa & FUNDEP para a contratacéo do projeto recomendado e aprovado; e

c. DETERMINACAO da transferéncia da quantia correspondente a R$384.725,41 (trezentos e oitenta
e quatro mil e setecentos e vinte e cinco reais e quarenta e um centavos) dos valores a disposicdo
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do juizo para a CONTA BANCARIA 960.378-6, AGENCIA 1.615-2, DO BANCO DO BRASIL, de
titularidade da FUNDEP (CNPJ 18.720.938/0001-41).

Termos em que pedem juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 22 de fevereiro de 2020.

Fabiano Teodoro Lara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG
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03/03/2020
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Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)

VALE S/A (REU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADQ)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
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UFMmMG PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Exmo. Sr. Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

Processo n? 5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenacgdo, vem perante V. Exa.,

expor e ao final requerer:

1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Clausulas 2.5, 2.33, 2.34 e 2.35 do
Termo de Cooperacg3o técnica n2 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas
Gerais —UFMG e esse d. Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de
Belo Horizonte, fez publicar a Chamada Publica Interna Induzida n2 10, previamente
aprovada pelo juizo, tendo por objeto Coleta de Agua Subterranea - Diagnéstico.

1. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos, a Chamada Publica Interna Induzida
n2 10 chamou a comunidade académica da UFMG para apresentacao de propostas até
21/01/2020. Em 27/01/2020 foi realizada a primeira reunido de julgamento das
propostas, tendo sido divulgado resultado preliminar pedindo adequag¢des da proposta
apresentada pela Professora Clésia Cristina Nascentes, do Departamento de Quimica da

UFMG. Encerrado o prazo de interposi¢do de recursos, em 06/02/2020 decidiu-se pela

recomendacdo da contratacdo da Proposta apresentada pela Professora Clésia Cristina
Nascentes, do Departamento de Quimica da UFMG. O resultado final foi divulgado em
06/02/2020.

2. A proposta recomendada tem orcamento de R$350.387,42 (trezentos e cinquenta mil,
trezentos e oitenta e sete reais e quarenta e dois centavos). Ao valor deve ser acrescido
os servicos orcados pela FUNDEP em R$34.337,99 (trinta e quatro mil e trezentos e trinta
e sete reais e noventa e nove centavos), conforme documento anexo. Importante
recordar, quanto ao aspecto, que conforme Clausula 9.3, do Termo de Cooperagdo
Técnica n? 37/2019, “A FUNDACAO fara jus a remuneracdo por servicos prestados
PROJETO BRUMADINHO-UFMG na implanta¢do dos Subprojetos, devendo ser prevista

nos instrumentos especificos dessa contratagdo”. O valor total or¢ado para a execugdo do
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UFMmMG PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Projeto, portanto, é de R$384.725,41 (trezentos e oitenta e quatro mil e setecentos e
vinte e cinco reais e quarenta e um centavos).

3. Recorde-se, ainda, que conforme Clausula 4.6 do Termo de Cooperagdo Técnica n2 037/19
e a Clausula Segunda, Paragrafo Terceiro, inciso VI, do instrumento contratual publicado,
“ao final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e
acrescido dos rendimentos percebidos”.

4. Dessa forma, o passo seguinte para inicio dos trabalhos descritos na Chamada Publica

Interna Induzida n? 10, apds a presente recomendacdo de contratacdo do Projeto, é a

aprovacgdo pelo juizo, com a expressa autorizagdo de sua contratagdo pela FUNDEP, e a
subsequente transferéncia da quantia correspondente a R$384.725,41 (trezentos e

oitenta e quatro mil e setecentos e vinte e cinco reais e quarenta e um centavos).

Pelo exposto, requer-se:

a. APROVACAO DA PROPOSTA apresentada pela Professora Clésia Cristina Nascentes,
do Departamento de Quimica da UFMG;

b. AUTORIZACAO expressa 8 FUNDEP para a contratacdo do projeto recomendado e
aprovado; e

c. DETERMINACAO da transferéncia da quantia correspondente a R$384.725,41
(trezentos e oitenta e quatro mil e setecentos e vinte e cinco reais e quarenta e um
centavos) dos valores a disposicdo do juizo para a CONTA BANCARIA 960.378-6,
AGENCIA 1.615-2, DO BANCO DO BRASIL, de titularidade da FUNDEP (CNPJ
18.720.938/0001-41).

Termos em que pedem juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 22 de fevereiro de 2020.

Fa bi% | éggoro Lara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG
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Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.

906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020
Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia:

5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR

(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)

VALE S/A (REU)

ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
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OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)
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(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADO)
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N° 10/2019
COLETA DE AGUA SUBTERRANEA

Coleta de amostras de agua subterranea da bacia do rio
Paraopeba para determinagcao de metais, metaldides,
microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli

Coordenadora: Profa. Clésia Cristina Nascentes

Departamento de Quimica - Instituto de Ciéncias Exatas

Belo Horizonte, 20 de janeiro de 2020.

e
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1. CONTEXTUALIZAGAO E JUSTIFICATIVA

A grande maioria dos metais e metaldides tdxicos ocorrem naturalmente na crosta
terrestre em quantidades muito baixas quando comparadas aos dos elementos majoritarios.
Porém, varias atividades antrépicas, entre elas a exploragdo do petrdéleo e a mineragdo,
disponibilizam esses elementos, que podem penetrar nos solos e corpos d'dgua e causar
contaminacdes de aguas superficiais e subterraneas.

A contaminagdo com mercurio (Hg), arsénio (As), chumbo (Pb), cadmio (Cd), cromo
(Cr) e niquel (Ni) causa maior preocupacdo devido a alta toxicidade desses elementos,
mesmo em baixas concentracdes. Por isso, esses elementos sdo tema de muitos estudos, e
alvo da atengdo de muitos programas de monitoramento de qualidade de aguas, tanto
superficiais como subterrdneas (Marcovecchio et al. 2007). A probabilidade das
concentracdes desses elementos, quando disponibilizados de rochas onde se encontram,
alcancarem concentragGes nas aguas que representem riscos ao meio ambiente e a saude
humana, ndo é pequena.

Ferreira e Praca Leite, (2015), em um estudo de avaliacdo dos impactos ambientais
do ciclo de vida de uma mineradora de ferro, no Quadrildtero Ferrifero, identificaram que,
com relagdo aos impactos a saude humana, a emissdao de substancias carcinogénicas,
principalmente para agua (destaque para cddmio e arsénio, Figura 1a) representam
importantes porcentagens do impacto total. Com relacdo a impactos ecotoxicolégicos
(Figura 1b) Cr(lll) em material particulado atmosférico tem um papel discrepante em relagdo
aos outros metais, no ar, no solo e nos sistemas hidricos. O trabalho utilizou parametros
coletados diretamente do processo de producdo e os autores inferiram que a etapa do
processo que pode ser responsavel pelo aporte de cadmio seja a moagem do minério,
devido ao desgaste de pecas do sistema utilizado para tal finalidade.
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Figura 1. De Ferreira e Praca Leite, (2015), estudo de avaliagdo dos impactos ambientais do ciclo de
vida de uma mineradora de ferro, com relagdo a saude humana (a) e efeitos ecotoxicoldgicos (b)
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Durante o processo de mineragdo, ocorre a separacdao dos metais de interesse e, no
rejeito gerado, potencializa-se uma concentragdo de outros elementos, alguns deles téxicos.
Com o rompimento da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao” em 25 de janeiro de 2019
em Brumadinho, milhGes de metros cubicos de rejeitos foram espalhados por uma grande
area na bacia do rio Paraopeba.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) iniciou coletas e analises
emergenciais didrias de amostras de dgua e semanais de sedimentos, a partir do dia em que
ocorreu o desastre em Brumadinho. Os resultados obtidos encontram-se nos informativos
disponibilizados no site do IGAM e indicaram o aumento de concentra¢gdes de metais
téxicos como mercurio e chumbo, imediatamente nos primeiros dias apds o desastre. Os
informativos posteriores mostraram uma normalizacdo dos valores de concentragdo
encontrados para esses elementos.

Com relacdo aos valores encontrados em sedimentos, as concentracdes de ferro e
manganés observadas foram superiores aos valores de referéncia citados por Costa (2015),
e superiores aos valores encontrados no trecho a montante do impacto, sendo, portanto,
indicativos da presenca do rejeito de mineracdo de ferro que extravasou da barragem,
segundo ao informativo 1 do IGAM. Os elementos chumbo, mercurio, niquel e arsénio
ultrapassaram o nivel 1 (abaixo do qual a probabilidade de efeito adverso a satude é baixa)
da resolugao CONAMA 454 em alguns pontos de amostragem e os elementos cobre e cromo
ultrapassaram o nivel 2 (acima do qual é grande a probabilidade de efeito adverso a saude).

N3do ha estudos até o momento que mostrem as rotas geoquimicas desses metais e
arsénio na area impactada em Brumadinho e em toda bacia do rio Paraopeba. Muitas sdo as
varidveis a serem consideradas para isso, como a fase em que esses elementos se
encontram (dissolvidos ou adsorvidos a particulados), qual espécie quimica e estudos
hidrogeolégicos que demonstrem se esses elementos toxicos estdo contaminando as aguas
subterraneas da regido. A intensidade de precipitacdo pluviométrica certamente é um
parametro muito importante, pois a dgua da chuva pode dispersar ainda mais os rejeitos,
aumentando também a possibilidade de lixiviagdo de espécies quimicas sollUveis para os
lengdis freaticos. Até o penultimo informativo do IGAM, de outubro de 2019, ndo havia
ainda iniciado o periodo de chuvas na area afetada pelo rejeito, e a grande maioria dos
parametros analisados em agua superficial, inclusive turbidez, estavam dentro do limite de
qualidade, com algumas inconformidades em manganés total e aluminio dissolvido. Porém,
no ultimo relatério, de dezembro de 2019, fica claro que com o inicio do periodo chuvoso, a
turbidez aumentou e as concentragdes, especialmente de manganés total, ferro dissolvido e
aluminio dissolvido extrapolaram os limites de qualidade em quase todos os pontos, mas
principalmente nos pontos mais proximos a confluéncia do ribeirdo Ferro Carvdo e o rio
Paraopeba.

A captagdo de dgua do rio Paraopeba para tratamento e disponibilizagdo para
consumo humano foi interrompida a jusante do ponto da confluéncia do Ribeirdo Ferro-
Carvdo com o Rio Paraopeba desde o rompimento da barragem. Isso causou o aumento da
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utilizacdo de agua subterranea para os diversos fins, além da perfuragcdo de novos pogos
para garantir o abastecimento da populagdo (IGAM).

O programa de monitoramento de 4dguas subterraneas do Estado de Minas Gerais se
encontra em fase de implementacgdo pelo IGAM, e ainda ndo ha dados sobre a qualidade da
agua dos pocos de dgua subterranea outorgados pela SEMAD.

Portanto mostra-se nao apenas importante como também diligente que seja
avaliada a qualidade das dguas subterraneas das propriedades ao longo do rio Paraopeba.
Essas aguas vém sendo utilizadas, para consumo humano, além da irrigacdo e
dessedentagao animal, o que traz duvidas com relagdo aos impactos diretos a saude
humana e prejuizos sécio-econémicos relacionados ao comércio de produtos agropecuarios
produzidos na regido. Assim uma avaliacdo sistematica mostra-se relevante para tranquilizar
os consumidores que estdo utilizando essa dgua. E urgente atestar a qualidade da 4gua de
consumo para a populacdo e fornecer informagdes valiosas no caso da necessidade de
mitigacdo de ndo conformidades.

O monitoramento e o diagndstico da qualidade ambiental, bem como as a¢Ges de
fiscalizacdo, envolvem a andlise de um ou mais parametros, cujos resultados serdo utilizados
para avaliar as condi¢des de um ambiente e dar subsidios para a tomada de medidas
preventivas e corretivas, com base na legislacdo existente. Nesse sentido, os objetivos do
trabalho, as estratégias de amostragem e os métodos de andlises a serem empregados,
devem ser criteriosamente definidos para se obter resultados robustos. A etapa de
amostragem é crucial nesse processo, pois o material coletado deve representar de forma
fidedigna o local amostrado. A selecdo criteriosa dos pontos de amostragem e a escolha de
técnicas adequadas de coleta e preservacdo de amostras sdo primordiais para a
confiabilidade e representatividade dos dados gerados. (ANA, 2011 )

A coleta e preservagdo de amostras ndo sdo atividades simples, e exigem critério,
rigor e conhecimento cientifico. Tais caracteristicas sdo imprescindiveis para manter a
integridade da amostra, uma vez que a amostra, por definicdo, representa o proéprio
ambiente estudado e, para isso, a sua coleta exige conhecimento técnico e cientifico, o que
significa contar com recursos humanos treinados e qualificados para desenvolverem as
atividades de campo (ANA, 2011).

A coleta de amostras é, provavelmente, o passo mais importante para a avaliacdo da
area de estudo; podendo, quando ndo devidamente planejada e executada, levar ao
comprometimento de todo o resultado gerado. Portanto, é essencial que a amostragem seja
realizada com precaucdo e técnica, para evitar todas as fontes possiveis de contaminacgdo e
perdas e representar o corpo d’agua amostrado e/ou a rede de distribui¢do de agua tratada.
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2. OBIJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Propor e executar um plano de coleta de amostras de agua subterranea da bacia do
rio Paraopeba para determinacdo de metais, metaldides, microrganismos termotolerantes e
Escherichia Coli, de acordo com o plano amostral apresentado pelo Comité Técnico-
Cientifico (CTC).

2.2. Objetivos Especificos
- Discutir o plano amostral com o Comité.

- Adquirir materiais de consumo e equipamentos que serdo utilizados para a coleta das
amostras de aguas subterraneas;

- Realizar reunides de sensibilizacdo com a comunidade de Brumadinho e moradores dos
outros locais atingidos para divulgacdo e esclarecimentos sobre as coletas que serdo
realizadas;

- Organizar e treinar as equipes de coleta de acordo com os procedimentos operacionais
padrdo (POP) que serdo elaborados;

- Contratar auditores da Rede Metroldgica de Minas Gerais para acompanhar todas as
etapas do processo da coleta;

- Preparar todo o material necessario para a coleta (limpeza e identificagdo de frascos,
preparo de solugdes, calibragdo de equipamentos etc.);

- Coletar as amostras de dgua subterranea para os parametros descritos anteriormente e
realizar a andlise de parametros fisico-quimicos em campo, de acordo com o plano amostral
fornecido pelo CTC;

- Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité;

- Contratar uma empresa para realizar as analises microbioldgicas e proceder a entrega das
amostras e avaliacdo dos resultados fornecidos pela empresa.

- Elaborar e entregar relatdrios técnicos detalhando todas as atividades realizadas.
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3. METODOLOGIA

O projeto foi dividido em 8 etapas que serdo descritas brevemente. Materiais
complementares a metodologia serdo apresentados na forma de Anexos.

Etapa 1 — Aquisicdao dos materiais permanentes e consumiveis que serdo utilizados nas
coletas, contratacdo de auditores e motoristas e aluguel de carros.

Todos os materiais serdo adquiridos pela coordenadora do subprojeto por
intermédio da FUNDEP. As especificagcbes dos materiais serdo encaminhadas, o processo de
compra serd acompanhado e os materiais adquiridos serdo conferidos de acordo com as
especificacdes da compra. O aluguel de carros e a contratacdo de motoristas e auditores da
Rede Metroldgica de Minas Gerais também serd realizada pela FUNDEP, sob a supervisdo da
coordenadora da proposta.

Etapa 2 — Reunibes abertas de sensibilizagdo com a populacdo das regides onde serdo
realizadas as coletas.

Apds o rompimento da barragem, muitos grupos de pesquisa de diversas areas
iniciaram estudos na drea atingida que envolveram contato com a populagdo local,
principalmente para a coleta de informagdes. E compreensivel que a populacdo atingida
esteja muito sensibilizada com as perdas humanas e materiais ocorridas, além dos inUmeros
outros reflexos na sua rotina. A midia tem veiculado informagdes de aumento de casos de
depressdo e suicidio na regido. Desta forma, o contato necessario para a coleta das
amostras precisa ser planejado para que cause o menor transtorno possivel para a
populagdo, como um aviso prévio de que a coleta acontecera e os objetivos que se pretende
com a ac¢do. Assim, serdo realizadas pelo menos duas reunides em diferentes locais para
apresentacdo do projeto de coleta e para esclarecimentos sobre os procedimentos que
serdo adotados. Os detalhes referentes a essas reunides serao definidos em conjunto com o
CTC. Essas reunides sdo de grande importancia para que a populagdo se sinta como parte
integrante e essencial do processo de coleta, permitindo quando necessdrio, a entrada em
suas residéncias, estabelecendo relagdo de confianga e parceria com a equipe responsavel
pela coleta.

Etapa 3 — Treinamento das equipes de coleta e de preparo de material

A coordenadora e os pesquisadores da equipe elaborardo os procedimentos
operacionais padrdo (POP) para a preparagdo de frascos, medidas em campo e coleta,
preservacdo, transporte e entrega das amostras, a partir do Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras da ANA (Agéncia Nacional de Aguas, 2011) e realizardo o
treinamento das equipes que atuardo nas coletas e no preparo do material e recebimento
das amostras.
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Para conseguir coletar as 144 amostras no periodo estabelecido pelo edital (maximo
de 30 dias) sera necessario montar 2 equipes de coleta que se revezardo nas missdes. Para
as missdes iniciais essas equipes serdao formadas por 1 pesquisador e por um técnico
graduado. Caso seja necessario, algumas missGes poderdo ser realizadas com dois técnicos
graduados. A equipe de preparo sera formada por 1 pesquisador, 1 estudante de
doutorado e 2 alunos de iniciagao cientifica.

Etapa 4 — Preparacdo do material para coleta

Antes da coleta todos os frascos passardao por procedimentos de limpeza e quando
necessario serdo adicionados aos frascos as solugbes para preservagdo, de acordo com o
estabelecido pelo Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras da ANA. Esses
procedimentos estdo descritos no Anexo A. Apds a limpeza os frascos serdo devidamente
etiquetados com o cddigo de barra referente a cada ponto de coleta o qual sera obtido pelo
sistema GS1-128. Alguns frascos extras serdo incluidos para o caso de eventuais imprevistos
durante a amostragem.

Além dos frascos, baldes, cordas e outros utensilios utilizados durante a coleta serdo
descontaminados e embalados.

As solugdes para preservacdo das amostras serdo preparadas, transferidas para os
frascos e devidamente identificadas com nome, concentragdo, data e nome do responsdvel
pelo preparo. Essas solugdes estao listadas no Anexo B.

O funcionamento da sonda multiparamétrica serd checado e a sonda sera calibrada
conforme instrugdes do fabricante.

As fichas de campo (proposta no Anexo C) serdo preparadas no tablet (solicitado no
projeto) ja com informacgdes iniciais (localizacdo georreferenciada constante no plano
amostral).

Os termos de consentimento (proposta no Anexo D) serdo impressos e organizados
na pasta de coleta juntamente com o checklist contendo equipamentos e materiais
necessarios para o trabalho de campo (tablet, sonda, baldes, cordas, caixas térmicas, gelo,
frascos, reagentes, pipetas, ponteiras, fichas de campo, termos de consentimento, etc.).
Antes do inicio de cada missdo a equipe de coleta deve fazer a conferéncia dos itens
juntamente com uma pessoa da equipe de preparo. Apds conferéncia o checklist deve ser
datado e assinado por um membro de cada equipe.

Os modelos propostos para a ficha de campo e o termo de consentimento serdo
discutidos com o CTC.

Etapa 5 — Coleta das amostras e analises de campo

Cada equipe de coleta contard com 2 pessoas que realizardo os registros, coleta e
medidas em campo (preferencialmente um pesquisador e um técnico graduado ou
estudante de pos-graduagdo) e um motorista que sera contratado para essa fungdo. Além
disso, um auditor contratado acompanhara todo o processo de coleta e analise em campo.
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Todas as coletadas serdo feitas de acordo com o plano amostral fornecido pelo CTC
na Chamada 10, Anexo Ill (144 pontos). A coleta e preservagdo seguirdo os protocolos
descritos no Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras da ANA (Agéncia Nacional
de Aguas, 2011), para fins de determinacdo de metais e metaldides (totais e dissolvidos),
microrganismos termotolerantes e Escherichia coli. Apesar da norma CONAMA 396 tratar
apenas do teor total de metais e metaldides, optou-se por inserir também a coleta para
determinacdo de metais e metaldides dissolvidos. Isso porque ha relatos de aguas de
abastecimento com alto teor de sdlidos suspensos, em propriedades rurais da regido
afetada. Desta forma, no material de coleta foram incluidos seringas, filtros de 0,45 um e
mais frascos de coleta. A equipe serd instruida a realizar a coletas para metais dissolvidos,
sempre que a agua apresentar aspecto turvo. Vale salientar que essa inclusdo nao resulta
em grande oneragao da proposta, sendo que os materiais necessdrios para essa coleta nao
chegam a 1% do valor total da proposta.

Para as amostras de agua para determinacdo de metais e metaloides totais e
dissolvidos serdo coletadas também amostras testemunho ou amostras contra-prova. A
validade dessas amostras é de 6 meses para todos os metais, com excecdo de Hg para o qual
a validade é de 28 dias. N3do serdo coletadas amostras contra-prova para a analise
microbioldgica, pois a validade da amostra é de apenas 24 horas.

Em cada ponto de coleta, a equipe se identificard aos moradores/responsaveis pelo
local e fard a apresentagao breve dos objetivos da coleta. Os responsdveis devem assinar o
termo de consentimento antes da coleta.

Inicialmente, usando a sonda multiparamétrica serdo determinados os valores de
pH, oxigénio dissolvido, potencial redox, condutividade, temperatura, turbidez, cloro
residual total e livre e sélidos totais dissolvidos. Apds a medicdo, os valores serdo
registrados na ficha de campo utilizando o tablet. Em seguida serdo coletadas
separadamente as amostras para andlise de E. coli e microrganismos termotolerantes
(frascos plasticos autoclavados de 125 mL com preservantes), para determinagdo do teor
total de metais e metaldides (frascos plasticos de 125 mL descontaminados) e, se a amostra
apresentar turbidez, serd filtrada e coletada para a determinacdo do teor de metais e
metaldides dissolvidos (frascos de 125 mL descontaminados). As amostras coletadas serdo
mantidas refrigeradas entre 2°C e 8°C em caixas térmicas. O detalhamento dos
procedimentos de coleta é descrito no Anexo E. Vale destacar que alguns procedimentos
serdo adotados para garantir a rastreabilidade e a inviolabilidade das amostras. Para a
rastreabilidade, as amostras serdo georeferenciadas de acordo com as normas e padroes
preconizados pela INDE e também serdo identificadas por cédigo de barras GS1-128, sendo
cadastradas com informacdes relativas a amostra, sua coleta, responsavel pela coleta, pela
auditoria da coleta, pelo transporte e recebimento para armazenamento, dentre outras
informacgdes relevantes. Para a inviolabilidade, serdo adquiridos envelopes pldsticos com
tarja de seguranca e com campos para identificagdo da amostra por cédigo de barras, para
assinatura do coletor, auditor e da pessoa responsavel pelo recebimento das amostras. Logo
apods a coleta os frascos serdao fechados e dispostos nos envelopes que serdo lacrados e
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assinados pelo coletor e auditor. Os envelopes lacrados com as amostras serdao entao
acondicionados nas caixas térmicas e transportados até o seu destino.

Para se estabelecer um sistema de qualidade da amostragem, alguns procedimentos
que consigam detectar interferéncias que possam ocorrer no processo de amostragem
serdo adotados. Esses procedimentos envolvem o acompanhamento do processo de
amostragem por brancos (brancos de equipamento, de frascaria, de campo e de viagem e
do sistema de filtracdo), monitoramento das temperaturas de transporte e armazenamento,
duplicata de campo e calculo da incerteza da amostragem. Esses procedimentos sdo
baseados no Guia da ANA e sdo detalhados no Anexo F.

O local de coleta serd fotografado para registro e, se necessario, observacdes
adicionais serdo reportadas na ficha de campo. Para o registro fotografico serd instalado no
tablet um aplicativo que inclui nas fotos as coordenadas geograficas de onde a foto foi
registrada.

Considerando o deslocamento necessario para chegar a cada ponto de coleta e o
tempo de 40 a 50 min para coleta, medidas de campo e registros necessarios de cada
amostra, estima-se que sera possivel coletar em média de 6 a 7 amostras/dia. Os pontos
mais distantes encontram-se a cerca de 200 km de Belo Horizonte. As missGes para os
pontos mais distantes devem ser de 2 dias e as outras serdao missdes de 1 dia. Considerando
os 144 pontos, estima-se que serdo necessarios 22 dias de coleta, distribuidos em 14
missdes de 1 dia e 4 missOes de 2 dias. Vale ressaltar entretanto, que no plano amostral que
consta no Anexo lll retificado, existem alguns pontos com mesmas coordenadas geograficas
e talvez o numero de pontos seja menor. Caso a proposta seja aprovada, essa questdo sera
esclarecida com o CTC.

Caso o morador esteja ausente, o comparecimento ao domicilio serd comprovado
por imagem fotografica, registrado em relatério e uma nova visita serd realizada.

Etapa 6 — Recebimento e conferéncia das amostras

Apds cada missdo de coleta, as amostras para determinagdo de metais e metaloides
serdo levadas para armazenamento nas geladeiras e freezers indicados pelo CTC. As analises
para microrganismos termotolerantes e E. coli tem que ser realizadas no maximo 24 h apés
a coleta e essas amostras serdo entregues para uma empresa contratada para essa
prestacdo de servicos. Nas duas situacdes, o responsavel por receber as amostras fara a
conferéncia e assinard o envelope de seguranca. Essa etapa serd acompanhada pela
coordenadora e/ou pesquisadores e membro(s) do CTC.

A equipe de preparo recebera e fard a conferéncia do material utilizado (baldes,
sonda, reagentes, etc) e organizara tudo para a proxima missdo de coleta.

Etapa 7 — Analises microbioldgicas
De acordo com o solicitado pelo CTC, a proponente se compromete a: contratar uma
empresa para realizar as analises de E. coli e coliformes termotolerantes nas amostras de
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agua subterranea; encaminhar as amostras para analise; receber os resultados e emitir o
relatério referente a esses dois parametros.

Foram obtidos dois orcamentos para essa prestacdo de servicos (anexo). O primeiro
orcamento é do Laboratério de Analise de Agua da Faculdade de Farmécia da UFMG. Esse
laboratério ndo é acreditado, mas tem protocolos bem estabelecidos para a analise
qualitativa de E. coli e microrganismos termotolerantes. O outro laboratério é o GMO, um
laboratério acreditado. O custo da analise por amostra no GMO é aproximadamente o
dobro do valor cobrado pela Faculdade de Farmacia. Coloquei no or¢camento o valor do
laboratério acreditado, mas cabe ao CTC decidir qual serd o laboratério contratado. Como
os dois laboratérios pedem um prazo minimo de 1 semana para liberagdo dos resultados, o
cronograma de execugdo da presente proposta foi estendido em 2 semanas para que haja
tempo habil para entrega de resultados e elaboragao dos relatérios finais.

Etapa 8 — Elaboracdo dos relatérios

Serdo elaborados 3 relatérios com as todas as atividades realizadas no projeto. O
primeiro constard de informagdes sobre as 4 primeiras etapas do projeto e os dois Ultimos
conterdo informacgdes sobre as coleta. Além disso, um outro relatdrio serd produzido com
as informacgdes constantes nas fichas de campo para cada amostra coletada, contendo os
resultados das andlises realizadas em campo e as andlises microbiolégicas.

4. PRODUTOS

Ao final da execugdo da presente proposta os seguintes produtos serdo entregues:

e amostras de dgua subterranea georreferenciadas da bacia do rio Paraopeba,
coletadas separadamente para andlises de E. coli e microrganismos termotolerantes,
para determinagdo de metais e metaldides totais e, sempre que possivel, para
determinacdo de metais e metaldides dissolvidos.

e Resultados de andlises microbioldgicas: E. coli e microrganismos termotolerantes

e Trés relatérios de todas as atividades envolvidas nas coletas das amostras.

e Relatério com informacbes e fotos de todas as amostras coletadas, além dos
resultados e interpretagao das analises de campo e analises microbioldgicas.

5. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O projeto sera executado em 2,5 meses, conforme cronograma abaixo.

Atividades 1° més 2° més 3° més
S1 |[S2|S3|S4|S1[S2(S3|S4 |S1 S2
Aquisicdo de materiais permanentes e X X | X

consumiveis, aluguel de veiculos,
contratagdo de motoristas e auditores
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Elaboracdo de protocolos X X

Reunides de sensibilizagdo X | X

Treinamento das equipes X

Preparo dos materiais para coleta X

Coletas de amostras e medidas em campo

Entrega das amostras coletadas

x| X | X| X
x| X | X| X

Anadlises microbiolégicas
Elaboragdo de relatérios

X|X| X[ X| X
X|X| X[ X| X
X|X| X[ X| X

6. EQUIPE

Para execucdo da proposta, a equipe serd formada por 4 pesquisadores, 2 técnicos
graduados, 1 técnico de nivel médio, 1 aluno de doutorado e 2 alunos de iniciagdo cientifica.
O técnico de nivel médio foi incluido na equipe, pois se tem um profissional com grande
experiéncia em coletas de amostras e trabalhos de campo e que possui essa nivel de
formacdo. Ele é funcionario do CDTN e foi liberado para trabalhar 20 horas/semana no
projeto. Em cada missdo, a equipe de coleta serd formada por um pesquisador e um técnico
graduado ou nivel médio. Devido ao curto tempo disponivel para coleta, as missGes
ocorrerdao em todos os dias Uteis da semana (segunda a sexta e, se necessario, sabado) e por

isso, os membros da equipe se revezardo para as coletas.

Nome Nivel Atividades CHS
Profa. Clésia Cristina Nascentes Pesquisadora Coordenar compras, 7
http://lattes.cnpg.br/0354323372008275 (Coordenadora) | contratagdo de servigos de
Departamento de Quimica - UFMG terceiros, treinamento da
equipe, elaboragdo de
protocolos, reunides de
sensibilizagdo com a
populagdo, coordenacdo e
participagdo das coletas,
elaboragdo de relatérios
(Etapas1a3e5a7)
Dra. Helena Eugénia Leonhardt Palmieri Pesquisadora Treinamento de equipe, 8
http://lattes.cnpqg.br/4243948680797739 reunides de sensibilizagdo
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia com a populagdo,
Nuclear - DCTN participac3o das coletas,
elaboragdo de relatérios
(Etapas 2,3e5a7)
Prof. Ricardo Mathias Orlando Pesquisador Participagdo nas coletas, 8
http://lattes.cnpg.br/8138054200128314 elaboragdo de relatérios
Departamento de Quimica - UFMG (Etapas 5,6 e 7)
Profa. Elionai Cassiana de Lima Gomes Pesquisadora Coordenacgdo da equipe de 4
http://lattes.cnpq.br/2765845361461091 preparo de material para
10
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Departamento de Quimica - UFMG

coleta (Etapa 4)

Técnico graduado Técnico Participagdo nas coletas 40
Millena Avelar graduado (Etapa 5)
Estudante de mestrado * Bolsista Participagdo nas coletas 20
Victor Borato mestrado (Etapa 5)
Dovenir Francisco Técnico de Participacdo nas coletas 20
Técnico CDTN nivel médio (Etapa 5)
Técnico com mestrado* Técnico com Organizacdo de todo o 20
Karen Monique Nunes mestrado material necessario para as
coletas e conferéncia do
material com equipe de
coleta antes e depois das
missdes (Etapas 4 e 6)
Alunos de graduagao (2) Bolsistas Limpeza de frascos, lavagem 20

(a definir)

estudante de
graduagdo

de materiais, preparo de
solugdes, calibragdo de
equipamentos, etiquetagem
de frascos (Etapas 4 e 6)

*AlteragOes no tipo de bolsa foram propostas por falta de disponibilidade de bolsista de doutorado e
técnico graduado. Vale ressaltar que essa pequena alteragdo resultard em menor gasto com recursos

humanos.

7. ORCAMENTOS

Tabela 1 - Materiais de consumo necessarios para execuc¢do da proposta

Item Quantidade | Valor Unitario | Valor total | Uso

Frascos de polietileno 800 5,30 4.240,00 Coleta de amostras de

com tampa de rosca 4gua para metais e

(125 mL) metaldides (totais)

Frascos de polietileno 800 3,20 2.560,00 | Coleta de amostras de

com tampa de rosca agua para metais e

(50 mL) metaldides (dissolvidos)

Frascos estéreis de 400 10 4.000,00 Coleta de amostras de

polipropileno com dgua para E. colie

tampa de rosca (125 coliformes

mL) e preservantes termotolerantes

para analise

microbiolégica*

Frascos de vidro com 10 17,25 172,50 Armazenamento de

tampa de rosca de reagentes utilizados para

200 mL) preservacao das amostras
em campo

Seringas de 60 mL 800 2,82 2.256,00 | Filtragdo em campo de
amostras de agua turvas

Filtros de 0,45 um 10 600,00 6.000,00 Filtragdo em campo de

11
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PES, 33 mm (Caixa
com 100)

amostras de dgua turvas

Solugdes para Diversos 5.247,83 | Calibragdo da sonda

calibragdo da sonda multiparamétrica paras as

multiparamétrica medidas de campo

(cotagdo anexo)

EPI’s (luvas, mascaras, Diversos 2.500,00 | Equipamentos de

oculos, aventais, protecao individual para

botas, etc) trabalhos no laboratério
e em campo

HNO3 65% m/m (1 L) 8 140,00 1.120,00 Preservante para
amostras

Detergente Alcalino 1 116,00 116,00 Lavagem de materiais

Extran (5 L) para a coleta

Hipoclorito de sddio 2L 35,00 70,00 Desinfecgdo dos locais de

10% coleta

Vidrarias (béqueres, 3.000,00 | Preparo de solugdes para

bal6es volumétricos, as calibragdo de

provetas, etc) equipamentos e
preservacao de amostras

Ponteiras para 200,00 Manipulagdo de solugdes

micropipetas

(volumes variados)

Béqueres de 15 8,50 127,50 Analise de paramétros

polipropileno de 600 fisico-quimicos em campo

mL

Papel Aluminio (rolos 5 12,00 60,00 Preparo dos frascos de

30 m) coleta

Material de escritdrio 1.500,00 Elaboragdo de termos,

(variados) etiquetas, relatdrios, etc.

Corda de 4 35,00 140,00 Coleta de amostras em

polipropileno branca pogos artesianos sem

8 mmx50m bomba

Envelopes de 1000 700,00 Envelopes para garantir a

Seguranga com lacre inviolabilidade das

inviolavel amostras

Total 34.009,83

*Frasco indicado por membros do CTC, ainda sem orcamento feito pela proponente

Tabela 2. Orgamento de materiais permanentes necessarios para execugao da proposta

Item Quantidade Valor Unitario Valor total | Uso

Sonda 1 61.256,79 61.256,79 Determinagao de

multiparamétrica* parametros fisico-
quimicos nas amostras

(cotacdo anexo) de 4gua

Tablet** 2 1.300,00 2.600,00 Elaboracgdo das fichas de
campo, registro
fotografico e

¥ Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:19
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georeferenciamento das
amostras durante as
coletas.

Notebook** 1 2.850,00 2.850,00 Elaboragdo de
protocolos, fichas,
termos, relatorios, etc.

Impressora 1 2.000,00 2.000,00 Impressdo das etiquetas

Zebra** com cadigo de barras
GS1-128

Impressora 1 899,00 899,00 Impressdo de

Multifuncional protocolos,

Laser** memorandos, checklists,
relatérios, etc.

Caixa Térmica 4 399,00 1.596,00 Transporte das amostras

EasyCooler com em temperatura

Termdmetro 26 controlada.

Litros — EasyPath*

Balde em ago inox 12 435,00 5.220,00 Coleta de amostras em

AISI 304 (5L)* pocos artesianos sem
bomba

Micropipetas de 4 900 3.600,00 Preparo de solugGes

volumes

variados**

Dispensador de 1 2.257,60 2.257,60 Preparo de solugGes

volumes para acidas

frascos de acido
concentrado (1 a

10,0 mL)**

Balanga analitica 1 6.502,00 6.502,00 Pesagem de reagentes

0,0001 g ** para preparo de
solugdes

Total 88.781,39

*Materiais que poderao ser utilizados para outras coletas de agua e sedimentos

** A coordenadora pretende submeter propostas para outras chamadas do Projeto Brumadinho e
esses equipamentos poderdo ser utilizados na execugdo das outras propostas, caso sejam
aprovadas.

Tabela 3. Orcamento referente a diarias, aluguel de carro e servicos de terceiros necessarios
para a coleta

Descricao Quantidade Unidade Valor unitario Valor Total
(RS) (R$)
Aluguel de carro 25 diaria 180,00 4.500,00
13
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Combustivel 750 L 4,80 3.600,00
Motorista 25 didria 80,00 2.000,00
Diarias* 96 diaria 177,00 16.992,00
Auditoria** 1 contrato - 29.500,00
Andlise 144 amostras 106,00 15.264,00
Microbioldgica***

Total 71.856,00

* As 96 diarias foram calculadas considerando 2 dias para reuniGes com a comunidade e 22 dias de
coletas com uma equipe de 4 pessoas em cada viagem.

**Contrato para a auditoria de todas as missdes de coleta, conforme orgamento anexo.

*** Orcamento feito com o laboratério acreditado — GMO, conforme orgamento anexo.

Tabela 4. Orcamento referente aos recursos humanos necessarios para execugdo da proposta

Descrigdo CHS Meses Valor Mensal Valor total
(R$) (R$)

Professor Pesquisador 7 2,5 8.201,75 20.504,38

(Profa. Clésia)

Extensionista doutor 8 2,5 9.373,43 23.433,58

(Dra. Helena)

Professor Pesquisador 8 2,5 9.373,43 23.433,58

(Prof. Ricardo)

Professor Pesquisador 4 2 4.686,72 9.373,43

(Profa. Elionai)

Técnico graduado 40 2 7.400,08 14.800,16

Técnico mestrado 20 2 3.946,71 7.893,42

Bolsista Estudante de 20 2 2.210,16 4.420,32

mestrado

Bolsista Estudante de 20 2 1.458,71 2.917,42

Graduagdo 1

Bolsista Estudante de 20 2 1.458,71 2.917,42

Graduagdo 2

Técnico de nivel médio 20 2 2.000,00 4.000,00

Total 113.693,71

Tabela 5 — Orgamento consolidado do projeto considerando as taxas administrativas da UFMG,
unidade, Departamento e FUNDEP.

Descri¢io Valor (RS)
Material de consumo 34.009,83
14
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Material permanente 88.781,39
Despesas com deslocamento e servigos de 71.856,00
terceiros

Bolsas/recursos humanos 113.693,71
Sub-total 308.340,93
Taxa UFMG (2%) 7.007,75
Taxa Unidade — ICEX (2%) 7.007,75
Taxa Departamento de Quimica (8% ) 28.030,99
Total 350.387,42
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ANEXOS
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ANEXO A - PROCEDIMENTOS DE LIMPEZA DOS FRASCOS UTILIZADOS PARA COLETA

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras” da ANA e
adaptados.

Coleta para determinacdo de metais e metaldides

1. Imergir os frascos e suas tampas em solugdo de acido nitrico 10%,

mantendo-os assim por no minimo 48 horas;

2. Retira-los da solucdo, escoando-os bem;

3. Enxagud-los com agua destilada ou deionizada;

4. Deixa-los secar com a boca para baixo sobre papel filtro absorvente;

5. Tampar e identificar o lote, que ficara aguardando o resultado do ensaio do branco de lavagem
(Branco de Frascaria);

6. Armazenar em local especifico apropriado (livre de poeira);

7. Apds o resultado satisfatério do ensaio de branco de frascaria, identificar cada frasco com a
etiqueta adequada.

Coleta para analise microbioldgica

1. Lavar os frascos e tampas, interna e externamente, com uma solugao de detergente alcalino 0,1%
ou equivalente, com o auxilio de um gaspilhdo;
2. Enxaguar os frascos cerca de dez vezes em agua corrente e uma vez final com dgua destilada ou
deionizada, enchendo e esvaziando totalmente os frascos;
3. Acondicionar as tampas e os frascos em posi¢do vertical e com o bocal voltado para baixo para
retirar o excesso de agua.

Apds a lavagem é necessaria a adicdo de preservantes e a esterilizacdo dos frascos para
garantir que estejam livres de contaminagdo microbioldgica.

Adicio de Preservantes: Os frascos para a coleta de amostras destinadas a analises
microbiologicas de aguas cloradas devem conter um agente neutralizador de cloro residual
(tiossulfato de sdédio) e um agente quelante (EDTA), em quantidades adequadas para neutralizar
cloro e quelar metais pesados que possam estar presentes nessas amostras.

Para coleta de dgua tratada, a concentragdo de tiossulfato de sddio pode ser de 0,1 mL de
uma solucdo 3% para 120 mL de amostra irdo neutralizar até 5 mg/L de cloro residual. Um agente
quelante deve ser adicionado, caso a amostra possa conter metais pesados (cobre, niquel, zinco etc)
em concentragdes superiores a 0,1 mg/L. Nessa situacdo provavel, adicionar 0,3 mL de uma solugdo
15% de EDTA para cada 120 mL de amostra. Essas solugSes devem ser adicionadas aos frascos de
coleta antes da esterilizagdo.

Apos a adigdo dos agentes quelantes e neutralizadores de cloro livre, o frasco é fechado e a
tampa e o gargalo recobertos com papel aluminio, de modo que fiquem protegidos da contaminagdo
pelo manuseio, durante todo o processo de coleta. E importante que a tampa esteja ligeiramente
frouxa para evitar a ruptura do frasco e para facilitar a circulagdo de vapor e eliminar o ar do seu
interior no processo de esterilizagdo. Apds o processo de esterilizagdo, rosquear completamente a
tampa do frasco e fixar o papel aluminio com elastico.
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Procedimento de esterilizagdo para frascos de polipropileno autoclavdveis: _Autoclavar a
121°C e 0,1 MPa (1 atm), durante 15 a 30 minutos. Deve ser realizado teste de esterilidade dos
frascos e teste de neutralizagdo do cloro residual livre, apds a esterilizagdo.
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ANEXO B — SOLUGOES UTILIZADAS PARA PRESERVAGCAO DAS AMOSTRAS
Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdao de Amostras” da ANA e
adaptados.
Para andlise de metais e metaldides totais

Solucdo de Acido Nitrico (HNOs) 1+1 (50%)
* Em baldo volumétrico de 1 L, adicionar aproximadamente 400mL de agua destilada;

® Acrescentar, vagarosamente, 500 mL do acido nitrico concentrado;
e Completar o volume para 1 L com 4gua deionizada.

Para analise microbiolégica

Solucdo de EDTA (CioH16N,05) 15%
¢ Em baldo volumétrico de 1 L, dissolver 150g de EDTA em agua destilada;

e Completar o volume para 1 L com 4gua destilada.

Solucdo de Tiossulfato de Sédio (Na,S,05) 3%
e Em baldo volumétrico de 1 L dissolver 30 g de tiossulfato de sddio em 100mL de agua

destilada;
e Completar o volume para 1 L com agua destilada.

20
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ANEXO C - PROPOSTA DE FICHA DE COLETA
PROJETO BRUMADINHO-UFMG — Coleta de dgua subterranea

UFmG

Identificagdo da Equipe

Nomes:

Auditor

Dados referentes a amostra

Identificagdo da amostra: | Data da coleta: | Hora da coleta:

Local de amostragem:
Longit: Latit: ‘ Coordenadas UTM:

Tempo: ( ) chuva nas ultimas 24 h () chuva no momento da coleta ( )céuclaro ( )nublado

Entorno: ( ) mataciliar ( )areahabitada ( )pastagem ( )animais perto ( )fossa séptica

Aspecto: ( ) limpida ( )turva ( ) outro: ‘ Odor: ( ) caracteristico ( ) outro:

Ponto de coleta: ( ) reservatério ( ) pogo com bomba ( ) pogo sem bomba ( ) outro:

Alguma ocorréncia durante a coleta: ( ) Ndo ( )Sim Descrever:

Analises de Campo

Equipamento:

Parametro Unidade Valor
pH -

Temperatura °C

Condutividade mScm’’

Oxigénio Dissolvido mg/L

Eh mV

Sélidos totais dissolvidos g/L

Sélidos totais suspensos mg/L

Turbidez NTU

Cloro residual mg/L

Fotos do local de coleta

Procedimentos utilizados

POP001 — Coleta de 4dgua subterranea para analise de E. coli e microrganismos termotolerantes ( )
POP002 — Coleta de dgua subterranea para determinagdo de metais e metaloides totais ( )
POP0O03 - Coleta de 4dgua subterranea para determinagdo de metais e metaloides dissolvidos ()

OBS:
Assinatura Assinatura
Coletor: Auditor
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ANEXO D — PROPOSTA DE TERMO DE CONSENTIMENTO
U F E G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA AUTORIZAGAO DE COLETA DE AGUA
SUBTERRANEA PARA O PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Caro senhor(a),

(NOME COMPLETO) gostariamos de obter o seu consentimento para

realizar coleta de agua subterrdanea em sua residéncia, para fins de avaliacdo da concentragdo de
metais, metaloides, microrganismos termotolerantes e Escherichia coli.

A sua autorizagdo é voluntaria e servira para registrar a permissdo de acesso ao ponto onde
o(a) senhor(a) obtém &gua subterrdnea para consumo humano, irrigacdo e/ou dessedentacdo
animal.

O objetivo dessas coletas é de trazer mais informagbes sobre a qualidade da &agua
subterranea utilizada pela populagdo nas proximidades do rio Paraopeba apds o rompimento da
barragem de Brumadinho.

Caso desista do consentimento, tem o direito e a liberdade de retira-lo seu consentimento
em qualquer momento, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. O(A)
senhor(a) n3o tera nenhuma despesa/custo e também n3o receberd nenhuma vantagem financeira.
Os resultados das amostras coletadas serdo analisados e divulgados pelo Comité Técnico-Cientifico
da Universidade Federal de Minas Gerais (CTC-UFMG), mas a sua identidade ndo serd mencionada a
qualquer tempo, sendo guardada em sigilo. Para qualquer outra informagdo, podera entrar em
contato com XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

Esse termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma
delas serd arquivada pelo CTC-UFMG e a outra fornecida ao senhor(a) com a devida identificacdo e
assinatura do responsavel pela coleta.

, de de 2020.
Responsavel pela coleta
22
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Consentimento Pés-informagdo

Eu, , portador(a) do RG n

, confirmo que recebi explicacdo dos objetivos desta AUTORIZACAO

PARA COLETA DE AGUA SUBTERRANEA, bem como, da forma de participacdo. Confirmo também que
recebi uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Fui informado(a) dos
objetivos, métodos e beneficios da coleta de dgua subterranea utilizada para consumo humano,
irrigacdo e/ou dessedentacdo animal, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e modificar minha decisdo de
participar, se assim o desejar. Portanto, eu concordo em dar meu consentimento para as coletas de
agua subterrénea, me minha residéncia, pelo Comité Técnico-Cientifico da Universidade Federal de

Minas Gerais (CTC-UFMG) como voluntario.

Data: / /
Assinatura do proprietario ou responsavel legal pelo imovel
Assinatura do responsavel pela coleta
Em caso de duvidas, vocé podera entrar em contato:
)0 0.0.9000.0.0.0.000.0.9.9000,0.9000.0.9.9900.0.9.9904
) O0.0.9000.0.9.0000.0.90000.0.9000,0.9.99000.9.9004
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ANEXO E - DETALHAMENTO DOS PROCEDIMENTOS DE COLETA

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras” da ANA e
adaptados.

Procedimentos de coleta em reservatério domiciliar

A coleta de amostra pode ser realizada na torneira de saida de 4dgua do reservatdrio, na saida do
registro de controle ou diretamente do reservatério com auxilio de balde de ago inox e cordas
estéreis.

Pogos Freaticos e Profundos Equipados com Bomba

A dgua do pogo deve ser bombeada por tempo suficiente para eliminar a dagua estagnada na
tubulagdo. A coleta deve ser realizada em uma torneira préxima da saida do pogo ou na entrada do
reservatério. Se necessdrio, a torneira pode ser desinfetada com aplicagdo de uma solugdo de
hipoclorito de sddio 100 mg/L. Neste caso, o excesso de hipoclorito de sédio deve ser removido
antes da coleta. Realizar a determinagao de cloro residual livre se o pogo for clorado.

Pogos Freaticos Sem Bomba

A coleta deve ser realizada com auxilio de balde de ago inox e corda estéril. O conjunto balde e corda
s6 deve ser desembalado no momento da coleta, para evitar contaminagdo. Utilizar um conjunto
para cada ponto de amostragem, para evitar a contaminag¢do cruzada de um ponto de coleta para
outro e, consequentemente, da propria amostra. Descer o balde até que afunde na agua evitando-se
o contato com as paredes do pogo e da corda com a agua. Apds enchimento, retira-lo com os
mesmos cuidados. Para coleta de amostras em veiculo transportador de agua, pode ser adotado
esse mesmo procedimento.

Procedimentos gerais

- Parte da amostra sera coletada diretamente em béqueres de polietileno de 500 mL (no caso de
torneiras) ou transferida para os béqueres para a determinagdo do pH, temperatura, OD,
condutividade, Eh, turbidez, cloro residual total e livre e sdlidos totais suspensos usando a sonda
multiparamétrica. Registrar os valores medidos na ficha de campo.

- Para as analises microbioldgicas, remover a tampa do frasco juntamente com o papel aluminio
protetor, mantendo-a a uma distancia de aproximadamente 10 centimetros, para evitar
contaminagdo. Encher o frasco com a amostra até aproximadamente % (trés quartos) do seu
volume, para possibilitar sua homogeneizagdo. Fechar imediatamente o frasco, fixando o papel
aluminio protetor em volta da tampa. O frasco para andlises microbioldgicas ndo deve ser
ambientado. Armazenar ao amostra em caixa térmica com gelo e manté-la refrigerada entre 2°C e
8°C.

- Para a determinac¢do de metais e metaldides totais, ambientar o frasco com um pouco da agua
coletada e descartar. Encher o frasco com a amostra até aproximadamente % do seu volume,
acrescentar HNO3 50% v/v para acidificar a amostra até pH= 2,0. Fechar bem o frasco e
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homogeneizar. Armazenar a amostra em caixa térmica com gelo e manté-la refrigerada entre 2°C e
8°C.

- Se a agua estiver turva, realizar a filtragdo em filtro de 0,45 um. Encher as seringas de 100 mL com
a amostra de agua turva, encaixar a unidade filtrante com o filtro de 0,45 um e filtrar diretamente
para o frasco previamente limpo e descontaminado. Fechar bem o frasco e armazena-lo em caixa
térmica com gelo e manté-lo refrigerado entre 2°C e 8°C.

25

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:19 Num. 105776661 - Pég. 27
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091898600000104447680
Numero do documento: 20022212091898600000104447680

Numero do documento: 20030417012293500000105708656
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012293500000105708656 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:23 Num. 107040193 - Pag. 28




ANEXO F — CONTROLES DE QUALIDADE NO PROCESSO DE AMOSTRAGEM

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdao de Amostras” da ANA e
adaptados.

Os principais controles de qualidade adotados durante a amostragem sdo descritos a seguir. Vale
ressaltar que esses controles devem ser discutidos em conjunto com a equipe que realizara as
andlises, pois a avaliagdo da maior parte deles depende dos resultados analiticos que serdo obtidos
na etapa subsequente a coleta.

1. Brancos

Sdo controles realizados para avaliar a presenca de contaminagdo em partes especificas dos
procedimentos de coleta. Normalmente é usada agua deionizada, com comprovada isengdo dos
compostos que serdo avaliados. Nesse tipo de controle, a presenca de resultados positivos para um
analito especifico pode indicar que ocorreu contaminagdo similar nas demais amostras.

1.1 Branco de Campo e de Viagem

O branco de campo ¢ usado para a verificagdo de contamina¢Ges ambientais que podem ser
adicionadas as amostras durante os procedimentos de coleta. O branco de viagem verifica a
ocorréncia de contaminagdo durante o transporte (laboratério — campo — laboratdrio).

Sdo preparados no laboratério trés frascos de branco (A, B, e C) com agua deionizada. O
frasco A é encaminhado imediatamente para analise e os demais vdo a campo. No ponto de coleta, o
frasco B permanece na caixa de transporte, enquanto o frasco C é retirado, aberto e exposto ao
ambiente durante todo o procedimento de coleta. Ao final, o frasco C é fechado, armazenado na
caixa de transporte juntamente com as demais amostras coletadas e o frasco B, sendo todos
submetidos ao processo analitico requerido. Serd realizado um controle (trés frascos) para cada
viagem realizada. Os resultados de cada controle sdo obtidos conforme descrito a seguir:

(B—A) = Branco de viagem
(C—B—A)=Branco de Campo

1.2 Branco de Equipamentos

Os procedimentos de branco de equipamento podem ser usados tanto para avaliar a
eficiéncia da lavagem dos equipamentos de coleta em laboratério como em campo (“rinsagem”). No
caso da realizagdo em campo, serve para verificar a eficiéncia da lavagem realizada nos
equipamentos entre os pontos de coleta, minimizando a possibilidade de contaminagao cruzada.

Para sua realizagdo, utiliza-se agua deionizada, que ao fim do processo de lavagem é usada
como ultima agua de enxague do equipamento, devendo ser coletada e analisada para ofs)
parametro(s) de interesse. As amostras (brancos de equipamento) devem apresentar resultados
abaixo do limite de quantificagdo do método.

1.3 Branco de Frascaria

E usado para verificar a possibilidade da contaminacdo da amostra pelos frascos de coleta.
Podem ser usados para verificar a presenca de contaminacdo de frascos descartaveis ou para avaliar
a eficiéncia da lavagem de frascos reutilizaveis.

26

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:19 Num. 105776661 - Pég. 28
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091898600000104447680
Numero do documento: 20022212091898600000104447680

Numero do documento: 20030417012293500000105708656
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012293500000105708656 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:23 Num. 107040193 - Pag. 29




Apds limpeza dos frascos, a ultima dgua de enxague é encaminhados ao(s) laboratério(s),
para realizagdo dos ensaios de interesse, devendo apresentar resultados abaixo do limite de
quantificagdo do método analitico. Normalmente se faz de um ou dois frascos por lote que esta
sendo lavado.

1.4 Branco de Sistema de Filtracdo

Para andlise de metais dissolvidos deve-se averiguar se a unidade filtrante, a ser empregada
na filtracdo das amostras em campo, estd isenta dos analitos de interesse.

Para isso, retira-se uma quantidade representativa de filtros do lote (aproximadamente 1% a
4% do total), que sdo pré-condicionados pela filtracdo de 50mL de agua deionizada, volume esse

desprezado. Em seguida, filtra-se 100 mL de agua deionizada, que deve ser coletada, preservada e
encaminhada ao laboratério para andlise dos analitos de interesse. O lote serd aprovado se os
resultados estiverem abaixo do limite de quantificagdo.

2. Duplicata de Campo

E usada para medir a precisdo e repetitividade dos procedimentos de coleta, através da
comparacgdo dos resultados da andlise de duas amostras coletadas de um mesmo local, que sdo
encaminhadas ao laboratério como amostras “cegas” (USEPA, 2005). Sdo retiradas duas amostras ao
mesmo tempo de um local (R1 e R2), as quais sdo encaminhadas ao laboratdrio e analisadas. A
variagdo entre os resultados das duplicatas (RPD) é calculada de acordo com a férmula a seguir
(AUSTRALIA, 2007):

| [y g =

De um modo geral, sdo consideradas “normais” variagbes no resultado na ordem de 20%
(AUSTRALIA, 2007). Porém é possivel — e em alguns casos recomendavel — definir outros critérios de
avaliagdo. Esses critérios serdo discutidos com o CTC e as equipes que realizardo as analises.

Como esse parametro depende da andlise das amostras, sua execucdo serd discutida com a
equipe responsavel pela andlise das amostras.

3. Temperatura de Transporte e Armazenamento

As amostras serdo transportadas sob refrigeracdo. Procedimentos de controle de
temperatura serdo realizados para garantir que o sistema adotado é eficiente, tais como: medida da
temperatura de frasco controle (agua deionizada ou glicerina) e controle da temperatura da caixa
térmica. A temperatura das amostras sera avaliada também no momento de chegada ao laboratdrio
pela medida da temperatura do frasco controle e o valor obtido deve ser relacionado a temperatura
da dgua e do ambiente no momento da coleta e ao tempo de armazenamento.

As amostras devem ser analisadas o mais rapidamente possivel, quando da sua chegada ao
laboratdrio; entretanto, em determinadas situagdes, as amostras que possuem prazo de validade
mais longo podem ser armazenadas em camara fria ou geladeira até o momento do ensaio, sendo
que a temperatura desses equipamentos deve ser controlada por termdémetros calibrados e
adequadamente registrados, para fins de rastreabilidade.
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4. Calculo de incerteza

Pretende-se realizar também o calculo de incerteza da amostragem. Para isso, uma amostra
deve ser coletada em triplicata e analisada em duplicata (independentes) para os parametros fisico-
quimicos que serdo determinados em campo. Os resultados obtidos serdo utilizados para calcular a
incerteza da amostragem.
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UF G PROJETO BRUMADINHO-UFMG
=

ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que
de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Coleta de amostras de agua subterranea da
bacia do rio Paraopeba para determinagdo de metais, metaldides, microrganismos
termotolerantes e Escherichia Coli”.

CLESIA CRISTINA NASCENTES, RG MG-6.924.364, CPF 006.587.816-77
(Coordenadora/pesquisadora), (CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N2 10/2019
COLETA DE AGUA SUBTERRANEA), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagGes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagdo no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros,
de dados, informagbes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizag3o;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer
pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO
DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amicicuriae, o MINISTERIO PUBLICO
FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA
UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A.
(autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

r!ﬂ. Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:19 Num. 105776661 - Pég. 31
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091898600000104447680
LA NUmero do documento: 20022212091898600000104447680

Numero do documento: 20030417012293500000105708656
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012293500000105708656 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:23 Num. 107040193 - Pag. 32




b) NAO figura como parte ou amicuscuriae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicuscuriae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicuscuriae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicuscuriae
descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego
do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima, em juizo ou fora dele;
ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdao” a quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima;

j) NAO E cénjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicuscuriae descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicuscuriae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cénjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicuscuriae
descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amicuscuriae descritos acima.
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O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE, 02 de fevereiro de 2020.

CLESIA CRISTINA NASICENTES
RG: MG-6.924.364

CPF: 006.587.816-77
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG
UFMG

ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que
de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Coleta de amostras de dgua subterranea da
bacia do rio Paraopeba para determinagdo de metais, metaléides, microrganismos
termotolerantes e Escherichia Coli”.

(Elionai Cassiana de Lima Gomes, R.G. MG 14.461.319, CPF 072601856-27), (Pesquisadora),
(CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N2 10/2019 COLETA DE AGUA SUBTERRANEA),
declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacgdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagao
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros,
de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdao no SUBPROJETO
ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autoriza¢io;

c) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacgdes relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des
judiciaismovidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amicicuriae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM
MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca
de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impd&e o art. 157, do CPC, declarando expressamente
que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;
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b) NAO figura como parte ou amicuscuriae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicuscuriae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amicuscuriae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha
neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicuscuriae descritos
acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicuscuriae
descritos acima;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amicuscurige descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicuscuriae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos
acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes
ou amicuscuriae descritos acima.
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O presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 02 de fevereiro de 2020.
Elionai Cassiana de Lima Gomes
R.G. MG 14.461.319

CPF 072601856-27
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UFLG PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ANEXO |l = Termo Etico e de Confidencialidade

Termao Etico & de Confidencialidade a ser firmade por todas pessoas fisicas ou juridicas que
de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Coleta de amostras de dgua subterrinea da
bacia do rio Paracpeba para determinagio de metais, metaldides, microrganismos
termotolerantes ¢ Escherichia Coli”.

RICARDD MATHIAS ORLANDO CPF 813526201-37, RG 50261906 55P/SP, FARMACEUTICO,
CASADO, RESIDENTE NO ENDERCO RUA PROFESSOR DOMICIO MURTA 121 APT 401 B,
BAIRRO OQURO PRETO, BELO HORIZONTE — MG, CEP: 31330-570, Professor Pesquisador
realizarad: participagdc nas coletas e elaboracio de relatdrios, [CHAMADA PUBLICA
INTERNA INDUZIDA N2 10/2019 COLETA DE AGUA SUBTERRANEA), declara e se
COMpromete:;

a) a manter slgila, tanto escrito como verbal, ou, por qualguer outra forma, de todos os
dados, informacfes clentificas e técnicas e, scbre todos os materials obtides com sua
participagdo no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE;

b) 2 ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimente, em hipdtese alguma, a terceiros,
de dados, informagBes cientificas ou materiais obtidos com sus participacio no
SUBPROJETO ouw no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

¢} gue tﬂlﬂﬂﬁ os documentos, Inclusive as idelas para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informacgbes relatives a qualguer
pesguisa s3o de propriedade da UFMG;

d} gue tedos os materizis, sejam modelos, protdtipos efou outros de qualguer natureza
utilizados no SUBPROJETO cu no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE pertencem &
UFMG.

O ceclarante tem ciéncia de que as stividades desenvolvidas serSo utilizadas em acBes
|udicials movidas pelg MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS & pela ESTADO
DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habillitades no polo ative dos processos, como amicicuriae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIED EM
MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD - AGU, contra 2 VALE 5. A (autos 3000121-
74,2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8,13.0024, 5028408-57.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Julzo da &2 Vara da Fazenda Pdblica da Camarea
de Belo Horlzonte.

O declarante presta compromisso de Imparcialidade no desenvoliments de syss
atividades, empregando toda sua diligéncia como impdie o art. 157, do CPC, declarando
expressamentes que!
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a) NAD E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Técnico-Clentiflco do Projeto Brumadinhe-UFMG;

b) NAQ figura como parte ou amicuscuriae nos processas Indicados aclma, ou em processos
movidos contra qualsguer das partes ou amicuscurioe nos processos indicados acima,
relaclanados com o rompimento da Barragem da Mina “"Cdrrego do FaijEo”;

c) NAD interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualguer natureza de qualsquer das partes
aou amicuscurioe indicadas acimao, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina "Cérrego do Feijén”, ou oficiou coma perito ou prestou depoimento como testemunha
neske caso;

d) NAQ E cHnjuge ou companheire, ou qualguer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de gualguer das partes ou amicuscurioe
descritos aeima, do Juiza & de membras do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAQ formulou pedides relscionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego
do Feijidc” = guaisguer das partes ou omicuscurios descritos acima, em julzo ou fora dele;
ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguines ou afim, em linha reta ou
calateral, ate o terceirp grau, de guem tenha formulade pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina "Corrego do Feijdo” a gualsguer das partes ou
omicuscurige descritos aclma, em Julzo ou fora dele;

f}) NAD E sécio ou membro de direcio ou de administraclio de quaisquer das partes ou
gmicuscurioe descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de quaisguer das partes ou
omicuscurioe descritos oolma;

h} NAQ E empregado ou tenha gualquer relagio de subordinagio ou dependéncla com
nuaisquer das partes ou omicuscurioe descritos acime;

i) MAQ prestou servigos relacionadas com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do
FeijSo” a quaisquer das partes ou amicuscurioe deseritos acima:;

J} NAD E cénjuge, companheiro ou parents, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicuscurioe descritos ocima:

k) NAO tem em curse a agio contra quaisquer das partes ou omicuscurioe descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de qualsquer das partes ou amicuscurige descritos acima,
bem comno de seus advogados;

m) NAD recebeu presentes de pessoas gue tivererm interesse na causa antes ou depois de
iniciado o pracesso, gue aconselhar alguma das partes ou aomicuscurice descritos ocima
acerca do objeto da causs ou que subministrar meios para atender &s despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheira ou de parentes
destes, em linha reta até o terceino grau, inclusive, quaisquer das partes ou omicuscurice
descritos geima;

o) NAO TEM Interesse direto no julgamenta dos processos em favor de gualsquer das partes
ou gmicuscurige descritos ocima.
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O presente Termo tem natureza irrevogavel e Irretrativel, & o seu ndo CUmprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil & administrativa comtra  saus

Lransgressores.
BELD HORIZONTE, 03 de Fevereire de 2020.
£ T LN P
I-:";'\..-.-\_:J 'l._'u 1 :-':.n.!'-..-i"'._-.'-"":' \._&W--.-x'a.-
Ricardo Mathias Orlando
CPF B13526201-97
RG 50261506 S55P/5F
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; PROJETO BRUMADINHO-UFMG
UF7G OJETOBRU

ANEXO Il — Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que
de gualguer forma trabalharem no Subprojeto “Coleta de amostras de agua subterrdnea da
bacia do rio Paraopeba para determinacio de metais, metaldides, microrganismos
termotolerantes e Escherichia Coli®.

HELENA EUGENIA LEONHARDT PALMIERI, CPF- 278303736-04, C1 -387.389, FIES.qlJISE_dﬂrEI
participante da CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N® 10/2019 COLETA DE AGUA
SUBTERRANEA, declara e se compromete:

ajamanter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagao
no SUBPROJIETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE;

b} a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecmento, em hipotese alguma, a terceiros,
de dados, informagies centificas ou materiais abtidos com sua participacdo no SUBPROJETO
ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizagio;

c) gue todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETD ou no PROJETO DE
AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dados e info rmagdes relativas a qualquer pesguisa
sao de propriedade da UFMG;

d} que todos os materiais, sejam madelas, protatipos efou outros de gualguer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROIETO DE AVALIACAC DE POS DESASTRE pertencem a
LIFMIG,

O declarante tem ciéncia de gue as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em aches
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MIMNAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando tambem
habilitados no polo ative dos processas, como amicicurioe, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM
MIMNAS GERAIS 2 a ADVOCACEA GERAL DA UNIAD = AGU, contra a VALE 5. A I:autas S000121-
74,2019.8.13.0054, 5010709-36,2015.8.12.0024, 5026408-67.2019.8,13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024} que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca
de Belo Horizonte. !

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art, 157, do CPL, declarando expressamente
que:

a) NAD E cbnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Tecnico-Cientifico do Projeto Brumadinhe-UFMG;
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b) NAD figura como parte ou amicuscuriae nos processos indicados acima, ou em processos
maovidos contra quaisquer das partes ou omicuscurioe nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimente da Barragem da Mina "Cdrrego do Feijde”;

¢} NADQ interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de guaisquer das partes
ou amicuscurige indicadas acima, em atos relacionadoz com o rompimento da Barragem da
Mina “"Corrego do Feijdo”, ou oficiou comeo perito ou prestou depoimeénto como testemunha
neste caso;

d) NAD E conjuge ou companheiro, ou qualguer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceird grau, Inclusive, de qualquer das partes ou amicuscuriae descritos
seima, do luizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

&) MAD formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Corrego do
Feijan” a quaisquer das partes ou omicuscurioe descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja cdnjuge ou companheiro, ou parente, consanguinen ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimente da Barragem da Mina *Corrego de Feijdo” a guaisquer das partes ou
amicuscurioe descritos acima, em juizo ou fora dele;

f} NAD E sdécio ou membro de direcdo ou de administragdo de quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritas adma;

gl MAD E herdeiro presuntivo, donatirio ou empregader de gquaisquer das partes ou
amicuscurioe descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha gqualquer relacie de subordinagio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou omicuscuriog descritos adma;

i) NAD prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijc" a qualsquer das partes ou amicuscurioe descritos acima;

i) NAD E cénjuge, companheiro ou parente, consanguinea ou afim, em finha reta ou colateral,
ate o terceiro grau, inclusive, de advogados cu representantes das partes ou omicuscurige
descritos acima;

k) NAD tem em curso a ag30 contra quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima,
ou seu advogado;

1) MAD E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicuscurioe descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) MAQ recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou omicuscurios descrilos ocima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAQ TEM como credor ow devedor, de seu conjuge ou companheirg ou de parentes destes,
em linha reta até o tercelro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicuscurae descritos
acima;

o) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes
ou amicuscurioe descritos acime,
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O presenta Termo tem natureza irrevogavel e ircetratdvel, & o sed ndo cumprimenta
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civil & administrativa contra seus transgressores,

Eelo Horizonte, 31 de janeiro de 2020

LN L e i
Tt vam Ty Y- Ulal Yo e
Helena Eugénia [Ednhardt Palmieri

Pesquizadora COTMN/CMEN
CPF: 278303736-04
Cl: MG -387.389
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Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

03/03/2020
Numero: 5071521-44.2019.8.13.0024

Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)
VALE S/A (REU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADQ)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
INTERESSADOQO) MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)
Documentos
Id. Data da Documento Tipo
Assinatura
16065627 22/02/2020 12:09|2 - PROCESSO SELETIVO CHAMADA 10 Documento de Comprovagdo
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N2 10/2019
COLETA DE AGUA SUBTERRANEA

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG chama propostas para
desenvolvimento de atividades nos termos que se seguem.

1. APRESENTACAO
1.1. CONTEXTO DA CHAMADA

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem | da Mina “Cérrego do Feijdo”, em Brumadinho, Minas
Gerais, se rompeu. O fato ocasionou o falecimento e desaparecimento de 270 pessoas, além de
uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais, econ6micos e em
patrimdnios por longa extensao territorial, em especial na Bacia do Rio Paraopeba.

Em fun¢do do rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” foram ajuizadas agdes
judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos judiciais foi
concebido o “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pés-Desastre do colapso da Barragem da Mina
Cérrego do Feijao”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de Cooperagao
Técnica n2 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de
Belo Horizonte.

1.2. PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O “Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cérrego
do Feijdao” (Projeto Brumadinho-UFMG) tem como objetivo geral auxiliar o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte a identificar e avaliar os impactos decorrentes do
rompimento da Barragem | da Mina Cdrrego do Feijao.

Os objetivos especificos do Projeto Brumadinho-UFMG s3o: identificar e avaliar as necessidades
emergenciais, os impactos socioecondmicos, ambientais, na saude, na educagdo, nas estruturas
urbanas, no patrimdnio cultural material e imaterial e nas populagées ribeirinhas, dentre outros
impactos, em escala local, microrregional, mesorregional e regional, e ainda apresentar as
necessidades de recuperacdo e reconstrucdo em Relatério de Avaliacdo Consolidado e
desenvolver Plano de Recuperagdo.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG¢é responsavel por elaborar chamadas
publicas para selecdo de Subprojetos e supervisionar a implementacdo e execucdo dos
Subprojetos, para consecuc¢ao dos objetivos gerais e especificos.

1.3. CHAMADAS PUBLICAS E COMITE TECNICO CIENTIFICO

O Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG coordenard as agoes
desenvolvidas para avaliagdo dos impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do
Feijdo, em Brumadinho. As atividades serdao divididas conforme concepc¢dao do CTC e realizadas
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

mediante sele¢do de Subprojetos em “Chamadas” que tenham pertinéncia com os objetivos
constantes no Projeto Brumadinho-UFMG.

Os Subprojetos serdo avaliados e selecionados pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e
recomendados ao Juizo, que decidird sobre a contratagdo. Todos os Subprojetos a serem
realizados, incluindo estimativas de prazos e orcamento, dependem de aprovac¢do do Juizo para
execuc¢do. Apds aprovagdo, os Subprojetos serdo contratados e implementados por intermédio da
FUNDEP e terdo execucgao supervisionada pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

Em se tratando de érgdo auxilio, e portanto, de confian¢a do Juizo, os Subprojetos podem ser
alterados ou a qualquer tempo paralisados por determinagao do Juizo.

Sdo financidveis no ambito dos Subprojetos, além das bolsas, a aquisicdo e manutencdo de
equipamentos, de material de consumo, de bases de dados, adequacgao de espaco fisico, despesas
com servicos de terceiros diretamente relacionados com o projeto; passagens e didrias; tudo
conforme item 7 da presente Chamada.

Todos os equipamentos adquiridos, bem como quaisquer itens consumiveis adquiridos e nao
utilizados, serdo integrados ao ativo da UFMG.

Em fun¢do das peculiaridades da situagdao em que é desenvolvido, podera haver selegdo de mais
de um Subprojeto por Chamada, a critério do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

2. OBJETO DA CHAMADA DE SUBPROJETO

O rompimento da barragem Bl da Mina cérrego do Feijado em Brumadinho causou o
espalhamento de 12,7 milhdes de m?® de rejeitos do processo de mineracdo de ferro que
desconfigurou a calha do cérrego Ferro-Carvao e afetou a qualidade da agua do Rio Paraopeba
desde Brumadinho até a represa de Retiro Baixo. Dependendo de caracteristicas hidrogeoldgicas e
hidrogeoquimicas da bacia do Paraopeba na area afetada, a composicdo da dgua superficial do
corrego Ferro-Carvao e do rio Paraopeba pode afetar a composicao de dguas subterraneas. Dessa
forma um diagndstico da qualidade das aguas subterraneas nessas areas é muito importante para
avaliagdo de possiveis rotas de exposicdo a potenciais poluentes decorrentes do rejeito da
Barragem de Brumadinho.

2.1. OBIJETIVO GERAL

Coletar amostras de agua subterranea da bacia do rio Paraopeba para determinagbes de metais,
metaloides, microrganismos termotolerantes, Escherichia Coli e compostos organicos.

2.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

- Discutir o plano amostral com o Comité.

- Escolher e contratar empresa especializada em coleta segundo o plano amostral.
- Organizar equipes de coleta com a participagdo de auditores.

- Coordenar a coleta das amostras de agua subterranea.

- Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité.

- Elaborar e entregar relatdrio técnico detalhando todas as atividades realizadas.

- Elaborar e entregar relatério de prestagdo de contas financeiro.
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

2.3. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS A SEREM OBSERVADOS

Todas as amostras coletadas deverdo ser feitas de acordo com plano amostral descrito no Anexo
lll. A coleta e preservagdo deverdo seguir os protocolos descritos no Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras da ANA (Agéncia Nacional de Aguas, 2011), para fins de determinacdo de
metaloides, microrganismos termotolerantes, Escherichia Coli e compostos organicos, constantes
na Norma CONAMA 396. Os parametros fisico-quimicos devem ser medidos in situ utilizando
sonda multiparametros.

As coletas das amostras deverdo ser auditados por agente independente, credenciado para tanto,
contratado pelo préprio proponente, podendo ser acompanhada por membro do Comité e
representantes das partes.

As amostras deverao ser georreferenciadas de acordo com as normas e padrdes preconizados pela
INDE. (https://inde.gov.br/NormasPadroes). Os arquivos de estrutura vetorial devem estar
disponiveis, preferencialmente, em formato shape file. J& os arquivos de estrutura matricial
devem adotar o formato Tagged Image File Format (.tiff). O Sistema de Referéncia Geodésico
utilizado na producdo dos dados geoespaciais deverd ser adotar o Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas do ano 2000 (SIRGAS 2000). Tanto para os dados produzidos em
sistema de coordenadas geogréficas, quanto para o sistema de coordenadas planas. Os arquivos
contendo os dados geoespaciais devem vir acompanhados dos seus respectivos metadados,
atendendo os requisitos da Resolugdo CONCAR n21 de 2009. Deverdo também ser identificadas
por cédigo de barras GS1-128 e cadastradas com informagdes relativas a amostra, sua coleta,
responsavel pela coleta, pela auditoria da coleta, pelo transporte e recebimento para
armazenamento, dentre outras informacgdes relevantes.

As propostas de estudos e de pesquisas devem ter um carater multidisciplinar sempre que
possivel. Os resultados dos estudos serdao disponibilizados para outros estudos e serao utilizados
nas diversas avaliacGes, além de serem parte do Relatdrio de Avaliagdo Consolidado e referéncia
para o desenvolvimento do Plano de Recuperagdo. Portanto, o proponente devera ter uma
abordagem multidisciplinar e percepgao da relagdao desta pesquisa com o conjunto de atividades
do Projeto Brumadinho-UFMG.

2.4. PRODUTOS

Os produtos a serem entregues pela Coordenagdo do Subprojeto sao:

- amostras de 4gua subterranea georreferenciadas da bacia do rio Paraopeba.
- relatério de todas as atividades envolvidas nas coletas das amostras.

- relatdrio financeiro dos gastos realizados no Subprojeto.

2.5. PRAZOS

A coleta devera ser iniciada a partir de 30 dias contados da assinatura do contrato decorrente
desta chamada e finalizada num prazo maximo de 30 dias, podendo esse prazo ser antecipado ou
prorrogado excepcionalmente, mediante justificativa aprovada pelo Comité.
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

3. REQUISITOS PARA CANDIDATURA
Poderdo ser proponentes:
a) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG; ou

b) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG em parceria com outras
Instituicdes de Ensino e Pesquisa ou seus pesquisadores.

Em qualquer hipdtese, a Coordenacdo do Subprojeto deve estar a cargo de Docente da UFMG e
respeitado o minimo de dois tercos de pessoas vinculadas a UFMG, conforme art. 62, §32, do
Decreto n? 7.423/2010 e art. 32 da Resolug¢do 01/2011 do Conselho Universitario.

Os participantes da proposta deverdo ter o curriculo Lattes/CNPq atualizado, incluindo
informacgdes sobre atividades relacionadas ao objeto e objetivos da chamada.

4. IMPEDIMENTOS PARA COORDENAGAO OU PARTICIPAGAO EM EQUIPE EXECUTORA DO
SUBPROIJETO

Em funcdo das peculiaridades do Projeto Brumadinho-UFMG, sdo impedidos de Coordenar ou
participar da equipe executora do Subprojeto todo aquele que:

a) figura como parte ou amicuscuriae nos processos indicados no item 1 desta Chamada, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicuscuriae nos processos indicados no
item 1 desta Chamada, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao”;

b

~—

interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicuscuriae indicadas item 1 desta Chamada, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

c) for conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicuscuriae descritos
item 1 desta Chamada, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

d) formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou
fora dele; ou ainda, seja cOnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou fora dele;

e) for sécio ou membro de direcdio ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos item 1 desta Chamada;

f) for herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de quaisquer das partes ou amicuscuriae
descritos item 1 desta Chamada;

g) seja empregado ou tenha qualquer relacdo de subordina¢do ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicuscuriae descritos item 1 desta Chamada;

h) prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”
a quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos item 1 desta Chamada;
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

i) seja cOnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicuscuriae
descritos item 1 desta Chamada;

j) tiver em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos item 1 desta
Chamada, ou seu advogado;

k) for amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos item 1 desta
Chamada, bem como de seus advogados;

[) recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado o
processo, que aconselhar alguma das partes ou amicuscuriae descritos item 1 desta
Chamada acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do
litigio;

m) tiver como credor ou devedor, de seu cOnjuge ou companheiro ou de parentes destes, em

linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos item
1 desta Chamada

n) tiver interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos item 1 desta Chamada.

5. SUBMISSAO DA PROPOSTA E CRONOGRAMA
Cada proponente podera participar de apenas uma proposta para a presente Chamada.
As propostas deverdo conter:
a) descricdo das etapas e atividades a serem desenvolvidas;
b) sequéncia e cronograma das etapas e atividades;
c) programacdo de despesas, aquisicdo de equipamentos e servigos de terceiros; e
d) programacdo de entrega de relatérios parciais, finais e de apresentagdes;
e) defini¢do de indicadores de cumprimento de atividades e fases.

As propostas de Subprojeto da presente chamada deverdo ser acompanhadas dos respectivos
Planos de Trabalho contendo identificacao do objeto a ser executado, metas a serem atingidas,
etapas ou fases de execugdo, plano de aplicagdo dos recursos financeiros, cronograma de
desembolso, previsdo de inicio e fim da execucdo do objeto, bem assim da conclusdo das etapas
ou fases programadas e de outra documentagao pertinente, conforme o caso, aplicando-se no que
couber o disposto no §12 do art. 116, da Lei n® 8.666/93.

O Coordenador serd responsavel pela autorizagdo de despesas junto a FUNDEP e pessoalmente
responsavel pela autenticidade das informagdes e documentos anexados.

A documentagdo apresentada ndo podera ser alterada, suprimida ou substituida apds a finalizagdo
do prazo de inscri¢do. Todavia, é condicdo de validade da proposta a comprovacdo de submissdo
do Subprojeto ao correspondente Departamento ou Congregacdo de Unidade da UFMG, sendo a
aprovagao final dessas instancias obrigatéria para implementagdo do Subprojeto junto a FUNDEP.

N3o serdo aceitas submissGes efetuadas com documentagdo incompleta, nem inscri¢es fora do
prazo determinado nesta Chamada.
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

As propostas com seus documentos complementares deverdo ser submetidos por meio do
endereco eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmg.br, conforme cronograma descrito no
guadro abaixo.

CRONOGRAMA
APRESENTACAO DE PROPOSTAS ATE 21/01/2020
RESULTADO PRELIMINAR ATE 24/01/2020
INTERPOSICAO DE RECURSO ATE 27/01/2020
RESULTADO FINAL ATE 29/01/2020

6. AVALIAGAO DAS PROPOSTAS

As propostas serdo avaliadas colegiadamente pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

6.1. COMITE TECNICO CIENTIFICO

O julgamento e a classificacdo de propostas sdo atos exclusivos do Comité Técnico-Cientifico (CTC)
do Projeto Brumadinho-UFMG, que poderddesclassificar propostas em desacordo com esta
Chamada.

Os Subprojetos serdo avaliados e selecionados do Comité Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto
Brumadinho-UFMGe, os aprovados, recomendados ao Juizo, que decidird pela contratacao e
execugao.

Todos os Subprojetos a serem realizados dependem de aprovagdo do Juizo para execugdo,
incluindo estimativas de prazos e orgamento. Aprovados pelo juizo, os Subprojetos terdo execugao
supervisionada pelo CTC.

O CTC é composto pelos Profs. Claudia Mayorga (Ciéncias Humanas), Fabiano Teodoro Lara
(Ciéncias Sociais Aplicadas), Ricardo Machado Ruiz (Ciéncias Sociais Aplicadas), Efigénia Ferreira e
Ferreira (Ciéncias da Saude); Adriana Monteiro da Costa (Geociéncias); Claudia Carvalhinho
Windmoller (Quimica Ambiental), Carlos Augusto Gomes Leal (Ciéncias Agrarias) e Gustavo Simdes
(Engenharia).

6.2. AVALIACAO E SELECAO
Como condig¢do para avaliacdo da proposta, sera verificada a consisténcia documental.
As propostas serdo analisadas em trés etapas:

6.2.1 Enquadramento: as propostas submetidas serdao analisadas pelo Comité Técnico-Cientifico
(CTC) do Projeto Brumadinho-UFMGpara verificar se atendem aos termos do presente Edital. Esta
etapa é eliminatdria.

6.2.2 Mérito: cada proposta enquadrada sera analisada quanto ao mérito técnico, cientifico,
relevancia, estruturacdo e adequacdo metodoldgica, orcamento e qualificacdo da equipe, e serd
classificada em ordem de prioridade. As propostas serao classificadas e recomendadas ao juizo por
ordem de classificacgdo.

6.1.3 Homologagao: as propostas recomendadas e classificadas na etapa anterior pelo Comité
Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, serdo encaminhadas ao juizo, que
decidira sobre a contratagao de uma ou mais classificadas, quando houver.
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

6.3 Os critérios de julgamento das propostas apresentadas sao:
6.3.1 Consisténcia, mérito, viabilidade do conteldo e adequagdo da metodologia da proposta;
6.3.2 Competéncia e experiéncia prévia dos Coordenadores na area do Subprojeto proposto;
6.3.3 Qualificacao da equipe para execugao do Subprojeto;
6.3.4 Plano(s) de trabalho(s) do(s) bolsista(s);
6.3.5 Viabilidade de execugao do Subprojeto;

6.3.6 Adequacdo dos aparelhos, equipamentos e espago fisico, previstos e orcados para o
funcionamento e operacionaliza¢do efetiva do Subprojeto;

6.3.7 Adequacdo do cronograma fisico-financeiro e do orcamento proposto;

O resultado serd divulgado pelo endereco eletrénico, e por email diretamente ao Coordenador
dos projetos indicados ao juizo para contratagao.

7. ITENS FINANCIAVEIS

A proposta deverad conter or¢amento detalhado, com valor total estimado, que sera vinculante
para execuc¢ao do Subprojeto.

7.1. Serdo financiados, desde que compativeis com o objetivo da presente Chamada e
devidamente justificados, os seguintes itens de despesa:

a) equipamentos e material permanente;

b) material de consumo (incluindo aquisi¢ao de livros);

c) servigos de terceiros;

d) software;

e) passagens e didrias, conforme valores definidos pelo Decreto no 6.907/2009;
f) bolsas, conforme tabela abaixo;

g) manutencgdo de equipamentos;

h) despesas acessdrias de importacdo;

i) despesas operacionais.

7.2 Nao serdo financiados recursos destinados a publicacdo de artigos em revistas e participagdes
em eventos.

7.3 Os valores das Bolsas para Coordenadores, Professores e Estudantes vinculados aos
Subprojetos sdo os seguintes:
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Cadigo Categoria Valor Maximo
P1 | Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$9.866,77
P2 | Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$9.373,43
P3 | P&s-Doutorado Sénior R$8.880,09
P4 | P6s-Doutorado Junior R$8.386,75
P5 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre R$7.893,42
P6 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado R$7.400,08
D1 | Bolsista Estudante de Doutorado R$6.314,74
M1 | Bolsista Estudante de Mestrado R$4.420,32
IX | Bolsista Estudante de Graduagdo/Iniciacdo R$1.458,71

P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior é Pesquisador com experiéncia e trajetéria
académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades Federais.

P2 - Professor Extensionista/Pesquisador Doutor é Pesquisador com trajetéria académica
equivalente a de Professor Adjunto ou Associado em Universidades Federais.

P3 - Pés-Doutorado Sénior é Doutor diplomado ha mais de cinco anos.
P4 - Pés-Doutorado Junior é Doutor diplomado ha menos de cinco anos.

P5 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre é especializado vinculado ao projeto
com Mestrado ou Doutorado concluido antes do inicio do periodo da bolsa.

P6 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado é especializado vinculado ao
projeto com formacdo em nivel superior concluida antes do inicio da bolsa.

D1 - Bolsista Estudante de Doutorado é estudante regular de Curso de Doutorado de Programa de
Pés-Graduagao reconhecido.

M1 - Bolsista Estudante de Mestrado é estudante regular de Curso de Mestrado de Programa de
Pés-Graduacgao reconhecido.

IX - Bolsista Estudante de Graduacdo/Iniciacdo é estudante regular de Curso de Graduacdo de
nivel superior (bacharelado, licenciatura ou tecnélogo) reconhecido.

8. ATRIBUICOES DOS COORDENADORES
Sao atribui¢des do Coordenador do Subprojeto selecionado:

a) Responsabilizar-se pela execucdo das atividades do Subprojeto, conforme proposto e
contratado (Anexo ).

b) Responsabilizar-se pela alocacdo de todos os recursos do projeto.

c) Constituir a equipe de execug¢do do Subprojeto, observando os impedimentos constantes do
item 4 da presente Chamada.

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

e) Coordenar, orientar e supervisionar a execucdo de servigos terceiros contratados pelo
Subprojeto.

f) Responsabilizar-se pela elaboragdo de relatdrios e apresentacdo de resultados.
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG e do Juizo.

9. DISPOSICOES GERAIS

Para inscricdo é necessaria a comprovacdo de submissdo do Subprojeto ao Departamento
correspondente, conforme normas internas da UFMG. E obrigatéria, para a contratacio e
implementacdo do Subprojeto, as aprovac¢Ges da proposta pela Camara Departamental e
Congregacdo da Unidade ou estruturas equivalentes. O Subprojeto deverd ser registrado no
Sistema de Informacgdo da Extens&o (SIEX) disponivel no enderego eletrénico www.ufmg.br/proex.

Os subprojetos, quando apresentados por docentes/pesquisadores da UFMG, subsumir-se-3o as
disposi¢des da Resolugdo 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:

Art. 92 — Do total do valor da presta¢do de servicos, um percentual de 2% (dois
por cento) serd destinado a Universidade, para as atividades de fomento
académico e de formacdo e treinamento de recursos humanos.

Art. 10 — Do total do valor da prestagdo de servigos, um minimo de 10% (dez por
cento) serd destinado & Unidade Académica ou Orgdo Suplementar.

A execucdo e os resultados do Subprojeto deverdo seguir compromissos éticos e de
confidencialidade (Anexo Il), incumbindo ao Coordenador Principal a estrita vigilancia quanto aos
seus termos por todos vinculados ao Subprojeto.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG designard um ou mais membros para
supervisdo da execuc¢do do Subprojeto. Incumbe ao Coordenador Principal do Subprojeto informar
previamente e possibilitar o acompanhamento adequado das atividades desenvolvidas no ambito
do Subprojeto pelo(s) membros do CTC designados para a supervisdo.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG terd acesso, para acompanhamento e
supervisdo, ao ambiente da execu¢do financeira-orgamentdria, que é de responsabilidade do
Coordenador Principal do Subprojeto junto a FUNDEP.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, supervisionard e avaliard Subprojeto
implementado em cada uma das etapas propostas.

Sempre que solicitado, o Coordenador principal devera prestar os esclarecimentos requeridos pelo
CTC a respeito de quaisquer aspectos relativos ao andamento do projeto.

O CTC poderd, de oficio ou por determinac¢do do juizo, reajustar o cronograma fisico-financeiro
tendo como base a andlise decorrente da supervisdo e da avaliagdo das agdes.

O CTC acompanhard a execu¢do Subprojetos em todas as suas fases. Os indicadores de
cumprimento de atividades e fases propostos serdo considerados, mas ndo exclusivamente,
podendo outros elementos relevantes ser levados em consideracao.

A submissdo de propostas a esta Chamada implica a aceita¢do de todos os seus termos.
Os casos nao previstos nesta chamada serdo resolvidos pelo CTC.

ANEXO | — Contrato

ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

ANEXO Il - Plano Amostral de Agua Subterranea
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ANEXO | — Contrato

Contrato de Prestagao de Servigos que entre si celebram a
Universidade Federal de Minas Gerais, por meio da Faculdade
de XXXXXXXXXX e a Fundagao XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

A Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, autarquia federal de regime especial, inscrita no
CNPJ sob o n? 17.217.985/0001-04, sediada na Avenida Antdnio Carlos, n2 6.627, em Belo
Horizonte/MG, doravante denominada simplesmente Contratante, por meio da Faculdade
XXXXXXXXXXXXXX,neste ato representado pelo seu Diretor XXXXXXXXXXXX, residente e
domiciliado nesta capital, e a Fundagdo XXXXXXXXXXXXX, inscrita no CNPJ sob o
N2XXXXXXXXXXXXXX, sediada na Av. Antdnio Carlos 6.627., aqui representada por seu Prof.
XXXXXXXXXXXXXXXXXX, residente e domiciliado nesta capital, doravante denominada
simplesmente Contratada, celebram o presente contrato de prestacdo de servigos, baseado nas
Leis Federais n? 8.666, de 21 de Junho de 1993, e n? 8.958, de 20 de Dezembro de 1994,
regulamentada pelo Decreto n? 7.423, de 31 de dezembro de 2010, que se regera pelas cldusulas
e condigOes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

Constitui objeto deste instrumento a contrata¢do da Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa —
FUNDEP com a finalidade de dar apoio ao Subprojeto “Constru¢dao, manutencdo e alimentagdo de
plataforma interativa”,relativo ao “Termo de Cooperagdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, com interveniéncia da Funda¢do de Desenvolvimento
da Pesquisa — FUNDEP”.

Paragrafo Unico - O apoio a ser prestado pela Contratada consiste na execugdo dos servicos, cujas
especificagdes, condi¢gdes, forma e prazos constam no Subprojeto mencionado, parte integrante
do presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA - DO REGIME DE EXECUGAO, DIREITOS E OBRIGACOES DAS PARTES
Os servigos ora contratados reger-se-ao pelas seguintes condigdes:

Paragrafo Primeiro - E vedado & Contratada subcontratar, no todo ou em parte, os servicos ora
contratados.

Paragrafo Segundo - Evedado & Contratada que familiar de agente publico preste servicos no
6rgdo ou entidade em que este exerga cargo em comissao ou fungdo de confiancga.

Paragrafo Terceiro - Sdo obrigacGes da Contratada:

| - prestar os servigos na forma e condicGes definidas no presente instrumento e em conformidade
com as Ordens de Servico de que trata o inciso I, do Pardgrafo Quarto, da Clausula Segunda,
responsabilizando-se pela sua perfeita e integral execucdo;

II- receber e administrar os recursos destinados a execugdao do Subprojeto, em conta bancdria
especifica e individualizada para a presente contratacgao;
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lll - responsabilizar-se pelo recolhimento de impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos
porventura devidos em decorréncia da presente contratacdo, apresentando os respectivos
comprovantes ao setor competente da Contratante;

IV - responsabilizar-se pela contrata¢do, fiscalizacdo e pagamento do pessoal porventura
necessario a execugdo do objeto do presente contrato;

V - aplicar no mercado financeiro, por meio de instituicdes oficiais, os recursos administrados com
base no presente instrumento, devendo posteriormente emprega-los, junto com o respectivo
rendimento, exclusivamente na execucdo do Subprojeto de que trata a Clausula Primeira,
observando a prescricao do item 4.2, da Clausula Quarta, do Termo de Cooperagao Técnica n?
037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura como
interveniente;

VI - restituir ao Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,
ao final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos
rendimentos percebidos, observando a prescricdo do item 4.6, da Clausula Quarta, do Termo de
Cooperagdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;

VIl — recolher, mediante depdsito na conta Unica do Tesouro Nacional/UFMG — conta n? ..,
agéncia n? ..., cddigo identificador n? ..., até o ... (...) dia util do més subsequente a arrecadacao,
os valores resultantes da aplicacdo do disposto na Resolugdo n2 10/95, do Conselho Universitario;

VIl - responder pelos prejuizos causados a Contratante, em razdo de culpa ou dolo de seus
empregados ou prepostos;

IX - respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais
regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

X - facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla agao fiscalizadora da Contratante,
atendendo prontamente as solicitacGes por ela apresentadas;

XI - responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos ao presente instrumento;

XIl - observar rigorosamente o disposto no Decreto n? 8.241, de 21 de maio de 2014, no que tange
a aquisicdo de servigos, materiais e equipamentos necessarios a execu¢do do Subprojeto referido
na cldusula Primeira deste contrato;

Xl - transferir, de imediato, a Contratante, a posse e uso dos materiais de consumo e bens
durdveis adquiridos para execug¢do do Subprojeto referido na Clausula Primeira;

XIV - formalizar doagcdo a Contratante, sem qualquer encargo, dos bens e equipamentos
adquiridos para execucdo do Subprojeto, observado o disposto na Clausula Sexta do Termo de
Cooperacgédo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o0 Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;

XV — ressarcir a Contratante no caso de uso de bens e servigos préprios da instituicdo apoiada,
para execug¢ao do Subprojeto a que se refere a Clausula Primeira;

XVI - solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execugdo deste contrato. Na hipdtese de a Contratante ser condenada subsidiariamente,
caberd a esta direito de regresso contra a Contratada;
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XVII - apresentar presta¢do de contas em até 30 dias apds o término da vigéncia contratual, em
conformidade com o disposto no inciso Il, do art. 32, da Lei 8.958/94;

XVIII - sem prejuizo da prestagdo de contas final prevista no inciso anterior, havendo prorrogacao
da vigéncia contratual, apresentar prestacao de contas parcial, referente a execugdo do objeto do
contrato e a utilizagdo dos recursos disponibilizados no periodo inicialmente acordado.

Paragrafo Quarto: Sdo obrigacGes da Contratante:

| — expedir as Ordens de Servigo necessarias a execuc¢ao das atividades previstas no Subprojeto a
gue se refere o caput da Clausula Primeira;

Il - acompanhar e fiscalizar a execugao fisico-financeira do Subprojeto apoiado;
Il - receber os servicos ora contratados, apds o cumprimento da obrigacao:

a) provisoriamente, por meio do responsavel, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes em até 15 (quinze) dias da comunicacdo escrita da Contratada sobre o término do servico;

b) definitivamente, em até 90 dias, nos termos da alinea “b”, do inciso I, do art. 73, da Lei n?
8.666/93.

IV - elaborar relatério final, nos termos do § 32, do art. 11, do Decreto n2 7.423/2010.

CLAUSULA TERCEIRA - DA COORDENAGAO/ FISCALIZAGAO

A Contratante indica como Coordenador Prof XXXXXXXXXXXXdo Subprojeto
OXXXXXXXXXXXXXXXXXX”  que acompanhard os servicos da Contratada e o Prof.
XXXXXXXXXXXXXXXcomo fiscal, diretamente ou por meio de responsavel (is) indicado(s) na forma
do art. 67, da Lei n? 8.666/93, o(s) qual (is) podera (d0) adotar as medidas necessarias ao fiel
cumprimento das cldusulas contratuais.

Paragrafo Unico — A indicagdo de novo Coordenador do Subprojeto, caso se faga necessaria,
dispensa a celebracdo de termo aditivo, podendo ser formalizada por ato da autoridade
competente da Contratante, mediante justificativa e juntada da respectiva documentagdo aos
autos do processo relativo ao presente contrato.

CLAUSULA QUARTA - DA REMUNERAGAO RELATIVA AOS CUSTOS OPERACIONAIS INCORRIDOS
NA EXECUGAO DO CONTRATO

A Contratada fard jus a importancia de RS ... (...), a titulo de remuneracdo pelos custos
operacionais por ela incorridos, decorrentes do apoio ao Subprojeto a que se refere a Clausula
Primeira.

Paragrafo Primeiro — A importancia acima integra o orgamento do Subprojeto a que se refere a
Clausula Primeira, e respeita o disposto item 9.3 da Clausula Nona do Termo de Cooperagado
técnica n2 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da
62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a contratada
figura como interveniente.

Paragrafo Segundo — A remuneragdo a que se refere o caput sera efetuada no prazo de ... (fixar)
dias, a contar da apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura ao servidor/setor competente da
Contratante, que atestard a sua conformidade com o Relatério de Servicos a que se refere o
paragrafo seguinte.

Paragrafo Terceiro — O Relatério mencionado no paragrafo anterior visa comprovar a adequada
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utilizacdo dos recursos disponibilizados, a efetiva presta¢do dos servicos o valor dos respectivos
custos operacionais, de acordo com o estabelecido no presente contrato e deverd ser
encaminhado ao servidor/setor competente da Contratante com periodicidade ndo inferior a 30
(trinta) dias, para a devida analise e aprovacao.

Paragrafo Quarto — Na hipdtese de ndo estar a Nota Fiscal/Fatura em conformidade com o
Relatério de Servicos, sera procedida a sua devolugcdo a Contratada para as devidas corregoes,
contando o prazo para pagamento a partir de sua reapresentacgdo.

Paragrafo Quinto — A remunerac¢do de que trata esta cldusula serd efetivada mediante
transferéncia de recursos da conta bancdria especifica do Subprojeto para a conta da contratada,
cujo valor da parcela serd apurado em conformidade com o disposto no Paragrafo Terceiro acima,
sendo vedada, portanto, a sua apropria¢dao antecipada.

CLAUSULA QUINTA - DA DOTAGCAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes deste Contrato correrao por conta da seguinte dotagao orgamentaria:
Elemento de Despesa , Programa de Trabalho Fonte de recursos

CLAUSULA SEXTA — DOS VALORES DO SUBPROJETO

Encontram-se especificados no Subprojeto de que trata a Clausula Primeira os valores necessarios
a sua execucdo, contendo, dentre outros elementos, a sua fonte e/ou origem, bem como a forma
e o cronograma de como serdo disponibilizados a contratada.

Paragrafo Primeiro: - O Subprojeto referido na clausula primeira deste instrumento possui valor
total orcado de R$ 000.000,00 (...), valor este que contempla os recursos destinados a sua
realizacgdo, inclusive aqueles a que se refere a clausula quarta, supra.

CLAUSULA SETIMA - DA DISPENSA DO PROCEDIMENTO LICITATORIO

O presente contrato é firmado com dispensa de licitagdo, nos termos do inciso XllI, do artigo 24,
da Lei n2 8.666/93, combinado com o artigo 19, da Lei n2 8.958/94, vinculando-se ao Processo de
Dispensa de Licitagdo n° 23072 . XXXXXX/XXXX-XX

CLAUSULA OITAVA - DA OBRIGAGCAO DE MANTER AS CONDICOES EXIGIDAS PARA
CONTRATACAO

A Contratada obriga-se a manter, durante toda a execug¢do do contrato, em compatibilidade com
as obrigacGes ora assumidas, todas as condi¢Ges exigidas para sua contratagao.

CLAUSULA NONA - PUBLICIDADE

Caberd a contratante providenciar a publicagdo do extrato do presente contrato, no prazo
estabelecido no Paragrafo Unico, do art. 61, da Lei n2 8.666/93.

Paragrafo unico: Para efeito de publicacdo do extrato deste instrumento no Didrio Oficial da
Unido, e respectivo langamento no sistema de controle e gestao de contratos do Governo Federal,
considerar-se-a o valor do contrato como sendo de RS 000.000,00 (...) consoante o disposto no
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paragrafo Unico da cldusula sexta.

CLAUSULA DEZ - DA VIGENCIA

O presente contrato terd vigéncia de xxx meses a contar da data de sua assinatura, podendo ser
prorrogado nos termos do inciso Il, do artigo 57 da Lei n? 8.666/93.

CLAUSULA ONZE - DAS PENALIDADES

O descumprimento, pela Contratada, de quaisquer cldusulas e/ou condi¢Bes estabelecidas no
presente instrumento ensejara a aplicacao, pela Contratante, das sang¢des constantes nos artigos
86 e 87 da Lei n2 8.666/93, a saber:

| - adverténcia;

Il - suspensdo do direito de licitar e impedimento de contratar com a Administracdo pelo periodo
de até 24 meses;

[l - multa de 10% do valor contratado, pela ndo prestacao dos servicos;

IV - multa de 1%, por dia de atraso na prestacdo do servico ou parte deste, calculada sobre o
respectivo valor;

V - multa de 5% sobre o valor do contrato, por descumprimento de clausula contratual, exceto a
prevista no inciso lll;

VI - multa de 5% pela prestacao dos servigos fora das especificagdes estabelecidas pela
Contratante, aplicada sobre o valor correspondente ao item ou parte do item a ser prestado;

VIl - declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica.

CLAUSULA DOZE - DA RESCISAO/DIREITOS DA ADMINISTRAGAO

Ocorrendo as situacdes previstas nos arts. 77 e 78 da Lei Federal n? 8.666/93, o presente Contrato
podera ser rescindido na forma prescrita em seu art. 79.

Paragrafo Unico - A inexecugio total ou parcial do Contrato, prevista no art. 77 supramencionado,
ensejard sua rescisdo, sem prejuizo da aplicacdo das sancbes cabiveis e das conseqiiéncias
previstas no art. 80 da referida Lei.

CLAUSULA TREZE - DO FORO

Nos termos do inciso I, do artigo 109, da Constituicdo Federal, o foro competente para dirimir
duvidas ou litigios decorrentes deste contrato é o da Justica Federal, Secdo Judicidria de Minas
Gerais.

E, por estarem de acordo, as partes firmam o presente instrumento em duas vias, na presenca das
testemunhas abaixo.

Belo Horizonte, de de

Prof. XXXXXXXXXX
Diretor XXXXXXXXXXXXX
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Prof. XXXXXXXXXXXXX
Presidente da XXXXXXXX
Testemunhas

1.
(Fundacgéo)

2.
(Coordenador do Subprojeto)
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de
qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Construcdo, manutencdo e alimentacdo de
plataforma interativa”.

(NOME COMPLETO E DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA), (fun¢do no Projeto), (nome ou
numero de identificagdo do subprojeto), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacgdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdao no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdao no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa sdo
de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ag¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amicicuriae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicuscuriae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicuscuriae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”;

c) NAO interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amicuscuriae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cérrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha
neste caso;
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicuscuriae descritos
acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

~—

NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima, em juizo ou fora dele;

e

f) NAO E sécio ou membro de direcio ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de quaisquer das partes ou
amicuscuriae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinagdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima;

j)  NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicuscuriae
descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima, ou
seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicuscuriae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicuscuriae descritos
acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes
ou amicuscuriae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, DATA.

NOME COMPLETO
DADOS DE IDENTIFICAGAO DA PESSOA
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ANEXO Ill
PLANO AMOSTRAL DE AGUA SUBTERRANEA

Este plano amostral prevé a realizagdo de uma Unica coleta, para avaliagdo preliminar de
qualidade, e posterior planejamento de frequéncia amostral. As amostras de agua subterrénea
deverdo ser coletadas em pogos com localizagdo conhecida, independente de ter outorga de uso,
dentro da drea compreendida entre a barragem B1 e o reservatério de Retiro Baixo.

Foi elaborado um mapa (Figura 1) segundo informacdes solicitadas ao IGAM sobre localizagdo de
pontos de captacdo de dgua subterranea na bacia do rio Paraopeba com processos de outorga em
analise ou ja deferidos, e ainda pogos com perfuragdo autorizada. Esses pontos ndo tém ainda um
enquadramento em classes segundo uso preponderante (CNRH n? 91, de 05 de novembro de
2008, Resolugdo CONAMA 396, 2009). A qualidade das aguas desses pogos, portanto, ainda ndo é
monitorada pelo IGAM.

Sdo 147 pontos, como mostrado na Figura 1, e suas coordenadas georreferenciadas estdo na
Tabela 1. As propriedades listadas nessa Tabela consistem de domicilios e empreendimentos.
ReuniGes de sensibilizacdo com a populagdo deverdo ser feitas antes das coletas, (pelo menos 2
reuniGes em espacos publicos), e a estratégia a ser utilizada deve ser apresentada e discutida com
o Comité.

No caso de domicilios, as coletas deverdo ser acompanhadas de um termo de anuéncia
(consentimento) a ser assinado pelo morador. Caso o morador esteja ausente, o comparecimento
ao domicilio deve ser comprovado por imagem fotografica, registrado em relatério e uma nova
visita deve ser realizada. A vontade do proprietario em fornecer as amostras deve ser respeitada.

Os moradores devem ser comunicados como serdo informados sobre os resultados das analises.

Dados da amostra e rastreabilidade: cada amostra deverd ser georreferenciada por GPS
Calibragdo DATUM SIRGAS2000, identificada por cédigo de barras GS1-128 e cadastradas com
informacgdes relativas a amostra, a sua coleta, aos responsaveis pela coleta, pela auditoria da
coleta, pelo transporte e pelo recebimento para armazenamento, dentre outras informacgdes
relevantes.

Pagina 18 de 22

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20 Num. 105776664 - Pég. 20
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Numero do documento: 20022212091976800000104447683

Numero do documento: 20030417012394800000105708660
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24

Num. 107040197 - Pag. 21



PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Figura 1. Localizacdo dos 147 pontos de coleta de agua subterranea do plano amostral do Comité
Técnico-Cientifico da UFMG do Projeto Brumadinho-UFMG
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Tabela 1. Coordenadas geograficas dos pontos de coleta

ponto Latitude Longitude
1 18°56'9"S 44°45'52"W
2 19°10'17.87"S 44°41'48.79"W
3 19°16'21"S 44°37'37"W
4 19°18'29.6"S 44°32'37.47"W
5 19°19'43.42"S 44°31'39.39"W
6 19°19'48.08"S 44°32'21.5"W
7 19°20'14"S 44°32'42"WN
8 19°24'54.91"S 44°32'47.11"W
9 19°31'52.05"S 44°33'5.51"W
10 19°33'34.7"S 44°35'35"W
11 19°35'5"S 44°33'43"W
12 19°36'42.61"S 44°32'39.41"W
13 19°37'19"S 44°29'22"W
14 19°37'22.8"S 44°28'51.4"W
15 19°38'36.44"S 44°30'43.71"W
16 19°38'49.23"S 44°30'57.13"W
17 19°41'48"S 44°29'655"W
18 19°42'33"S 44°30'0"W
19 19°43'54"S 44°25'57.13"W
20 19°43'59.17"S 44°25'55.42"W
21 19°43'59.6"S 44°25'55.49"W
22 19°4'42.21"S 44°40'58.02"W
23 19°4'42.35"S 44°40'57.81"W
24 19°44'47.54"S 44°25'56.2"W
25 19°46'10"S 44°27'7"W
26 19°46'14"S 44°27'11"W
27 19°46'53"S 44°25'4"W
28 19°50'28.94"S 44°23'56.83"W
29 19°50'30.2"S 44°23'55.9"W
30 19°51'42.4"S 44°20'17.08"W
31 19°52'10.9"S 44°21'27.33"W
32 19°56'40.06"S 44°17'54.01"W
33 19°56'40.55"S 44°18'1.38"W
34 19°58'10"S 44°17'34.7"W
35 19°58'30"S 44°16'5"W
36 19°58'37"S 44°16'4"W
37 19°58'41.6"S 44°16'53.7"W
38 19°58'51"S 44°15'659"W
39 19°58'52"S 44°15'51"W
40 20°2'45.7"'S 44°11'36.5"W
41 20°2'58"S 44°13'27"W
42 20°3'23.4"S 44°11'27.7"W
43 20°3'7"S 44°11'35"W
44 20°4'59"S 44°12'22"W
45 20°7'24"S 44°13'5"W
46 20°7'28"S 44°13'8"W
47 20°7'30"S 44°12'6"W
48 20°7'32.09"S 44°12'8.25"W
49 20°7'39"S 44°12'51"W
50 20°8'45.4"S 44°11'16.4"W
51 20°3'24"S 44°11'34"W
52 20°4'56"S 44°13'2"W
53 20°3'44"S 44°11'53"W
54 20°4'47"S 44°13'3"W
55 20°3'7"S 44°15'36"W
56 19°35'46"S 44°34'14"W
57 19°1'3"S 44°42'2"W
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58 19°18'23"S 44°35'38"W
59 19°0'50"S 44°44'3"W
60 19°0'48"S 44°44'3"W
61 19°13'15"S 44°38'52"W
62 19°1'21"S 44°43'55"W
63 18°52'8"S 44°47'15"W
64 18°57'2"S 44°47'13"W
65 18°54'3"S 44°47'10"W
66 18°50'34"S 44°51'3"W
67 19°0'24"S 44°45'8"W
68 18°59'28"S 44°48'9"W
69 18°58'23"S 44°47'22"W
70 18°59'55"S 44°45'55"W
71 18°59'28"S 44°48'9"W
72 19°57'14"S 44°19'48"W
73 19°56'43"S 44°18'12"W
74 19°58'18"S 44°16'39"W
75 19°56'35"S 44°19'3"W
76 19°56'33"S 44°19'13"W
77 19°56'42"S 44°17'57"W
78 19°56'35"S 44°19'3"W
79 19°58'48"S 44°16'25"W
80 19°58'42"S 44°16'38"W
81 19°58'49"S 44°15'58"W
82 19°58'48"S 44°16'31"W
83 19°58'21"S 44°17'2"W
84 19°58'37"S 44°16'5"W
85 19°58'30"S 44°16'4"W
86 19°52'19"S 44°21'28"W
87 19°53'58"S 44°20'2"W
88 19°53'54"S 44°20'27"W
89 19°56'29"S 44°19'10"W
90 19°52'1"S 44°21'27"W
91 19°53'21"S 44°20'26"W
92 19°52'22"S 44°21'27"W
93 19°41'48"S 44°29'55"W
94 19°46'47"S 44°24'53"W
95 19°46'0"S 44°27'1"W
96 19°46'51"S 44°25'8"W
97 19°46'51"S 44°25'8"W
98 19°35'58"S 44°34'10"W
99 19°36'8"S 44°34'39"W
100 19°36'4"S 44°34'40"W
101 19°35'46"S 44°34'14"W
102 19°35'57"S 44°34'9"W
103 19°35'57"S 44°34'13"W
104 19°40'51"S 44°28'43"W
105 19°40'43"S 44°29'0"W
106 19°37'32"S 44°30'52"W
107 20°8'43"S 44°10'46"W
108 20°8'43"S 44°10'46"W
109 20°8'43"S 44°10'46"W
110 20°8'43"S 44°10'46"W
111 20°8'43"S 44°10'46"W
112 20°8'43"S 44°10'46"W
113 20°8'43"S 44°10'46"W
114 20°9'9"S 44°9'22"W
115 20°9'12"S 44°9'47"W
116 20°2'59"S 44°14'36"W
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117 20°2'11"S 44°15'43"W
118 20°2'30"S 44°16'6"W
119 20°2'25"S 44°15'31"W
120 20°2'19"S 44°14'48"W
121 20°2'17"S 44°15'53"W
122 20°2'22"S 44°15'49"W
123 20°2'22"S 44°15'14"W
124 19°8'26"S 44°40'20"W
125 19°7'28"S 44°42'6"W
126 20°0'16"S 44°16'46"W
127 20°0'14"S 44°16'42"W
128 19°9'45"S 44°40'28"W
129 20°6'58"S 44°12'57"W
130 20°7'30"S 44°12'6"W
131 20°6'47"S 44°12'39"W
132 20°6'47"S 44°12'36"W
133 20°8'37"S 44°11'9"W
134 20°6'36"S 44°12'19"W
135 20°2'30"S 44°16'5"W
136 20°2'30"S 44°16'3"W
137 19°36'20"S 44°34'18"W
138 20°8'10"S 44°12'41"W
139 19°43'41"S 44°28'14"W
140 19942'17"S 44°30'20"W
141 19°46'10"S 44°27'9"W
142 19°46'9"S 44°27'7T"W
143 18°58'8"S 44°45'6"W
144 19°59'9"S 44°16'28"W
145 19°46'57"S 44°24'15"W
146 18°50'44"S 44°52'43"W
147 19°14'40"S 44°37'59"W
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ANEXO Il
PLANO AMOSTRAL DE AGUA SUBTERRANEA - RETIFICADO

Este plano amostral prevé a realizagdo de uma unica coleta, para avaliagdo preliminar de
qualidade, e posterior planejamento de frequéncia amostral. As amostras de dgua subterranea
deverao ser coletadas em pogos com localizagao conhecida, independente de ter outorga de uso,
dentro da drea compreendida entre a barragem B1 e o reservatério de Retiro Baixo.

Foi elaborado um mapa (Figura 1) segundo informac&es solicitadas ao IGAM sobre localizagdo de
pontos de captacdo de dgua subterranea na bacia do rio Paraopeba com processos de outorga em
anadlise ou ja deferidos, e ainda pogos com perfuragdo autorizada. Esses pontos ndo tém ainda um
enquadramento em classes segundo uso preponderante (CNRH n2 91, de 05 de novembro de
2008, Resolugcdo CONAMA 396, 2009). A qualidade das aguas desses pogos, portanto, ainda ndo é
monitorada pelo IGAM.

Sdo 144 pontos, como mostrado na Figura 1, e suas coordenadas georreferenciadas estdo na
Tabela 1. As propriedades listadas nessa Tabela consistem de domicilios e empreendimentos.

Reunides de sensibilizagdo com a populagdo deverdo ser feitas antes das coletas, (pelo menos 2
reunides em espacos publicos), e a estratégia a ser utilizada deve ser apresentada e discutida com
o Comité.

No caso de domicilios, as coletas deverdo ser acompanhadas de um termo de anuéncia
(consentimento) a ser assinado pelo morador. Caso o morador esteja ausente, o comparecimento
ao domicilio deve ser comprovado por imagem fotografica, registrado em relatério e uma nova
visita deve ser realizada. A vontade do proprietario em fornecer as amostras deve ser respeitada.

Os moradores devem ser comunicados como serdo informados sobre os resultados das analises.

Dados da amostra e rastreabilidade: cada amostra deverd ser georreferenciada por GPS
Calibracdao DATUM SIRGAS2000, identificada por cédigo de barras GS1-128 e cadastradas com
informacgdes relativas a amostra, a sua coleta, aos responsaveis pela coleta, pela auditoria da
coleta, pelo transporte e pelo recebimento para armazenamento, dentre outras informagdes
relevantes.
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Figura 1. Localiza¢do dos 144 pontos de coleta de dgua subterranea do plano amostral do Comité
Técnico-Cientifico da UFMG do Projeto Brumadinho-UFMG.
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Tabela 1. Coordenadas geogréaficas dos pontos de coleta

PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ponto Latitude Longitude
1 18°56'9"S 44°45'52"W
2 19°10'17.87"S 44°41'48.79"W
3 19°16'21"S 44°37'37"W
4 19°18'29.6"S 44°32'37.47"W
5 19°19'43.42"S 44°31'39.39"W
6 19°19'48.08"S 44°32'21.5"W
7 19°20'14"S 44°32'42"W
8 19°24'54.91"S 44°32'47.11"W
9 19°31'52.05"S 44°33'5.51"W
10 19°33'34.7"S 44°35'35"W
11 19°35'5"S 44°33'43"W
12 19°36'42.61"S 44°32'39.41"W
13 19°37'19"S 44°29'22"W
14 19°37'22.8"S 44°28'51.4"W
15 19°38'36.44"S 44°30'43.71"W
16 19°38'49.23"S 44°30'57.13"W
17 19°41'48"S 44°29'55"W
18 19°42'33"S 44°30'0"W
19 19°43'54"S 44°25'57.13"W
20 19°43'59.17"S 44°25'55.42"W
21 19°43'59.6"S 44°25'55.49"W
22 19°4'42.21"S 44°40'58.02"W
23 19°4'42.35"S 44°40'57.81"W
24 19°44'47.54"S 44°25'56.2"W
25 19°46'10"S 44°27"T"W
26 19°46'14"S 44°27'11"W
27 19°46'53"S 44°25'4"W
28 19°50'28.94"S 44°23'56.83"W
29 19°50'30.2"S 44°23'55.9"W
30 19°51'42.4"S 44°20'17.08"W
31 19°52'10.9"S 44°21'27.33"W
32 19°56'40.06"S 44°17'54.01"W
33 19°56'40.55"S 44°18'1.38"W
34 19°58'10"S 44°17'34.7"W
35 19°58'30"S 44°16'5"W
36 19°58'37"S 44°16'4"W
37 19°58'41.6"S 44°16'53.7"W
38 19°58'51"S 44°15'59"W
39 19°58'62"S 44°15'51"W
40 20°2'45.7"'S 44°11'36.5"W
41 20°2'58"S 44°13'27"W
42 20°3'23.4"S 44°11'27.7"W
43 20°3'7"S 44°11'35"W
44 20°4'59"S 44°12'22"W
45 20°7'24"S 44°13'5"W
46 20°7'28"S 44°13'8"W
47 20°7'30"S 44°12'6"W
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48 20°7'32.09"S 44°12'8.25"W
49 20°7'39"S 44°12'51"W
50 20°8'45.4"S 44°11'16.4"W
51 20°3'24"S 44°11'34"W
52 20°4'56"S 44°13'2"W
53 20°3'44"S 44°11'53"W
54 20°4'47"S 44°13'3"W
55 20°3'7"S 44°15'36"W
56 19°35'46"S 44°34'14"W
57 19°1'3"S 44°42'2"W
58 19°18'23"S 44°35'38"W
59 19°0'50"S 44°44'3"W
60 19°0'48"S 44°44'3"W
61 19°13'15"S 44°38'52"W
62 19°1'21"S 44°43'55"W
63 18°52'8"S 44°47'15"W
64 18°57'2"S 44°47'13"W
65 18°54'3"S 44°47'10"W
66 18°50'34"S 44°51'3"W
67 19°0'24"S 44°45'8"W
68 18°59'28"S 44°48'9"W
69 18°58'23"S 44°47'22"W
70 18°59'55"S 44°45'55"W
71 18°59'28"S 44°48'9"W
72 19°57'14"S 44°19'48"W
73 19°56'43"S 44°18'12"W
74 19°58'18"S 44°16'39"W
75 19°56'35"S 44°19'3"W
76 19°56'33"S 44°19'13"W
77 19°56'42"S 44°17'57"W
78 19°56'35"S 44°19'3"W
79 19°58'48"S 44°16'25"W
80 19°58'42"S 44°16'38"W
81 19°58'49"S 44°15'58"W
82 19°58'48"S 44°16'31"W
83 19°58'21"S 44°17'2"W
84 19°58'37"S 44°16'S"W
85 19°58'30"S 44°16'4"W
86 19°52'19"S 44°21'28"W
87 19°53'58"S 44°20'2"W
88 19°53'54"S 44°20'27"W
89 19°56'29"S 44°19'10"W
90 19°52'1"S 44°21'27"W
91 19°53'21"S 44°20'26"W
92 19°52'22"S 44°21'27"W
93 19°41'48"S 44°29'55"W
94 19°46'47"S 44°24'53"W
95 19°46'0"S 44°27'1"W
96 19°46'51"S 44°25'8"W
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97 19°46'51"S 44°25'8"W
98 19°35'58"S 44°34'10"W
99 19°36'8"S 44°34'39"W
100 19°36'4"S 44°34'40"W
101 19°35'46"S 44°34'14"W
102 19°35'57"S 44°34'9"W
103 19°35'57"S 44°34'13"W
104 19°40'51"S 44°28'43"W
105 19°40'43"S 44°29'0"W
106 19°37'32"S 44°30'52"W
107 20°8'43"S 44°10'46"W
108 20°8'43"S 44°10'46"W
109 20°8'43"S 44°10'46"W
110 20°8'43"S 44°10'46"W
111 20°8'43"S 44°10'46"W
112 20°8'43"S 44°10'46"W
113 20°8'43"S 44°10'46"W
114 20°9'9"S 44°9'22"W
115 20°9'12"S 44°9'47"W
116 20°2'59"S 44°14'36"W
117 20°2'11"S 44°15'43"W
118 20°2'30"S 44°16'6"W
119 20°2'25"S 44°15'31"W
120 20°2'19"S 44°14'48"W
121 20°2'17"S 44°15'53"W
122 20°2'22"S 44°15'49"W
123 20°2'22"S 44°15'14"W
124 19°8'26"S 44°40'20"W
125 19°7'28"S 44°42'6"W
126 20°0'16"S 44°16'46"W
127 20°0'14"S 44°16'42"W
128 19°9'45"S 44°40'28"W
129 20°6'58"S 44°12'57"W
130 20°7'30"S 44°12'6"W
131 20°6'47"S 44°12'39"W
132 20°6'47"S 44°12'36"W
133 20°8'37"S 44°11'9"W
134 20°6'36"S 44°12'19"W
135 20°2'30"S 44°16'S"W
136 20°2'30"S 44°16'3"W
137 19°36'20"S 44°34'18"W
138 20°8'10"S 44°12'41"W
139 19°43'41"S 44°28'14"W
140 19942'17"S 44°30'20"W
141 19°46'10"S 44°27'9"W
142 19°46'9"S 44027 7T"W
143 18°58'8"S 44°45'6"W
144 19°59'9"S 44°16'28"W

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20

Numero do documento: 20022212091976800000104447683

NUmero do documento: 20030417012394800000105708660

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660

; https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24

Num. 105776664 - Pag. 29

Num. 107040197 - Pag. 30



PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N2 10/2019 — RETIFICACAO
COLETA DE AGUA SUBTERRANEA

2.1. OBIJETIVO GERAL

ONDE SE LE:
Coletar amostras de agua subterranea da bacia do rio Paraopeba para determinag¢des de metais,
metaloides, microrganismos termotolerantes, Escherichia Coli e compostos organicos.

LEIA-SE:
Coletar amostras de agua subterranea da bacia do rio Paraopeba para determinagbes de metais,
metaloides, microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

ONDE SE LE:

- Discutir o plano amostral com o Comité.

- Escolher e contratar empresa especializada em coleta segundo o plano amostral.
- Organizar equipes de coleta com a participagao de auditores.

- Coordenar a coleta das amostras de dgua subterranea.

- Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité.

- Elaborar e entregar relatorio técnico detalhando todas as atividades realizadas.

- Elaborar e entregar relatério de prestacdo de contas financeiro.

LEIA-SE:

- Discutir o plano amostral com o Comité.

- Escolher e contratar empresa especializada em coleta segundo o plano amostral.
- Organizar equipes de coleta com a participacdo de auditores.

- Coordenar a coleta das amostras de dgua subterranea.

- Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité.

- Elaborar e entregar relatdrio técnico detalhando todas as atividades realizadas.

2.3. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS A SEREM OBSERVADOS

ONDE SE LE:

Todas as amostras coletadas deverdo ser feitas de acordo com plano amostral descrito no Anexo
Ill. A coleta e preservagdo deverdo seguir os protocolos descritos no Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras da ANA (Agéncia Nacional de Aguas, 2011), para fins de determinacdo de
metaloides, microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli e compostos organicos,
constantes na Norma CONAMA 396. Os parametros fisico-quimicos devem ser medidos in situ
utilizando sonda multiparametros.

LEIA-SE:

Todas as amostras coletadas deverao ser feitas de acordo com plano amostral descrito no Anexo
Ill. A coleta e preservagdao deverdo seguir os protocolos descritos no Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras da ANA (Agéncia Nacional de Aguas, 2011), para fins de determinacio de
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

metaloides, microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli, constantes na Norma CONAMA
396. Os parametros fisico-quimicos devem ser medidos in situ utilizando sonda multiparametros.

2.4. PRODUTOS

ONDE SE LE:

Os produtos a serem entregues pela Coordenagao do Subprojeto sdo:

- amostras de dgua subterranea georreferenciadas da bacia do rio Paraopeba.
- relatdrio de todas as atividades envolvidas nas coletas das amostras.

- relatério financeiro dos gastos realizados no Subprojeto.

LEIA-SE:

Os produtos a serem entregues pela Coordenagao do Subprojeto sdo:

- amostras de dgua subterranea georreferenciadas da bacia do rio Paraopeba.
- relatério de todas as atividades envolvidas nas coletas das amostras.
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CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N° 10/2019
COLETA DE AGUA SUBTERRANEA

Coleta de amostras de agua subterranea da bacia do rio
Paraopeba para determinagcao de metais, metaldides,
microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli

Coordenadora: Profa. Clésia Cristina Nascentes

Departamento de Quimica - Instituto de Ciéncias Exatas

Belo Horizonte, 20 de janeiro de 2020.
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1. CONTEXTUALIZAGAO E JUSTIFICATIVA

A grande maioria dos metais e metaldides tdxicos ocorrem naturalmente na crosta
terrestre em quantidades muito baixas quando comparadas aos dos elementos majoritarios.
Porém, varias atividades antrépicas, entre elas a exploragdo do petrdéleo e a mineragdo,
disponibilizam esses elementos, que podem penetrar nos solos e corpos d'dgua e causar
contaminacdes de aguas superficiais e subterraneas.

A contaminagdo com mercurio (Hg), arsénio (As), chumbo (Pb), cadmio (Cd), cromo
(Cr) e niquel (Ni) causa maior preocupacdo devido a alta toxicidade desses elementos,
mesmo em baixas concentracdes. Por isso, esses elementos sdo tema de muitos estudos, e
alvo da atengdo de muitos programas de monitoramento de qualidade de aguas, tanto
superficiais como subterrdneas (Marcovecchio et al. 2007). A probabilidade das
concentracdes desses elementos, quando disponibilizados de rochas onde se encontram,
alcancarem concentragGes nas aguas que representem riscos ao meio ambiente e a saude
humana, ndo é pequena.

Ferreira e Praca Leite, (2015), em um estudo de avaliacdo dos impactos ambientais
do ciclo de vida de uma mineradora de ferro, no Quadrildtero Ferrifero, identificaram que,
com relagdo aos impactos a saude humana, a emissdao de substancias carcinogénicas,
principalmente para agua (destaque para cddmio e arsénio, Figura 1a) representam
importantes porcentagens do impacto total. Com relacdo a impactos ecotoxicolégicos
(Figura 1b) Cr(lll) em material particulado atmosférico tem um papel discrepante em relagdo
aos outros metais, no ar, no solo e nos sistemas hidricos. O trabalho utilizou parametros
coletados diretamente do processo de producdo e os autores inferiram que a etapa do
processo que pode ser responsavel pelo aporte de cadmio seja a moagem do minério,
devido ao desgaste de pecas do sistema utilizado para tal finalidade.

(a) (b)

Figura 1. De Ferreira e Praca Leite, (2015), estudo de avaliagdo dos impactos ambientais do ciclo de
vida de uma mineradora de ferro, com relagdo a saude humana (a) e efeitos ecotoxicoldgicos (b)
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Durante o processo de mineragdo, ocorre a separa¢do dos metais de interesse e, no rejeito
gerado, potencializa-se uma concentragdo de outros elementos, alguns deles téxicos. Com o
rompimento da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao” em 25 de janeiro de 2019 em Brumadinho,
milhdes de metros cubicos de rejeitos foram espalhados por uma grande area na bacia do rio
Paraopeba.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) iniciou coletas e analises
emergenciais didrias de amostras de dgua e semanais de sedimentos, a partir do dia em que
ocorreu o desastre em Brumadinho. Os resultados obtidos encontram-se nos informativos
disponibilizados no site do IGAM e indicaram o aumento de concentra¢des de metais
téxicos como mercurio e chumbo, imediatamente nos primeiros dias apds o desastre. Os
informativos posteriores mostraram uma normalizacdo dos valores de concentragdo
encontrados para esses elementos.

Com relagdo aos valores encontrados em sedimentos, as concentragdes de ferro e
manganés observadas foram superiores aos valores de referéncia citados por Costa (2015),
e superiores aos valores encontrados no trecho a montante do impacto, sendo, portanto,
indicativos da presenca do rejeito de mineracdo de ferro que extravasou da barragem,
segundo ao informativo 1 do IGAM. Os elementos chumbo, mercurio, niquel e arsénio
ultrapassaram o nivel 1 (abaixo do qual a probabilidade de efeito adverso a saldde é baixa)
da resolucao CONAMA 454 em alguns pontos de amostragem e os elementos cobre e cromo
ultrapassaram o nivel 2 (acima do qual é grande a probabilidade de efeito adverso a salde).

N3do ha estudos até o momento que mostrem as rotas geoquimicas desses metais e
arsénio na drea impactada em Brumadinho e em toda bacia do rio Paraopeba. Muitas sdo as
varidveis a serem consideradas para isso, como a fase em que esses elementos se
encontram (dissolvidos ou adsorvidos a particulados), qual espécie quimica e estudos
hidrogeolégicos que demonstrem se esses elementos téxicos estdo contaminando as aguas
subterraneas da regido. A intensidade de precipitacdo pluviométrica certamente é um
parametro muito importante, pois a dgua da chuva pode dispersar ainda mais os rejeitos,
aumentando também a possibilidade de lixiviagdo de espécies quimicas solUveis para os
lencdis freaticos. Até o penultimo informativo do IGAM, de outubro de 2019, ndo havia
ainda iniciado o periodo de chuvas na drea afetada pelo rejeito, e a grande maioria dos
parametros analisados em agua superficial, inclusive turbidez, estavam dentro do limite de
qualidade, com algumas inconformidades em manganés total e aluminio dissolvido. Porém,
no ultimo relatério, de dezembro de 2019, fica claro que com o inicio do periodo chuvoso, a
turbidez aumentou e as concentragdes, especialmente de manganés total, ferro dissolvido e
aluminio dissolvido extrapolaram os limites de qualidade em quase todos os pontos, mas
principalmente nos pontos mais préximos a confluéncia do ribeirdo Ferro Carvao e o rio
Paraopeba.

A captacdo de agua do rio Paraopeba para tratamento e disponibilizacdo para
consumo humano foi interrompida a jusante do ponto da confluéncia do Ribeirdo Ferro-
Carvao com o Rio Paraopeba desde o rompimento da barragem. Isso causou o aumento da
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utilizacdo de agua subterranea para os diversos fins, além da perfuragcdo de novos pogos
para garantir o abastecimento da populagdo (IGAM).

O programa de monitoramento de 4dguas subterraneas do Estado de Minas Gerais se
encontra em fase de implementacgdo pelo IGAM, e ainda ndo ha dados sobre a qualidade da
agua dos pocos de dgua subterranea outorgados pela SEMAD.

Portanto mostra-se nao apenas importante como também diligente que seja
avaliada a qualidade das dguas subterraneas das propriedades ao longo do rio Paraopeba.
Essas aguas vém sendo utilizadas, para consumo humano, além da irrigacdo e
dessedentagao animal, o que traz duvidas com relagdo aos impactos diretos a saude
humana e prejuizos sécio-econémicos relacionados ao comércio de produtos agropecuarios
produzidos na regido. Assim uma avaliacdo sistematica mostra-se relevante para tranquilizar
os consumidores que estdo utilizando essa dgua. E urgente atestar a qualidade da 4gua de
consumo para a populacdo e fornecer informagdes valiosas no caso da necessidade de
mitigacdo de ndo conformidades.

O monitoramento e o diagndstico da qualidade ambiental, bem como as a¢Ges de
fiscalizacdo, envolvem a andlise de um ou mais parametros, cujos resultados serdo utilizados
para avaliar as condi¢des de um ambiente e dar subsidios para a tomada de medidas
preventivas e corretivas, com base na legislacdo existente. Nesse sentido, os objetivos do
trabalho, as estratégias de amostragem e os métodos de andlises a serem empregados,
devem ser criteriosamente definidos para se obter resultados robustos. A etapa de
amostragem é crucial nesse processo, pois o material coletado deve representar de forma
fidedigna o local amostrado. A selecdo criteriosa dos pontos de amostragem e a escolha de
técnicas adequadas de coleta e preservacdo de amostras sdo primordiais para a
confiabilidade e representatividade dos dados gerados. (ANA, 2011 )

A coleta e preservagdo de amostras ndo sdo atividades simples, e exigem critério,
rigor e conhecimento cientifico. Tais caracteristicas sdo imprescindiveis para manter a
integridade da amostra, uma vez que a amostra, por definicdo, representa o proéprio
ambiente estudado e, para isso, a sua coleta exige conhecimento técnico e cientifico, o que
significa contar com recursos humanos treinados e qualificados para desenvolverem as
atividades de campo (ANA, 2011).

A coleta de amostras é, provavelmente, o passo mais importante para a avaliacdo da
area de estudo; podendo, quando ndo devidamente planejada e executada, levar ao
comprometimento de todo o resultado gerado. Portanto, é essencial que a amostragem seja
realizada com precaucdo e técnica, para evitar todas as fontes possiveis de contaminacgdo e
perdas e representar o corpo d’agua amostrado e/ou a rede de distribui¢do de agua tratada.
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2. OBIJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Propor e executar um plano de coleta de amostras de agua subterranea da bacia do
rio Paraopeba para determinacdo de metais, metaldides, microrganismos termotolerantes e
Escherichia Coli, de acordo com o plano amostral apresentado pelo Comité Técnico-
Cientifico (CTC).

2.2. Objetivos Especificos
- Discutir o plano amostral com o Comité.

- Adquirir materiais de consumo e equipamentos que serdo utilizados para a coleta das
amostras de aguas subterraneas;

- Realizar reunides de sensibilizacdo com a comunidade de Brumadinho e moradores dos
outros locais atingidos para divulgacdo e esclarecimentos sobre as coletas que serdo
realizadas;

- Organizar e treinar as equipes de coleta de acordo com os procedimentos operacionais
padrdo (POP) que serdo elaborados;

- Contratar auditores da Rede Metroldgica de Minas Gerais para acompanhar todas as
etapas do processo da coleta;

- Preparar todo o material necessario para a coleta (limpeza e identificagdo de frascos,
preparo de solugdes, calibragdo de equipamentos etc.);

- Coletar as amostras de dgua subterranea para os parametros descritos anteriormente e
realizar a andlise de parametros fisico-quimicos em campo, de acordo com o plano amostral
fornecido pelo CTC;

- Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité;

- Elaborar e entregar relatdrios técnicos detalhando todas as atividades realizadas.

3. METODOLOGIA

O projeto foi dividido em 7 etapas que serdao descritas brevemente. Materiais
complementares a metodologia serdo apresentados na forma de Anexos.
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Etapa 1 — Aquisicdo dos materiais permanentes e consumiveis que serdo utilizados nas
coletas, contratacdo de auditores e motoristas e aluguel de carros.

Todos os materiais serdo adquiridos pela coordenadora do subprojeto por
intermédio da FUNDEP. As especificagbes dos materiais serdo encaminhadas, o processo de
compra serd acompanhado e os materiais adquiridos serdo conferidos de acordo com as
especificagdes da compra. O aluguel de carros e a contratagdo de motoristas e auditores da
Rede Metroldgica de Minas Gerais também serd realizada pela FUNDEP, sob a supervisdo da
coordenadora da proposta.

Etapa 2 — Reuniles abertas de sensibilizagdo com a populagdo das regides onde serdo
realizadas as coletas.

Apds o rompimento da barragem, muitos grupos de pesquisa de diversas areas
iniciaram estudos na area atingida que envolveram contato com a populagdo local,
principalmente para a coleta de informagdes. E compreensivel que a populacdo atingida
esteja muito sensibilizada com as perdas humanas e materiais ocorridas, além dos inUmeros
outros reflexos na sua rotina. A midia tem veiculado informagdes de aumento de casos de
depressdo e suicidio na regido. Desta forma, o contato necessario para a coleta das
amostras precisa ser planejado para que cause o menor transtorno possivel para a
populagdo, como um aviso prévio de que a coleta acontecera e os objetivos que se pretende
com a acgdo. Assim, serdo realizadas pelo menos duas reunides em diferentes locais para
apresentacdo do projeto de coleta e para esclarecimentos sobre os procedimentos que
serdo adotados. Os detalhes referentes a essas reunides serdo definidos em conjunto com o
CTC. Essas reunides sdo de grande importancia para que a populagdo se sinta como parte
integrante e essencial do processo de coleta, permitindo quando necessario, a entrada em
suas residéncias, estabelecendo relagdo de confianca e parceria com a equipe responsavel
pela coleta.

Etapa 3 — Treinamento das equipes de coleta e de preparo de material

A coordenadora e os pesquisadores da equipe elaborardo os procedimentos
operacionais padrdo (POP) para a preparagdo de frascos, medidas em campo e coleta,
preservagao, transporte e entrega das amostras, a partir do Guia Nacional de Coleta e
Preservagdo de Amostras da ANA (Agéncia Nacional de Aguas, 2011) e realizardo o
treinamento das equipes que atuardo nas coletas e no preparo do material e recebimento
das amostras.

Para conseguir coletar as 144 amostras no periodo estabelecido pelo edital (maximo
de 30 dias) serd necessario montar 2 equipes de coleta que se revezardo nas missdes. Para
as missGes iniciais essas equipes serdo formadas por 1 pesquisador e por um técnico
graduado. Caso seja necessario, algumas missdes poderao ser realizadas com dois técnicos
graduados. A equipe de preparo sera formada por 1 pesquisador, 1 estudante de
doutorado e 2 alunos de iniciacdo cientifica.
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Etapa 4 — Preparacao do material para coleta

Antes da coleta todos os frascos passardo por procedimentos de limpeza e quando
necessario serdo adicionados aos frascos as solu¢bes para preservacdo, de acordo com o
estabelecido pelo Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras da ANA. Esses
procedimentos estao descritos no Anexo A. Apds a limpeza os frascos serdo devidamente
etiquetados com o cédigo de barra referente a cada ponto de coleta o qual sera obtido pelo
sistema GS1-128. Alguns frascos extras serdo incluidos para o caso de eventuais imprevistos
durante a amostragem.

Além dos frascos, baldes, cordas e outros utensilios utilizados durante a coleta serdo
descontaminados e embalados.

As solucOes para preservacdo das amostras serdo preparadas, transferidas para os
frascos e devidamente identificadas com nome, concentragdo, data e nome do responsavel
pelo preparo. Essas solugdes estdo listadas no Anexo B.

O funcionamento da sonda multiparamétrica sera checado e a sonda sera calibrada
conforme instrugdes do fabricante.

As fichas de campo (proposta no Anexo C) serdo preparadas no tablet (solicitado no
projeto) ja com informacdes iniciais (localizacdo georreferenciada constante no plano
amostral).

Os termos de consentimento (proposta no Anexo D) serdo impressos e organizados
na pasta de coleta juntamente com o checklist contendo equipamentos e materiais
necessarios para o trabalho de campo (tablet, sonda, baldes, cordas, caixas térmicas, gelo,
frascos, reagentes, pipetas, ponteiras, fichas de campo, termos de consentimento, etc.).
Antes do inicio de cada missdo a equipe de coleta deve fazer a conferéncia dos itens
juntamente com uma pessoa da equipe de preparo. Apds conferéncia o checklist deve ser
datado e assinado por um membro de cada equipe.

Os modelos propostos para a ficha de campo e o termo de consentimento serdo
discutidos com o CTC.

Etapa 5 — Coleta das amostras e andlises de campo

Cada equipe de coleta contard com 2 pessoas que realizardo os registros, coleta e
medidas em campo (preferencialmente um pesquisador e um técnico graduado ou
estudante de pds-graduacdo) e um motorista que serd contratado para essa fungdo. Além
disso, um auditor contratado acompanhard todo o processo de coleta e analise em campo.

Todas as coletadas serdo feitas de acordo com o plano amostral fornecido pelo CTC
na Chamada 10, Anexo lll (144 pontos). A coleta e preservagdo seguirdo os protocolos
descritos no Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras da ANA (Agéncia Nacional
de Aguas, 2011), para fins de determinacdo de metais e metaldides (totais e dissolvidos),
microrganismos termotolerantes e Escherichia coli. Apesar da norma CONAMA 396 tratar
apenas do teor total de metais e metaldides, optou-se por inserir também a coleta para
determinacdo de metais e metaldides dissolvidos. Isso porque ha relatos de aguas de
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abastecimento com alto teor de sdlidos suspensos, em propriedades rurais da regido
afetada. Desta forma, no material de coleta foram incluidos seringas, filtros de 0,45 um e
mais frascos de coleta. A equipe serd instruida a realizar a coletas para metais dissolvidos,
sempre que a agua apresentar aspecto turvo. Vale salientar que essa inclusdo nao resulta
em grande onerac¢do da proposta, sendo que os materiais necessarios para essa coleta nao
chegam a 1% do valor total da proposta.

Para as amostras de agua para determinacdo de metais e metaloides totais e
dissolvidos serdo coletadas também amostras testemunho ou amostras contra-prova. A
validade dessas amostras é de 6 meses para todos os metais, com excegao de Hg para o qual
a validade é de 28 dias. Ndo serdo coletadas amostras contra-prova para a analise
microbioldgica, pois a validade da amostra é de apenas 24 horas.

Em cada ponto de coleta, a equipe se identificara aos moradores/responsaveis pelo
local e fara a apresentacdo breve dos objetivos da coleta. Os responsaveis devem assinar o
termo de consentimento antes da coleta.

Inicialmente, usando a sonda multiparamétrica serdo determinados os valores de
pH, oxigénio dissolvido, potencial redox, condutividade, temperatura, turbidez, cloro
residual total e livre e sélidos totais dissolvidos. Apds a medicdo, os valores serdo
registrados na ficha de campo utilizando o tablet. Em seguida serdo coletadas
separadamente as amostras para andlise de E. coli e microrganismos termotolerantes
(frascos plasticos autoclavados de 125 mL com preservantes), para determinagdo do teor
total de metais e metaldides (frascos plasticos de 125 mL descontaminados) e, se a amostra
apresentar turbidez, sera filtrada e coletada para a determinacdo do teor de metais e
metaldides dissolvidos (frascos de 125 mL descontaminados). As amostras coletadas serdo
mantidas refrigeradas entre 2°C e 8°C em caixas térmicas. O detalhamento dos
procedimentos de coleta é descrito no Anexo E. As amostras serdo georeferenciadas de
acordo com as normas e padrdes preconizados pela INDE e também serdo identificadas por
codigo de barras GS1-128, sendo cadastradas com informagdes relativas a amostra, sua
coleta, responsavel pela coleta, pela auditoria da coleta, pelo transporte e recebimento para
armazenamento, dentre outras informac&es relevantes.

Para se estabelecer um sistema de qualidade da amostragem, alguns procedimentos
que consigam detectar interferéncias que possam ocorrer no processo de amostragem
serdo adotados. Esses procedimentos envolvem o acompanhamento do processo de
amostragem por brancos (brancos de equipamento, de frascaria, de campo e de viagem e
do sistema de filtracdo), monitoramento das temperaturas de transporte e armazenamento,
duplicata de campo e cdlculo da incerteza da amostragem. Esses procedimentos sdo
baseados no Guia da ANA e sdo detalhados no Anexo F.

O local de coleta serd fotografado para registro e, se necessario, observacdes
adicionais serdo reportadas na ficha de campo. Para o registro fotografico serd instalado no
tablet um aplicativo que inclui nas fotos as coordenadas geograficas de onde a foto foi
registrada.
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Considerando o deslocamento necessario para chegar a cada ponto de coleta e o
tempo de 40 a 50 min para coleta, medidas de campo e registros necessdrios de cada
amostra, estima-se que sera possivel coletar em média de 6 a 7 amostras/dia. Os pontos
mais distantes encontram-se a cerca de 200 km de Belo Horizonte. As missGes para os
pontos mais distantes devem ser de 2 dias e as outras serdo missées de 1 dia. Considerando
os 144 pontos, estima-se que serdao necessarios 22 dias de coleta, distribuidos em 14
missGes de 1 dia e 4 missOes de 2 dias. Vale ressaltar entretanto, que no plano amostral que
consta no Anexo lll retificado, existem alguns pontos com mesmas coordenadas geograficas
e talvez o nimero de pontos seja menor. Caso a proposta seja aprovada, essa questdo sera
esclarecida com o CTC.

Caso o morador esteja ausente, o comparecimento ao domicilio serd comprovado
por imagem fotografica, registrado em relatério e uma nova visita serd realizada.

Etapa 6 — Recebimento e conferéncia das amostras

Apds cada missdo de coleta, as amostras serdo levadas para armazenamento nas
geladeiras e freezers (para analise de metais e metaldides). Essa etapa sera acompanhada
pela coordenadora e/ou pesquisadores e membro(s) do CTC. As analises para
microrganismos termotolerantes e E. coli tem que ser realizadas no maximo 24 h apds a
coleta das amostras e a melhor estratégia devera ser discutida com o CTC.

A equipe de preparo recebera e fard a conferéncia do material utilizado (baldes,
sonda, reagentes, etc) e organizara tudo para a proxima missdo de coleta.

Etapa 7 — Elaboracdo dos relatérios

Serdo elaborados 3 relatérios com as todas as atividades realizadas no projeto. O
primeiro constard de informacgdes sobre as 4 primeiras etapas do projeto e os dois ultimos
conterdo informacgdes sobre as coleta. Além disso, um outro relatério sera produzido com
as informagdes constantes nas fichas de campo para cada amostra coletada, contendo os
resultados das andlises realizadas em campo.

4. PRODUTOS

Ao final da execucdo da presente proposta os seguintes produtos serdo entregues:

e amostras de dagua subterrdnea georreferenciadas da bacia do rio Paraopeba,
coletadas separadamente para andlises de E. coli e microrganismos termotolerantes,
para determinacdo de metais e metaldides totais e, sempre que possivel, para
determinacdo de metais e metaldides dissolvidos.

e Trés relatorios de todas as atividades envolvidas nas coletas das amostras.
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