e Relatério com informagdes e fotos de todas as amostras coletadas, além dos
resultados e interpretacdo das analises de campo.

5. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O projeto sera executado em 2 meses, conforme cronograma abaixo.

Atividades 1° més 2° més
S1|S2|S3[S4|S1(S2|S3 |54

Aquisicdo de materiais permanentes e consumiveis, aluguel X [ X | X

de veiculos, contratagdo de motoristas e auditores

Elaboragdo de protocolos X | X

Reunides de sensibilizagdo X | X

Treinamento das equipes X

Preparo dos materiais para coleta X [ X [ X [ X | X |X

Coletas de amostras e medidas em campo X [ X | X | X |X

Entrega das amostras coletadas X | X | X [ X |X

Elaboragdo de relatérios X X X

6. EQUIPE

Para execucdo da proposta, a equipe serd formada por 4 pesquisadores, 2 técnicos
graduados, 1 técnico de nivel médio, 1 aluno de doutorado e 2 alunos de iniciagdo cientifica.
O técnico de nivel médio foi incluido na equipe, pois se tem um profissional com grande
experiéncia em coletas de amostras e trabalhos de campo e que possui essa nivel de
formacdo. Ele é funcionario do CDTN e foi liberado para trabalhar 20 horas/semana no
projeto. Em cada missdo, a equipe de coleta serd formada por um pesquisador e um técnico
graduado ou nivel médio. Devido ao curto tempo disponivel para coleta, as missGes
ocorrerdo em todos os dias Uteis da semana (segunda a sexta e, se necessario, sabado) e por
isso, os membros da equipe se revezardo para as coletas.

Nome Nivel Atividades CHS
Profa. Clésia Cristina Nascentes Pesquisadora Coordenar compras, 7
http://lattes.cnpg.br/0354323372008275 (Coordenadora) | contratagdo de servigos de
Departamento de Quimica - UFMG terceiros, treinamento da

equipe, elaboragdo de
protocolos, reunides de
sensibilizagdo com a
populagdo, coordenagdo e
participac¢do das coletas,
elaboragdo de relatérios
(Etapasl1a3e5a7)
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Dra. Helena Eugénia Leonhardt Palmieri Pesquisadora Treinamento de equipe, 8

http://lattes.cnpa.br/4243948680797739 reunides de sensibilizagdo

Centro de Desenvolvimento da Tecnologia com a populagdo,

Nuclear - DCTN participac3o das coletas,
elaboragdo de relatérios
(Etapas 2,3e5a7)

Prof. Ricardo Mathias Orlando Pesquisador Participacao nas coletas, 8

http://lattes.cnpq.br/8138054200128314 elaboragdo de relatérios

Departamento de Quimica - UFMG (Etapas 5,6 e 7)

Profa. Elionai Cassiana de Lima Gomes Pesquisadora Coordenacgdo da equipe de 4

http://lattes.cnpg.br/2765845361461091 preparo de material para

Departamento de Quimica - UFMG coleta (Etapa 4)

Técnico graduado (a definir) Técnico Participacdo nas coletas 40

graduado (Etapa 5)
Técnico graduado (a definir) Técnico Participagdo nas coletas 20
graduado (Etapa 5)

Dovenir Francisco * Técnico de Participagdo nas coletas 20

Técnico CDTN nivel médio (Etapa 5)

Aluno de doutorado (a definir) Organizagdo de todo o 20
material necessario para as
coletas e conferéncia do
material com equipe de
coleta antes e depois das
missGes (Etapas 4 e 6)

Alunos de graduagéo (2) Bolsistas Limpeza de frascos, lavagem 20

(a definir) estudante de de materiais, preparo de

graduagdo solugdes, calibracao de
equipamentos, etiquetagem
de frascos (Etapas 4 e 6)

7. ORCAMENTOS

Tabela 1 - Materiais de consumo necessarios para execuc¢do da proposta

Item Quantidade | Valor Unitario | Valor total | Uso

Frascos de polietileno 400 5,30 2.120,00 Coleta de amostras de
com tampa de rosca dgua para metais e
(125 mL) metaldides (totais)
Frascos de polietileno 400 3,20 1.280,00 Coleta de amostras de
com tampa de rosca dgua para metais e

(50 mL) metaldides (dissolvidos)
Frascos de 200 9,90 1.980,00 | Coleta de amostras de
polipropileno dgua paraE.colie
(autoclavavel) com coliformes

10
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tampa de rosca (125 termotolerantes

mL)

Frascos de vidro com 10 17,25 172,50 Armazenamento de

tampa de rosca de reagentes utilizados para

200 mL) preservagdao das amostras
em campo

Seringas de 60 mL 400 2,82 1.128,00 | Filtragdo em campo de
amostras de agua turvas

Filtros de 0,45 um 5 600,00 3.000,00 Filtracdo em campo de

PES, 33 mm (Caixa amostras de agua turvas

com 100)

Solugdes para Diversos 5.247,83 | Calibragdo da sonda

calibragdo da sonda multiparamétrica paras as

multiparamétrica medidas de campo

(cotagdo anexo)

EPI’s (luvas, mascaras, Diversos 2.500,00 Equipamentos de

oculos, aventais, protecdo individual para

botas, etc) trabalhos no laboratério
e em campo

EDTA sal dissédico 1 90,00 90,00 Preservante para

(500 g) amostras

HNO3 65% m/m (1 L) 8 140,00 1.120,00 Preservante para
amostras

Tiossulfato de sddio 1 75,00 75,00 Preservante para

500 g amostras

Detergente Alcalino 1 116,00 116,00 Lavagem de materiais

Extran (5 L) para a coleta

Hipoclorito de sddio 2L 35,00 70,00 Desinfecgdo dos locais de

10% coleta

Vidrarias (béqueres, 3.000,00 | Preparo de solugdes para

balGes volumétricos, as calibracao de

provetas, etc) equipamentos e
preservacao de amostras

Ponteiras para 200,00 Manipulagdo de solugdes

micropipetas

(volumes variados)

Béqueres de 15 8,50 127,50 Analise de paramétros

polipropileno de 600 fisico-quimicos em campo

mL

Papel Aluminio (rolos 5 12,00 60,00 Preparo dos frascos de

30 m) coleta

Material de escritdrio 1.500,00 Elaboragdo de termos,

(variados) etiquetas, relatdrios, etc.

Corda de 4 35,00 140,00 Coleta de amostras em

polipropileno branca pogos artesianos sem

8 mmx50m bomba

Total 23.926,83

11
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Tabela 2. Orgcamento de materiais permanentes necessarios para execug¢ado da proposta

Item Quantidade Valor Unitario Valor total | Uso

Sonda 1 61.256,79 61.256,79 Determinacdo de

multiparamétrica* parametros fisico-
guimicos nas amostras

(cotacdo anexo) de 4gua

Autoclave 21 L 1 4957,10 4.957,10 Esterelizar frascos para
coleta de amostras para
analise microbioldgica

Tablet** 2 1.300,00 2.600,00 Elaboragdo das fichas de
campo, registro
fotografico e
georeferenciamento das
amostras durante as
coletas.

Notebook** 1 2.850,00 2.850,00 Elaboragdo de
protocolos, fichas,
termos, relatorios, etc.

Impressora 1 2.000,00 2.000,00 Impressdo das etiquetas

Zebra** com cddigo de barras
GS1-128

Impressora 1 899,00 899,00 Impressdo de

Multifuncional protocolos,

Laser** memorandos, checklists,
relatérios, etc.

Caixa Térmica 4 399,00 1.596,00 Transporte das amostras

EasyCooler com em temperatura

Termometro 26 controlada.

Litros — EasyPath*

Balde em ago inox 12 435,00 5.220,00 Coleta de amostras em

AISI 304 (5L)* pogos artesianos sem
bomba

Micropipetas de 4 900 3.600,00 Preparo de solugGes

volumes

variados**

Dispensador de 1 2.257,60 2.257,60 Preparo de solugGes

volumes para acidas

frascos de acido

concentrado (1 a

10,0 mL)**

Balanga analitica 1 6.502,00 6.502,00 Pesagem de reagentes

0,0001 g ** para preparo de
solugbes

Total 93.738,49

*Materiais que poderdo ser utilizados para outras coletas de dgua e sedimentos

** A coordenadora pretende submeter propostas para outras chamadas do Projeto Brumadinho e

esses equipamentos poderao ser utilizados na execugdo das outras propostas, caso sejam

aprovadas.
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Tabela 3. Orgcamento referente a diarias, aluguel de carro e servicos de terceiros necessarios
para a coleta

Descricao Quantidade Unidade Valor unitario Valor Total
(RS) (RS)
Aluguel de carro 25 diaria 180,00 4.500,00
Combustivel 750 L 4,80 3.600,00
Motorista 25 didria 80 2.000,00
Auditoria* 29.500,00
Hospedagem 30 didria 200 6.000,00
Alimentagdo 88 diaria 50 4.400,00
Total 50.000,00

*Contrato para a auditoria de todas as missGes de coleta, conforme orgamento anexo

Tabela 4. Orgamento referente aos recursos humanos necessarios para execugdo da proposta

Descrigdo CHS Meses Valor Mensal Valor total
(R$) (R$)
Professor Pesquisador 7 2 8.201,75 16.403,50
(Profa. Clésia)
Extensionista doutor 8 2 9.373,43 18.746,86
(Dra. Helena)
Professor Pesquisador 8 2 9.373,43 18.746,86
(Prof. Ricardo)
Professor Pesquisador 4 2 4.686,72 9.373,43
(Profa. Elionai)
Técnico graduado 40 2 7.400,08 14.800,16
Técnico graduado 20 2 3.700,04 7.400,08
Bolsista Estudante de 20 2 3.157,37 6.314,74
Doutorado
Bolsista Estudante de 20 2 1.458,71 2.917,42
Graduagao 1
Bolsista Estudante de 20 2 1.458,71 2.917,42
Graduagdo 2
Técnico de nivel médio 20 2 2.000,00 4.000,00
Total 101.620,47
13
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Tabela 5 — Orgamento consolidado do projeto considerando as taxas administrativas da UFMG,
unidade, Departamento e FUNDEP.

Descri¢do Valor (RS)
Material de consumo 23.926,83
Material permanente 93.738,49
Despesas com deslocamento e auditoria 50.000,00
Bolsas/recursos humanos 101.620,47
Sub-total 269.285,79
Custos Operacionais (FUNDEP) (10%) 26.928,58
Taxa UFMG (2%) 5.385,72
Taxa Unidade — ICEX (2%) 5.385,72
Taxa Departamento de Quimica (8% ) 21.542,86
Total 328.528,67
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ANEXOS
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ANEXO A - PROCEDIMENTOS DE LIMPEZA DOS FRASCOS UTILIZADOS PARA COLETA

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras” da ANA e
adaptados.

Coleta para determinacdo de metais e metaldides

1. Imergir os frascos e suas tampas em solugdo de acido nitrico 10%,

mantendo-os assim por no minimo 48 horas;

2. Retira-los da solucdo, escoando-os bem;

3. Enxagud-los com agua destilada ou deionizada;

4. Deixa-los secar com a boca para baixo sobre papel filtro absorvente;

5. Tampar e identificar o lote, que ficara aguardando o resultado do ensaio do branco de lavagem
(Branco de Frascaria);

6. Armazenar em local especifico apropriado (livre de poeira);

7. Apds o resultado satisfatério do ensaio de branco de frascaria, identificar cada frasco com a
etiqueta adequada.

Coleta para analise microbioldgica

1. Lavar os frascos e tampas, interna e externamente, com uma solugao de detergente alcalino 0,1%
ou equivalente, com o auxilio de um gaspilhdo;
2. Enxaguar os frascos cerca de dez vezes em agua corrente e uma vez final com dgua destilada ou
deionizada, enchendo e esvaziando totalmente os frascos;
3. Acondicionar as tampas e os frascos em posi¢do vertical e com o bocal voltado para baixo para
retirar o excesso de agua.

Apds a lavagem é necessaria a adicdo de preservantes e a esterilizacdo dos frascos para
garantir que estejam livres de contaminagdo microbioldgica.

Adicio de Preservantes: Os frascos para a coleta de amostras destinadas a analises
microbiologicas de aguas cloradas devem conter um agente neutralizador de cloro residual
(tiossulfato de sdédio) e um agente quelante (EDTA), em quantidades adequadas para neutralizar
cloro e quelar metais pesados que possam estar presentes nessas amostras.

Para coleta de dgua tratada, a concentragdo de tiossulfato de sddio pode ser de 0,1 mL de
uma solucdo 3% para 120 mL de amostra irdo neutralizar até 5 mg/L de cloro residual. Um agente
quelante deve ser adicionado, caso a amostra possa conter metais pesados (cobre, niquel, zinco etc)
em concentragdes superiores a 0,1 mg/L. Nessa situacdo provavel, adicionar 0,3 mL de uma solugdo
15% de EDTA para cada 120 mL de amostra. Essas solugSes devem ser adicionadas aos frascos de
coleta antes da esterilizagdo.

Apos a adigdo dos agentes quelantes e neutralizadores de cloro livre, o frasco é fechado e a
tampa e o gargalo recobertos com papel aluminio, de modo que fiquem protegidos da contaminagdo
pelo manuseio, durante todo o processo de coleta. E importante que a tampa esteja ligeiramente
frouxa para evitar a ruptura do frasco e para facilitar a circulagdo de vapor e eliminar o ar do seu
interior no processo de esterilizagdo. Apds o processo de esterilizagdo, rosquear completamente a
tampa do frasco e fixar o papel aluminio com elastico.
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Procedimento de esterilizagdo para frascos de polipropileno autoclavdveis: _Autoclavar a
121°C e 0,1 MPa (1 atm), durante 15 a 30 minutos. Deve ser realizado teste de esterilidade dos
frascos e teste de neutralizagdo do cloro residual livre, apds a esterilizagdo.

18
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ANEXO B — SOLUGOES UTILIZADAS PARA PRESERVAGCAO DAS AMOSTRAS
Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdao de Amostras” da ANA e
adaptados.
Para andlise de metais e metaldides totais
Solucdo de Acido Nitrico (HNOs) 1+1 (50%)

* Em baldo volumétrico de 1 L, adicionar aproximadamente 400mL de agua destilada;
® Acrescentar, vagarosamente, 500 mL do acido nitrico concentrado;

e Completar o volume para 1 L com 4gua deionizada.
Para analise microbiolégica
Solucdo de EDTA (CioH16N,05) 15%

¢ Em baldo volumétrico de 1 L, dissolver 150g de EDTA em agua destilada;
e Completar o volume para 1 L com 4gua destilada.

Solucdo de Tiossulfato de Sédio (Na,S,05) 3%
e Em baldo volumétrico de 1 L dissolver 30 g de tiossulfato de sddio em 100mL de agua
destilada;

e Completar o volume para 1 L com agua destilada.
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ANEXO C - PROPOSTA DE FICHA DE COLETA
PROJETO BRUMADINHO-UFMG — Coleta de dgua subterranea

Identificagdo da Equipe

Nomes:

Auditor

Dados referentes a amostra

Identificagdo da amostra: | Data da coleta: | Hora da coleta:

Local de amostragem:
Longit: Latit: ‘ Coordenadas UTM:

Tempo: ( ) chuva nas ultimas 24 h () chuva no momento da coleta ( )céuclaro ( )nublado

Entorno: ( ) mataciliar ( )areahabitada ( )pastagem ( )animais perto ( )fossa séptica

Aspecto: ( ) limpida ( )turva ( ) outro: ‘ Odor: ( ) caracteristico ( ) outro:

Ponto de coleta: ( ) reservatério ( ) pogo com bomba ( ) pogo sem bomba ( ) outro:

Alguma ocorréncia durante a coleta: ( ) Ndo ( )Sim Descrever:

Analises de Campo

Equipamento:

Parametro Unidade Valor
pH -

Temperatura °C

Condutividade mScm’’

Oxigénio Dissolvido mg/L

Eh mV

Sélidos totais dissolvidos g/L

Sélidos totais suspensos mg/L

Turbidez NTU

Cloro residual mg/L

Fotos do local de coleta

Procedimentos utilizados

POP001 — Coleta de 4dgua subterranea para analise de E. coli e microrganismos termotolerantes ( )
POP002 — Coleta de dgua subterranea para determinagdo de metais e metaloides totais ( )
POP0O03 - Coleta de 4dgua subterranea para determinagdo de metais e metaloides dissolvidos ()

OBS:
Assinatura Assinatura
Coletor: Auditor
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ANEXO D — PROPOSTA DE TERMO DE CONSENTIMENTO

PROJETO BRUMADINHO-UFMG

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA AUTORIZAGAO DE COLETA DE AGUA
SUBTERRANEA PARA O PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Caro senhor(a),

(NOME COMPLETO) gostariamos de obter o seu consentimento para

realizar coleta de agua subterrdanea em sua residéncia, para fins de avaliacdo da concentragdo de
metais, metaloides, microrganismos termotolerantes e Escherichia coli.

A sua autorizagdo é voluntaria e servira para registrar a permissdo de acesso ao ponto onde
o(a) senhor(a) obtém &gua subterrdnea para consumo humano, irrigacdo e/ou dessedentacdo
animal.

O objetivo dessas coletas é de trazer mais informagbes sobre a qualidade da &agua
subterranea utilizada pela populagdo nas proximidades do rio Paraopeba apds o rompimento da
barragem de Brumadinho.

Caso desista do consentimento, tem o direito e a liberdade de retira-lo seu consentimento
em qualquer momento, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. O(A)
senhor(a) n3o tera nenhuma despesa/custo e também n3o receberd nenhuma vantagem financeira.
Os resultados das amostras coletadas serdo analisados e divulgados pelo Comité Técnico-Cientifico
da Universidade Federal de Minas Gerais (CTC-UFMG), mas a sua identidade ndo serd mencionada a
qualquer tempo, sendo guardada em sigilo. Para qualquer outra informagdo, podera entrar em
contato com XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

Esse termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma
delas serd arquivada pelo CTC-UFMG e a outra fornecida ao senhor(a) com a devida identificacdo e
assinatura do responsavel pela coleta.

, ___de de 2020.

Responsavel pela coleta
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Consentimento Pés-informagdo

Eu, , portador(a) do RG n

, confirmo que recebi explicacdo dos objetivos desta AUTORIZACAO

PARA COLETA DE AGUA SUBTERRANEA, bem como, da forma de participacdo. Confirmo também que
recebi uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Fui informado(a) dos
objetivos, métodos e beneficios da coleta de dgua subterranea utilizada para consumo humano,
irrigacdo e/ou dessedentacdo animal, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e modificar minha decisdo de
participar, se assim o desejar. Portanto, eu concordo em dar meu consentimento para as coletas de
agua subterrénea, me minha residéncia, pelo Comité Técnico-Cientifico da Universidade Federal de

Minas Gerais (CTC-UFMG) como voluntario.

Data: / /

Assinatura do proprietario ou responsavel legal pelo imovel

Assinatura do responsavel pela coleta

Em caso de duvidas, vocé podera entrar em contato:

0 9,9,0,9.0,0.9,0,0,9.9.0,0,9,0,0.0.9,0,0,9.0.0,0,0,0,9.0:0,0.9,0.9.0,0 4

0 9,9,0,9.0,0.9,0,0,9.0.0,0,.0,0,0.0.0.0,0,9.0.0,0,0,0,0.0:0,0.9,0,.9,0,0.
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ANEXO E - DETALHAMENTO DOS PROCEDIMENTOS DE COLETA

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras” da ANA e
adaptados.

Procedimentos de coleta em reservatério domiciliar

A coleta de amostra pode ser realizada na torneira de saida de 4dgua do reservatdrio, na saida do
registro de controle ou diretamente do reservatério com auxilio de balde de ago inox e cordas
estéreis.

Pogos Freaticos e Profundos Equipados com Bomba

A dgua do pogo deve ser bombeada por tempo suficiente para eliminar a dagua estagnada na
tubulagdo. A coleta deve ser realizada em uma torneira préxima da saida do pogo ou na entrada do
reservatério. Se necessdrio, a torneira pode ser desinfetada com aplicagdo de uma solugdo de
hipoclorito de sddio 100 mg/L. Neste caso, o excesso de hipoclorito de sédio deve ser removido
antes da coleta. Realizar a determinagao de cloro residual livre se o pogo for clorado.

Pogos Freaticos Sem Bomba

A coleta deve ser realizada com auxilio de balde de ago inox e corda estéril. O conjunto balde e corda
s6 deve ser desembalado no momento da coleta, para evitar contaminagdo. Utilizar um conjunto
para cada ponto de amostragem, para evitar a contaminag¢do cruzada de um ponto de coleta para
outro e, consequentemente, da propria amostra. Descer o balde até que afunde na agua evitando-se
o contato com as paredes do pogo e da corda com a agua. Apds enchimento, retira-lo com os
mesmos cuidados. Para coleta de amostras em veiculo transportador de agua, pode ser adotado
esse mesmo procedimento.

Procedimentos gerais

- Parte da amostra sera coletada diretamente em béqueres de polietileno de 500 mL (no caso de
torneiras) ou transferida para os béqueres para a determinagdo do pH, temperatura, OD,
condutividade, Eh, turbidez, cloro residual total e livre e sdlidos totais suspensos usando a sonda
multiparamétrica. Registrar os valores medidos na ficha de campo.

- Para as analises microbioldgicas, remover a tampa do frasco juntamente com o papel aluminio
protetor, mantendo-a a uma distancia de aproximadamente 10 centimetros, para evitar
contaminagdo. Encher o frasco com a amostra até aproximadamente % (trés quartos) do seu
volume, para possibilitar sua homogeneizagdo. Fechar imediatamente o frasco, fixando o papel
aluminio protetor em volta da tampa. O frasco para andlises microbioldgicas ndo deve ser
ambientado. Armazenar ao amostra em caixa térmica com gelo e manté-la refrigerada entre 2°C e
8°C.

- Para a determinac¢do de metais e metaldides totais, ambientar o frasco com um pouco da agua
coletada e descartar. Encher o frasco com a amostra até aproximadamente % do seu volume,
acrescentar HNO3 50% v/v para acidificar a amostra até pH= 2,0. Fechar bem o frasco e
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homogeneizar. Armazenar a amostra em caixa térmica com gelo e manté-la refrigerada entre 2°C e
8°C.

- Se a agua estiver turva, realizar a filtragdo em filtro de 0,45 um. Encher as seringas de 100 mL com
a amostra de agua turva, encaixar a unidade filtrante com o filtro de 0,45 um e filtrar diretamente
para o frasco previamente limpo e descontaminado. Fechar bem o frasco e armazena-lo em caixa
térmica com gelo e manté-lo refrigerado entre 2°C e 8°C.
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ANEXO F — CONTROLES DE QUALIDADE NO PROCESSO DE AMOSTRAGEM

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdao de Amostras” da ANA e
adaptados.

Os principais controles de qualidade adotados durante a amostragem sdo descritos a seguir. Vale
ressaltar que esses controles devem ser discutidos em conjunto com a equipe que realizara as
andlises, pois a avaliagdo da maior parte deles depende dos resultados analiticos que serdo obtidos
na etapa subsequente a coleta.

1. Brancos

Sdo controles realizados para avaliar a presenca de contaminagdo em partes especificas dos
procedimentos de coleta. Normalmente é usada agua deionizada, com comprovada isengdo dos
compostos que serdo avaliados. Nesse tipo de controle, a presenca de resultados positivos para um
analito especifico pode indicar que ocorreu contaminagdo similar nas demais amostras.

1.1 Branco de Campo e de Viagem

O branco de campo ¢ usado para a verificagdo de contamina¢Ges ambientais que podem ser
adicionadas as amostras durante os procedimentos de coleta. O branco de viagem verifica a
ocorréncia de contaminagdo durante o transporte (laboratério — campo — laboratdrio).

Sdo preparados no laboratério trés frascos de branco (A, B, e C) com agua deionizada. O
frasco A é encaminhado imediatamente para analise e os demais vdo a campo. No ponto de coleta, o
frasco B permanece na caixa de transporte, enquanto o frasco C é retirado, aberto e exposto ao
ambiente durante todo o procedimento de coleta. Ao final, o frasco C é fechado, armazenado na
caixa de transporte juntamente com as demais amostras coletadas e o frasco B, sendo todos
submetidos ao processo analitico requerido. Serd realizado um controle (trés frascos) para cada
viagem realizada. Os resultados de cada controle sdo obtidos conforme descrito a seguir:

(B—A) = Branco de viagem
(C—B—A)=Branco de Campo

1.2 Branco de Equipamentos

Os procedimentos de branco de equipamento podem ser usados tanto para avaliar a
eficiéncia da lavagem dos equipamentos de coleta em laboratério como em campo (“rinsagem”). No
caso da realizagdo em campo, serve para verificar a eficiéncia da lavagem realizada nos
equipamentos entre os pontos de coleta, minimizando a possibilidade de contaminagao cruzada.

Para sua realizagdo, utiliza-se agua deionizada, que ao fim do processo de lavagem é usada
como ultima agua de enxague do equipamento, devendo ser coletada e analisada para ofs)
parametro(s) de interesse. As amostras (brancos de equipamento) devem apresentar resultados
abaixo do limite de quantificagdo do método.

1.3 Branco de Frascaria

E usado para verificar a possibilidade da contaminacdo da amostra pelos frascos de coleta.
Podem ser usados para verificar a presenca de contaminacdo de frascos descartaveis ou para avaliar
a eficiéncia da lavagem de frascos reutilizaveis.
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Apds limpeza dos frascos, a ultima dgua de enxague é encaminhados ao(s) laboratério(s),
para realizagdo dos ensaios de interesse, devendo apresentar resultados abaixo do limite de
quantificagdo do método analitico. Normalmente se faz de um ou dois frascos por lote que esta
sendo lavado.

1.4 Branco de Sistema de Filtracdo

Para andlise de metais dissolvidos deve-se averiguar se a unidade filtrante, a ser empregada
na filtracdo das amostras em campo, estd isenta dos analitos de interesse.

Para isso, retira-se uma quantidade representativa de filtros do lote (aproximadamente 1% a
4% do total), que sdo pré-condicionados pela filtracdo de 50mL de agua deionizada, volume esse

desprezado. Em seguida, filtra-se 100 mL de agua deionizada, que deve ser coletada, preservada e
encaminhada ao laboratério para andlise dos analitos de interesse. O lote serd aprovado se os
resultados estiverem abaixo do limite de quantificagdo.

2. Duplicata de Campo

E usada para medir a precisdo e repetitividade dos procedimentos de coleta, através da
comparacgdo dos resultados da andlise de duas amostras coletadas de um mesmo local, que sdo
encaminhadas ao laboratério como amostras “cegas” (USEPA, 2005). Sdo retiradas duas amostras ao
mesmo tempo de um local (R1 e R2), as quais sdo encaminhadas ao laboratdrio e analisadas. A
variagdo entre os resultados das duplicatas (RPD) é calculada de acordo com a férmula a seguir
(AUSTRALIA, 2007):

De um modo geral, sdo consideradas “normais” variagbes no resultado na ordem de 20%
(AUSTRALIA, 2007). Porém é possivel — e em alguns casos recomendavel — definir outros critérios de
avaliagdo. Esses critérios serdo discutidos com o CTC e as equipes que realizardo as analises.

Como esse parametro depende da andlise das amostras, sua execucdo serd discutida com a
equipe responsavel pela andlise das amostras.

3. Temperatura de Transporte e Armazenamento

As amostras serdo transportadas sob refrigeracdo. Procedimentos de controle de
temperatura serdo realizados para garantir que o sistema adotado é eficiente, tais como: medida da
temperatura de frasco controle (agua deionizada ou glicerina) e controle da temperatura da caixa
térmica. A temperatura das amostras sera avaliada também no momento de chegada ao laboratdrio
pela medida da temperatura do frasco controle e o valor obtido deve ser relacionado a temperatura
da dgua e do ambiente no momento da coleta e ao tempo de armazenamento.

As amostras devem ser analisadas o mais rapidamente possivel, quando da sua chegada ao
laboratdrio; entretanto, em determinadas situagdes, as amostras que possuem prazo de validade
mais longo podem ser armazenadas em camara fria ou geladeira até o momento do ensaio, sendo
que a temperatura desses equipamentos deve ser controlada por termdémetros calibrados e
adequadamente registrados, para fins de rastreabilidade.
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4. Calculo de incerteza

Pretende-se realizar também o calculo de incerteza da amostragem. Para isso, uma amostra
deve ser coletada em triplicata e analisada em duplicata (independentes) para os parametros fisico-
quimicos que serdo determinados em campo. Os resultados obtidos serdo utilizados para calcular a
incerteza da amostragem.

27

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Numero do documento: 20022212091976800000104447683

Num. 105776664 - Pag. 60

Numero do documento: 20030417012394800000105708660
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24 Num. 107040197 - Pag. 61




Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20 Num. 105776664 - Pég. 61
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Numero do documento: 20022212091976800000104447683

Numero do documento: 20030417012394800000105708660
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24 Num. 107040197 - Pag. 62




Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20 Num. 105776664 - Pég. 62
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Numero do documento: 20022212091976800000104447683

Numero do documento: 20030417012394800000105708660
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24 Num. 107040197 - Pag. 63




£1/V1l/ZUzZVU UO.00

PROJETO - COLETA DE AMOSTRAS DE AGUA SUBTERRANEA DA BACIA DO RIO PARAOPEBA PARA DETERMINAGOES DE METAIS,
METALOIDES, MICRORGANISMOS TERMOTOLERANTES E ESCHERICHIA COLI

Registro

Revisao

21/01/2020

Status

Aguardando aprovacao
Titulo

Coleta de amostras de agua subterrédnea da bacia do rio Paraopeba para determinacGes de metais, metaloides,
microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli

Data de inicio

15/02/2020

Previsdo de término

15/04/2020

Data da Gltima aprovacdo pelo Orgdo Competente

Orgdo Competente

CARACTERIZACAO

Ano em gue se iniciou a acdo
2020

Unidade

Instituto de Ciéncias Exatas
Departamento

Departamento de Quimica
Programa vinculado

SEM VINCULO

Principal Area Teméatica de Extenséo
Meio Ambiente

Area Temética de Extens&o Afim
Saude

Linha de Extenséo

Direitos Individuais e Coletivos
Grande Area do Conhecimento
Ciéncias Exatas e da Terra
Palavras-chave

Aguas subterraneas; coleta de amostras; rio Paraopeba; desastre Brumadinho; metais e metaldides; analises
microbiolégicas

DESCRICAO
Apresentacdo e justificativa

1

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20 Num. 105776664 - Pég. 63
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Numero do documento: 20022212091976800000104447683

Numero do documento: 20030417012394800000105708660
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24

Num. 107040197 - Pag. 64



£1/V1l/ZUzZVU UO.00

PROJETO - COLETA DE AMOSTRAS DE AGUA SUBTERRANEA DA BACIA DO RIO PARAOPEBA PARA DETERMINAGOES DE METAIS,
METALOIDES, MICRORGANISMOS TERMOTOLERANTES E ESCHERICHIA COLI

A captacdo de agua do rio Paraopeba para tratamento e disponibilizagdo para consumo humano foi interrompida a
jusante do ponto da confluéncia do Ribeirdo Ferro-Carvao com o Rio Paraopeba desde o rompimento da barragem. Isso
causou 0 aumento da utilizagdo de agua subterranea para os diversos fins, além da perfuragdo de novos pogos para
garantir o abastecimento da populagdo (IGAM).

O programa de monitoramento de aguas subterrdneas do Estado de Minas Gerais se encontra em fase de
imPIementagéo pelo IGAM, e ainda ndo ha dados sobre a qualidade da dgua dos pogos de agua subterranea outorgados
pela SEMAD.

Portanto mostra-se ndo apenas importante como também diligente que seja avaliada a qualidade das aguas
subterraneas das propriedades ao longo do rio Paraopeba. Essas aguas vém sendo utilizadas, para consumo humano,
além da irrigacdo e dessedentagdo animal, o que traz duvidas com relacdo aos impactos diretos a saide humana e
prejuizos socio-econdmicos relacionados ao comércio de produtos agropecudrios produzidos na regido. Assim uma
avaliagdo sistematica mostra-se relevante para tranquilizar os consumidores que estao utilizando essa agua. E urgente
atestar a qualidade da agua de consumo para a populagéo e fornecer informagées valiosas no caso da necessidade de
mitigacao de ndo conformidades. Para isso, faz-se necessario uma coleta planejada e sistematica, a qual é o objetivo
principal deste projeto.

O Comité Técnico-Cientifico da UFMG que esta atuando junto ao Juizo da da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca
de Belo Horizonte no caso Brumadinno, abriu uma chamada para realizar essa importante coleta. Esse projeto visa
atender a essa chamada.

Objetivos gerais

Propor e executar um plano de coleta de amostras de agua subterranea da bacia do rio Paraopeba para determinagdo de
metais, metalbides, microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli, de acordo com o plano amostral apresentado
pelo Comité Técnico-Cientifico (CTC).

Objetivos especificos

Discutir o plano amostral com o Comité.

- Adquirir materiais de consumo e equipamentos que serao utilizados para a coleta das amostras de 4guas subterraneas;
- Realizar reuniGes de sensibilizagdo com a comunidade de Brumadinho e moradores dos outros locais atingidos para
divulgagéo e esclarecimentos sobre as coletas que serdo realizadas;

- Organizar e treinar as equipes de coleta de acordo com os procedimentos operacionais padrao (POP) que serdo
elaborados;

- Contratar auditores da Rede Metrolégica de Minas Gerais para acompanhar todas as etapas do processo da coleta;

- Preparar todo o material necessario para a coleta (limpeza e identificacdo de frascos, preparo de solugdes, calibragédo
de equipamentos etc.);

- Coletar as amostras de agua subterrAnea para os parametros descritos anteriormente e realizar a analise de
parametros fisico-quimicos em campo, de acordo com o plano amostral fornecido pelo CTC;

- Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité;

- Elaborar e entregar relatérios técnicos detalhando todas as atividades realizadas.

Metodologia

O projeto foi dividido em 7 etapas que serdo descritas brevemente.

Etapa 1 Aquisicdo dos materiais permanentes e consumiveis que serdo utilizados nas coletas, contratacéo de auditores
e motoristas e aluguel de carros.

Etapa 2 Reunifes abertas de sensibilizagdo com a populac¢éo das regifes onde serdo realizadas as coletas.

Etapa 3 Treinamento das equipes de coleta e de preparo de material

Etapa 4 Preparagdo do material para coleta

Antes da coleta todos os frascos passarédo por procedimentos de limpeza e quando necessario serdao adicionados aos
frascos as solugfes para preservacao, de acordo com o estabelecido pelo Guia Nacional de Coleta e Preservagéo de
Amostras da ANA.

Etapa 5 Coleta das amostras e analises de campo

Cada equipe de coleta contara com 2 pessoas que realizardo os registros, coleta e medidas em campo
(preferencialmente um pesquisador e um técnico graduado ou estudante de p6s-graduagdo) e um motorista que sera
contratado para essa funcéo. Além disso, um auditor contratado acompanhara todo o processo de coleta e analise em
campo.

Todas as coletadas serdo feitas de acordo com o plano amostral fornecido pelo CTC na Chamada 10, Anexo Il (144
pontos). A coleta e preservagao seguirdo os protocolos descritos no Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras
da ANA (Agéncia Nacional de Aguas, 2011), para fins de determinacdo de metais e metaldides (totais e dissolvidos),
microrganismos termotolerantes e Escherichia coli.

Etapa 6 Recebimento e conferéncia das amostras

Etapa 7 Elaboracao dos relatérios

Serédo elaborados 3 relatérios com as todas as atividades realizadas no projeto. O primeiro constara de informacgdes
sobre as 4 primeiras etapas do projeto e os dois Ultimos conterdo informacdes sobre as coleta. Além disso, um outro
relatério sera produzido com as informacdes constantes nas fichas de campo para cada amostra coletada, contendo os
resultados das analises realizadas em campo.

Forma de avaliacdo da acédo de Extenséo

2

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20 Num. 105776664 - Pég. 64
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Numero do documento: 20022212091976800000104447683

Numero do documento: 20030417012394800000105708660
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24

Num. 107040197 - Pag. 65



£1/V1l/ZUzZVU UO.00

PROJETO - COLETA DE AMOSTRAS DE AGUA SUBTERRANEA DA BACIA DO RIO PARAOPEBA PARA DETERMINAGCOES DE METAIS,
METALOIDES, MICRORGANISMOS TERMOTOLERANTES E ESCHERICHIA COLI

Ao final do projeto, as amostras coletadas serd@o analisadas e contribuirdo para um melhor entendimento sobre a
qualidade da &4gua de abastecimento que atende atualmente a populagéo que vive proximo ao rio Paraopeba e foi
afetada pelo rompimento da Barragem | da Mina Corrego do Feijdo. A avaliagdo do projeto sera feita pelo Comité Técnico
-Cientifico da UFMG.

Site
https://www2.ufmg.br/proex/Fomento/Projeto-Brumadinho-UFMG
Origem do publico-alvo

Interno e Externo

Caracterizacdo do publico-alvo

Internamente, o projeto atendera interesses institucionais e externamente, o projeto atendera a populagdo de Brumadinho
e demais localidades da bacia do rio Paraobeba que foram atingidas pelo rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do

Feijao.

Captacao por edital de fomento
Sim

Articulado com politica publica
Sim

ESTUDANTES MEMBROS DA EQUIPE
Plano de atividades

Estudantes de doutorado e de iniciagao cientifica

Serao responsaveis pelo preparo de todo o material que sera utilizado na coleta. As principais atividades serao:
- Limpeza, descontaminacéo e esterelizacdo dos frascos que serdo utilizados na coleta.

- Analise de brancos utilizados plara controle de limpeza do material

- Preparo das solugdes

- Calibracdo de equipamentos utilizados para medidas em campo

- ldentificagdo e checagem de todo material utilizado na coleta

- Verificagdo do material de coleta apds cada missédo

- Elaboracéao de relatérios das atividades desenvolvidas no laboratério

Plano de acompanhamento e orientacao

Os bolsistas do projeto serdo acompanhados e orientados pelo professor responsavel pela equipe de preparo. Os
estudantes receberdo um treinamento e utilizardo protocolos estabelecidos pela Agéncia Nacional de Aguas. Além disso,
receberdo literatura complementar para compreender com mais detalhes o trabalho que realizardo. Reunides semanais
serdo organizadas para discussao com os alunos.

Processo de avaliacdo

A professora responsavel pela equipe de preparo realizara a avaliagdo dos alunos por meio de observacdes durante as
atividades no laboratério e também pelo relatério que os alunos entregaréo ao final do projeto.

INFORMAC()ES ESPECIFICAS
Infra-estrutura fisica

As atividades previstas no presente projeto serdo realizadas nos laboratérios 157 e 159 do Departamento de Quimica e
também em campo. boa parte da infra-estrutura necessaria para a execugao da proposta sera adquirida com recursos
que serao disponibilizados pelo CTC.

Vinculo com Ensino

Sim

Vinculo com Pesquisa

Sim

Pablico estimado

10

INFORMACOES ADICIONAIS

Informacdes adicionais

Esse projeto sera submetido a Chamada 10 do Projeto Brumadinho-UFMG

EQUIPE
Participacéo Nome Telefone E-mail Unidade | Departamento/ Periodo
Curso/Setor

Coordenador CLESIA CRISTINA cnascentes@ufmg.br [INSTITU|Departamento| - a -

NASCENTES cnascentes@ufmg.br |TO DE|de Quimica

CIENCIA
3
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S
EXATAS
Participante E LI ONA/I lili-farmacia@ufmg.br [INSTITU|Departamento|15/02/2020 a
CASSIANA DE elionai.ufmg@gmail.colTO DE|de Quimica [15/04/2020
LIMA GOMES m CIENCIA
S
EXATAS
Participante HELENA EUGENIA|(31) 3069-|help@cdtn.br Centro de| - 15/02/2020 a
L. PALMIERI 3181 Desenvol 15/04/2020
vimento
d a
Tecnologi
a Nuclear
Participante RICARDDO orlandoricardo@ufmg.[INSTITU|Departamento|15/02/2020 a
M ATHIAS br TO DE|de Quimica |15/04/2020
ORLANDDO orlandoricardo@hotma|CIENCIA
il.com S
EXATAS
PARCERIAS
CNPJ Nome Caracterizacao Tipo
00.402.552/0012[C E N T R O D E| Instituicdo da Administracdo Publica| Recursos Humanos
-89 DESENVOLVIMENTO DA|Indireta
TECNOLOGIA NUCLEAR
ABRANGENCIAS
Nome Estado Municipio CEP Detalhes
Bacia do Rio[Minas Gerais Brumadinho
Paraopeba
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Prezada Sra. Clesia Nascentes,

A Rede Metroldgica de Minas Gerais agradece a oportunidade de apresentar
esta proposta para realizacdo do servigo de “Acompanhamento da coleta de amostras
de &gua na regiao de Brumadinho/MG”.

A RMMG, organizagdo técnico-cientifica sem fins lucrativos, atua em prol do
desenvolvimento da metrologia. Com o auxilio de profissionais de diversas &reas
relacionadas a Tecnologia Industrial Basica — TIB séo propostas solu¢des inovadoras
em metrologia na busca pelo aprimoramento tecnoldgico e da qualidade na Industria.

A vasta experiéncia que a RMMG possui em assessorias, implementacéo e na
avaliacdo de Sistemas de Gestdo da Qualidade permite também a atuagdo em
inovacdo dos processos de sistemas de gestdo da qualidade e de inovagdo de
produtos, com a finalidade de certificacdo ou de registro de produto.

O corpo técnico da RMMG, colaboradores e prestadores de servico, é
constituido por profissionais com amplo conhecimento e experiéncia. Muitos destes
profissionais sdo mestres, doutores e pds-doutores, sendo que muitos deles obtiveram
seus diplomas em paises que sdo ou possuem instituicdes que sao referéncia em TIB,
normalizagdo e metrologia, a exemplo de Estados Unidos, Inglaterra, Franca,
Alemanha e Bélgica.

Além disto, para consolidar uma base laboratorial forte, a RMMG oferece
programas ensaio de proficiéncia com a finalidade de proporcionar aos participantes
uma ferramenta para o aperfeicoamento de seu processo de medi¢gdo em atendimento
aos requisitos de normas nacionais e internacionais.

A RMMG oferece também o0s servicos de assessorias técnicas para
implementacédo de sistemas de gestédo da qualidade e avaliacdo de sistemas segundo
0s requisitos da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017, servigos de auditoria interna
e treinamentos especializados a profissionais que atuam em laboratérios e sistemas
de qualidade.

Esta proposta contém os aspectos formais para a realizacdo do servico de
“Acompanhamento da coleta de amostras de agua na regido de Brumadinho/MG” a
ser prestado pela Rede Metrologica de Minas Gerais — RMMG ao Departamento de
Quimica — UFMG.

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20 Num. 105776664 - Pég. 80
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Numero do documento: 20022212091976800000104447683

Numero do documento: 20030417012394800000105708660
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24 Num. 107040197 - Pag. 81




FORMULARIO N° REV. N°
N040 01
PROPOSTA
REVISADO EM: PAGINA
14/06/2018 4/9

indice
N @ o] =3 4 Yo I TSROSO 6
2. ESCOP0 ittt bbb bt h e b b he bt et h e b e bbbt bt et b e nh et et e b e betene 6

2.1 Acompanhamento de coleta de amostras de AQUa......cceceevvueeeerenieeeesesesee e 6
B RESITIGBES ..t b bbbt b et b et b et b aenan 6
4. ResUltados ESPEratos ...ttt ettt ettt 7
5. Prazos EStIMAOO0S ...ttt ettt 7
B.  CONSUITOTES ..ottt 7
7. ODSEIVAGOES GEIAIS...cceiueuireieieiieieirtettte ettt sttt b ettt a et e bbb e et nenebens 7

7.1 JEENS INCIUTAOS ..ttt ettt 7

7.2 ItENS NAO INCIUTHOS ..ottt 7
8. CONAICOES COMEICIAUS ..ouveueiiirieieiieiinieiee sttt ettt st sttt sb et et be st et st e sbe b eseebesbenaesessesbensen 8

8.1 FOrma de Pagamento ..ottt ettt 8
0. ACEITE ettt e a et e 9

; Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20 Num. 105776664 - Pég. 81

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Numero do documento: 20022212091976800000104447683

Numero do documento: 20030417012394800000105708660
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24

Num. 107040197 - Pag. 82



FORMULARIO Ne° REV. N°

N040 01
PROPOSTA
REVISADO EM: PAGINA
14/06/2018 5/9

Termo de Confidencialidade

O conteddo deste documento deve ser tratado como propriedade
intelectual da RMMG, ndo podendo ser divulgado a terceiros sem a sua prévia
aprovacdo. Este documento ndo podera ser reproduzido de forma parcial ou
integral, tampouco utilizado para outros fins que ndo a avaliacdo de propostas
sem 0 prévio consentimento da RMMG e sob a condicdo de que sejam
incluidas notas sobre os direitos autorais da RMMG ou outros da referida
reproducéo.

Nenhuma informagdo sobre o conteldo ou assunto desta proposta
podera ser fornecida ou comunicada de qualquer maneira — seja ela qual for —
para terceiros sem o prévio consentimento da RMMG.

A RMMG garante — por parte dagueles que prepararam este documento
— que todo o cuidado necessario foi aplicado na preparagéo deste documento e
que valida seu conteldo até a data prevista para sua expiracao.

Esta proposta é valida até 20/02/2020.
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1. Obijetivo

Realizacdo de Acompanhamento da coleta de amostras de 4gua na regido de
Brumadinho/MG para o Departamento de Quimica- UFMG.

2. Escopo
As atividades contempladas nesta proposta estdo descritas logo abaixo:

2.1 Acompanhamento de coleta de amostras de agua

Esta etapa consiste em um acompanhamento da coleta de amostras de agua,
realizada pela equipe do Departamento de Quimica da UFMG, coordenada pela
professora Clesia Nascentes, na regido de Brumadinho/MG.

NUmero de pontos de coleta: 144
Numero de dias de coleta: 22
Numero de missdes de 1 dia: 14 (ida e volta no mesmo dia)

NUmero de missdes de 2 dias (com pernoite): 4

A equipe auditora sera constituida por profissionais com a funcao de auditores
técnico especialistas. Os acompanhamentos terdo a duracao de 22 (vinte e dois) dias
presenciais de 8 (oito) horas de duracdo e 1 (uma) hora de intervalo para almoco.

Ao final deste acompanhamento serd emitido um relatério de
acompanhamento.

Previamente a realizacdo das coletas, os auditores irdo auditar a
documentagdo elaborada para a realizagdo das coletas (protocolos de coleta, fichas
de campo, etc) e havera a emissédo de um relatério de andlise de documentacgao.

3. Restrigdes
Nao estdo contemplados nesta proposta:

- Transferéncia de qualquer atividade contemplada nesta proposta a outra empresa
ndo contratada.

- Elaboracdo ou alteracdo de qualquer documento ndo descrito no escopo desta
proposta.
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REVISADO EM: PAGINA
14/06/2018 719

4. Resultados Esperados

e Acompanhamento da coleta de amostras de aguana regido de

Brumadinho/MG com a emissdo de um relatério de acompanhamento.

5. Prazos Estimados

O prazo estimado para a realizacdo de todos os servicos do escopo desta

proposta é de 3 (trés) meses contados a partir da data de sua aprovacgao.

6. Consultores

O trabalho sera desenvolvido por consultores cadastrados na RMMG. Os

curriculos seréo submetidos para aprovagéo.

7. Observagdes Gerais

7.1 Itens Incluidos

e Preparacdo e revisdo do material utilizado na prestacdo dos servicos,
recursos humanos préprios, equipamentos, materiais de consumo, apoio
administrativo na cidade de Belo Horizonte. Incluem-se também os tempos
de deslocamentos, e todos o0s impostos municipais, todos 0s impostos

estaduais e todos os impostos federais.

7.2 ltens Nao Incluidos

¢ Deslocamentos terrestres entre a cidade de origem e Brumadinho/MG;

e Hospedagem em Brumadinho/MG;

e Deslocamentos terrestres na cidade de origem e em Brumadinho/MG;

o Refeicdes.
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N040 01
PROPOSTA
REVISADO EM: PAGINA
14/06/2018 8/9

8. Condi¢cdes Comerciais

Segue abaixo o valor da prestacdo do servico de “Acompanhamento da coleta
de amostras de agua na regido de Brumadinho/MG”.

Valor total das tarefas: R$ 29.500,00 (vinte e nove mil e quinhentos reais).

8.1 Forma de Pagamento

O pagamento podera ser feito em 2 (duas) parcelas de R$ 14.750,00 (quatorze
mil e setecentos e cinquenta reais).

Parcelas Valor (R$) Vencimento (data)
12 Parcela R$ 14.750,00 A definir
22 Parcela R$ 14.750,00 A definir
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9. Aceite
, __de de

A Rede Metroldgica de Minas Gerais

A/C Sra. Michelle Cancado Araujo Barros

Conforme a proposta n° 18/2020 de 20/01/2020 referente ao
“Acompanhamento da coleta de amostras de agua na regido de Brumadinho/MG” para
o Departamento de Quimica da UFMG, nés estamos cientes e de acordo com o
escopo, restricdes, condicdes gerais, prazos e investimentos nela contidos.

O aceite desta proposta tem validade até a data de 20/02/2020.

Aprovado por,

Departamento de Quimica Rede Metrol6gica de Minas Gerais
UFMG RMMG
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Faculdade de Farmacia da UFM G
Laboratério de Andlise de Agua

PROPOSTA DE ORCAMENTO DATA: 30/01/2020

Dados do cliente:

Nome: Clésia Nascentes
Tel.: 31 98785-4135
E-mail: clesia@qui.ufmg.br

1. Agua NAO TRATADA - Poco artesiano

. Preco
Iltem | Qtde Servigo Unitario Preco total
01 01 |Andlise Microbioldgica* R$ 54,00 R$ 54,00
Valor Total . . Valor Total
por Extenso Cinquenta e quatro reais Geral R$ 54,00

*Parametros realizados na analise microbiolégica:
Presenca/Auséncia de bactérias do grupo Coliformes Totais e Termotolerantes (E. coli).

CONDICOES GERAIS

Entrega das amostras:

¢ Amostragem realizada pelo cliente.

e O laboratério fornecera os frascos apropriados, bem como as instrugfes para a coleta das
amostras. Os frascos devem ser buscados pelo cliente.

e As amostras devem ser transportadas até o laboratério sob refrigeragéo, respeitando o limite
maximo de 24 horas.

e Dias de recebimento de amostra: segunda, terca e quarta-feira, de 09:00 as 15:00h.

Prazo de entrega dos resultados: Uma (1) semana ap6s a entrega da amostra ao laboratoério.
Forma de pagamento: Entrega dos certificados mediante pagamento do boleto ou fatura.
Validade da cotacdo: 30 dias

OBSERVACAO: O laboratério é gerenciado pela

Fundagao de Desenvolvimento da Pesquisa — FUNDEP

Av. Presidente Anténio Carlos, 6627 - Unidade Administrativa Il 4° andar / Campus UFMG
Belo Horizonte — Minas Gerais

Caixa Postal 856 — CEP 30.161-970

CNPJ n° 18.720.938/0001-41

Inscricdo Estadual Isenta

Comunicar-se com Geraldo / Fernanda
Tel. (31) 3409-6862 ou
E-mail: agua@farmacia.ufmg.br

Av. Antdnio Carlos, 6627 — Campus Pampulha — Sala 1033 B2 — Belo Horizonte
Tel: (31) 3409-6862 - Fax: (31) 3409-6852 - e-mail: agua@farmacia.ufmg.br
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Proposta Comercial: PC216/2020.1

Data de Emissao: 30/01/2020

Dados da Proposta Comercial

Identificagdo: FUNDEP (Agua de pogo artesiano)

Cliente: FUNDEP - FUNDAGAO DE DESENVOLVIMENTO E PESQUISA

Contato: Luciana Ferreira / Carolina Safadi

E-mail: luciana.ferreira@hrtn.fundep.ufmg.br Telefone: 34593306 / 3330
Prezado Cliente,
Em atendimento a sua solicitagéo, enviamos para apreciagéo, nossa proposta de trabalho para prestagéo de servigos e execug&o.
ATENGAO:

e Verificar se as condicdes da proposta e ensaios atendem ao solicitado. E de responsabilidade do solicitante a conferéncia da proposta antes do seu aceite pois ndo aceitaremos
questionamentos posteriores.

o A proposta deve ser aprovada antes do envio das amostras.
e O envio das amostras sem a formalizagéo da aprovagao sera considerado como "Proposta aprovada”.

Proposta analisada criticamente.

Atenciosamente,

Anderson Gongalves Madureira

Escopo dos Servigos e Pregos

Item 1 - Agua de abastecimento Potavel - MB

Tipo de Amostra Prego A Q idad Prego Total Prazo Estimado (dias uteis)

Agua de abastecimento - CONTROLE R$ 106,00 144 R$ 15.264,00 8

Agua de abastecimento (Contagem de bactérias, 35°, 45° e E. coli) - MB

Anélise Unidade Método de Referéncia
Escherichia coli /100mL SMWW - 9221D. 23° Ed. - Pesquisa (P/A)
Coliformes termotolerantes /100mL SMWW - 9221D. 23° Ed. - Pesquisa (P/A)

Comparativo dos resultados com legislagao: Portaria de Consolidag&o n° 5 de 03 de outubro de 2017 - Ministério da Saude..

Resumo dos Pregos em Servigos

Preco total dos servigos R$ 15.264,00

Resumo da Proposta

Preco total da proposta R$ 15.264,00

Orientagdes administrativas

o Horério de funcionamento: Segunda a sexta-feira, de 07:30 h as 17:00 h
e Horério de recebimento de amostras:

Segunda a quinta-feira, de 07:30 h as 14:00 h e sexta-feira e vésperas de feriado de 7:30 h as 12:30 h, amostras recebidas fora destes horarios serdo analisadas somente no

AS AMOSTRAS QUE APRESENTAM PRAZO DE VALIDADE DE 24 HORAS A PARTIR DO HORARIO DE COLETA (COMO AGUA E SWAB) SO SERAO RECEBIDAS
ATE 52 FEIRA AS 14 H.

Demandas extras, favor consultar o laboratorio.

® As coletas técnicas (amostragem), executadas pelo Laboratério, séo cobradas a parte assim como servigo de retirada da amostra. Favor informar previamente sobre essas condigoes.
® Sera cobrada uma taxa no valor de R$ 20,00 para emiss&o de 2° via do Relatorio de ensaio.

Orientagdes técnicas

GMO - Centro de Pesquisas e Controle de Qualidade Ltda.
RUA BELMIRO DE ALMEIDA, 198 - SAO CRISTOVAO - Telefone: (31) 3425-2151 - CEP: 31230-230 - BELO HORIZONTE - MG Pag.1/3
CNPJ: 22.641.575/0001-26 Insc. Est.: ISENTO E-mail: gmo@gmo-online.com.br
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Proposta Comercial: PC216/2020.1

As amostras deverdo ser enviadas em suas embalagens originais, fechadas e integras, dentro do prazo de validade e na quantidade minima de 300 g ou mL, por amostra.

Alguns ensaios necessitam de embalagens especificas para coleta. Procure se informar.

Amostras para anélises microbioldgicas e fisico-quimicas DEVERAO SER ENVIADAS EM EMBALAGENS SEPARADAS.

Amostras de produtos pereciveis, agua e swab, obrigatoriamente, deveréo vir refrigeradas, cuidando sempre para que ndo haja contato da agua do desgelo com as amostras, demais

orientagoes de coleta e envio de amostras pode ser solicitado no e-mail gmo@gmo-online.com.br.

® Para alguns ensaios como cloro e pH em agua, a andlise deve ser realizada “in loco”. Favor confirmar se estes ensaios serao feitos no local (coleta técnica) ou se a empresa assume que
0s ensaios seréo realizados no laboratério.

® As metodologias de analise poderéo sofrer alteragdes para adequar a demanda dos laboratdrios. Métodos ou normas de ensaio especificos do cliente deverdo ser previamente consultados
e aprovados pelo responsavel técnico do Laboratério.

o No envio, as amostras deverao ser identificadas no formulario de Solicitagéo de andlise que deve estar devidamente preenchido com os dados do cliente (modelo em anexo).

® As amostras encaminhadas para analises fisico-quimico serdo armazenadas contra-prova por até 05 dias contados a partir da entrega do Relatério de Ensaio, para andlises

microbiolégicas ndo arnazenamos contra-prova.

Orientagées financeiras

o Recolhimento de impostos: Empresas optantes pelo Simples ou que tenham obrigatoriedade de retengao de impostos, devem informar previamente.

Condigoes Comerciais

1. Verificar se as condigdes da proposta e ensaios atendem ao solicitado. E de responsabilidade do solicitante a conferéncia da proposta antes do seu aceite pois nao aceitaremos

questionamentos posteriores. A proposta deve ser aprovada antes do envio das amostras. O envio das amostras sem a formalizagao da aprovacéo sera considerado como

"Proposta aprovada".

2. O GMO concorda em nao revelar a qualquer terceiro os termos desta proposta comercial e suas solicitagdes de anélise, bem como qualquer INFORMAGAO CONFIDENCIAL a que vier
a ter acesso por meio da presente contratagéo, sem que haja o consentimento prévio e por escrito, excetuada a situagdo em que a revelagao seja exigida por determinagéo legal ou judicial.

3. Condig&o de pagamento: 7 ddl a contar da data de entrega dos laudos.
4. Forma de pagamento: Boleto Bancario

GMO - Centro de Pesquisas e Controle de Qualidade Ltda.
RUA BELMIRO DE ALMEIDA, 198 - SAO CRISTOVAO - Telefone: (31) 3425-2151 - CEP: 31230-230 - BELO HORIZONTE - MG
CNPJ: 22.641.575/0001-26 Insc. Est.: ISENTO E-mail: gmo@gmo-online.com.br
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Proposta Comercial: PC216/2020.1

Anexo: Ficha de Aceite da Proposta

Responsavel pelo Aceite

Nome: Telefone:
I H
Cargo/Funcao: Data:

H
E-mail: H

Dados para Emissao do Relatério de Analises

Cliente: CPF/CNPJ:
I H
Endereco:

|Bairro: HCivs!ade:
Estado: CEP:

I H

Contato: H

Telefone: E-mail:

Dados para Emissao da Nota Fiscal

{ ) Repetir os dados acima

|Conta:
Nome/Razéo Social: HCPF/CNPJ:
|E-mail: H‘I’elefone:
Endereco:
IBaim): HCi(:lade:
|Estado: HCEP:
Observagdes:
GMO - Cemro’de_Pesquisas e Controle de Qualidade Ltda.
RUA BELMIRO DE ALMEIDA, 198 - SAO CRISTOVAO - Telefone: (31) 3425-2151 - CEP: 31230-230 - BELO HORIZONTE - MG Pag.3/3
CNPJ: 22.641.575/0001-26 Insc. Est.: ISENTO E-mail: gmo@gmo-online.com.br
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ATA DA REUNIAO DE
JULGAMENTO DA
CHAMADA
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RECURSOS E
ADEQUACOES
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N° 10/2019
COLETA DE AGUA SUBTERRANEA

Coleta de amostras de agua subterranea da bacia do rio
Paraopeba para determinagcao de metais, metaldides,
microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli

Coordenadora: Profa. Clésia Cristina Nascentes

Departamento de Quimica - Instituto de Ciéncias Exatas

Belo Horizonte, 20 de janeiro de 2020.
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1. CONTEXTUALIZAGAO E JUSTIFICATIVA

A grande maioria dos metais e metaldides tdxicos ocorrem naturalmente na crosta
terrestre em quantidades muito baixas quando comparadas aos dos elementos majoritarios.
Porém, varias atividades antrépicas, entre elas a exploragdo do petrdéleo e a mineragdo,
disponibilizam esses elementos, que podem penetrar nos solos e corpos d'dgua e causar
contaminacdes de aguas superficiais e subterraneas.

A contaminagdo com mercurio (Hg), arsénio (As), chumbo (Pb), cadmio (Cd), cromo
(Cr) e niquel (Ni) causa maior preocupacdo devido a alta toxicidade desses elementos,
mesmo em baixas concentracdes. Por isso, esses elementos sdo tema de muitos estudos, e
alvo da atengdo de muitos programas de monitoramento de qualidade de aguas, tanto
superficiais como subterrdneas (Marcovecchio et al. 2007). A probabilidade das
concentracdes desses elementos, quando disponibilizados de rochas onde se encontram,
alcancarem concentragGes nas aguas que representem riscos ao meio ambiente e a saude
humana, ndo é pequena.

Ferreira e Praca Leite, (2015), em um estudo de avaliacdo dos impactos ambientais
do ciclo de vida de uma mineradora de ferro, no Quadrildtero Ferrifero, identificaram que,
com relagdo aos impactos a saude humana, a emissdao de substancias carcinogénicas,
principalmente para agua (destaque para cddmio e arsénio, Figura 1a) representam
importantes porcentagens do impacto total. Com relacdo a impactos ecotoxicolégicos
(Figura 1b) Cr(lll) em material particulado atmosférico tem um papel discrepante em relagdo
aos outros metais, no ar, no solo e nos sistemas hidricos. O trabalho utilizou parametros
coletados diretamente do processo de producdo e os autores inferiram que a etapa do
processo que pode ser responsavel pelo aporte de cadmio seja a moagem do minério,
devido ao desgaste de pecas do sistema utilizado para tal finalidade.

(a) (b)

Figura 1. De Ferreira e Praca Leite, (2015), estudo de avaliagdo dos impactos ambientais do ciclo de
vida de uma mineradora de ferro, com relagdo a saude humana (a) e efeitos ecotoxicoldgicos (b)
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Durante o processo de mineragdo, ocorre a separacdao dos metais de interesse e, no
rejeito gerado, potencializa-se uma concentragdo de outros elementos, alguns deles téxicos.
Com o rompimento da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao” em 25 de janeiro de 2019
em Brumadinho, milhGes de metros cubicos de rejeitos foram espalhados por uma grande
area na bacia do rio Paraopeba.

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) iniciou coletas e analises
emergenciais didrias de amostras de dgua e semanais de sedimentos, a partir do dia em que
ocorreu o desastre em Brumadinho. Os resultados obtidos encontram-se nos informativos
disponibilizados no site do IGAM e indicaram o aumento de concentra¢gdes de metais
téxicos como mercurio e chumbo, imediatamente nos primeiros dias apds o desastre. Os
informativos posteriores mostraram uma normalizacdo dos valores de concentragdo
encontrados para esses elementos.

Com relacdo aos valores encontrados em sedimentos, as concentracdes de ferro e
manganés observadas foram superiores aos valores de referéncia citados por Costa (2015),
e superiores aos valores encontrados no trecho a montante do impacto, sendo, portanto,
indicativos da presenca do rejeito de mineracdo de ferro que extravasou da barragem,
segundo ao informativo 1 do IGAM. Os elementos chumbo, mercurio, niquel e arsénio
ultrapassaram o nivel 1 (abaixo do qual a probabilidade de efeito adverso a satude é baixa)
da resolugao CONAMA 454 em alguns pontos de amostragem e os elementos cobre e cromo
ultrapassaram o nivel 2 (acima do qual é grande a probabilidade de efeito adverso a saude).

N3do ha estudos até o momento que mostrem as rotas geoquimicas desses metais e
arsénio na area impactada em Brumadinho e em toda bacia do rio Paraopeba. Muitas sdo as
varidveis a serem consideradas para isso, como a fase em que esses elementos se
encontram (dissolvidos ou adsorvidos a particulados), qual espécie quimica e estudos
hidrogeolégicos que demonstrem se esses elementos toxicos estdo contaminando as aguas
subterraneas da regido. A intensidade de precipitacdo pluviométrica certamente é um
parametro muito importante, pois a dgua da chuva pode dispersar ainda mais os rejeitos,
aumentando também a possibilidade de lixiviagdo de espécies quimicas sollUveis para os
lengdis freaticos. Até o penultimo informativo do IGAM, de outubro de 2019, ndo havia
ainda iniciado o periodo de chuvas na area afetada pelo rejeito, e a grande maioria dos
parametros analisados em agua superficial, inclusive turbidez, estavam dentro do limite de
qualidade, com algumas inconformidades em manganés total e aluminio dissolvido. Porém,
no ultimo relatério, de dezembro de 2019, fica claro que com o inicio do periodo chuvoso, a
turbidez aumentou e as concentragdes, especialmente de manganés total, ferro dissolvido e
aluminio dissolvido extrapolaram os limites de qualidade em quase todos os pontos, mas
principalmente nos pontos mais proximos a confluéncia do ribeirdo Ferro Carvdo e o rio
Paraopeba.

A captagdo de dgua do rio Paraopeba para tratamento e disponibilizagdo para
consumo humano foi interrompida a jusante do ponto da confluéncia do Ribeirdo Ferro-
Carvdo com o Rio Paraopeba desde o rompimento da barragem. Isso causou o aumento da

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20 Num. 105776664 - Pég. 97
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Numero do documento: 20022212091976800000104447683

Numero do documento: 20030417012394800000105708660
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24 Num. 107040197 - Pag. 98




utilizacdo de agua subterranea para os diversos fins, além da perfuragcdo de novos pogos
para garantir o abastecimento da populagdo (IGAM).

O programa de monitoramento de 4dguas subterraneas do Estado de Minas Gerais se
encontra em fase de implementacgdo pelo IGAM, e ainda ndo ha dados sobre a qualidade da
agua dos pocos de dgua subterranea outorgados pela SEMAD.

Portanto mostra-se nao apenas importante como também diligente que seja
avaliada a qualidade das dguas subterraneas das propriedades ao longo do rio Paraopeba.
Essas aguas vém sendo utilizadas, para consumo humano, além da irrigacdo e
dessedentagao animal, o que traz duvidas com relagdo aos impactos diretos a saude
humana e prejuizos sécio-econémicos relacionados ao comércio de produtos agropecuarios
produzidos na regido. Assim uma avaliacdo sistematica mostra-se relevante para tranquilizar
os consumidores que estdo utilizando essa dgua. E urgente atestar a qualidade da 4gua de
consumo para a populacdo e fornecer informagdes valiosas no caso da necessidade de
mitigacdo de ndo conformidades.

O monitoramento e o diagndstico da qualidade ambiental, bem como as a¢Ges de
fiscalizacdo, envolvem a andlise de um ou mais parametros, cujos resultados serdo utilizados
para avaliar as condi¢des de um ambiente e dar subsidios para a tomada de medidas
preventivas e corretivas, com base na legislacdo existente. Nesse sentido, os objetivos do
trabalho, as estratégias de amostragem e os métodos de andlises a serem empregados,
devem ser criteriosamente definidos para se obter resultados robustos. A etapa de
amostragem é crucial nesse processo, pois o material coletado deve representar de forma
fidedigna o local amostrado. A selecdo criteriosa dos pontos de amostragem e a escolha de
técnicas adequadas de coleta e preservacdo de amostras sdo primordiais para a
confiabilidade e representatividade dos dados gerados. (ANA, 2011 )

A coleta e preservagdo de amostras ndo sdo atividades simples, e exigem critério,
rigor e conhecimento cientifico. Tais caracteristicas sdo imprescindiveis para manter a
integridade da amostra, uma vez que a amostra, por definicdo, representa o proéprio
ambiente estudado e, para isso, a sua coleta exige conhecimento técnico e cientifico, o que
significa contar com recursos humanos treinados e qualificados para desenvolverem as
atividades de campo (ANA, 2011).

A coleta de amostras é, provavelmente, o passo mais importante para a avaliacdo da
area de estudo; podendo, quando ndo devidamente planejada e executada, levar ao
comprometimento de todo o resultado gerado. Portanto, é essencial que a amostragem seja
realizada com precaucdo e técnica, para evitar todas as fontes possiveis de contaminacgdo e
perdas e representar o corpo d’agua amostrado e/ou a rede de distribui¢do de agua tratada.
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2. OBIJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Propor e executar um plano de coleta de amostras de agua subterranea da bacia do
rio Paraopeba para determinacdo de metais, metaldides, microrganismos termotolerantes e
Escherichia Coli, de acordo com o plano amostral apresentado pelo Comité Técnico-
Cientifico (CTC).

2.2. Objetivos Especificos
- Discutir o plano amostral com o Comité.

- Adquirir materiais de consumo e equipamentos que serdo utilizados para a coleta das
amostras de aguas subterraneas;

- Realizar reunides de sensibilizacdo com a comunidade de Brumadinho e moradores dos
outros locais atingidos para divulgacdo e esclarecimentos sobre as coletas que serdo
realizadas;

- Organizar e treinar as equipes de coleta de acordo com os procedimentos operacionais
padrdo (POP) que serdo elaborados;

- Contratar auditores da Rede Metroldgica de Minas Gerais para acompanhar todas as
etapas do processo da coleta;

- Preparar todo o material necessario para a coleta (limpeza e identificagdo de frascos,
preparo de solugdes, calibragdo de equipamentos etc.);

- Coletar as amostras de dgua subterranea para os parametros descritos anteriormente e
realizar a andlise de parametros fisico-quimicos em campo, de acordo com o plano amostral
fornecido pelo CTC;

- Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité;

- Contratar uma empresa para realizar as analises microbioldgicas e proceder a entrega das
amostras e avaliacdo dos resultados fornecidos pela empresa.

- Elaborar e entregar relatdrios técnicos detalhando todas as atividades realizadas.
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3. METODOLOGIA

O projeto foi dividido em 8 etapas que serdo descritas brevemente. Materiais
complementares a metodologia serdo apresentados na forma de Anexos.

Etapa 1 — Aquisicdao dos materiais permanentes e consumiveis que serdo utilizados nas
coletas, contratacdo de auditores e motoristas e aluguel de carros.

Todos os materiais serdo adquiridos pela coordenadora do subprojeto por
intermédio da FUNDEP. As especificagcbes dos materiais serdo encaminhadas, o processo de
compra serd acompanhado e os materiais adquiridos serdo conferidos de acordo com as
especificacdes da compra. O aluguel de carros e a contratacdo de motoristas e auditores da
Rede Metroldgica de Minas Gerais também serd realizada pela FUNDEP, sob a supervisdo da
coordenadora da proposta.

Etapa 2 — Reunibes abertas de sensibilizagdo com a populacdo das regides onde serdo
realizadas as coletas.

Apds o rompimento da barragem, muitos grupos de pesquisa de diversas areas
iniciaram estudos na drea atingida que envolveram contato com a populagdo local,
principalmente para a coleta de informagdes. E compreensivel que a populacdo atingida
esteja muito sensibilizada com as perdas humanas e materiais ocorridas, além dos inUmeros
outros reflexos na sua rotina. A midia tem veiculado informagdes de aumento de casos de
depressdo e suicidio na regido. Desta forma, o contato necessario para a coleta das
amostras precisa ser planejado para que cause o menor transtorno possivel para a
populagdo, como um aviso prévio de que a coleta acontecera e os objetivos que se pretende
com a ac¢do. Assim, serdo realizadas pelo menos duas reunides em diferentes locais para
apresentacdo do projeto de coleta e para esclarecimentos sobre os procedimentos que
serdo adotados. Os detalhes referentes a essas reunides serao definidos em conjunto com o
CTC. Essas reunides sdo de grande importancia para que a populagdo se sinta como parte
integrante e essencial do processo de coleta, permitindo quando necessdrio, a entrada em
suas residéncias, estabelecendo relagdo de confianga e parceria com a equipe responsavel
pela coleta.

Etapa 3 — Treinamento das equipes de coleta e de preparo de material

A coordenadora e os pesquisadores da equipe elaborardo os procedimentos
operacionais padrdo (POP) para a preparagdo de frascos, medidas em campo e coleta,
preservacdo, transporte e entrega das amostras, a partir do Guia Nacional de Coleta e
Preservacdo de Amostras da ANA (Agéncia Nacional de Aguas, 2011) e realizardo o
treinamento das equipes que atuardo nas coletas e no preparo do material e recebimento
das amostras.
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Para conseguir coletar as 144 amostras no periodo estabelecido pelo edital (maximo
de 30 dias) sera necessario montar 2 equipes de coleta que se revezardo nas missdes. Para
as missdes iniciais essas equipes serdao formadas por 1 pesquisador e por um técnico
graduado. Caso seja necessario, algumas missGes poderdo ser realizadas com dois técnicos
graduados. A equipe de preparo sera formada por 1 pesquisador, 1 estudante de
doutorado e 2 alunos de iniciagao cientifica.

Etapa 4 — Preparacdo do material para coleta

Antes da coleta todos os frascos passardao por procedimentos de limpeza e quando
necessario serdo adicionados aos frascos as solugbes para preservagdo, de acordo com o
estabelecido pelo Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras da ANA. Esses
procedimentos estdo descritos no Anexo A. Apds a limpeza os frascos serdo devidamente
etiquetados com o cddigo de barra referente a cada ponto de coleta o qual sera obtido pelo
sistema GS1-128. Alguns frascos extras serdo incluidos para o caso de eventuais imprevistos
durante a amostragem.

Além dos frascos, baldes, cordas e outros utensilios utilizados durante a coleta serdo
descontaminados e embalados.

As solugdes para preservacdo das amostras serdo preparadas, transferidas para os
frascos e devidamente identificadas com nome, concentragdo, data e nome do responsdvel
pelo preparo. Essas solugdes estao listadas no Anexo B.

O funcionamento da sonda multiparamétrica serd checado e a sonda sera calibrada
conforme instrugdes do fabricante.

As fichas de campo (proposta no Anexo C) serdo preparadas no tablet (solicitado no
projeto) ja com informacgdes iniciais (localizacdo georreferenciada constante no plano
amostral).

Os termos de consentimento (proposta no Anexo D) serdo impressos e organizados
na pasta de coleta juntamente com o checklist contendo equipamentos e materiais
necessarios para o trabalho de campo (tablet, sonda, baldes, cordas, caixas térmicas, gelo,
frascos, reagentes, pipetas, ponteiras, fichas de campo, termos de consentimento, etc.).
Antes do inicio de cada missdo a equipe de coleta deve fazer a conferéncia dos itens
juntamente com uma pessoa da equipe de preparo. Apds conferéncia o checklist deve ser
datado e assinado por um membro de cada equipe.

Os modelos propostos para a ficha de campo e o termo de consentimento serdo
discutidos com o CTC.

Etapa 5 — Coleta das amostras e analises de campo

Cada equipe de coleta contard com 2 pessoas que realizardo os registros, coleta e
medidas em campo (preferencialmente um pesquisador e um técnico graduado ou
estudante de pos-graduagdo) e um motorista que sera contratado para essa fungdo. Além
disso, um auditor contratado acompanhara todo o processo de coleta e analise em campo.
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Todas as coletadas serdo feitas de acordo com o plano amostral fornecido pelo CTC
na Chamada 10, Anexo Ill (144 pontos). A coleta e preservagdo seguirdo os protocolos
descritos no Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras da ANA (Agéncia Nacional
de Aguas, 2011), para fins de determinacdo de metais e metaldides (totais e dissolvidos),
microrganismos termotolerantes e Escherichia coli. Apesar da norma CONAMA 396 tratar
apenas do teor total de metais e metaldides, optou-se por inserir também a coleta para
determinacdo de metais e metaldides dissolvidos. Isso porque ha relatos de aguas de
abastecimento com alto teor de sdlidos suspensos, em propriedades rurais da regido
afetada. Desta forma, no material de coleta foram incluidos seringas, filtros de 0,45 um e
mais frascos de coleta. A equipe serd instruida a realizar a coletas para metais dissolvidos,
sempre que a agua apresentar aspecto turvo. Vale salientar que essa inclusdo nao resulta
em grande oneragao da proposta, sendo que os materiais necessdrios para essa coleta nao
chegam a 1% do valor total da proposta.

Para as amostras de agua para determinacdo de metais e metaloides totais e
dissolvidos serdo coletadas também amostras testemunho ou amostras contra-prova. A
validade dessas amostras é de 6 meses para todos os metais, com excecdo de Hg para o qual
a validade é de 28 dias. N3do serdo coletadas amostras contra-prova para a analise
microbioldgica, pois a validade da amostra é de apenas 24 horas.

Em cada ponto de coleta, a equipe se identificard aos moradores/responsaveis pelo
local e fard a apresentagao breve dos objetivos da coleta. Os responsdveis devem assinar o
termo de consentimento antes da coleta.

Inicialmente, usando a sonda multiparamétrica serdo determinados os valores de
pH, oxigénio dissolvido, potencial redox, condutividade, temperatura, turbidez, cloro
residual total e livre e sélidos totais dissolvidos. Apds a medicdo, os valores serdo
registrados na ficha de campo utilizando o tablet. Em seguida serdo coletadas
separadamente as amostras para andlise de E. coli e microrganismos termotolerantes
(frascos plasticos autoclavados de 125 mL com preservantes), para determinagdo do teor
total de metais e metaldides (frascos plasticos de 125 mL descontaminados) e, se a amostra
apresentar turbidez, serd filtrada e coletada para a determinacdo do teor de metais e
metaldides dissolvidos (frascos de 125 mL descontaminados). As amostras coletadas serdo
mantidas refrigeradas entre 2°C e 8°C em caixas térmicas. O detalhamento dos
procedimentos de coleta é descrito no Anexo E. Vale destacar que alguns procedimentos
serdo adotados para garantir a rastreabilidade e a inviolabilidade das amostras. Para a
rastreabilidade, as amostras serdo georeferenciadas de acordo com as normas e padroes
preconizados pela INDE e também serdo identificadas por cédigo de barras GS1-128, sendo
cadastradas com informacdes relativas a amostra, sua coleta, responsavel pela coleta, pela
auditoria da coleta, pelo transporte e recebimento para armazenamento, dentre outras
informacgdes relevantes. Para a inviolabilidade, serdo adquiridos envelopes pldsticos com
tarja de seguranca e com campos para identificagdo da amostra por cédigo de barras, para
assinatura do coletor, auditor e da pessoa responsavel pelo recebimento das amostras. Logo
apods a coleta os frascos serdao fechados e dispostos nos envelopes que serdo lacrados e
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assinados pelo coletor e auditor. Os envelopes lacrados com as amostras serdao entao
acondicionados nas caixas térmicas e transportados até o seu destino.

Para se estabelecer um sistema de qualidade da amostragem, alguns procedimentos
que consigam detectar interferéncias que possam ocorrer no processo de amostragem
serdo adotados. Esses procedimentos envolvem o acompanhamento do processo de
amostragem por brancos (brancos de equipamento, de frascaria, de campo e de viagem e
do sistema de filtracdo), monitoramento das temperaturas de transporte e armazenamento,
duplicata de campo e calculo da incerteza da amostragem. Esses procedimentos sdo
baseados no Guia da ANA e sdo detalhados no Anexo F.

O local de coleta serd fotografado para registro e, se necessario, observacdes
adicionais serdo reportadas na ficha de campo. Para o registro fotografico serd instalado no
tablet um aplicativo que inclui nas fotos as coordenadas geograficas de onde a foto foi
registrada.

Considerando o deslocamento necessario para chegar a cada ponto de coleta e o
tempo de 40 a 50 min para coleta, medidas de campo e registros necessarios de cada
amostra, estima-se que sera possivel coletar em média de 6 a 7 amostras/dia. Os pontos
mais distantes encontram-se a cerca de 200 km de Belo Horizonte. As missGes para os
pontos mais distantes devem ser de 2 dias e as outras serdao missdes de 1 dia. Considerando
os 144 pontos, estima-se que serdo necessarios 22 dias de coleta, distribuidos em 14
missdes de 1 dia e 4 missOes de 2 dias. Vale ressaltar entretanto, que no plano amostral que
consta no Anexo lll retificado, existem alguns pontos com mesmas coordenadas geograficas
e talvez o numero de pontos seja menor. Caso a proposta seja aprovada, essa questdo sera
esclarecida com o CTC.

Caso o morador esteja ausente, o comparecimento ao domicilio serd comprovado
por imagem fotografica, registrado em relatério e uma nova visita serd realizada.

Etapa 6 — Recebimento e conferéncia das amostras

Apds cada missdo de coleta, as amostras para determinagdo de metais e metaloides
serdo levadas para armazenamento nas geladeiras e freezers indicados pelo CTC. As analises
para microrganismos termotolerantes e E. coli tem que ser realizadas no maximo 24 h apés
a coleta e essas amostras serdo entregues para uma empresa contratada para essa
prestacdo de servicos. Nas duas situacdes, o responsavel por receber as amostras fara a
conferéncia e assinard o envelope de seguranca. Essa etapa serd acompanhada pela
coordenadora e/ou pesquisadores e membro(s) do CTC.

A equipe de preparo recebera e fard a conferéncia do material utilizado (baldes,
sonda, reagentes, etc) e organizara tudo para a proxima missdo de coleta.

Etapa 7 — Analises microbioldgicas
De acordo com o solicitado pelo CTC, a proponente se compromete a: contratar uma
empresa para realizar as analises de E. coli e coliformes termotolerantes nas amostras de
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agua subterranea; encaminhar as amostras para analise; receber os resultados e emitir o
relatério referente a esses dois parametros.

Foram obtidos dois orcamentos para essa prestacdo de servicos (anexo). O primeiro
orcamento é do Laboratério de Analise de Agua da Faculdade de Farmécia da UFMG. Esse
laboratério ndo é acreditado, mas tem protocolos bem estabelecidos para a analise
qualitativa de E. coli e microrganismos termotolerantes. O outro laboratério é o GMO, um
laboratério acreditado. O custo da analise por amostra no GMO é aproximadamente o
dobro do valor cobrado pela Faculdade de Farmacia. Coloquei no or¢camento o valor do
laboratério acreditado, mas cabe ao CTC decidir qual serd o laboratério contratado. Como
os dois laboratérios pedem um prazo minimo de 1 semana para liberagdo dos resultados, o
cronograma de execugdo da presente proposta foi estendido em 2 semanas para que haja
tempo habil para entrega de resultados e elaboragao dos relatérios finais.

Etapa 8 — Elaboracdo dos relatérios

Serdo elaborados 3 relatérios com as todas as atividades realizadas no projeto. O
primeiro constard de informagdes sobre as 4 primeiras etapas do projeto e os dois Ultimos
conterdo informacgdes sobre as coleta. Além disso, um outro relatdrio serd produzido com
as informacgdes constantes nas fichas de campo para cada amostra coletada, contendo os
resultados das andlises realizadas em campo e as andlises microbiolégicas.

4. PRODUTOS

Ao final da execugdo da presente proposta os seguintes produtos serdo entregues:

e amostras de dgua subterranea georreferenciadas da bacia do rio Paraopeba,
coletadas separadamente para andlises de E. coli e microrganismos termotolerantes,
para determinagdo de metais e metaldides totais e, sempre que possivel, para
determinacdo de metais e metaldides dissolvidos.

e Resultados de andlises microbioldgicas: E. coli e microrganismos termotolerantes

e Trés relatérios de todas as atividades envolvidas nas coletas das amostras.

e Relatério com informacbes e fotos de todas as amostras coletadas, além dos
resultados e interpretagao das analises de campo e analises microbioldgicas.

5. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O projeto sera executado em 2,5 meses, conforme cronograma abaixo.

Atividades 1° més 2° més 3° més
S1 |[S2|S3|S4|S1[S2(S3|S4 |S1 S2
Aquisicdo de materiais permanentes e X X | X

consumiveis, aluguel de veiculos,
contratagdo de motoristas e auditores
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Elaboracdo de protocolos X X

Reunides de sensibilizagdo X | X

Treinamento das equipes X

Preparo dos materiais para coleta X

Coletas de amostras e medidas em campo

Entrega das amostras coletadas

x| X | X| X
x| X | X| X

Anadlises microbiolégicas
Elaboragdo de relatérios

X|X| X[ X| X
X|X| X[ X| X
X|X| X[ X| X

6. EQUIPE

Para execucdo da proposta, a equipe serd formada por 4 pesquisadores, 2 técnicos
graduados, 1 técnico de nivel médio, 1 aluno de doutorado e 2 alunos de iniciagdo cientifica.
O técnico de nivel médio foi incluido na equipe, pois se tem um profissional com grande
experiéncia em coletas de amostras e trabalhos de campo e que possui essa nivel de
formacdo. Ele é funcionario do CDTN e foi liberado para trabalhar 20 horas/semana no
projeto. Em cada missdo, a equipe de coleta serd formada por um pesquisador e um técnico
graduado ou nivel médio. Devido ao curto tempo disponivel para coleta, as missGes
ocorrerdao em todos os dias Uteis da semana (segunda a sexta e, se necessario, sabado) e por

isso, os membros da equipe se revezardo para as coletas.
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Nome Nivel Atividades CHS
Profa. Clésia Cristina Nascentes Pesquisadora Coordenar compras, 7
http://lattes.cnpg.br/0354323372008275 (Coordenadora) | contratagdo de servigos de
Departamento de Quimica - UFMG terceiros, treinamento da
equipe, elaboragdo de
protocolos, reunides de
sensibilizagdo com a
populagdo, coordenacdo e
participagdo das coletas,
elaboragdo de relatérios
(Etapas1a3e5a7)
Dra. Helena Eugénia Leonhardt Palmieri Pesquisadora Treinamento de equipe, 8
http://lattes.cnpqg.br/4243948680797739 reunides de sensibilizagdo
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia com a populagdo,
Nuclear - DCTN participac3o das coletas,
elaboragdo de relatérios
(Etapas 2,3e5a7)
Prof. Ricardo Mathias Orlando Pesquisador Participagdo nas coletas, 8
http://lattes.cnpg.br/8138054200128314 elaboragdo de relatérios
Departamento de Quimica - UFMG (Etapas 5,6 e 7)
Profa. Elionai Cassiana de Lima Gomes Pesquisadora Coordenacgdo da equipe de 4
http://lattes.cnpq.br/2765845361461091 preparo de material para
10
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Departamento de Quimica - UFMG coleta (Etapa 4)
Técnico graduado Técnico Participagdo nas coletas 40
Millena Avelar graduado (Etapa 5)
Estudante de mestrado * Bolsista Participagdo nas coletas 20
Victor Borato mestrado (Etapa 5)
Dovenir Francisco Técnico de Participacdo nas coletas 20
Técnico CDTN nivel médio (Etapa 5)
Técnico com mestrado* Técnico com Organizacdo de todo o 20
Karen Monique Nunes mestrado material necessario para as
coletas e conferéncia do
material com equipe de
coleta antes e depois das
missdes (Etapas 4 e 6)
Alunos de graduagao (2) Bolsistas Limpeza de frascos, lavagem 20
(a definir) estudante de de materiais, preparo de
graduagdo solugdes, calibragdo de
equipamentos, etiquetagem
de frascos (Etapas 4 e 6)

*AlteragOes no tipo de bolsa foram propostas por falta de disponibilidade de bolsista de doutorado e

técnico graduado. Vale ressaltar que essa pequena alteragdo resultard em menor gasto com recursos

humanos.

7. ORCAMENTOS

Tabela 1 - Materiais de consumo necessarios para execuc¢do da proposta

Item Quantidade | Valor Unitario | Valor total | Uso

Frascos de polietileno 800 5,30 4.240,00 Coleta de amostras de

com tampa de rosca 4gua para metais e

(125 mL) metaldides (totais)

Frascos de polietileno 800 3,20 2.560,00 | Coleta de amostras de

com tampa de rosca agua para metais e

(50 mL) metaldides (dissolvidos)

Frascos estéreis de 400 10 4.000,00 Coleta de amostras de

polipropileno com dgua para E. colie

tampa de rosca (125 coliformes

mL) e preservantes termotolerantes

para analise

microbiolégica*

Frascos de vidro com 10 17,25 172,50 Armazenamento de

tampa de rosca de reagentes utilizados para

200 mL) preservacao das amostras
em campo

Seringas de 60 mL 800 2,82 2.256,00 | Filtragdo em campo de
amostras de agua turvas

Filtros de 0,45 um 10 600,00 6.000,00 Filtragdo em campo de

11
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PES, 33 mm (Caixa amostras de dgua turvas

com 100)

Solugdes para Diversos 5.247,83 | Calibragdo da sonda

calibragdo da sonda multiparamétrica paras as

multiparamétrica medidas de campo

(cotagdo anexo)

EPI’s (luvas, mascaras, Diversos 2.500,00 | Equipamentos de

oculos, aventais, protecao individual para

botas, etc) trabalhos no laboratério
e em campo

HNO3 65% m/m (1 L) 8 140,00 1.120,00 Preservante para
amostras

Detergente Alcalino 1 116,00 116,00 Lavagem de materiais

Extran (5 L) para a coleta

Hipoclorito de sddio 2L 35,00 70,00 Desinfecgdo dos locais de

10% coleta

Vidrarias (béqueres, 3.000,00 | Preparo de solugdes para

bal6es volumétricos, as calibragdo de

provetas, etc) equipamentos e
preservacao de amostras

Ponteiras para 200,00 Manipulagdo de solugdes

micropipetas

(volumes variados)

Béqueres de 15 8,50 127,50 Analise de paramétros

polipropileno de 600 fisico-quimicos em campo

mL

Papel Aluminio (rolos 5 12,00 60,00 Preparo dos frascos de

30 m) coleta

Material de escritdrio 1.500,00 Elaboragdo de termos,

(variados) etiquetas, relatdrios, etc.

Corda de 4 35,00 140,00 Coleta de amostras em

polipropileno branca pogos artesianos sem

8 mmx50m bomba

Envelopes de 1000 700,00 Envelopes para garantir a

Seguranga com lacre inviolabilidade das

inviolavel amostras

Total 34.009,83

*Frasco indicado por membros do CTC, ainda sem orcamento feito pela proponente

Tabela 2. Orgamento de materiais permanentes necessarios para execugao da proposta

Item Quantidade Valor Unitario Valor total | Uso

Sonda 1 61.256,79 61.256,79 Determinagao de

multiparamétrica* parametros fisico-
quimicos nas amostras

(cotacdo anexo) de 4gua

Tablet** 2 1.300,00 2.600,00 Elaboracgdo das fichas de
campo, registro
fotografico e

12
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georeferenciamento das
amostras durante as
coletas.

Notebook** 1 2.850,00 2.850,00 Elaboragdo de
protocolos, fichas,
termos, relatorios, etc.

Impressora 1 2.000,00 2.000,00 Impressdo das etiquetas

Zebra** com cadigo de barras
GS1-128

Impressora 1 899,00 899,00 Impressdo de

Multifuncional protocolos,

Laser** memorandos, checklists,
relatérios, etc.

Caixa Térmica 4 399,00 1.596,00 Transporte das amostras

EasyCooler com em temperatura

Termdmetro 26 controlada.

Litros — EasyPath*

Balde em ago inox 12 435,00 5.220,00 Coleta de amostras em

AISI 304 (5L)* pocos artesianos sem
bomba

Micropipetas de 4 900 3.600,00 Preparo de solugGes

volumes

variados**

Dispensador de 1 2.257,60 2.257,60 Preparo de solugGes

volumes para acidas

frascos de acido

concentrado (1 a

10,0 mL)**

Balanga analitica 1 6.502,00 6.502,00 Pesagem de reagentes

0,0001 g ** para preparo de
solugdes

Total 88.781,39

*Materiais que poderao ser utilizados para outras coletas de agua e sedimentos

** A coordenadora pretende submeter propostas para outras chamadas do Projeto Brumadinho e
esses equipamentos poderdo ser utilizados na execugdo das outras propostas, caso sejam

aprovadas.

Tabela 3. Orcamento referente a diarias, aluguel de carro e servicos de terceiros necessarios

para a coleta

Descricao Quantidade Unidade Valor unitario Valor Total
(RS) (RS)
Aluguel de carro 25 diaria 180,00 4.500,00
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Combustivel 750 L 4,80 3.600,00
Motorista 25 didria 80,00 2.000,00
Diarias* 96 diaria 177,00 16.992,00
Auditoria** 1 contrato - 29.500,00
Andlise 144 amostras 106,00 15.264,00
Microbioldgica***

Total 71.856,00

* As 96 diarias foram calculadas considerando 2 dias para reuniGes com a comunidade e 22 dias de
coletas com uma equipe de 4 pessoas em cada viagem.

**Contrato para a auditoria de todas as missdes de coleta, conforme orgamento anexo.

*** Orcamento feito com o laboratério acreditado — GMO, conforme orgamento anexo.

Tabela 4. Orcamento referente aos recursos humanos necessarios para execugdo da proposta

Descrigdo CHS Meses Valor Mensal Valor total
(R$) (R$)

Professor Pesquisador 7 2,5 8.201,75 20.504,38

(Profa. Clésia)

Extensionista doutor 8 2,5 9.373,43 23.433,58

(Dra. Helena)

Professor Pesquisador 8 2,5 9.373,43 23.433,58

(Prof. Ricardo)

Professor Pesquisador 4 2 4.686,72 9.373,43

(Profa. Elionai)

Técnico graduado 40 2 7.400,08 14.800,16

Técnico mestrado 20 2 3.946,71 7.893,42

Bolsista Estudante de 20 2 2.210,16 4.420,32

mestrado

Bolsista Estudante de 20 2 1.458,71 2.917,42

Graduagdo 1

Bolsista Estudante de 20 2 1.458,71 2.917,42

Graduagdo 2

Técnico de nivel médio 20 2 2.000,00 4.000,00

Total 113.693,71

Tabela 5 — Orgamento consolidado do projeto considerando as taxas administrativas da UFMG,
unidade, Departamento e FUNDEP.

Descri¢io Valor (RS)
Material de consumo 34.009,83
14
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Material permanente 88.781,39
Despesas com deslocamento e servigos de 71.856,00
terceiros

Bolsas/recursos humanos 113.693,71
Sub-total 308.340,93
Taxa UFMG (2%) 7.007,75
Taxa Unidade — ICEX (2%) 7.007,75
Taxa Departamento de Quimica (8% ) 28.030,99
Total 350.387,42
REFERENCIAS
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Profa. Clésia Cristina Nascentes
Departamento de Quimica - UFMG

Proponente
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ANEXOS
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ANEXO A - PROCEDIMENTOS DE LIMPEZA DOS FRASCOS UTILIZADOS PARA COLETA

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras” da ANA e
adaptados.

Coleta para determinacdo de metais e metaldides

1. Imergir os frascos e suas tampas em solugdo de acido nitrico 10%,

mantendo-os assim por no minimo 48 horas;

2. Retira-los da solucdo, escoando-os bem;

3. Enxagud-los com agua destilada ou deionizada;

4. Deixa-los secar com a boca para baixo sobre papel filtro absorvente;

5. Tampar e identificar o lote, que ficara aguardando o resultado do ensaio do branco de lavagem
(Branco de Frascaria);

6. Armazenar em local especifico apropriado (livre de poeira);

7. Apds o resultado satisfatério do ensaio de branco de frascaria, identificar cada frasco com a
etiqueta adequada.

Coleta para analise microbioldgica

1. Lavar os frascos e tampas, interna e externamente, com uma solugao de detergente alcalino 0,1%
ou equivalente, com o auxilio de um gaspilhdo;
2. Enxaguar os frascos cerca de dez vezes em agua corrente e uma vez final com dgua destilada ou
deionizada, enchendo e esvaziando totalmente os frascos;
3. Acondicionar as tampas e os frascos em posi¢do vertical e com o bocal voltado para baixo para
retirar o excesso de agua.

Apds a lavagem é necessaria a adicdo de preservantes e a esterilizacdo dos frascos para
garantir que estejam livres de contaminagdo microbioldgica.

Adicio de Preservantes: Os frascos para a coleta de amostras destinadas a analises
microbiologicas de aguas cloradas devem conter um agente neutralizador de cloro residual
(tiossulfato de sdédio) e um agente quelante (EDTA), em quantidades adequadas para neutralizar
cloro e quelar metais pesados que possam estar presentes nessas amostras.

Para coleta de dgua tratada, a concentragdo de tiossulfato de sddio pode ser de 0,1 mL de
uma solucdo 3% para 120 mL de amostra irdo neutralizar até 5 mg/L de cloro residual. Um agente
quelante deve ser adicionado, caso a amostra possa conter metais pesados (cobre, niquel, zinco etc)
em concentragdes superiores a 0,1 mg/L. Nessa situacdo provavel, adicionar 0,3 mL de uma solugdo
15% de EDTA para cada 120 mL de amostra. Essas solugSes devem ser adicionadas aos frascos de
coleta antes da esterilizagdo.

Apos a adigdo dos agentes quelantes e neutralizadores de cloro livre, o frasco é fechado e a
tampa e o gargalo recobertos com papel aluminio, de modo que fiquem protegidos da contaminagdo
pelo manuseio, durante todo o processo de coleta. E importante que a tampa esteja ligeiramente
frouxa para evitar a ruptura do frasco e para facilitar a circulagdo de vapor e eliminar o ar do seu
interior no processo de esterilizagdo. Apds o processo de esterilizagdo, rosquear completamente a
tampa do frasco e fixar o papel aluminio com elastico.
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Procedimento de esterilizagdo para frascos de polipropileno autoclavdveis: _Autoclavar a
121°C e 0,1 MPa (1 atm), durante 15 a 30 minutos. Deve ser realizado teste de esterilidade dos
frascos e teste de neutralizagdo do cloro residual livre, apds a esterilizagdo.
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ANEXO B — SOLUGOES UTILIZADAS PARA PRESERVAGCAO DAS AMOSTRAS
Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdao de Amostras” da ANA e
adaptados.
Para andlise de metais e metaldides totais
Solucdo de Acido Nitrico (HNOs) 1+1 (50%)

* Em baldo volumétrico de 1 L, adicionar aproximadamente 400mL de agua destilada;
® Acrescentar, vagarosamente, 500 mL do acido nitrico concentrado;

e Completar o volume para 1 L com 4gua deionizada.
Para analise microbiolégica
Solucdo de EDTA (CioH16N,05) 15%

¢ Em baldo volumétrico de 1 L, dissolver 150g de EDTA em agua destilada;
e Completar o volume para 1 L com 4gua destilada.

Solucdo de Tiossulfato de Sédio (Na,S,05) 3%
e Em baldo volumétrico de 1 L dissolver 30 g de tiossulfato de sddio em 100mL de agua
destilada;

e Completar o volume para 1 L com agua destilada.
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ANEXO C - PROPOSTA DE FICHA DE COLETA

PROJETO BRUMADINHO-UFMG — Coleta de dgua subterranea

Identificagdo da Equipe

Nomes:

Auditor

Dados referentes a amostra

Identificagdo da amostra: | Data da coleta: | Hora da coleta:

Local de amostragem:

Longit: Latit: ‘ Coordenadas UTM:

Tempo: ( ) chuva nas ultimas 24 h () chuva no momento da coleta ( )céuclaro ( )nublado

Entorno: ( ) mataciliar ( )areahabitada ( )pastagem ( )animais perto ( )fossa séptica

Aspecto: ( ) limpida ( )turva ( ) outro: ‘ Odor: ( ) caracteristico ( ) outro:

Ponto de coleta: ( ) reservatério ( ) pogo com bomba ( ) pogo sem bomba ( ) outro:

Alguma ocorréncia durante a coleta: ( ) Ndo ( )Sim Descrever:

Analises de Campo

Equipamento:

Parametro Unidade Valor
pH -

Temperatura °C

Condutividade mScm’’

Oxigénio Dissolvido mg/L

Eh mV

Sélidos totais dissolvidos g/L

Sélidos totais suspensos mg/L

Turbidez NTU

Cloro residual mg/L

Fotos do local de coleta

Procedimentos utilizados

POP001 — Coleta de 4dgua subterranea para analise de E. coli e microrganismos termotolerantes ( )
POP002 — Coleta de dgua subterranea para determinagdo de metais e metaloides totais ( )
POP0O03 - Coleta de 4dgua subterranea para determinagdo de metais e metaloides dissolvidos ()

OBS:
Assinatura Assinatura
Coletor: Auditor
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ANEXO D — PROPOSTA DE TERMO DE CONSENTIMENTO

PROJETO BRUMADINHO-UFMG

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA AUTORIZAGAO DE COLETA DE AGUA
SUBTERRANEA PARA O PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Caro senhor(a),

(NOME COMPLETO) gostariamos de obter o seu consentimento para

realizar coleta de agua subterrdanea em sua residéncia, para fins de avaliacdo da concentragdo de
metais, metaloides, microrganismos termotolerantes e Escherichia coli.

A sua autorizagdo é voluntaria e servira para registrar a permissdo de acesso ao ponto onde
o(a) senhor(a) obtém &gua subterrdnea para consumo humano, irrigacdo e/ou dessedentacdo
animal.

O objetivo dessas coletas é de trazer mais informagbes sobre a qualidade da &agua
subterranea utilizada pela populagdo nas proximidades do rio Paraopeba apds o rompimento da
barragem de Brumadinho.

Caso desista do consentimento, tem o direito e a liberdade de retira-lo seu consentimento
em qualquer momento, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. O(A)
senhor(a) n3o tera nenhuma despesa/custo e também n3o receberd nenhuma vantagem financeira.
Os resultados das amostras coletadas serdo analisados e divulgados pelo Comité Técnico-Cientifico
da Universidade Federal de Minas Gerais (CTC-UFMG), mas a sua identidade ndo serd mencionada a
qualquer tempo, sendo guardada em sigilo. Para qualquer outra informagdo, podera entrar em
contato com XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

Esse termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma
delas serd arquivada pelo CTC-UFMG e a outra fornecida ao senhor(a) com a devida identificacdo e
assinatura do responsavel pela coleta.

, ___de de 2020.

Responsavel pela coleta
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Consentimento Pés-informagdo

Eu, , portador(a) do RG n

, confirmo que recebi explicacdo dos objetivos desta AUTORIZACAO

PARA COLETA DE AGUA SUBTERRANEA, bem como, da forma de participacdo. Confirmo também que
recebi uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Fui informado(a) dos
objetivos, métodos e beneficios da coleta de dgua subterranea utilizada para consumo humano,
irrigacdo e/ou dessedentacdo animal, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informagdes e modificar minha decisdo de
participar, se assim o desejar. Portanto, eu concordo em dar meu consentimento para as coletas de
agua subterrénea, me minha residéncia, pelo Comité Técnico-Cientifico da Universidade Federal de

Minas Gerais (CTC-UFMG) como voluntario.

Data: / /

Assinatura do proprietario ou responsavel legal pelo imovel

Assinatura do responsavel pela coleta

Em caso de duvidas, vocé podera entrar em contato:

0 9,9,0,9.0,0.9,0,0,9.9.0,0,9,0,0.0.9,0,0,9.0.0,0,0,0,9.0:0,0.9,0.9.0,0 4

0 9,9,0,9.0,0.9,0,0,9.0.0,0,.0,0,0.0.0.0,0,9.0.0,0,0,0,0.0:0,0.9,0,.9,0,0.
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ANEXO E - DETALHAMENTO DOS PROCEDIMENTOS DE COLETA

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdo de Amostras” da ANA e
adaptados.

Procedimentos de coleta em reservatério domiciliar

A coleta de amostra pode ser realizada na torneira de saida de 4dgua do reservatdrio, na saida do
registro de controle ou diretamente do reservatério com auxilio de balde de ago inox e cordas
estéreis.

Pogos Freaticos e Profundos Equipados com Bomba

A dgua do pogo deve ser bombeada por tempo suficiente para eliminar a dagua estagnada na
tubulagdo. A coleta deve ser realizada em uma torneira préxima da saida do pogo ou na entrada do
reservatério. Se necessdrio, a torneira pode ser desinfetada com aplicagdo de uma solugdo de
hipoclorito de sddio 100 mg/L. Neste caso, o excesso de hipoclorito de sédio deve ser removido
antes da coleta. Realizar a determinagao de cloro residual livre se o pogo for clorado.

Pogos Freaticos Sem Bomba

A coleta deve ser realizada com auxilio de balde de ago inox e corda estéril. O conjunto balde e corda
s6 deve ser desembalado no momento da coleta, para evitar contaminagdo. Utilizar um conjunto
para cada ponto de amostragem, para evitar a contaminag¢do cruzada de um ponto de coleta para
outro e, consequentemente, da propria amostra. Descer o balde até que afunde na agua evitando-se
o contato com as paredes do pogo e da corda com a agua. Apds enchimento, retira-lo com os
mesmos cuidados. Para coleta de amostras em veiculo transportador de agua, pode ser adotado
esse mesmo procedimento.

Procedimentos gerais

- Parte da amostra sera coletada diretamente em béqueres de polietileno de 500 mL (no caso de
torneiras) ou transferida para os béqueres para a determinagdo do pH, temperatura, OD,
condutividade, Eh, turbidez, cloro residual total e livre e sdlidos totais suspensos usando a sonda
multiparamétrica. Registrar os valores medidos na ficha de campo.

- Para as analises microbioldgicas, remover a tampa do frasco juntamente com o papel aluminio
protetor, mantendo-a a uma distancia de aproximadamente 10 centimetros, para evitar
contaminagdo. Encher o frasco com a amostra até aproximadamente % (trés quartos) do seu
volume, para possibilitar sua homogeneizagdo. Fechar imediatamente o frasco, fixando o papel
aluminio protetor em volta da tampa. O frasco para andlises microbioldgicas ndo deve ser
ambientado. Armazenar ao amostra em caixa térmica com gelo e manté-la refrigerada entre 2°C e
8°C.

- Para a determinac¢do de metais e metaldides totais, ambientar o frasco com um pouco da agua
coletada e descartar. Encher o frasco com a amostra até aproximadamente % do seu volume,
acrescentar HNO3 50% v/v para acidificar a amostra até pH= 2,0. Fechar bem o frasco e

24

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20 Num. 105776664 - Pég. 11¢
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Numero do documento: 20022212091976800000104447683

Numero do documento: 20030417012394800000105708660
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24 Num. 107040197 - Pag. 12(




homogeneizar. Armazenar a amostra em caixa térmica com gelo e manté-la refrigerada entre 2°C e
8°C.

- Se a agua estiver turva, realizar a filtragdo em filtro de 0,45 um. Encher as seringas de 100 mL com
a amostra de agua turva, encaixar a unidade filtrante com o filtro de 0,45 um e filtrar diretamente
para o frasco previamente limpo e descontaminado. Fechar bem o frasco e armazena-lo em caixa
térmica com gelo e manté-lo refrigerado entre 2°C e 8°C.

25

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 12:09:20 Num. 105776664 - Pég. 12C
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022212091976800000104447683
Numero do documento: 20022212091976800000104447683

Numero do documento: 20030417012394800000105708660
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030417012394800000105708660 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 17:01:24 Num. 107040197 - Pag. 121




ANEXO F — CONTROLES DE QUALIDADE NO PROCESSO DE AMOSTRAGEM

Esses protocolos foram copiados do “Guia Nacional de Coleta e Preservagdao de Amostras” da ANA e
adaptados.

Os principais controles de qualidade adotados durante a amostragem sdo descritos a seguir. Vale
ressaltar que esses controles devem ser discutidos em conjunto com a equipe que realizara as
andlises, pois a avaliagdo da maior parte deles depende dos resultados analiticos que serdo obtidos
na etapa subsequente a coleta.

1. Brancos

Sdo controles realizados para avaliar a presenca de contaminagdo em partes especificas dos
procedimentos de coleta. Normalmente é usada agua deionizada, com comprovada isengdo dos
compostos que serdo avaliados. Nesse tipo de controle, a presenca de resultados positivos para um
analito especifico pode indicar que ocorreu contaminagdo similar nas demais amostras.

1.1 Branco de Campo e de Viagem

O branco de campo ¢ usado para a verificagdo de contamina¢Ges ambientais que podem ser
adicionadas as amostras durante os procedimentos de coleta. O branco de viagem verifica a
ocorréncia de contaminagdo durante o transporte (laboratério — campo — laboratdrio).

Sdo preparados no laboratério trés frascos de branco (A, B, e C) com agua deionizada. O
frasco A é encaminhado imediatamente para analise e os demais vdo a campo. No ponto de coleta, o
frasco B permanece na caixa de transporte, enquanto o frasco C é retirado, aberto e exposto ao
ambiente durante todo o procedimento de coleta. Ao final, o frasco C é fechado, armazenado na
caixa de transporte juntamente com as demais amostras coletadas e o frasco B, sendo todos
submetidos ao processo analitico requerido. Serd realizado um controle (trés frascos) para cada
viagem realizada. Os resultados de cada controle sdo obtidos conforme descrito a seguir:

(B—A) = Branco de viagem
(C—B—A)=Branco de Campo

1.2 Branco de Equipamentos

Os procedimentos de branco de equipamento podem ser usados tanto para avaliar a
eficiéncia da lavagem dos equipamentos de coleta em laboratério como em campo (“rinsagem”). No
caso da realizagdo em campo, serve para verificar a eficiéncia da lavagem realizada nos
equipamentos entre os pontos de coleta, minimizando a possibilidade de contaminagao cruzada.

Para sua realizagdo, utiliza-se agua deionizada, que ao fim do processo de lavagem é usada
como ultima agua de enxague do equipamento, devendo ser coletada e analisada para ofs)
parametro(s) de interesse. As amostras (brancos de equipamento) devem apresentar resultados
abaixo do limite de quantificagdo do método.

1.3 Branco de Frascaria

E usado para verificar a possibilidade da contaminacdo da amostra pelos frascos de coleta.
Podem ser usados para verificar a presenca de contaminacdo de frascos descartaveis ou para avaliar
a eficiéncia da lavagem de frascos reutilizaveis.
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Apds limpeza dos frascos, a ultima dgua de enxague é encaminhados ao(s) laboratério(s),
para realizagdo dos ensaios de interesse, devendo apresentar resultados abaixo do limite de
quantificagdo do método analitico. Normalmente se faz de um ou dois frascos por lote que esta
sendo lavado.

1.4 Branco de Sistema de Filtracdo

Para andlise de metais dissolvidos deve-se averiguar se a unidade filtrante, a ser empregada
na filtracdo das amostras em campo, estd isenta dos analitos de interesse.

Para isso, retira-se uma quantidade representativa de filtros do lote (aproximadamente 1% a
4% do total), que sdo pré-condicionados pela filtracdo de 50mL de agua deionizada, volume esse

desprezado. Em seguida, filtra-se 100 mL de agua deionizada, que deve ser coletada, preservada e
encaminhada ao laboratério para andlise dos analitos de interesse. O lote serd aprovado se os
resultados estiverem abaixo do limite de quantificagdo.

2. Duplicata de Campo

E usada para medir a precisdo e repetitividade dos procedimentos de coleta, através da
comparacgdo dos resultados da andlise de duas amostras coletadas de um mesmo local, que sdo
encaminhadas ao laboratério como amostras “cegas” (USEPA, 2005). Sdo retiradas duas amostras ao
mesmo tempo de um local (R1 e R2), as quais sdo encaminhadas ao laboratdrio e analisadas. A
variagdo entre os resultados das duplicatas (RPD) é calculada de acordo com a férmula a seguir
(AUSTRALIA, 2007):

De um modo geral, sdo consideradas “normais” variagbes no resultado na ordem de 20%
(AUSTRALIA, 2007). Porém é possivel — e em alguns casos recomendavel — definir outros critérios de
avaliagdo. Esses critérios serdo discutidos com o CTC e as equipes que realizardo as analises.

Como esse parametro depende da andlise das amostras, sua execucdo serd discutida com a
equipe responsavel pela andlise das amostras.

3. Temperatura de Transporte e Armazenamento

As amostras serdo transportadas sob refrigeracdo. Procedimentos de controle de
temperatura serdo realizados para garantir que o sistema adotado é eficiente, tais como: medida da
temperatura de frasco controle (agua deionizada ou glicerina) e controle da temperatura da caixa
térmica. A temperatura das amostras sera avaliada também no momento de chegada ao laboratdrio
pela medida da temperatura do frasco controle e o valor obtido deve ser relacionado a temperatura
da dgua e do ambiente no momento da coleta e ao tempo de armazenamento.

As amostras devem ser analisadas o mais rapidamente possivel, quando da sua chegada ao
laboratdrio; entretanto, em determinadas situagdes, as amostras que possuem prazo de validade
mais longo podem ser armazenadas em camara fria ou geladeira até o momento do ensaio, sendo
que a temperatura desses equipamentos deve ser controlada por termdémetros calibrados e
adequadamente registrados, para fins de rastreabilidade.
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4. Calculo de incerteza

Pretende-se realizar também o calculo de incerteza da amostragem. Para isso, uma amostra
deve ser coletada em triplicata e analisada em duplicata (independentes) para os parametros fisico-
quimicos que serdo determinados em campo. Os resultados obtidos serdo utilizados para calcular a
incerteza da amostragem.
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N. 10/2019

COLETA DE AGUA SUBTERRANEA

Resultado Final

Proponente Unidade Resultado

Clésia Nascentes

Instituto de Ciéncias Exatas Proposta aprovada
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Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

03/03/2020
Numero: 5071521-44.2019.8.13.0024

Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)

VALE S/A (REU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADQ)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
INTERESSADOQO) MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)
Documentos
Id. Data da Documento Tipo
Assinatura
160656757 22/02/2020 12:09|3 - PROPOSTA FUNDEP 328118 Documento de Comprovagdo
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PROPOSTA DE PRESTAGAO DE SERVICOS

Fundep GNP 328118

Projeto Brumadinho— Chamada 10
Subprojeto: “Coleta de Agua Subterranea - Diagndstico”

UFMG
Instituto de Ciéncias Exatas

Coordenacdo: Prof. Clésia Cristina Nascentes

Fevereiro 2020
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FUNDJERP

Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa

1. DADOS CADASTRAIS

Denominagdo

Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa—Fundep

Endereg¢o

Av. Presidente Antonio Carlos, 6627 — Unidade Administrativa Il —Pampulha Cep 31 270-901
— Caixa Postal 6990 - Belo Horizonte — MG

Telefone: (31) 3409.6572
E-mail: novosprojetos@fundep.ufmg.br

Home page: http://www.fundep.ufmg.br

Dirigente

Prof. Alfredo Gontijo de Oliveira—Presidente

Constituigdo

A Fundep é umaentidade de direito privado, sem fins lucrativos, com sede e foro na cidade
de Belo Horizonte. Foi instituida por escritura publica em 28 de fevereiro de 1975, no
Cartdrio do 12 Oficio de Notas (Tabelido Ferraz), a folha 01 do livro 325 B, devidamente
aprovada pela Curadoria de Fundag¢des (Ministério Publico) em 30 de janeiro de 1975.
Registrada no Cadastro Nacional da Pessoas Juridica, sob o nimero 18.720.938/0001-41 e
com registro no Cartério Jero Oliva, no Livro A 42, Folhas 83v., sob o numero de ordem
29.218, em 13 de fevereiro de 1975.

Declaradade “Utilidade Publica” pelaLein27.075, do Governodo Estado de Minas Gerais,
de 28.09.77 (in “Minas Gerais”, 29/09/77) e pela Lei n? 2.958, da Prefeitura Municipal de
Belo Horizonte, 17/07/78 (in “Minas Gerais”, 18/07/78), rege-se pelas normas de seu
estatuto.
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FUNDED

Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa

2. HISTORICO

Na década de setenta, professores da Universidade Federal de Minas Gerais empenharam-
se, com éxito, na constitui¢do de umafundagdo de apoio para as atividades académicas de
pesquisa, extensdo e de desenvolvimento tecnolégico. Fazia-se necessariaa criagdo de um
instrumento agil, dotado de estrutura operacional especializada e adequada as
necessidades de captagdo e gestdo dos projetos da Universidade.

A Fundep — Fundacgdo de Desenvolvimento da Pesquisa — foi entdo criada no dia 29 de
novembro de 1974, por aprovagdo do Conselho Universitario da UFMG, como entidade de
direito privado,com personalidade juridica prépria e autonomiafinanceira e administrativa.

Em sua relagdo com o ambiente externo, as IFES (Instituicdo Federal de Ensino Superior) e
ICTs (Institutos de Ciéncia e Tecnologia) tanto podem atuar em projetos proprios quanto
participar conjuntamente de projetos com outros 6rgdos e entidades, e ainda, prestar
servigos.

A Fundep, neste contexto e amparada pela Lei Federal 8.958/94 e seus decretos, cumpre
funcgGes especificas, complementares aquelas da UFMG e demais apoiadas, especializando-
se noconhecimentode politicas de atuagdo e procedimentos das agéncias de financiamento
e fomento, zelando para que os projetos contemplem os objetivos de todos os participes e
atuando como gestora administrativo-financeira das atividades académicas de pesquisa,
ensino, extensdo e desenvolvimento tecnoldgico da UFMG e de varios outros Institutos e
Centros de Pesquisa.

Em decorréncia de sua experiéncia e exceléncia reconhecida como gestora de Projetos da
UFMG em cumprimentoa sua finalidade estatutdria de cooperar com outras instituicdesnos
campos da ciéncia, pesquisa e cultura em geral, em conformidade com a Portaria
Interministerial 191 de 2012, a Fundep hoje tem autorizagdo do MEC/MCTI e atua como
Fundagdo de Apoio dasseguintesinstituigdes:

e UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

e ITA -Instituto Tecnolégico de Aeronautica

e |EAv- Instituto de Estudos Avangados

e [FI-Instituto de Fomento e Coordenagdo Industrial

e INT -Instituto Nacional de Tecnologia

e INPE- Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

e CNEN- Comissdo Nacional de Energia Nuclear

e |AE-Institutode Aeronauticae Espago

e INSA- Instituto Nacional do Semidrido

* ON -Observatorio Nacional

e NIT-Nucleode Inovagdo TecnolégicadaMarinha do Brasil

e |ICEX - Instituto Brasileiro de Informag¢des em Ciéncias e Tecnologia
e UNILAB - Universidade da Integragdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
e UFABC - Universidade Federal do ABC

e CETEM — Cetrode Tecnologia Mineral

e EMBRAPA —EmpresaBrasileirade Pesquisa Agropecudria

e  MPEG —Museu Paraense Emilio Goeldi
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FUNDED

Fundagéo de Desenvolvimento da Pesquisa

e CETENE - Centrode Tecnologias Estratégicas do Nordeste

e INPA-Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia

¢ INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
e UEZO - Fundagdo Centro Universitario Estadual daZona Oeste

QUALIFICACAO FUNDEP

Com uma estrutura operacional altamente especializada, a Fundep atua como gestora
administrativo-financeira das atividades académicas de pesquisa, ensino, extensdo e
desenvolvimento tecnolégico da UFMG e demais Centros de Pesquisa, além de prestar
servigos aorgaos publicos e privados, e realizar concursos publicos.

Através de sua expertise em gestdo administrativa e financeira de projetosa FUNDEP vem
contribuindo para o desenvolvimento dasociedade tanto no setor publico quanto no setor
privado, priorizando a busca do conhecimento dentroda UFMG e a transferéncia do mesmo
para o mercado.

A Fundacgdo também atua como interface entre as organizagGes publicas e privadas, nas
negociagdes e nas contratagdes de projetos, buscando tecnologias e inovagdes dentro das
Universidades e/ou por meio de parcerias.

Entre 2014 e 2017 foram mais de 1,2 bilhdes de reais movimentadosem projetos de ensino,
pesquisa e extensdo, sendo tudoissopossivela partirde uma estrutura robusta, qualificada
e tecnologicamente avangada, onde as demandasadministrativas e operacionais do projeto
sdo realizadas através de um sistema on-line, disponivel 24 horas por dia e acessivel de
qualquer parte domundo, sejaatravés do computador, tablete ou smartphone.

Possuimos um portal de compras préprio, garantindo economia e agilidade nas aquisi¢des.

A Fundep disponibiliza servico de importagdo especializado sendo credenciada junto ao
CNPq, no ambito da Lei Federal n 2 8.010/90, para efetuar importagdo de equipamentos e
materiais destinados a pesquisa cientifica e tecnoldgica, com isengdo de tributos, sendo a
segunda maiorimportadorado Estado de Minas Gerais em volume de recursos e a primeira
emnumerodeitensimportados.

A Fundagdo é gestorado Embrapii DCC e INT e operadorado SibratecRedes de Centros de
Inovagdo em Nanomateriais, Nanocompdsitos e em Nanodispositivos e Nanosensores.

Ao apoiaros parceiros nabusca pelainovagao, realizando uma eficiente gestaodos projetos
de pesquisa, inovagdo, ensino e extensdo, a Fundep se revela uma importante agente no
processo de PD&I no Brasil.

Nosso relatério de atividades esta disponivel em nossa pagina naInternet.
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Fundagéo de Desenvolvimento da Pesquisa

Estrutura de Governanga

O corpo gestor da Fundep é composto pelos conselhos Fiscal, Curador e Diretor, sendo
presidida pelo Presidente do Conselho Diretor, o Prof. Dr. Alfredo Gontijo de Oliveira. Por
exigéncia estatutdria, as demonstragdes contabeis da Fundep sdo auditadas regularmente.
Atualmente aempresade Auditoria contratada é a Fernando Motta e Associados. Além da
empresa de auditoria, a Fundep tem as contas analisadas pelos seus Conselhos Curador e
Fiscal, bem como pelo Conselho Universitério da Universidade Federal de Minas Gerais.

Depoisde apreciada peloConselhoCurador, a prestagdo de contas é encaminhada ao érgao
competente do Ministério Publico de Minas Gerais. Vero Art. 262 do Estatuto da Fundep.

Processos Certificados

Os processos da Fundep referentes a gestdo de projetos, apoio institucional, prestagdo de
servigos e outros foram avaliados pelo Conselho de Acreditagdo Holandés — Raad voor
Accreditatie (Rva) em junho de 2018 que os atestou em conformidade aos requisitos
estabelecidos pelanormalSO 9001:2015.
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Fundagéo de Desenvolvimento da Pesquisa

3. DESCRICAO DA PROPOSTA

3.1.Objeto

Prestagdo de servigos técnicos especializados, para dar apoio ao projeto: “Coleta de
Agua Subterranea - Diagnéstico”, recomendado pelo Comité Técnico Cientifico do
Projeto Brumadinho, no valor de RS 350.387,42 (trezentos e cinquenta mil, trezentos e
oitenta e sete reais e quarentae dois centavos), no ambito da Lei n. 2 8-958.

3.2. Justificativa

Ente de cooperagdo do ICEX, a FUNDEP é capazde agilizar o desenvolvimentodas atividades
do projetoem questdo, pois é dotada de estrutura operacional especializada e adequada as
necessidades da Universidade Federal de Minas Gerais. Atuando como interface junto aos
varios agentes que participardo do projeto, a FUNDEP poderd zelar para que o referido
trabalho contemple seus objetivos e metas.

3.3. Detalhamento dos Servigos
3.1. Gerenciarorecebimentode recursos destinados arealizagdo da propostaem questdo:

v Efetuar pagamentos comandados pela (o) ICEX, utilizando-se dos recursos previstos;

v" Monitorar e acompanhar administrativamente e analiticamente o cronograma
fisico-financeiro;

v" Adquirirmateriais e servicos, contratar pessoal especializado, administrar de forma
contabil e financeirae prestar contas dos recursos;

v" Recolher os impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos porventura devidos
em decorréncia do projeto, apresentar os respectivos comprovantes ao setor
competente da (o) ICEX;

v" Contratar, fiscalizar e pagar pessoal, porventura necessério a execucio do objeto da
proposta;

v" Aplicar no mercado financeiro, através de institui¢des oficiais, os recursos
administrados, devendo posteriormente reverté-los para o projeto, junto com o
respectivo rendimento;

v" Transferir, de imediato, a (0) ICEX, a posse e uso dos materiais de consumo e bens
durdveis adquiridos para execugdo da proposta;

v" Formalizar doacdo a (o) ICEX, sem qualquer encargo, dos bens duraveis,
imediatamente asuaaquisigdo;

v Restituira (o) ICEX, ao finaldaproposta, se for o caso, eventual saldo remanescente,
monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos;

v Solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros,
decorrentes daexecugdo desta proposta;

v" Concederbolsasde pesquisa e extensiode acordocom a Lein.2 8.958, quando for

O Caso.
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e Oferecer servigo de acesso direto para o coordenador, disponibilizando software
préprio, via Internet, que permite acessar a qualquer momento, de qualquer lugar, os
dados relativos ao projeto, composto dos seguintes modulos:

v" Médulo Financeiro:
- Extrato “inteligente”, vialnternet/ e-mail
- Balancetes
- Faturas
- Demonstrativo de despesas
- Prestagdode contas
v" Mdédulo compras
- Controle de solicitagdes de compras nacionais e importadas
- Custode importagdo
- Autorizagdo e justificativa paraaquisicdo de bens
v" Mddulo pessoal
- Custode pessoal

e Responsabilizar-se por:

v" Prestar os servicos na forma e condi¢des definidas no projeto, responsabilizar-se
pelasua perfeitae integral execugdo;

v" Responder pelos prejuizos causados a (o) ICEX, em razdo de culpa ou dolo de seus
empregados ou prepostos;

v' Respeitare fazer com que seu pessoal cumpraas normas de seguranca do trabalho
e demaisregulamentos vigentes noslocais em que estiverem trabalhando;

v’ Facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a amplaac3o fiscalizadorada (o) ICEX,
atendendo prontamente as observagdes por ele apresentadas;

e Oferecerestruturagerencial e operacional com pessoal especializado paraacompanhar
individualmente os processos e atender coordenadores.

e Disponibilizar ao coordenador, via Internet, formularios on line, para solicitagdes de
Servigos.

e Responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos a proposta;

e Disponibilizar paraa propostasistema de gestdo (software)com os médulos —compras,
financeiro, pessoal, cursos e eventos, integrados para dar maior seguranga,
transparéncia, rapidez e confiabilidade aos processos.

e Observarrigorosamente odisposto nalLei 8958 de 1994 e ao Decreto 8241 de 2014.

4. RESPONSABILIDADE TECNICA

O gerenciamento das atividades acima propostas ficard a cargo da GAP — EPEX - Geréncia de
Atendimento a Projetos Externos.
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5. VALOR DA PROPOSTA

Para a execugdo das atividades previstas nesta proposta, a Contratante pagara a Fundep a
importanciade R$34.337,99 (trinta e quatro mil, trezentos e trinta e sete reais e noventa e nove
centavos), referente aremuneracgdo pelos servicos prestados, conforme anexo 1.

6. PRAZO DE EXECUGAO

O prazo estimado para realizagdo do servigo proposto sera definido no contrato a ser firmado
entre as partes.

7. APROVAGAO DA PROPOSTA

Em caso de aprovagdo da presente Proposta, solicitamos aemissdo ou o pedido de emissdo do
contrato por parte da FUNDEP.

8. VALIDADE DA PROPOSTA

Esta propostatema validade de 30 (trinta) dias a contar de sua data de assinatura.

Belo Horizonte, 14 de fevereiro de 2020

Prof Alfredo Gontijo de Oliveira

Presidente
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Edital 10 - Coleta de Agua Subterranea - Diagnostico

. - [ Vigéncia (em meses) [ Encerramento |
Envolvimento da Fundagao ‘ 1 [ 5 [ 3 [Més+ 1] Més+2 | CUsSTOS Total
Direto
1. Geréncia de Negdcios e Parcerias 343,38 343,38
2. Geréncia de Projetos 1.648,22 524111
3. Financeiro 1.115,99 4 463,94
4. Contas a Pagar 343,38 1.030,14
5. Prestacdo de Contas 343,38 343,38
6. Contabilidade 267,54 1.030,14
7. Assessoria Juridica 114 46 343,38
8. Divulgacdo/matricula -
Nessessidade do Projeto -
1. Pessoal 1.716,90 5.150,70
2. Compras Nacionais 1.831,36 5494 08
3. Importacdo -
Suporte -
1. Informéatica 480,73 2.403,66
2. Apoio 68,68 343,38
3. Material de Expediente 228,92 686,76
M gao 228,92 686,76
Custos Indiretos 228,92 686,76
Arquivo: 05 anos apos a aprovagao
das contas da UFMG pelo TCU 51,51 3.090 .42
Total 34.337,99
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref:: ACP 5036162-96.2020.8.13.0024
ACP 5036254-74.2020.8.13.0024
ACP 5036296-26.2020.8.13.0024
ACP 5036339-60.2020.8.13.0024
ACP 5036393-26.2020.8.13.0024
ACP 5036446-07.2020.8.13.0024
ACP 5036469-50.2020.8.13.0024
ACP 5036492-93.2020.8.13.0024
ACP 5036520-61.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS,
representados pelos Promotores de Justiga infra-assinados, nos autos da presente ACAO
CIVIL PUBLICA, vem 4 presenca de Vossa Exceléncia, manifestar-se nos termos que

seguem.

Em audiéncia realizada no dia 05 de marco de 2020, foi determinado por este r.
Juizo que as partes se manifestassem em 05 dias quanto as propostas de pesquisa com

or¢amento ¢ pesquisadores da UFMG ja apresentadas nos autos em apenso.

Quanto as Chamadas Publicas n® 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 10 ¢ 16, informa o Ministério
Publico de Minas Gerais (MPMG) que solicitou a empresa de auditoria independente
AECOM que realizasse a analise técnica das referidas Chamadas, tendo sido apresentada a
Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0003/2020 (doc. anexo), cujo teor ¢é

nesta oportunidade ratificado in totum pelo parquet.

A seguir passaremos a expor de maneira sumarizada as principais conclusdes

constantes do Carta AECOM citada, relativas a cada uma das chamadas.
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

No que toca a Chamada n°® 01, ndo ha discordancia por parte do MPMG quanto
a proposta selecionada, por esta estar bastante detalhada e pelo desconhecimento quanto a
existéncia de outras plataformas que atendam a finalidade proposta descrita na chamada da

UFMG.

No ambito da Chamada n° 02, o MPMG requer que o planejamento das
campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideragdo a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto

Brumadinho.

Quanto a Chamada n° 03, entende 0 MPMG que o seu objeto ja se encontra

abarcado pelos seguintes programas:

- Plano de Reparacdo Socioambiental e Socioeconomico da Bacia do

Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis;

- Estudo de Riscos a Satide Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municipios
atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de Feijao, em
Brumadinho/MG.

Os dois programas supracitados encontram-se em andlise pelo Comité Pro
Brumadinho, Orgdos do Estado de Minas Gerais, pelo MPMG ¢ pela auditora independente
AECOM, possuindo avango significativo e visando a atender aos mesmos propdsitos
definidos na chamada 03 emitida pela UFMG, razdo pela qual o MPMG requer que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideragdo a
existéncias das outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do

Projeto Brumadinho.

Ainda sobre a Chamada n° 03, foi elaborado Relatorio Técnico pela
Coordenadoria de Inclusdo e Mobilizacdo Sociais, que exp0Os a necessidade de adaptagdes
no projeto, sobre as quais o Ministério Publico vem requerer observancia quando da

implementagao.
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AMPMG

Ministério Publico

do Estado de Minas Gerais
Em relacdo a Chamada n° 04, a proposta selecionada apresenta similitude com o
que vem sendo atendido pela Vale S.A. (Vale), com o suporte de sua contratada Arcadis e
de laboratdrios acreditados, em cumprimento ao Termo de Compromisso firmado entre o
MPMG e Vale em 15 de fevereiro de 2019, que prevé a auditoria da AECOM para
acompanhamento de todas as medidas de reparagao socioambiental implementadas pela
Vale em decorréncia do rompimento de suas barragens em Brumadinho. Novamente, o
MPMG requer que o planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido
tendo em consideragdo a existéncias das outras campanhas que t€m sido realizadas desde os

primeiros meses do Projeto Brumadinho.

Em relacdo a Chamada n® 05, da mesma forma, conforme exposto pela
AECOM na Carta Técnica ora juntada, seu escopo, metodologia e objetivo ja estariam
sendo atendidos pela Vale em cumprimento ao TAC firmado entre MPMG e Vale em 15 de
fevereiro de 2019. Diante dessa informacdo, o MPMG, requer que o planejamento das
campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideragdo a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto

Brumadinho.

Em referéncia a Chamada n° 06, da mesma forma, conforme exposto pela
AECOM no documento anexo, seu escopo, metodologia e objetivo ja estariam sendo
atendidos pela Vale em cumprimento ao TAC firmado entre MPMG e Vale em 15 de
fevereiro de 2019. Incumbe destacar que, conforme relatado pela AECOM, a proposta da
Chamada resultaria na substitui¢do do programa atualmente em curso por um programa a
ser desenvolvido pela equipe apresentada na proposta selecionada, exclusivamente para o
escopo de analise patoldgica e toxicologica dos animais mortos. Desta feita, requer o
MPMG que o Comité de Assessoramento do Juizo (UFMG) seja intimado a esclarecer se de
fato o programa definido na Chamada 06 substituird o atual programa em desenvolvimento
pela Vale, bem como qual serd o modelo proposto para fazer a transicdo entre estes
programas ¢ como os dados que serdo colhidos serdo divulgados para os demais
stakeholders do Programa de Reabilitagdo da Bacia do Paraopeba, de forma a possibilitar a

definicdo das acdes a serem tomadas para a completa recuperacdo desta bacia.

Numero do documento: 20031219272441700000107093558
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20031219272441700000107093558 .
Assinado eletronicamente por: LEONARDO CASTRO MAIA - 12/03/2020 19:26:58 Num. 108426439 - Pag' 3




AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais
Quanto a Chamada n° 07, conforme exposto pela AECOM no documento
anexo, a proposta prevé que a partir da coleta e analise de amostras de pelos, fezes, urina,
leite, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro, pretende-se criar
um grande banco de dados com as informagdes obtidas, o que possibilitara um diagnostico
dos impactos do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A na fauna doméstica
existente na bacia desde a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvao até a UHE de Retiro Baixo.
Entende-se que o objetivo do trabalho ja sera atendido por meio do desenvolvimento do
Estudo de Riscos a Satde Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municipios diretamente
impactados pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de Feijao, em
Brumadinho/MG (metodologia GAISMA).

Com o objetivo de integrar os pesquisadores da UFMG e a equipe responsavel
pela elaboracdo do Estudo de Riscos a Saide Humana e ao Meio Ambiente em curso
(GAISMA), solicita-se o agendamento de uma reunido especifica entre os
pesquisadores da UFMG responsaveis pela chamada em foco, a equipe técnica da
AECOM, o Comité Pr6 Brumadinho e as empresas responsaveis pelo desenvolvimento

do estudo GAISMA.

Em relagdo as Chamadas n° 10 e 16, de acordo com o exposto pela AECOM, o
escopo destas Chamadas ja estd sendo cumprido pela Vale, Arcadis, e pelos laboratérios
Bioagri e SGS, ambos acreditados, por meio de programa de monitoramento da qualidade

das aguas (superficiais e subterraneas) e de sedimentos.

Por meio do Termo de Compromisso firmado no dia 21 de novembro de 2019
entre VALE e MPMG, tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a Secretaria
Estadual da Saude e a Advocacia Geral do Estado (“TAC Monitoramento da Agua e
Sedimentos”), definiu-se que o programa de monitoramento implementado pela Vale sera
transferido ao IGAM, que terd seus custos de reestruturacdo e operagdo sob a
responsabilidade da Vale pelo periodo de 10 (dez) anos, contados da data da assinatura do

Termo de Compromisso.

Desta forma, o MPMG requer que seja determinado ao Comité de

Assessoramento do Juizo (UFMGQG) a utilizagdo nas andlises realizadas na qualidade de
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