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(1) Frequéncia diaria até 29/03/2019; em 30/03/2019 a frequéncia passara para semanal. Estes
pontos ndo foram solicitados em Autos de Fiscaliza¢ao.

(2) Frequéncia diaria até 25/02/2019; apos esta data a frequéncia passou para semanal em
consonancia com os Autos de Fiscalizagéo.

(3) Frequéncia semanal até 29/03/2019; em 30/03/2019 a frequéncia passara para mensal. Estes
pontos ndo foram solicitados em Autos de Fiscalizagao

(4) PT 11 (incialmente na Coordenada 590.827,8 e 7.772.599) ndo foi amostrado até dia 15/03
por questdes de seguranga e a partir do dia 16/03 passou a ser liberado acesso, sendo o local
liberado a coordenada 591.128 e 7.772.531.

(5) O PT-12 esta localizado na confluencia do cérrego Ferro e Carvao com o rio Paraopeba, no entanto
devido a restricdes de acesso o mesmo foi deslocado para 300 metros no cérrego Ferro e Carvao a
montante da referida confluéncia.

Quadro 4. Pontos de Amostragem— Turbidez 24h

Ponto de Monitoramento Latitude (UTM) | Longitude (UTM) STATUS

AUT-02 Captagdo COPASA de Brumadinho 582.179 7.773.436

AUT-03 Termelétrica Igarapé — Montante 575.287 7.792.029 OK

AUT-04 Ponte MG-050 572.675 7.794.041 Em instalagao
AUT-05 Captagéo de Para de Minas 552.717 7.829.420 Em instalagao
AUT-06 Captagdo COPASA de Paraopeba 549.152 7.863.141 Em instalagédo
AUT-09 Reservatodrio Retiro Baixo 523.049 7.912.604 OK
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Métodos de Analise Agua Superficial

Parametros Agua

Superficial

Métodos agua superficial

CRL

1,1-Dicloroeteno
1,1-Dicloroeteno

1,1-Dicloroeteno

1,2-Diclorobenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dicloroetano
1,2-Dicloroetano
1,2-Dicloroetano
1,2-
Dicloroeteno(cis+trans)
1,2-
Dicloroeteno(cis+trans)
1,2-
Dicloroeteno(cis+trans)
1,4-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno
2,4,5-T
2,4,5-T

2,4,5-T

2,45-TP
2,45-TP

2,4,5-TP

2,4,6-Tribromofenol
2,4,6-Triclorofenol
2,4,6-Triclorofenol

2,4,6-Triclorofenol

2,4-D
2,4-D

2,4-D

2,4-Diclorofenol
2,4-Diclorofenol

2,4-Diclorofenol

2-Clorofenol
2-Clorofenol

2-Clorofenol

2-Fluorobifenil*
2-Fluorofenol
3,3-Diclorobenzidina
Acrilamida
Acrilamida

Acrilamida

Alacloro

Alacloro

USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014

EPA 8260 C:2006, 5021A:2014

USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
Em analise
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014

USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014

Em analise

USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
Em analise
USEPA SW846 — 8321A - 1996
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

EPA 8270 D:201, POP PA.076 Rev.17, Preparo: EPA

3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
USEPA SW846 — 8321A - 1996
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

EPA 8270 D:2017, POP PA.076 Rev.17, Preparo:

EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
Em analise
USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

EPA 8270 D:2017, POP PA.076 Rev.17, Preparo:

EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

EPA 8270 D:2017, POP PA.076 Rev.17, Preparo:

EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

EPA 8270 D:2017, POP PA.076 Rev.17, Preparo:

EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

EPA 8270 D:2017, POP PA.076 Rev.17, Preparo:

EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
Em analise
Em analise
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 — 8316 - 1994
POP PA 188 Rev 10

EPA 8316: 1994

USEPA SW 846 Method 8270D,
2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

Ndmero do documento: 19052423124112900000069235581

NUmero do documento: 19061818274523000000071857603

ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS(BIO) -
CRL0172
ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS(BIO)-CRLO172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRLO172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS(BIO) -
CRLO0172
ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS(BIO) -
CRLO172
ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS(BIO) -
CRL0172
ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS(BIO) -
CRLO172
ALS - CRL 0222
ALS - CRL 0222
ALS - CRL 0222
ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS(BIO) -
CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
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Parametros Agua

Superficial

Alacloro
Alcalinidade Total

Alcalinidade Total
Alcalinidade Total
Aldrin + Dieldrin
Aldrin + Dieldrin
Aldrin + Dieldrin
Aluminio Dissolvido
Aluminio Dissolvido
Aluminio Dissolvido
Aluminio Total
Aluminio Total
Aluminio Total
Antimonio Dissolvido
Antiménio Dissolvido
Antimonio Dissolvido
Antimonio Total
Antiménio Total
Antiménio Total
Arsénio Dissolvido
Arsénio Dissolvido
Arsénio Dissolvido
Arsénio Total
Arsénio Total
Arsénio Total
Atrazina
Atrazina

Atrazina

Azinfés Metil (Gution)
Azinfés Metil (Gution)

Azinfés Metil (Gution)

Bario Dissolvido
Bario Dissolvido
Bario Dissolvido
Bario Total
Bario Total
Bario Total
Benzeno
Benzeno
Benzeno
Benzidina
Benzidina
Benzidina
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)antraceno

Benzo(a)antraceno

Benzo(a)pireno
Benzo(a)pireno

Benzo(a)pireno

Métodos agua superficial

EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17
SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 2320B
SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 CO2 D

SMWW, 222 Edigao, 2012 Método 2320 B
Em analise
USEPA SW846 8081B - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigéo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigédo, Método 3030 E 3125 B
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigédo, Método 3030 E 3125 B
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigédo, Método 3030 E 3125 B
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigédo, Método 3030 E 3125 B
USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

EPA 8270 D:2017, POP PA.076 Rev.17, EPA 3510

C:1996 EPA 3535 A:2007
USEPA SW846 8081B - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

Determinagéo: EPA 8270 D:2017, POP PA.076
Rev.17, Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535

A:2007
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
USEPA SW846 8270D - 2007
POP PA.166 Rev.07
Em analise
USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

Determinagéo: EPA 8270 D:2014, Preparo: EPA 3510

C: 1996
USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

CRL

BIO -CRL0172
ALS - CRL 0222

BIO -CRL0172
ARC-ALC
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

ARC-ALD+DIELD

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRLO172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

Determinacéo: EPA 8270 D:2014, Preparo: EPA 3510

C 1995 SGS(BIO)-CRLO172
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Parametros Agua

Superficial

Métodos agua superficial

CRL

Benzo(b)fluoranteno
Benzo(b)fluoranteno

Benzo(k)fluoranteno

(
(
Benzo(b)fluoranteno
(
Benzo(k)fluoranteno

Benzo(k)fluoranteno

Berilio Dissolvido
Berilio Dissolvido
Berilio Dissolvido
Berilio Total
Berilio Total
Berilio Total
Bismuto Dissolvido
Bismuto Dissolvido
Bismuto Dissolvido
Bismuto Total
Bismuto Total
Bismuto Total
Boro Dissolvido
Boro Dissolvido
Boro Dissolvido
Boro Total
Boro Total
Boro Total
Bromodiclorometano
Bromodiclorometano
Bromodiclorometano
Bromofluorobenzeno
Bromoformio
Bromoformio
Bromoformio
Cadmio Dissolvido
Cadmio Dissolvido
Cadmio Dissolvido
Cadmio Total
Cadmio Total
Cadmio Total
Calcio Dissolvido
Calcio Dissolvido
Calcio Dissolvido
Calcio Total
Calcio Total
Calcio Total
Carbaril
Carbaril

Carbarril

Carbono Organico Total
(TOC)
Carbono Orgéanico Total
(TOC)
Carbono Orgéanico Total
(TOC)

USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

Determinacéo: EPA 8270 D:2014, Preparo: EPA 3510

C: 1996
USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

Determinacéo: EPA 8270 D:2014, Preparo: EPA 3510

C: 1996
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicao, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicao, Método 3030 E, 3120 B
EPA SW 846 8260C
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
Em analise
Em analise
Em analise
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
Em analise
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigao, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigao, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B
Em analise
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17
Determinagéo: EPA 8270 D:2017, POP PA.076

Rev.17, Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535
A:2007

SMWW 222, Ed. 2012 - 5310-TOC-B
SMWW, 222 Edigdo, 2012 - Método 5310 Be C

Em analise
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ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRLO172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS

ALS - CRL 0222
ALS

BIO -CRL0172
SGS

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0O172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS
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Parametros Agua

Superficial

Métodos agua superficial

CRL

Chumbo Dissolvido
Chumbo Dissolvido
Chumbo Dissolvido
Chumbo Total
Chumbo Total
Chumbo Total
Cianeto Livre
Cianeto Livre
Cianeto Total
Cianeto Total
Cianeto Total
Clordano (cis e trans)
Clordano (cis e trans)

Clordano (cis e trans)

Cloreto
Cloreto
Cloreto
Cloreto de Vinila
Cloreto de Vinila
Cloreto de Vinila
Cloro Residual Total
(combinado+livre)
Cloro Residual Total
(combinado+livre)
Cloro Residual Total
(combinado+livre)
Clorobenzeno
Clorobenzeno
Clorofila-A
Clorofila-A

Clorofila-A

Cobalto Dissolvido
Cobalto Dissolvido
Cobalto Dissolvido
Cobalto Total
Cobalto Total
Cobalto Total
Cobre dissolvido
Cobre dissolvido
Cobre dissolvido
Cobre Total
Cobre Total
Cobre Total
Coliformes
Termotolerantes (E.
coli)
Coliformes
Termotolerantes (E.
coli)
Coliformes
Termotolerantes (E.
coli)
Coliformes Totais
Coliformes Totais

USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edi¢do, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edi¢do, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 335.2: 1980
ASTM D 7237-15a

USEPA SW846 335.2: 1980

ASTM D 7511-12 (2017) e1
Em analise
USEPA SW846 8081B - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17
EPA 8270 D:2017, POP PA.076 Rev.17, Preparo:
EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
SMWW 222, Ed. 2012 — 4500-CI- B
POP PA.161 Rev.08
SMWW, 222 Edi¢édo, Método 4110 B, D
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
Em analise

SMWW 232 Edigao, Método: 4500-Cl G.
Em analise

SMWW, 222 Edigédo, Método 4500-Cl G/ Kit

EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
Em analise
SMWW 232, Edigao, Método: 10200H.
SMWW, 222 Edigdo, Método10200 H

SMEWW, 232 Edigao, 2017, Método 10200H

USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigdo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edig&o, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edig&o, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edig&o, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B

SMWW 237 Edigdo, Método 9221C;F — 9223B.

SMWW, 222 Edigéo, 2012 - Método 9223 B

SMWW, 222 Edigdo, Método 9222 D

SMWW, 222 Edigéo, 2012 Método 9221 B,C,D e E
Em analise
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ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS

ALS - CRL 0222

BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRLO172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0O172

SGS

ALS - CRL0241
BIO -CRL0172

SGS_CRL0386

BIO -CRLO172
SGS
ALS - CRL0241
BIO -CRLO172
SGS(SENAI)-
CRL0195
ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS_CRL0386

ALS - CRL0241

BIO -CRL 0531

SGS_CRL0386

BIO -CRL 0531
SGS
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Parametros Agua

Superficial

Métodos agua superficial

Condutividade elétrica
in situ
Condutividade elétrica
in situ
Condutividade elétrica
in situ
Cor Verdadeira
Cor Verdadeira
Cor Verdadeira
Corantes Artificiais
Corantes Artificiais
Corantes Atrtificiais
Criseno
Criseno

Criseno

Cromo dissolvido
Cromo Dissolvido
Cromo Dissolvido
Cromo Hexavalente
Cromo Hexavalente
Cromo Hexavalente
Cromo Total
Cromo Total
Cromo Total
Cromo Trivalente
Cromo Trivalente
Cromo Trivalente

DBO5

DBO5
DBO5
DDT (p,p’-DDT + p,p’-
DDE + p,p’-DDD)
DDT (p,p’-DDT + p,p’-
DDE + p,p’-DDD)
DDT (p,p’-DDT + p,p’-
DDE + p,p’-DDD)
Decaclorobifenil
Demeton (Demeton-O +
Demeton-S)
Demeton (Demeton-O +
Demeton-S)
Demeton (Demeton-O +
Demeton-S)

Demeton O

Demeton S

Densidade de
Cianobactérias
Densidade de
Cianobactérias
Densidade de
Cianobactérias
Dibenzo(a,h)antraceno

Dibenzo(a,h)antraceno

SMWW 232 Edigao, Método: 2510 B.
SMWW, 222 Edigéo, 2012 - Método 2510 B

SMWW, 222 Edi¢cdo, Método 2510 B

SMWW 232 Edigao, Método: 2120 C.
SMWW, 222 Edigéo, 2012 - Método 2120 C
SMWW, 222 Edigédo, Método 2120 C
SMWW 232 Edigao, Método 2110.
SMWW, 222 Edigao, 2012, Método 2110
Em analise
USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17

Determinagéo: EPA 8270 D:2014 Preparo: EPA 3510

C: 1996
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicao, Método 3030 E, 3120 B
SMWW 222, Ed. 2012 - 3500 Cr B
SMWW, 222 Edigéo, 2012 Método 3500Cr B
Em analise
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B
Em analise
Em analise
Em analise
SMWW 232 Edigao, Método:
5210 B.
SMWW, 222 Edigéo, 2012 - Método 5210 B
SMWW, 222 Edigédo, Método 5210 B

USEPA SW846 8081B - 2007
EPA 8270 D:2017 / Em anélise

EPA 8270 D:2017 / Em analise
Em analise
USEPA SW846 8270D - 2007

EPA 8270 D:2017 / Em anélise

EPA 8270 D:2017, POP PA.076 Rev.17, Preparo:
EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007

EPA 8270 D:2017 / Em analise, Preparo: EPA 3510

C:1996, EPA 3535 A:2007

EPA 8270 D:2017 / Em analise , Preparo: EPA 3510

C:1996, EPA 3535 A:2007

Em anélise

SMWW, 222 Edig&o, 2012 - Método 10200

SMEWW, 23a edigao, 2017,
método10200F
EPA 8270 D:2017 POP PA.076 Rev.17
Determinacdo: EPA 8270 D:2014
Preparo: EPA 3510 C: 1996
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ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531

SGS_CRL0386

ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531
SGS_CRL0386
ALS - CRL0241
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL 0531

SGS

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS
BIO -CRL0172
SGS

ALS - CRL0241

BIO -CRL 0531
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172
ALS - CRL 0222
ALS - CRL 0222

BIO -CRLO172
SGS(BIO)-CRL0172
SGS(BIO)-CRLO172
SGS(BIO)-CRLO172
ALS - CRL0241

BIO -CRLO677

SGS(SENAI)-
CRL0195
BIO -CRLO172

SGS(BIO)-CRL0172
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Parametros Agua

Superficial

Métodos agua superficial

CRL

Dibenzo(a,h)antraceno
Dibromofluorometano
Dibromometano
Dibromometano
Dibromometano
Dicloroetenos
Dicloroetenos
Dicloroetenos
Diclorometano
Diclorometano
Diclorometano
Dissulfeto de carbono
Dissulfeto de carbono
Dissulfeto de carbono
Dodecacloro
Pentaciclodecano
Dodecacloro
Pentaciclodecano
Dodecacloro
pentaciclodecano
DQO
DQO
DQO
Endossulfan (a +  +
sulfato)
Endosulfan (a +  +
sulfato)
Endosulfan (a + 8 +
sulfato)

Endrin
Endrin

Endrin

Estanho Dissolvido
Estanho Dissolvido
Estanho Dissolvido
Estanho Total
Estanho Total
Estanho Total
Estireno
Estireno
Estireno
Estréncio Dissolvido
Estréncio Dissolvido
Estréncio Dissolvido
Estroncio Total
Estroncio Total
Estroncio Total
Etilbenzeno
Etilbenzeno
Etilbenzeno
Fenois Totais
Fenois Totais
Fenois Totais
Ferro Dissolvido
Ferro Dissolvido

USEPA SW846 8270D - 2007
Em analise
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
Em analise
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
Em anélise
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
Em analise

USEPA SW846 8081B - 2007

EPA 8270 D:2017 / Em analise

Determinagéo: EPA 8270 D:2017/ Em analise,
Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
SMWW 222, Ed. 2012 - 5220 D
SMWW, 222 Edigéo, 2012 Método 5220 D
Em analise

EPA 8270 D:2017 / Em anélise

USEPA SW846 8081B - 2007

Determinagéo: EPA 8270 D:2017/ Em analise,
Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
USEPA SW846 8081B - 2007
EPA 8270 D:2017, Em analise
Determinacao: EPA 8270 D:2017 / Em analise,
Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigcdo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicao, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edi¢édo, Método, 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
SMWW 232 Edigao, Método: 5530C
ISO 14402: 1999
SMWW, 222 Edi¢do, Método 5530 B, C
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicdo, 2012, Método 3125 B
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ALS - CRL 0222
ALS - CRL 0222
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS

ALS - CRL 0222

BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531
SGS

BIO -CRL0172

ALS - CRL 0222

SGS(BIO)-CRLO172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRLO172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL0241

BIO -CRL0172

SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
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Parametros Agua

Superficial

Métodos agua superficial

CRL

Ferro Dissolvido
Ferro Total
Ferro Total
Ferro Total

Fitoplancton
Fluoreto Total
Fluoreto Total
Fluoreto Total

Fosfato (como P)

Fosfato (como P)

Fosfato (como P)

Foésforo Dissolvido
Fosforo Dissolvido
Fésforo Dissolvido

Fosforo Total
Fésforo Total
Fésforo Total

Glifosato

Glifosato

Glifosato

Gosto
Gosto
Gosto

Heptacloro e Heptacloro

Epodxido

Heptacloro e Heptacloro

Epodxido

Heptacloro e Heptacloro

Epodxido
Hexaclorobenzeno
Hexaclorobenzeno

Hexaclorobenzeno
Indeno(1,2,3,cd)pireno
Indeno(1,2,3,cd)pireno

Indeno(1,2,3-cd)pireno
Lantanio Dissolvido
Lantanio Dissolvido

Lantanio Total
Lantanio Total
Lindano (y-HCH)
Lindano (y-HCH)

Lindano (y-HCH)

Litio Dissolvido
Litio Dissolvido
Litio Dissolvido
Litio Total
Litio Total
Litio Total
Magnésio Dissolvido
Magnésio Dissolvido
Magnésio Dissolvido

SMWW, 222 Edigédo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigao, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
SMWW, 232 Edigédo, Método 10200 F.
SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 F- C
EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, POP PA 032 - Rev. 13
SMWW, 222 Edicéo, Método 4110 B, D
USEPA SW846 365.2: 1971
SMWW, 222 Edigéo, 2012 - Método 4500 P E
Em analise
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
Em analise
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 4500-P A,B, E
USEPA SW846 6020A
USEPA SW846 — 8321A - 1996
EPA 300.0:1993 EPA 300.1:1999 POP PA.032 -
Rev.13
EPA 300.0:1993, EPA 300.1:1999, POP PA.032 -
Rev.13
Em analise
SMWW, 222 Edicao, 2012, Método 2170 B
Em analise

USEPA SW846 8081B - 2007

EPA 8270 D:2017 / Em analise

Determinacao: EPA 8270 D:2017 / Em analise,
Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017, Em andlise
EPA 8270 D:2017, Em analise , Preparo: EPA 3510
C:1996, EPA 3535 A:2007
EPA 8270 D:2017, Em analise
Determinacéo: EPA 8270 D:2014, Preparo: EPA 3510
C: 1996

USEPA SW846 8270D - 2007
Em analise
SMWW, 222 Edicao, Método 3030 E, 3120 B
Em analise
SMWW, 222 Edicao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 8081B - 2007
EPA 8270 D:2017, Em andlise
Determinagao: EPA 8270 D:2017, Em andlise,
Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicado, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicao, Método 3030 E, 3120 B

SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL0241
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0O172
SGS
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
ALS - CRL 0222

BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS
BIO -CRL0172
SGS

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172
BIO -CRL0172
SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
ALS
SGS_CRL0386
ALS
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRLO172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
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Parametros Agua

Superficial

Métodos agua superficial

CRL

Magnésio Total

Magnésio Total

Magnésio Total
Malation
Malation

Malation

Manganés Dissolvido
Manganés Dissolvido
Manganés Dissolvido
Manganés Total
Manganés Total
Manganés Total
Materiais Flutuantes
Materiais Flutuantes
Materiais Flutuantes
Mercurio Dissolvido
Mercurio Dissolvido
Mercurio Dissolvido
Mercurio Total
Mercurio Total
Mercurio Total
Metolacloro
Metolacloro

Metolacloro

Metoxicloro
Metoxicloro

Metoxicloro

Molibdénio Dissolvido
Molibdénio Dissolvido

Molibdénio Dissolvido

Molibdénio Total
Molibdénio Total

Molibdénio Total

Monoclorobenzeno
n-Eicosano
Niquel Dissolvido
Niquel Dissolvido
Niquel Dissolvido
Niquel Total
Niquel Total
Niquel Total

Nitrato (como N)

Nitrato (como N)
Nitrato (como N)

Nitrito (como N

)
Nitrito (como N)
Nitrito (como N)
Nitrobenzeno
Nitrogénio Amoniacal

USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicédo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 8141B - 2007
EPA 8270 D:2017, Em analise
Determinagéo: EPA 8270 D:2017, Em analise,
Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edi¢do, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicdo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B
SMWW 232 Edigao, Método: 2110.
SMWW 222 Edigao, 2012 Método 2110
Em analise
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigédo, Método 3030 E 3125 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigédo, Método 3030 E 3125 B
USEPA SW 846 Método 8270D, 2007
EPA 8270 D:2017, Em analise
Determinagéo: EPA 8270 D:2017, Em analise,
Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
USEPA SW 846 Método 8270D, 2007
EPA 8270 D:2017, Em analise
Determinacéo: EPA 8270 D:2017, Em analise,
Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
Determinagdo: SMWW, 222 Edigao, 2012, Método
3120B Preparo: EPA 3010A:1992
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
Determinacdo: SMWW, 222 Edigao, 2012, Método
3120B Preparo: EPA 3010A:1992
USEPA SW846 8260C - 2006
Em analise
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edigao, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigao, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 9056A : 2007 USEPA SW846 300.1 :
1997
Em analise
SMWW, 222 Edicéo, Método 4110 B, D
USEPA SW846 9056A : 2007 USEPA SW846 300.1 :
1997
SMWW, 222 Edicéo, 2012 - Método 4500 NO2- B
SMWW, 222 Edi¢édo, Método 4110 B, D
USEPA SW846 8270D - 2007
SMWW 232 Edigao, Método: 4500-N org B.
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https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19061818274523000000071857603
Assinado eletronicamente por: VINICIUS HENRIQUE CAMPOS DA COSTA - 18/06/2019 18:27:45

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL0241
BIO -CRL0172

SGS

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
ALS - CRL 0222
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222

BIO -CRL 0531
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222

BIO -CRL 0531
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
ALS - CRL0241
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Parametros Agua

Superficial

Métodos agua superficial

CRL

Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Amoniacal
Nitrogénio Organico
Nitrogénio Organico
Nitrogénio Organico
Nitrogénio Total Kjeldahl

Nitrogénio Total Kjeldahl
Odor
Odor
Odor
Oleos e Graxas
Oleos e Graxas
Oleos e Graxas
Oleos e Graxas Visiveis
in situ
Oleos e Graxas Visiveis
in situ
Oleos e Graxas Visiveis
in situ
Oleos minerais
Oleos minerais
Oleos minerais
Oleos vegetais
Oleos vegetais
Oleos vegetais
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Oxigénio Dissolvido
Paladio Dissolvido
Paladio Dissolvido
Paladio Dissolvido
Paladio Total
Paladio Total
Paladio Total
Parationa
Parationa

Parationa

PCB'’s - Bifenilas
Policloradas Total
PCB’s - Bifenilas
Policloradas Total
PCB'’s - Bifenilas
Policloradas Total
Pentaclorofenol
Pentaclorofenol

Pentaclorofenol

Perifton
pH
pH
pH
Platina Dissolvido
Platina Dissolvido

SMWW, 222 Edicéo, 2012 - Método 4500 NH3- E
SMWW, 222 Edigado, Método 4500-NH3B IT
02.AMB.077/03
SMWW 232 Edigao, Método: 4500-N org B.

SMWW, 222 Edigéo, 2012 Método 4500 Norg— C,

NH3 E
Em analise

SMWW, 222 Edigéo, 2012 Método 4500 Norg— C,

NH3
Em analise
SMWW 232 Edigao, Método 2110.

SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 2110

Em analise
USEPA SW846 1664: 1999

SMWW, 222 Edigao, 2012 Método 5520 F

Em analise

Em analise
SMWW, 222 Edigao, 2012, Método 2110

Em analise

USEPA SW846 1664: 1999
SMWW, 222 Edicéo, 2012 Método 5520 F
Em analise
USEPA SW846 1664: 1999
SMWW, 222 Edig¢éo, 2012 Método 5520 B e F
Em analise
SMWW 232 Edigao, Método: 4500-O G.
SMWW, 222 Edig¢ao, 2012 Método 4500 O — G
SMWW, 222 Edigédo, Método 4500-O G
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
Em analise
USEPA SW846, 6020A
SMWW, 222 Edicao, 2012, Método 3125 B
Em analise
USEPA SW846 8141B - 2007
EPA 8270 D:2017 Em anélise
Determinacao: EPA 8270 D:2017, Em analise ,
Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A: 2007

USEPA SW846 8270D - 2007

Determinagéo: POP PA.076 Rev.17 Preparo: EPA

3510 C: 1996
Em analise

USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017, Em andlise
Determinagéo: EPA 8270 D:2017, Em analise,
Preparo: EPA 3510 C:1996, EPA 3535 A:2007
SMWW, 232 Edigdo, Método 10300 C.
SMWW 232 Edigao, Método: 4500-H+ B.
SMWW, 222 Edigéo, 2012 - Método 4500H+ B
SMWW, 222 Edi¢do, Método 4500-H+ B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicao, 2012, Método 3125 B

Ndmero do documento: 19052423124112900000069235581

Ndmero do documento: 19061818274523000000071857603
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19061818274523000000071857603
Assinado eletronicamente por: VINICIUS HENRIQUE CAMPOS DA COSTA - 18/06/2019 18:27:45

BIO -CRLO172

SGS_CRL0386

ALS - CRL0241

BIO -CRLO172
SGS

BIO -CRLO172

SGS
ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS

ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531

SGS

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222

BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRLO172

ALS - CRL0241
ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
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Parametros Agua

Superficial

Platina Dissolvido
Platina Total
Platina Total
Platina Total

Potassio Dissolvido

Potassio Dissolvido

Potassio Dissolvido
Potassio Total
Potassio Total
Potéassio Total

Potencial Redox

Potencial Redox

Potencial Redox

Prata Dissolvido

Prata Dissolvido

Prata Dissolvido

Prata total
Prata Total
Prata Total

Radioatividade Alfa
Radioatividade Alfa
Radioatividade Beta

Radioatividade Beta

Residuos Sélidos
Objetaveis
Residuos Sélidos
Objetaveis
Residuos Sélidos
Objetaveis
Ra&dio Dissolvido
Rédio Dissolvido
Ra&dio Dissolvido
Rédio Total
Rédio Total
Rédio Total
Selénio Dissolvido
Selénio Dissolvido
Selénio Dissolvido
Selénio Total
Selénio Total
Selénio Total
Silicio Dissolvido
Silicio Dissolvido
Silicio Dissolvido
Silicio Total
Silicio Total
Silicio Total
Simazina
Simazina

Simazina

Sédio Dissolvido

Assinado eletronicamente por: FABIANO DE CASTRO ROBALINHO CAVALCANTI - 24/05/2019 23:12:41

Métodos agua superficial

Em analise
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
Em analise
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigao, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
SMWW, 232 Edigdo, Método: 2580 B
SMWW, 222 Edicéo, 2012 Método 2580 B
Em analise
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edi¢édo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicao, Método 3030 E, 3120 B

EPA Método 9310, 1986 PT-5.12-00 — Reviséo 04

EPA Method 9310,1986 — “Gross Alfa and Gross
Beta”. POP M 1865 (Revisédo 04)

EPA Método 9310, 1986 PT-5.12-00 — Reviséo 04

EPA Método 9310,1986 — “Gross Alfa and Gross
Beta”. POP M 1865 (Revisado 04)

SMWW 232 Edigéo, Método 2110.
SMWW, 222 Edicao, 2012, Método 2110

Em analise

USEPA SW846 6020A
Em analise
Em analise
USEPA SW846 6020A
Em analise
Em analise
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicédo, Método 3030 E 3125 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicédo, Método 3030 E 3125 B
Em analise
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
Em analise
Em analise
SMWW, 222 Edicao, 2012, Método 3125 B
Em analise
USEPA SW846 8270D - 2007
EPA 8270 D:2017, Em analise
Determinagao: EPA 8270 D:2017, Em andlise.
Preparo: EPA 3510 C:1996 EPA 3535 A:2007
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B

CRL

SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL 0531
SGS_CRL0386
ALS - CRL0241
BIO -CRLO172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS_GLP - CRL
1266

BIO -CRL0208

ALS_GLP - CRL
1266

BIO -CRL0208
ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531

SGS

ALS - CRL 0222
BIO
SGS
ALS - CRL 0222
BIO
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRLO172

BIO -CRL0172

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19052423124112900000069235581
Numero do documento: 19052423124112900000069235581

NUmero do documento: 19061818274523000000071857603
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19061818274523000000071857603
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Parametros Agua

Superficial

Métodos agua superficial

CRL

Sédio Dissolvido
Sadio Dissolvido
Sadio Total
Saédio Total
Sadio Total
Solidos Dissolvidos
Totais
Sélidos Dissolvidos
Totais
Solidos Dissolvidos
Totais
Solidos Sedimentaveis

Solidos Sedimentaveis

Sélidos Sedimentaveis
Solidos Suspensos
Totais
Solidos Suspensos
Totais
Solidos Suspensos
Totais
Sélidos Totais

Solidos Totais

Sdlidos Totais
Solidos Totais Fixos

Sélidos Totais Fixos

Solidos Totais Fixos
Solidos Totais Volateis

Solidos Totais Volateis

Solidos Totais Volateis
Substancias tensoativas
que reagem com o azul

de metileno
Substancias tensoativas
que reagem com o azul
de metileno
Substancias tensoativas
que reagem com o azul
de metileno
Sulfato Total
Sulfato Total
Sulfato Total
Sulfeto
Sulfeto
Sulfeto

Sulfeto (como H2S néo

dissociado)

Sulfeto (como H2S n3o

dissociado)
Talio Dissolvido
Talio Dissolvido
Talio Dissolvido
Talio Total
Talio Total
Talio Total

SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigdo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigdo, Método 3030 E, 3120 B

SM 2540C e E, Em andlise

SMWW, 222 Edigdo, 2012 - Método 2540 A, B, C, D,

E
SMWW, 222 Edigdo, Método 2540 C
SMWW 232 Edigéo, Método: 2540F.

SMWW, 222 Edigao, 2012 - Método 2540 A, B, C, D,

E
SMWW, 222 Edigdo, Método 2540 F

SMWW 232 Edigao, Método: 2540 B.

SMWW, 222 Edigao, 2012 - Método 2540 A, B, C, D,

E
SMWW, 222 Edigdo, Método 2540 D
SMWW 232 Edigao, Método: 2540

SMWW, 222 Edig&o, 2012 - Método 2540 A, B, C, D,

E
SMWW, 222 Edigcdo, Método 2540 B
SMWW 232 Edigao, Método: 2540

SMWW, 222 Edigdo, 2012 - Método 2540 A, B, C, D,

E
Em analise
SMWW 232 Edigao, Método: 2540

SMWW, 222 Edigao, 2012 - Método 2540 A, B, C, D,

E
Em analise

SMWW 232 Edigao, Método: 5540C.

Em analise

Em analise

SMWW 222, Ed. 2012 - 4500 SO4 2- E
EPA 300.0: 1993, 300.1: 1999, Em analise
SMWW, 222 Edigdo, Método 4110 B, D
SMWW 232 Edigao, Método: 4500-S2_ D
SMWW, 222 Edi¢ado, 2012 Método 4500 S2- — F
IT 02.AMB.112/02

SMWW 232 Edigao, Método: 4500 S-2 H.

Em analise

USEPA SW8466020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
Em analise
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
Em analise

SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531

SGS_CRL0386
ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531
SGS_CRL0386
ALS - CRL0241

BIO -CRL 0531

SGS_CRL0386
ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531

SGS_CRL0386
ALS - CRL0241

BIO -CRL 0531

SGS
ALS - CRL0241

BIO -CRL 0531
SGS

ALS - CRL0241

BIO -CRL 0531

SGS

ALS - CRL0241
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL0241
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL0241

SGS

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS

26
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Parametros Agua

Superficial

Métodos agua superficial

CRL

Telurio Dissolvido
Telurio Dissolvido
Telurio Dissolvido
Teldrio Total
Telario Total
Telurio Total
Temperatura Ambiente
Temperatura Ambiente
Temperatura Amostra
Temperatura Amostra
Temperatura Amostra

Tetracloreto de Carbono
Tetracloreto de Carbono
Tetracloreto de Carbono

Tetracloroeteno
Tetracloroeteno
Tetracloroeteno
Titanio Dissolvido
Titanio Dissolvido
Titanio Dissolvido
Titanio Total
Titanio Total
Titanio Total
Tolueno
Tolueno
Tolueno
Toxafeno
Toxafeno
Toxafeno
Tributilestanho
Tributilestanho
Tributilestanho
Triclorobenzeno (1,2,3-
TCB + 1,2,4-TCB)
Triclorobenzeno (1,2,3-
TCB + 1,2,4-TCB)
Triclorobenzeno (1,2,3-
TCB + 1,2,4-TCB)
Tricloroetano
Tricloroetano
Tricloroetano
Tricloroeteno
Tricloroeteno
Tricloroeteno
Trifluralina
Trifluralina

Trifluralina

Trihalometanos
Trihalometanos
Trihalometanos
Tungsténio Dissolvido
Tungsténio Dissolvido
Tungsténio Dissolvido
Tungsténio Total

USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edi¢édo, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edi¢&do, Método 3030 E, 3120 B
SMWW 232 Edigao, Método: 2550 B.
SMWW, 222 Edi¢&do, Método 2550 B
SMWW 232 Edigao, Método: 2550 B.
SMWW 222 Edigéo, 2012 Método 2550 B
SMWW, 222 Edi¢édo, Método 2550 B
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigdo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edi¢do, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigdo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edi¢do, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
EPA 8260C:2006 EPA 5021A:2003
USEPA SW846 8081B - 2007
EPA 8081B: 2007
EPA 8081B: 2007
USEPA SW846 — 8323 - 2003
POP PA.167 Rev.07
POP PA.167 Rev.07

USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014

EPA 8260 C:2006, 5021A:2014

USEPA SW846 8260C - 2006
Em analise
Em analise
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
USEPA SW846 8081B - 2007
EPA 8270 D:2017 Em analise
Determinagao: EPA 8270 D:2017 Em analise
Preparo: EPA 3510 C:1996 EPA 3535 A:2007
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
Em analise
Em analise
Em analise
SMWW, 222 Edicdo, Método 3030 E, 3120 B
Em analise

Ndmero do documento: 19061818274523000000071857603
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19061818274523000000071857603
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ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172
SGS_CRL0386
ALS - CRL0241
SGS_CRL0386
ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172

SGS(BIO)-CRL0O172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0O172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRLO172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRLO172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS(BIO)-CRL0172
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRLO172

ALS - CRL 0222
BIO
SGS
ALS
BIO
SGS_CRL0386
ALS
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Parametros Agua

Superficial

Métodos agua superficial

CRL

Tungsténio Total
Tungsténio Total
Turbidez
Turbidez
Turbidez
Uranio Dissolvido
Uranio Dissolvido
Uranio Dissolvido
Uranio Total
Uranio Total
Uranio Total
Vanadio Dissolvido
Vanadio Dissolvido
Vanadio Dissolvido
Vanadio Total
Vanadio Total
Vanadio Total
Xilenos
Xilenos
Xilenos
Zinco Dissolvido
Zinco Dissolvido
Zinco Dissolvido
Zinco Total
Zinco Total
Zinco Total
Zirconio Dissolvido
Zirconio Dissolvido
Zirconio Total
Zirconio Total

Em analise
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
SMWW 232 Edigdo, Método.: 2130 B.
SMWW, 222 Edicéo, 2012 Método 2130B
SMWW, 222 Edicédo, Método 2130 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
Em anélise
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
Em analise
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edicéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edig&o, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edicao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 8260C - 2006
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
EPA 8260 C:2006, 5021A:2014
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edig&o, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
USEPA SW846 6020A
SMWW, 222 Edigéo, 2012, Método 3125 B
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
Em analise
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B
Em analise
SMWW, 222 Edigao, Método 3030 E, 3120 B

BIO
SGS_CRL0386
ALS - CRL0241
BIO -CRL 0531
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0O172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386
ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172

SGS(BIO)-CRL0172

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS - CRL 0222
BIO -CRL0172
SGS_CRL0386

ALS
SGS_CRL0386
ALS
SGS_CRL0386

28
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Métodos de Anélise de Sedimentos

Parametros sedimento

Fosfato (como P)
Nitrato como N
Nitrito como N

Analise Granulométrica
Carbono orgénico total
Fosforo total
Nitrogénio kjeldahl total
Tributilestanho
PCB’s (soma 7/lista
holandesa)

a-Clordano
a-HCH
Aldrin
b-HCH
d-HCH
Dieldrin

Endrin
Endrin

g-Clordano

g-HCH
Lindano (g-HCH)
P,P-DDD

P,P-DDE

P,P-DDT

2,3,4,5-Tetraclorofenol
2,3,4,6-Tetraclorofenol
2,4,5-Triclorofenol
2,4,6-Triclorofenol
2,4-Diclorofenol
2-Clorofenol
2-Metilnaftaleno
3,4-Diclorofenol
Acenafteno
Acenaftileno
Antraceno
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(g,h,i)perileno
Benzo(k)fluoranteno
Cresdis totais
Criseno
Di(2-etilhexil)ftalato
Dibenzo(a,h)antraceno

Métodos de sedimentos

Em analise
EPA 300.0 1993 Rev. 2.1
EPA 300.0 1993 Rev. 2.1
Em analise
ABNT NBR 14235:1998 Em andlise
USEPA SW846 6010C - 2007
Em analise
USEPA SW846 — 8323 - 2003
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 - Em
analise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
andlise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
andlise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
andlise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
andlise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
analise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
analise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
analise
Em analise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
andlise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
analise
Em analise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
andlise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
andlise
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
andlise
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D — 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D — 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
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CRL

ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222

ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222

ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222

29

Num. 70542112 - Pag. 29

Num. 73166835 - Pag. 41



Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua e Sedimento

Rev09 —28/03/2019

Parametros sedimento

Dibutil ftalato

Dimetilftalato

Fenantreno
Fenol

Fluoranteno

Fluoreno
Hexaclorobenzeno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Pentaclorofenol

Pireno

Total de PAHSs (L. Holandesa)
Somatédria de HPA's (Conama

454)

Carbono orgénico total
1,1,1-Tricloroetano
1,1-Dicloroetano
1,1-Dicloroeteno
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno
1,2,4-Triclorobenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dicloroetano
1,3,5-Triclorobenzeno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno
Benzeno
cis-1,2-Dicloroeteno

cis Clordano

Cloreto de vinila
Clorobenzeno
Cloroférmio
Diclorometano
Estireno
Etilbenzeno
Naftaleno
Tetracloreto de carbono
Tetracloroeteno
Tolueno
trans-1,2-Dicloroeteno

Trans Clordano

Tricloroeteno
Xilenos
Aluminio
Antiménio
Arsénio
Bario
Berilio
Bismuto
Boro
Cadmio
Calcio

Métodos de sedimentos

USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D -
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8270D - 2007

USEPA SW846 8270D - 2007

Em analise
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
analise
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8270D - 2007
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW 846 Method 8270D, 2007 Em
andlise
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 8260C - 2006
USEPA SW846 6010C - 2007
USEPA SW846 6010C - 2007
USEPA SW846 6010C - 2007
USEPA SW846 6010C - 2007
USEPA SW846 6010C - 2007
USEPA SW846 6010C - 2007
USEPA SW846 6010C - 2007
USEPA SW846 6010C - 2007
USEPA SW846 6010C - 2007
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CRL

ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222

ALS - 0222

ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
ALS - 0222
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Métodos de sedimentos

CRL

Chumbo USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Cobalto USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Cobre USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Cromo USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222

Escéandio Em analise ALS - 0222

Estanho USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222

Estréncio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222

Ferro USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
ftrio Em analise ALS - 0222
Lantanio Em analise ALS - 0222
Litio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Magnésio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Manganés USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Mercurio SW846 USEPA 7471A, 1994 ALS - 0222
Molibdénio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Niquel USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222

Paladio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Platina USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222

Potassio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222

Prata USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
- USEPA SW846 3050B Determinagao: USEPA
Rédio SWB46 BO2OA ¢ ALS - 0222

Selénio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Silicio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Sadio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222

Talio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Telurio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Titanio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Tungsténio Em analise ALS - 0222
Uréanio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Vanadio USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Zinco USEPA SW846 6010C - 2007 ALS - 0222
Zirconio Em analise ALS - 0222
Varredura de metais por Em andlise ALS - 0222
fluorescéncia
Fosfato (como P) EPA 300.0:1993 BIO -CRL0O172
Nitrato EPA 300.0:1993 BIO -CRL0O172
Nitrito EPA 300.0:1993 BIO -CRL0O172
Anélise Granulométrica USEPA SW 846 '\a"ﬁg;g‘; 8270D, 2007 Em BIO -CRLO172
Carbono organico total Em andlise BIO -CRL0O172
Fésforo total EPA 6010 D: 2014 BIO -CRL0172
Nitrogénio kjeldahl total Em analise BIO -CRL0O172
Tributilestanho Em andlise BIO -CRL0172
PCB’s (soma 7/lista Em anélise BIO -CRLO172
holandesa)
a-Clordano EPA 8270 D:2014 BIO -CRL0172
a-HCH EPA 8270 D:2014 BIO -CRL0172
Aldrin EPA 8270 D:2014 BIO -CRL0O172
b-HCH EPA 8270 D:2014 BIO -CRL0172
d-HCH EPA 8270 D:2014 BIO -CRL0O172
Dieldrin EPA 8270 D:2014 BIO -CRL0172
Endrin EPA 8270 D:2014 BIO -CRL0172
Endrin Em analise BIO -CRL0O172
g-Clordano EPA 8270 D:2014 BIO -CRL0172
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g-HCH
Lindano (g-HCH)
P,P-DDD
P,P-DDE
P,P-DDT
2,3,4,5-Tetraclorofenol
2,3,4,6-Tetraclorofenol
2,4,5-Triclorofenol
2,4,6-Triclorofenol
2,4-Diclorofenol
2-Clorofenol
2-Metilnaftaleno
3,4-Diclorofenol
Acenafteno
Acenaftileno
Antraceno
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(g,h,i)perileno
Benzo(k)fluoranteno
Cresais totais
Criseno
Di(2-etilhexil)ftalato
Dibenzo(a,h)antraceno
Dibutil ftalato
Dimetilftalato
Fenantreno
Fenol
Fluoranteno
Fluoreno
Hexaclorobenzeno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Pentaclorofenol
Pireno

Total de PAHSs (L. Holandesa)
Somatdria de HPA's (Conama

454)

Carbono organico total
1,1,1-Tricloroetano
1,1-Dicloroetano
1,1-Dicloroeteno
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno
1,2,4-Triclorobenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dicloroetano
1,3,5-Triclorobenzeno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno
Benzeno
cis-1,2-Dicloroeteno
cis Clordano

Métodos de sedimentos

EPA 8270 D:2014
Em analise
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014

EPA 8270 D:2014

Em analise
EPA 8260 C:2006 Em anélise
EPA 8260 C:2006 Em analise
EPA 8260 C:2006 Em andlise
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8260 C:2006 Em anélise
EPA 8270 D:2014
EPA 8270 D:2014
EPA 8260 C:2006 Em analise
EPA 8260 C:2006 Em analise
EPA 8260 C:2006 Em analise
EPA 8260 C:2006 Em analise
EPA 8260 C:2006 Em analise
EPA 8260 C:2006 Em analise
EPA 8260 C:2006 Em analise
Em analise
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CRL

BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172

BIO -CRL0172

BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
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Cloreto de vinila
Clorobenzeno
Cloroférmio
Diclorometano
Estireno
Etilbenzeno
Naftaleno
Tetracloreto de carbono
Tetracloroeteno
Tolueno
trans-1,2-Dicloroeteno
Trans Clordano
Tricloroeteno
Xilenos
Aluminio
Antimoénio
Arsénio
Bario
Berilio
Bismuto
Boro
Cadmio
Calcio
Chumbo
Cobalto
Cobre
Cromo
Escéandio
Estanho
Estréncio
Ferro
itrio
Lantanio
Litio
Magnésio
Manganés
Mercurio
Molibdénio
Niquel
Paladio
Platina
Potassio
Prata
Radio
Selénio
Silicio
Saodio
Talio
Telurio
Titanio
Tungsténio
Uranio
Vanadio
Zinco

Métodos de sedimentos

EPA 8260 C:2006 Em analise
EPA 8260 C:2006 Em andlise
EPA 8260 C:2006 Em andlise
EPA 8260 C:2006 Em anélise
EPA 8260 C:2006 Em andlise
EPA 8260 C:2006 Em analise
EPA 8260 C:2006 Em andlise
EPA 8260 C:2006 Em andlise
EPA 8260 C:2006 Em analise
EPA 8260 C:2006 Em anélise
EPA 8260 C:2006 Em analise
Em analise
EPA 8260 C:2006 Em anélise
EPA 8260 C:2006 Em analise
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
Em analise
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
Em analise
Em analise
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 245.7: 2005
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
Em anélise
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
EPA 6010 D:2014
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CRL

BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
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Zirconio

Varredura de metais por
fluorescéncia
Fosfato (como P)

Nitrato

Nitrito

Analise Granulométrica
Carbono organico total

Fésforo total

Nitrogénio kjeldahl total
Tributilestanho
PCB’s (soma 7/lista
holandesa)
a-Clordano
a-HCH
Aldrin
b-HCH
d-HCH
Dieldrin
Endrin
Endrin
g-Clordano
g-HCH
Lindano (g-HCH)
P,P-DDD
P,P-DDE
P,P-DDT
2,3,4,5-Tetraclorofenol
2,3,4,6-Tetraclorofenol
2,4,5-Triclorofenol
2,4,6-Triclorofenol
2,4-Diclorofenol
2-Clorofenol
2-Metilnaftaleno
3,4-Diclorofenol
Acenafteno
Acenaftileno
Antraceno
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(g,h,i)perileno
Benzo(k)fluoranteno
Cresdis totais
Criseno
Di(2-etilhexil)ftalato
Dibenzo(a,h)antraceno
Dibutil ftalato
Dimetilftalato
Fenantreno
Fenol
Fluoranteno
Fluoreno

Métodos de sedimentos

Em analise
Em analise

Em analise

EPA 1316:2012 SMWW, 222 Edigdo, Método
4110 B, D

EPA 1316:2012 SMWW, 222 Edi¢do, Método
4110 B, D
Em andlise

02.AMB.038/04 02.QUI.084/01
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Método 3125 B

Em analise
Em analise

Em analise

Em analise
Em andlise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em andlise
Em anélise
Em andlise
Em analise
Em anélise
Em analise
Em anélise
Em analise
Em analise
Em anélise
Em analise
Em analise
Em anélise
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CRL

BIO -CRL0172
BIO -CRL0172
SGS -CRL0386
SGS -CRL0386

SGS -CRL0386

SGS -CRL0386
SGS -CRL0386

SGS -CRL0386

SGS -CRL0386
SGS -CRL0386

SGS -CRL0386

SGS -CRL0525
SGS -CRL0386
SGS -CRL0525
SGS -CRL0386
SGS -CRL0386
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0386
SGS -CRL0525
SGS -CRL0386
SGS -CRL0386
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0386
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
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Hexaclorobenzeno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Pentaclorofenol
Pireno

Total de PAHSs (L. Holandesa)
Somatéria de HPA's (Conama

454)
Carbono orgénico total
1,1,1-Tricloroetano
1,1-Dicloroetano
1,1-Dicloroeteno
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno
1,2,4-Triclorobenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dicloroetano
1,3,5-Triclorobenzeno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno
Benzeno
cis-1,2-Dicloroeteno
cis Clordano
Cloreto de vinila
Clorobenzeno
Cloroférmio
Diclorometano
Estireno
Etilbenzeno
Naftaleno
Tetracloreto de carbono
Tetracloroeteno
Tolueno
trans-1,2-Dicloroeteno
Trans Clordano
Tricloroeteno
Xilenos

Aluminio
Antiménio
Arsénio
Bario
Berilio
Bismuto
Boro
Cadmio

Calcio

Métodos de sedimentos

Em andlise
Em analise
Em andlise
Em andlise
Em analise

Em analise

Em analise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em andlise
Em analise
Em andlise
Em analise
Em analise
Em andlise
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Método 3120 B
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigéo,
Método 3120 B
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Método 3120 B
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Método 3120 B
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigéo,
Método 3120 B
EPA 1313:2012 SMWW, 222 Edigdo, Método
3125 B*
EPA 1313:2012 SMWW, 222 Edigao, Método
3125 B*
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Método 3120 B
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigéo,
Método 3120 B
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CRL

SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0386

SGS -CRL0386

SGS -CRL0386
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0525
SGS -CRL0386
SGS -CRL0525
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Métodos de sedimentos

Parametros sedimento

USEPA 3050B — 1996SMWW, 222 Edigao,

Chumbo Método 3120 B SGS -CRL0386
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigéo,
Cobalto Método 3120 B SGS -CRL0386
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigéo,
Cobre Método 3120 B SGS -CRL0386
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigéo,
Cromo Método 3120 B SGS -CRL0386
Escandio EPA 1313:2012 Shg\{\é\gvégﬁ Edicéo, Método SGS -CRL0386
. a ics A
Estanho EPA 1313:2012 SI\g\:\;\éVBEZ Edigao, Método SGS -CRL0386
Estréncio EPA 1313:2012 SI\Q\{\Q&I_)VBE? Edicéo, Método SGS -CRLO0386
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Ferro Método 3120 B SGS -CRL0386
. N a ica &
itrio EPA 1313:2012 SI\g\{\;\éVBEZ Edicéo, Método SGS -CRL0386
Lantanio EPA 1313:2012 SI\Q\{\%VB%ZE‘ Edicéo, Método SGS -CRL0386
. a ica A
Litio EPA 1313:2012 8“4\1/\92/332 Edigéo, Método SGS -CRL0386
- USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Magnésio Método 3120 B SGS -CRL0386
N USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Manganés Método 3120 B SGS -CRL0386
. a ica A
Merctrio EPA 1313:2012 Sl\g\{\;VSVB? Edicédo, Método SGS -CRL0386
A USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Molibdénio Método 3120 B SGS -CRL0386
. USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigéo,
Niquel Método 3120 B SGS -CRL0386
Paladio Em analise SGS -CRL0386
Platina Em analise SGS -CRL0386
. USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Potassio Método 3120 B SGS -CRL0386
USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigéo,
Prata Método 3120 B SGS -CRL0386
Radio Em analise SGS -CRL0386
- USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigéo,
Selénio Método 3120 B SGS -CRL0386
Silicio Em analise SGS -CRL0386
- USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigéo,
Sadio Método 3120 B SGS -CRL0386
. USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Talio Método 3120 B SGS -CRL0386
. a o5& 5
Telurio EPA 1313:2012 8“4\1/\92/5%2 Edicédo, Método SGS -CRL0386
. a ica A
Titanio EPA 1313:2012 Sl\g\{\;VSVB? Edicédo, Método SGS -CRL0386
. a ica A
Tungsténio EPA 1313:2012 SI\g\{\;\gVB%Z Edicéo, Método SGS -CRL0386
. a ica A
Uranio EPA 1313:2012 8“4\1/\9,5\/332 Edigéo, Método SGS -CRL0386
. USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edigao,
Vanadio Método 3120 B SGS -CRL0386
) USEPA 3050B — 1996 SMWW, 222 Edicéo,
Zinco Método 3120 B SGS -CRL0386
. a ica A
Zirconio EPA 1313:2012 SMWW, 222 Edigdo, Método SGS -CRL0O386
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Parametros sedimento Métodos de sedimentos

Varredura de metais por

fluorescéncia Em analise SGS -CRL0386
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APRESENTACAO

Este Plano de Controle Ambiental — PCA — integra o processo de regularizacdo das Obras
Emergenciais que estdo sendo implantadas e operadas na bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo e
por um segmento de dois 2 km do rio Paraopeba.

Integra o conjunto de documentos de base técnico-administrativo em conjunto com o Estudo
de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA, com
objetivo de subsidiar o Licenciamento Ambiental Corretivo (LOC).

Sua elaboracéo resulta da identificagdo dos impactos ambientais durante a elaboracdo do
EIA, que tratou da analise dos impactos ambientais resultantes da implantacédo, operacao e
desativagdo das Obras Emergenciais em implantacdo para minimizar e controlar os efeitos
socioambientais decorrentes da ruptura da Barragem B | da Mina Cérrego do Feijdo, de
propriedade da Vale, localizados no municipio de Brumadinho-MG.

Os programas apontados neste documento foram definidos por uma equipe multidisciplinar
e devem ser considerados como o conjunto de medidas que sustenta a viabilidade do
desenvolvimento das agbes de implantacdo e operacdo das Obras Emergenciais
necessarias para devido tratamento dos impactos do rompimento da Barragem B | da Mina
Cérrego do Feijao.

As acdes foram estruturadas considerando a implantagdo de todas as obras necessarias a
contencdo dos rejeitos, do tratamento dos efluentes, das operagcbes de dragagem e do
restabelecimento das condicdes de circulagdo na area afetada pelo rompimento da
Barragem B |, bem como processo de transferéncia de aguas fluviais de modo a favorecer
os trabalhos de mitigacdo e controle na area em analise.

Resumidamente, as intervenc8es previstas estao distribuidas em dois conjuntos espaciais
chamados Trechos 1 e 2 que relnem as Obras Emergenciais, as quais tém os seguintes
objetivos:

= Conter a massa de sedimentos na calha do ribeirdo Ferro-Carvao, impedindo o mais
breve e tanto quanto possivel, que a pluma de sedimentos carreados por esse curso
d’agua (Trecho 1) avance para o rio Paraopeba (Trecho 2);

= Melhorar a qualidade da agua que aflui ao rio Paraopeba e do préprio Paraopeba;

= Dar condi¢cdes a recuperacdo ambiental da area afetada pela massa de rejeitos a
partir da remocéo, estabilizagcdo e contengédo da mesma (Trecho 1);

= Remover os rejeitos depositados rio Paraopeba de tal forma que, no trecho a ser
dragado (2 km), o rio recupere a sua lamina d’agua e que ele nao extrapole a calha
fluvial, invadindo terrenos marginais (Trecho 2).
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA
CONSULTORA

Dados de Identificacdo do Empreendedor

Licenciamento Ambiental Corretivo das Obras Emergenciais
decorrentes da ruptura da barragem da Mina Cérrego do Feijao e
recuperagdo ambiental de sua area de influéncia.

Empreendimento . "
Endereco: ECT Alberto Flores-Fazenda Corrego do Feijao,

Brumadinho MG.

CEP 35.700-370

Vale S.A.

Empreendedor
CNPJ: 33.592.510/0053-85

Atividade do Empreendimento | Obras Emergenciais - Dragagem

Nome: Gleuza Jesué

Endereco: Avenida Dr. Marco Paulo Simon Jardim, 3580.
MAC - Prédio 4 — 3° andar

Representante legal Mina de Aguas Claras — Nova Lima - MG

CEP: 34.006.270

Tel/Fax: (31) 39163361

e-mail: central.ambiental.brumadinho@vale.com

Dados de Identificacdo da Empresa de Consultoria

Amplo Engenharia e Gestdo de Projetos Ltda
Empresa
CNPJ: 04.590.934/0001-81
Representante Jackson Cleiton Ferreira Campos
e-mail:_jackson.campos@amploengenharia.com.br
Contatos
Tel/fax: (31) 2526.4186
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2 PROGRAMAS AMBIENTAIS DO MEIO FISICO
2.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR
2.1.1 INTRODUCAO

O programa de monitoramento da qualidade do ar permitira 0 acompanhamento das
emiss@es atmosféricas, bem como a adocdo de sistemas de controles eficazes a fim de
minimizar as emissdes de poluentes oriundos das diversas atividades de construgédo e
operacdo das Obras Emergenciais, vias de trafego ndo pavimentado e arraste edlico de
areas desnudas.

2.1.2 JUSTIFICATIVA

As emissdes atmosféricas ocasionadas pelo desenvolvimento das atividades das Obras
Emergenciais poderdo afetar a qualidade do ar na regido em que o empreendimento esta
inserido, surgindo assim a necessidade de garantir o controle das emissdes atmosféricas.

2.1.3 OBJETIVOS

O objetivo deste programa € de apresentar as diretrizes que possibilitem o controle das
emissGes de material particulado e gases de combustdo por meio de procedimentos
operacionais e agdes especificas, bem como propor um monitoramento da qualidade do ar e
sua avaliag&o, conforme Relatério Técnico GESAR N° 08/2019 emitido pela FEAM.

Os objetivos especificos deste Programa séo:

= Minimizar a emissdo de material particulado.
= Controlar as emiss@es de fumaca preta de veiculos movidos a diesel.

= Avaliar a qualidade do ar com base na Resolugdo CONAMA n° 491/2018.

2.1.4 PUBLICO ALVO E/OU ABRANGENCIA

Esse programa abrange toda a area onde se encontram inseridas as Obras Emergenciais e
a area impactada pelo rejeito, bem como a populacédo presente nas imediacoes.

O publico alvo deste programa sdo os adensamentos populacionais que se encontram muito
préximos as Obras Emergenciais e as demais fontes de emissdo como vias de trafego e
areas expostas ao arraste edlico.
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2.15 REQUISITOS LEGAIS

Amplo {4)

Os padrdes de qualidade do ar sdo estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 491/2018,
que revogou e substituiu a Resolugdo CONAMA n° 3/1990.

Segundo esta Resolugéo, o padrdo de qualidade do ar € um dos instrumentos de gestédo da
qualidade do ar, determinado como valor de concentracdo de um poluente especifico na
atmosfera, associado a um intervalo de tempo de exposi¢éo, para que o meio ambiente e a
salde da populacdo sejam preservados em relagdo aos riscos de danos causados pela
poluicdo atmosférica.

Os padr@es nacionais de qualidade do ar sao divididos em duas categorias:

= Padrdes de qualidade do ar intermediarios - PI: padrdes estabelecidos como valores
temporarios a serem cumpridos em etapas;

= Padrdo de qualidade do ar final - PF: valores definidos pela Organizagcdo Mundial da
Saude - OMS em 2005;

A Resolucdo CONAMA n° 491/2018 traz ainda em seu artigo 4° a aplicagdo dos padrdes de
qualidade do ar estabelecidos. Na primeira etapa, que entra em vigor a partir da publicagéo
(19/11/2018), compreende os Padrdes de Qualidade do Ar Intermediérios PI-1, sendo que
para as Particulas Totais em Suspenséo - PTS sera adotado o padrédo de qualidade do ar
final. Os padrbes nacionais para PTS e PM;, sdo fixados na Resolugdo CONAMA N° 491 de
19/11/2018 e apresentados na Tabela 2-1.

Tabela 2-1: Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar — CONAMA n°491/18.

Tempo de PI-1 PI-2 PI-3 PF
Poluente

Amostragem (ng/m?3) (Hg/m?) (Hg/m?) (ng/m?3)

Particulas Totais em 24 horas 240

Suspensao - PTS Anual (1) 80

Material Particulado — 24 horas 120 100 75 50

MP10 Anual (2) 40 35 30 20

Material Particulado — 24 horas 60 50 37 25

MP2,5 Anual (2) 20 17 15 10

(1) média geométrica anual. (2) média aritmética anual.
Fonte: CONAMA n°491/18.

Os padrdes de qualidade do ar sédo ferramentas indispensaveis para avaliar interferéncias
na qualidade do ar. Além dos padrées de qualidade do ar, a mesma resolugéo estabelece
ainda os critérios para episédios agudos de poluicdo do ar. Ressalte-se que a declaragéo
dos estados de Atencdo, Alerta e Emergéncia requer, além dos niveis de concentracéo
atingidos, a previsao de condi¢cdes meteoroldgicas desfavoraveis a dispersdo dos poluentes,
conforme indicado na Tabela 2-2.
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Tabela 2-2: Critérios para episodios agudos de poluicdo do ar.

- i 5
_ _ Periodo Niveis de Concentracao Limite (ug/ms3)
Material Particulado h
oras
( ) Atencéo Alerta Emergéncia
MP10 24 250 420 500
MP2,5 24 125 210 250

Fonte: CONAMA n°491/18.

A Portaria Minter N° 100, de 14/07/1980 disp8e sobre a emissao de fumaga por veiculos
movidos a Gleo diesel e em seu artigo 1° estabelece que a emissdo de fumaga por veiculos
movidos a 6leo diesel, em qualquer regime de trabalho, ndo podera exceder ao padrao
namero 2 (dois), na Escala Ringelmann, quando testados em localidade situada até 500
(quinhentos) metros acima do nivel do mar, e ao padrdo numero 3 (trés), na mesma escala,
para localidade situada acima daquela altitude.

A mesma portaria informa que os veiculos de circulagdo restrita a centros urbanos, os quais,
mesmo em localidade situada acima de 500 (quinhentos) metros do nivel do mar, terdo a
emissdo de fumaga limitada ao padrdo nimero 2 (dois), na Escala Ringelmann.

Por fim tem-se a Portaria IBAMA n°® 85 de 17/10/1996 que dispde sobre a criacdo e adogdo
de um Programa Interno de Auto Fiscalizacdo da Correta Manutengdo da Frota, quanto a
Emissé@o da Fumaga Preta, por empresa que possuem frota propria de transporte de carga
ou de passageiro, cujos veiculos sao movidos a 6leo diesel.

De acordo com essa portaria toda empresa contratante de servigos de transporte de carga
ou de passageiro, através de terceiros, sera considerada co-responsavel, pela correta
manutencao dos veiculos contratados

O artigo 4° desta portaria reafirma o disposto pela Portaria Minter N° 100 em relagdo aos
limites de emisséo de fumaca preta a serem cumpridos por veiculos movidos a éleo Diesel.

2.1.6 METODOLOGIA

O método aqui descrito apresenta as ac¢Bes de controle proposto para a redugdo das
emissbes de material particulado a rede de monitoramento da qualidade do ar nos
adensamentos populacionais adjacentes a area afetada pelo rejeito e pelas Obras
Emergenciais.

2.16.1 ACOES DE CONTROLE DE EMISSAO DE PARTICULADOS

As principais fontes de emissédo de material particulado séo: a remocao, o transporte e a
destinacao dos rejeitos de minério sedimentados na area atingida pelo rompimento, as
construcdes civis das Obras Emergenciais, a movimentag¢édo de veiculos em vias nao
pavimentadas e as areas expostas ao efeito do arraste edlico.

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL | 15

Assinado eletronicamente por: FABIANO DE CASTRO ROBALINHO CAVALCANTI - 24/05/2019 23:12:42 Num. 70542114 - Pég. 14
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19052423124225400000069235583
Numero do documento: 19052423124225400000069235583

Numero do documento: 19061818274676000000071857606
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19061818274676000000071857606 .

; ; . } 97 Num. 73166838 - Pag. 14
Assinado eletronicamente por: VINICIUS HENRIQUE CAMPOS DA COSTA - 18/06/2019 18:27:47




V VALE Amplo /4}

Desta forma, propdem-se técnicas de controle das emissdes de material particulado em
fontes difusas para atuar no sentido de impedir sua suspenséo para o ar ambiente.

= Por meio da alteragdo das propriedades fisicas das superficies expostas, como
exemplo o aumento da umidade através de umectacao por caminh&o pipa.

= Recuperacdo das é&reas degradadas (maiores informacfes desta acgdo ser
verificadas no Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas- PRAD).

= Controle de velocidade em vias ndo pavimentadas para reduzir a suspensdo de
particulas.

= Manutengdo periddica dos veiculos e equipamentos méveis movidos a diesel, a fim
de minimizar a emissdo de gases de combustdo e também realizar um
monitoramento através da escala Ringelman.

21611 UMECTACAO DAS VIAS DE ACESSO

A umectacdo das vias ndo pavimentadas é uma das técnicas mais difundidas e eficazes
para o controle de emissfes em vias de trafego ndo pavimentadas. A aspersao de agua na
superficie desse tipo de via propicia o controle imediato das emissdes de material
particulado, mantendo-se eficaz enquanto perdurar a alta umidade da camada superficial.
Uma rotina operacional de umectacao das vias, principalmente em periodos de seca, ou um
plano de umectacdo deverdo ser implantados e mantidos considerando a intensidade de
utilizacao de cada via e as condi¢Bes meteoroldgicas.

A umectacdo das vias devera propiciar a maxima reducdo da emissdo de poeira. A
verificagdo da eficacia do plano de umectacao sera realizada por meio de inspecao visual e
estacdes paramétricas de monitoramento.

2.1.6.2 DEFINICAO DE LIMITES DE VELOCIDADE NAS VIAS DE TRAFEGO NAO
PAVIMENTADAS

A emissao de material particulado em uma via de trafego é fungdo direta da velocidade de
circulagdo do veiculo sobre a via. Quanto maior for & velocidade do veiculo, maior sera o
potencial de arraste das particulas disponiveis sobre a via para a atmosfera.

Assim, o0 estabelecimento de um limite de velocidade para cada trecho das vias nado
pavimentadas, realizado por meio de sinalizacdo especifica, propiciara o controle das
emissdes de material particulado nas vias de trafego ndo pavimentadas.

2.1.6.2.1 MONITORAMENTO DA FUMACA PRETA E MANUTENGCAO PERIODICA DE
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

A fumacga preta trata-se de particulas de material sélido que ficam suspensas no ar, na
forma de fumaca, fuligem etc. A emisséo causada por veiculos movidos a diesel é composta
de gases de combustdo e material particulado.
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O monitoramento das emissdes veiculares sera realizado com a utilizacdo da Escala
Ringelmann, método simples e rapido de verificacdo do estado de manutencdo de motores
ciclo diesel, que permite avaliar o teor de fuligem do gas escapamento.

A Escala Ringelmann trata-se de uma escala impressa, constituida de cinco campos de
densidade colorimétrica de 0 a 100%, em classes de 20%, que séo comparados visualmente
as emissdes do escapamento dos veiculos.

A Figura 2-1 apresenta a Escala Ringelmann reduzida utilizada pela CETESB. Por se tratar
de um método comparativo, h& algumas restrigdes quanto ao seu uso, principalmente nos
dias nublados, sendo recomendada sua realizacdo durante o dia e nos dias com maior
claridade.

INSTRUCOES DE USO

1° Posicione - se de costas para sol e segure o cartdo
com o braco totalmente estendido.

2° Compare a fumaca (vista pelo orificio) com o padrédo
colorimétrico, determinando qual a tonalidade da
escala que mais se assemelha com a tonalidade
(densidade) da fumaca.

3° Para a medicdo da fumaca emitida por veiculos, o
observador devera estar a uma disténcia de
20 metros a 50 metros do tubo de escapamento
a ser observado.

Figura 2-1: Escala Ringelmann para monitoramento de fumaga preta.

Fonte: CETESB, 2019.

Devera ser mantido um registro dos resultados do monitoramento das emissdes
especificando, no minimo: a data da inspec&o, identificagdo do veiculo, quilometragem do
veiculo e o grau de enegrecimento da fumaca emitida.

Essas informacdes deverdo ser analisadas conjuntamente com os dados relativos a
manutencao preventiva dos veiculos. Em funcéo dos resultados, os veiculos poderdo ser
enviados para manutencgéo corretiva.

E necesséario garantir o correto funcionamento das maquinas e equipamentos visando

promover o controle adequado de suas emissfes. Assim, é necessario que seja
estabelecido um programa de manuteng&o dos equipamentos.

A correta manutencdo dos motores propicia a reducdo dos niveis de emissdo de gases e
particulas (fumaca preta). Dessa forma devera ser ampliado o programa de inspegdo da
emissdo de fumaga preta pelos veiculos e equipamentos méveis movidos a diesel utilizando
a Escala Ringelman Colorimétrica, conforme mencionado anteriormente, levando a
manutencdo corretiva aqueles equipamentos que apresentarem emissfes acima do grau 2
da referida escala.
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2.1.6.2.2 RECOMPOSICAO VEGETAL DE SUPERFICIES SUSCEPTIVEIS AO
ARRASTE EOLICO DE PARTICULAS

As superficies expostas ao arraste edlicos e intempéries deverao ser protegidas, de modo a
evitar a geracdo de poeira pela acédo de rajadas de vento. Dentre os métodos mais utilizados
estd & recomposicdo da cobertura vegetal, acdo esta que deverd ser desenvolvida
juntamente com o Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD).

2.1.6.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

Através deste programa sera possivel o monitoramento da qualidade do ar nas
comunidades proximas as Obras Emergenciais.

Os poluentes a serem monitorados sao:

= Particulas Totais em Suspensdo (PTS) — particulas de material sélido ou liquido
suspensas no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com
diametro aerodindmico equivalente de corte de 50 micrometros (Resolugdo
CONAMA 491/2018).

= Material Particulado MP10 — particulas de material sélido ou liquido suspenso no ar,
na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com diametro
aerodindmico equivalente de corte de 10 micrébmetros (Resolugdo CONAMA
491/2018).

= Material Particulado MP2,5 — particulas de material sélido ou liquido suspensas no
ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com diametro
aerodindmico equivalente de corte de 2,5 micrdmetros (Resolugdo CONAMA
491/2018).

21631 METODOS DE AMOSTRAGEM

2.1.6.3.1.1 Estacdo automética convencional

No inicio de cada hora de amostragem, um pequeno elemento 14C (carbono-14) emite uma
fonte constante de elétrons de alta energia (conhecidos como raios beta) através de uma
mancha de fita filtrante limpa. Estes raios beta sdo detectados e contados por um detector
de cintilacdo sensivel para determinar uma leitura zero. O BAM-1020, em seguida, avanca
este ponto de fita para o bocal de amostra, onde uma bomba de vacuo puxa uma
quantidade medida e controlada de ar externo através da fita do filtro, carregando-o com a
poeira ambiente. No final da hora da amostra, esta mancha de poeira é colocada de volta
entre a fonte beta e o detector, causando assim uma atenuagao do sinal de raios beta que é
usado para determinar a massa do material particulado na fita filtrante. Esta massa € usada
para calcular a concentracdo volumétrica de material particulado no ar ambiente (Fonte: Met
One, 2019).

Equipamentos certificados por métodos equivalentes também poder&o ser utilizados.
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Foto 2-1: Estagdo automatica de qualidade do ar — BAM1020 Met One.

Fonte: Vale,2019.

2.1.6.3.1.2 Estacédo paramétrica

As estagBes paramétricas serdo utilizadas para acompanhamento continuo nos locais
proximos as fontes de emisséo, possibilitando uma melhor verificagéo da eficiéncia do plano
de mitigacgéo.

O método utilizado sera através de fotbmetro, que produz uma continua e simultanea
indicacdo das fracbes de massa do material particulado (PTS, MP10 e MP2,5). A luz
dispersa pelas particulas transportadas pelo ar consiste em trés componentes: a luz refletida
a partir da superficie da particula, a luz refratada através da particula e a luz que é difratada
do seu caminho original pela presenca da particula. A intensidade da luz dispersa por
reflex@o ou refracdo depende muito do tipo de particula.

Para particulas de formas irregulares, a luz que é refletida e refratada tende a se dispersar
em todas as possiveis dire¢cdes. O componente difratado, no entanto, tende a ser espalhado
somente através de angulos muito pequenos. Por exemplo, para uma particula de 5 micron
de diametro, 90% da luz difratada é dispersa por menos de 10 graus em relacédo a direcédo
original do feixe de luz. O fotdmetro analisa somente a luz refletida em 10 graus ou menos,
ou seja, ele responde apenas ao componente difratado e tem uma resposta praticamente
constante mesmo se as particulas séo pretas ou brancas.

2.1.6.3.2 REDE DE AMOSTRAGEM

Na Tabela 2-3 a seguir encontra-se a rede de monitoramento qualidade do ar e na
Figura 2-2 vem apresentar a localizacdo geografica dos pontos em relacdo ao
empreendimento.
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Tabela 2-3: Localizac&o da estacdo de monitoramento automéatica da qualidade do ar.

Ponto de L Tipo de .
. Localizagéo 5 Parametros
Monitoramento Estacéo

Povoado de Cérrego do PTS/MP10/PM2,5

o Proximo a Igreja N.S. das Dores Convencional
Feijao Meteorologia (1)
Bairro Parque da o ) _ PTS/MP10/PM2,5
) Préximo & Unidade de Saude Convencional
Cachoeira Meteorologia (1)
Bairro Parque da Regido da Rua Augusto Diniz Murta, .
. L Paramétrica PTS/MP10/PM2,5
Cachoeira préximo a &rea impactada.

Escola Municipal Pastor Vicente PTS/MP10/PM2,5

Brumadinho Convencional
Assuncéo Meteorologia (1)
Brumadinho Regido do Bairro Bela Vista Paramétrica PTS/MP10/PM2,5
Bairro Pires Préximo ao Sitio Bela Vista Paramétrica PTS/MP10/PM2,5
(2) Parametros de meteorologia: dire¢éo e velocidade dos ventos; temperatura; precipitagéo pluviométrica;

presséo atmosférica; radiagéo solar; umidade relativa.
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2.1.7 METAS E INDICADORES

METAS

= Atender os padrfes de qualidade do ar para PTS, MP10 e MP2,5 de acordo com a
Resolu¢cdo CONAMA n° 491/2018.

INDICADORES
= Resultados de medi¢bes de PTS com concentracdo média de 24 horas de 240

microgramas por metro cubico de ar.

= Resultados de medi¢cdes de MP10 com concentragdo média de 24 horas de 120
microgramas por metro cubico de ar.

= Resultados de medi¢cdes de MP2,5 com concentracdo média de 24 horas de 60
microgramas por metro cubico de ar.

= Resultados de medi¢des de fumaga preta atendendo ao limite de grau 2 da escala
Ringelmann.

2.1.8 EQUIPE TECNICA

A responsabilidade pelo desenvolvimento e implementagédo deste Programa sera da Vale -
areas operacionais responsaveis pelas a¢des de controle para avaliagdo e determinagéo
das medidas cabiveis. E de responsabilidade das empresas contratadas a prestacdo das
informacgbes e execucgdo das atividades relativas ao monitoramento e controle da emisséo
de fumaca preta de todos os seus equipamentos e veiculos movidos a diesel.

2.1.9 AVALIACAO E ACOMPANHAMENTO

A avaliacdo e o acompanhamento dos resultados das acdes propostas serdo feitos a partir
dos relatérios elaborados no Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar. As
avaliacdes dos dados de monitoramento serdo feitas periodicamente, com elaboracdo de
planilhas de controle e envio do relatério mensal ao 6rgdo ambiental. Este relatério técnico
devera conter 0s seguintes itens:

= Compilagéo e avaliagdo da consisténcia dos dados monitorados;

= Metodologia adotada na execugéao dos trabalhos.

= Apresentagéo das evidéncias das acdes de controle ambiental executadas;

= Registros fotograficos, consideragdes finais.

2.1.10 RESPONSABILIDADE PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

O empreendedor é responsavel pela execucdo deste programa, podendo contratar
empresas especializadas para sua execugao.
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2.1.11 CRONOGRAMA

Este Programa serd executado ininterruptamente. O cronograma sera apresentado
inicialmente para o primeiro ano de atividades, periodo no qual esta prevista a finalizagédo de
quase todas as intervencdes. O monitoramento serd iniciado apds a implantacdo das
estacdes convencionais e paramétricas.

Tabela 2-4: Cronograma Executivo— Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar — Obras
Emergenciais.

ANO 01
Atividade MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Monitoramento da
Qualidade do Ar

Acdes de controle
das emissoes
atmosféricas

Relatérios Internos
de
acompanhamento

Relatérios de
informagao ao

6rgéo ambiental
I ———————
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2.2 PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.2.1 INTRODUCAO

O Plano de Gestdo de Residuos Sodlidos (PGRS) se encontra estruturado de maneira a
atender a legislagcéo ambiental aplicavel e as diretrizes corporativas da Vale. Este programa
vem definir as principais premissas e diretrizes, acdes e principais procedimentos
operacionais e locais de disposi¢édo temporaria e final.

2.2.2 JUSTIFICATIVA

Para garantir a qualidade ambiental, propfe-se a implantacao deste programa, que define a
aplicacdo manuseio (acondicionamento/armazenamento), tratamento e disposi¢cdo dos
residuos sélidos, evitando assim, a contaminacdo do solo e das aguas
superficiais/subterraneas.

2.2.3 OBJETIVOS

Estabelecer e apresentar a sistematizacdo das acdes que sdo adotadas na gestdo de
residuos durante as Obras Emergenciais, de forma a atender o cumprimento dos requisitos
legais e normativos aplicaveis.

2.2.4 PUBLICO ALVO E/OU ABRANGENCIA

O Programa de Gestao de Residuos Sélidos abrange todas as estruturas de implantagéo e
operacao das Obras Emergenciais.

2.25 REQUISITOS LEGAIS

O Programa de Gestao de Residuos Solidos foi baseado na Lei Federal n® 12.305/2010 e o
Decreto n° 7.404/2010, que institui e regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

2.2.6 METODOLOGIA

2.26.1 ASPECTOS E PREMISSAS DA GERAGAO DE RESIDUOS EM
BRUMADINHO E SUA GESTAO

A geracao de residuos sélidos e sua destinacado estdo associadas as seguintes atividades:

= Revolvimento e liberagcdo dos rejeitos por parte do Corpo de Bombeiros, nas
atividades de resgate;

= Abertura de acessos, movimentacdo de terras e rejeitos, operacdo de limpeza de
areas, operacao de equipamentos, implantacdo de diques, implantacdo e operagéo
de canteiros de obras, como parte das Obras Emergenciais descritas neste
documento.
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O gerenciamento dos residuos destas atividades tem algumas caracteristicas muito
especificas que devem ser consideradas:

= A destinacdo dos residuos, ou seja, a saida de materiais da area atingida pelo
rompimento da barragem é objeto de avaliacdo pelas autoridades policias Civil de
Minas Gerais e Policia Federal no ambito do Comando das Operacdes, face as
apuracBes do evento e aos procedimentos legais necessarios para o caso de
veiculos e residuos perigosos.

= Em funcdo do tipo do evento, a caracteristica principal dos residuos gerados é a
mistura de grandes quantidades de rejeitos com outros materiais diversos que foram
incorporados a uma mistura com solos e materiais florestais.

= Toda a operacdo sera feita num cenario de emergéncia e acidente, em que o0s
procedimentos emergenciais serdo aprimorados com a realizacdo das atividades de
campo, bem como os procedimentos de acondicionamento e de armazenamento
temporério.

A gestéo de residuos segue as seguintes premissas:

= Deve atender aos requisitos legais aplicaveis, consonante com a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, principalmente no que se refere as condicdes de
acondicionamento, transporte, armazenamento temporario e destinacédo adequada;

= Os rejeitos misturados advindos da ruptura foram caracterizados e classificados
como nao perigosos, conforme relatérios apresentados;

= Durante a movimentagdo dos rejeitos misturados haver4 acompanhamento de forma
a identificar possiveis tambores com Oleo/residuos perigosos, graxas,
transformadores, equipamentos de forma a serem segregados dos demais residuos
a serem movimentados e verificacdo de possiveis vazamentos e recolhimento do
rejeito com estes fluidos;

= A pilha de estéril de Menezes Ill, que recebera os rejeitos segregados, sera
monitorada periodicamente a partir do dreno de fundo;

= Os veiculos e residuos perigosos que forem identificados deverdo ser armazenados
em local separado e as policias civil e federal deverdo ser comunicadas para que
realizem avaliagdo para liberacéo para disposicao final.

2.2.6.2 PRINCIPAIS RESIDUOS GERADOS

A geracao de residuos sélidos foi agrupada em principais fontes de geragdo e em grandes
tipos, como mostrado a seguir e, a partir da operacionalizacédo das atividades de campo com
triagem e segregacdo possivel de ser feita poderd, eventualmente, ter subtipos para
destinacéo final.

A Figura 2-3 a seguir mostra 0s grupos principais fontes de residuos e macro tipologia dos
mesmos.
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Figura 2-3: Gestao de Residuos Corrego do Feijdo/Brumadinho.
As principais diretrizes técnicas para execucao das atividades de gestédo de residuos séo:

= Triagem inicial e transporte até os DIRs. No que se refere especificamente a triagem
dos residuos perigosos nas frentes de trabalho se disponibilizar&o:

v Equipe especializada para identificacdo, registro e segregacdo de residuos
perigosos (empresa especializada em gerenciamento de residuos);

v Equipamentos para mapeamento de gases organicos volateis — PID;

v Delimitacdo das areas com possiveis alteracfes (Tatil, visual e PID);

v Equipamentos para controle de material oleoso (bombas, tambores, mantas,
absorventes e barreiras);

v Tambores para os residuos perigosos para armazenamento na oficina de
Jangada,;

v Documentacéo e destinagcdo — coprocessamento, aterro externo de perigosos

ou incineragao.
= Segregacao e acondicionamento temporario;

= Controle de movimentagdo e destinacao final. Todos os residuos serdo controlados
em quantidade e o seu destino sera identificado e, quando necessario, sera gerado
certificado de destinacao final.

Segundo definido em reunido realizada em 08/03/2019 no Club Aurora, em Brumadinho,
entre a Vale e as Policias Civil e Federal ficou definido que somente os residuos abaixo
relacionados deveriam ter prévia autorizacdo das Policias Civil e Federal para sua
destinacéo:

= Veiculos de terceiros e Vale;

= Residuos perigosos em geral.
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Os veiculos serdo submetidos a procedimento especifico com vistoria da Policia Civil e os
Residuos perigosos serdo identificados, com localizacdo de onde encontrados e estado
geral.

Os demais tipos de residuos sdo considerados ndo perigosos e seguirdo procedimentos e
destinagdo adequada conforme descrito a seguir.

2.2.6.2.1 CARACTERIZACAO DOS REJEITOS

Foram coletadas 31 amostras que serdo complementadas com uma previsdo de cerca de 50
amostras de rejeitos para caracterizagdo conforme a ABNT 10004 — Residuos Solidos
Classificagdo, dentre outras metodologias quimicas e geoquimicas utilizadas para sua
caracterizacdo. As amostragens foram divididas em 03 areas de forma a cobrir os rejeitos
que continuam na barragem e tem as caracteristicas iniciais, 0s rejeitos misturados
depositados na regido da mina e os rejeitos misturados depositados que estédo na area da
planicie do Cérrego Ferro e Carvao, conforme Figura 2-4.

Ja foram disponibilizados 31 resultados laboratoriais, pode-se destacar os seguintes
aspectos dos primeiros dados obtidos, conforme Tabela 2-5.

Todas as amostras foram classificadas como ndo perigosas, sendo 27 amostras
classificadas como N&o Perigoso e Inertes e 04 Amostras como N&o Perigoso e Nao
Inertes, em funcado da solubilizagdo de Ferro, Aluminio e Manganés, além de uma amostra
que apresenta Cadmio e Cobre muito préximo do limite.

Até o momento, estes resultados continuam confirmando a premissa de que os rejeitos
depositados na Pilha de Estéril de Menezes sao classificados como residuos ndo perigosos.

Tabela 2-5: Resultados ja disponibilizados.

Amostras Localizagdo Resultados Classificagao

05, 06, 07, 14 Reservatoério da Barragem B | Todas as amostras classificadas como Classe II-B

Préximos as antigas areas da mina

03, 08, 04, 09, : B

13, 15. 27 Feijdo (Menor grau de mistura de Todas as amostras classificadas como Classe II-B
T rejeitos, solos, sedimentos, detritos)

01, 02, 10, 11,

Seis amostras Classificadas como Classe II-B.
12, 16, 17-18, 19, | Planicie do cérrego ferro e carvao

20-21, 22, 23, 24, | proximo a interferéncias com terrenos Quatro amostras classificadas como Classe IIA.

Extrapolagdes nos extratos solubilizados: 01 (Mn),
02 (Al, Mn e Fe), 10(Mn), 16(Al, Cd, Co, Fe)

25, 26, 27, 28, da populacéo do entorno.
29, 30, 31, 32

*Amostras coletadas em duplicata: 17-18 (Ponto 17) e 20-21 (Ponto 19).
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Figura 2-4: Pontos de coleta de rejeitos.
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2.2.6.3 ESTRUTURAS DE ARMAZENAMENTO E DISPOSICAO TEMPORARIA
Na area da mina serao utilizadas, inicialmente, as seguintes areas:
= 03 Areas de segregacdo e triagem dos rejeitos e misturas, proximas ao antigo

restaurante e pera ferroviaria (em amarelo na Figura 2-5);

= 04 Areas para transbordo onde o objetivo ser4 uma estocagem temporaria, triagem e
consolidacé@o de lotes, no menor tempo possivel, para a destinacao final (DIRs, em
azul na Figura 2-5).

mssmsm DIR (Residuos n3o perigosos)
==mm PDE Menezes (Rejeito)

Areas de triagem

Figura 2-5: Mapa de localiza¢&o das areas de estocagem temporaria e deposic¢éo de rejeito.

Existirdo duas areas principais para armazenamento temporario e organizacdo de residuos,
a da Mina e outra para os gerados nas obras, nas atividades de dragagem e adequacéo da
ponte da Alberto Flores que ficardo na Fazenda Iracema, como mostram a Figura 2-6.
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Figura 2-6: Localizagcdo dos DIRs.
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Para os residuos perigosos, serdo utilizadas as estruturas da oficina da Mina de Jangada
por ser uma area coberta com contencéo e sinalizacdo de forma a aguardar a liberagéo por
parte da policia. A Foto 2-2 mostra 0 espaco na oficina de Jangada separado para esta
disposicao temporéria.

Foto 2-2: Vista de espaco na oficina de Jangada para disposi¢do
temporaria de residuos perigosos.

A pilha de estéril de Menezes IIl - PDE Menezes lll, na Mina de Cérrego do Feijdo, serd o
principal destino dos residuos de rejeito misturados com materiais ndo passiveis de
segregacdo, mas identificados como residuos ndo perigosos.

2.2.6.4 DIRETRIZES TECNICAS GERAIS

A seguir apresentam-se 0s principais procedimentos para diretrizes técnicas gerais dos
grupos fontes de residuos e os tipos mais relevantes.

2.2.6.4.1 MATERIAIS DA MINA

Estes residuos sdo gerados principalmente nas atividades coordenadas pelo Corpo de
Bombeiros e executadas com equipes da Vale e contratadas e envolvem desmonte de
estruturas e edificacdes em meio ao rejeito e tem como objetivo principal o resgate de
vitimas. Conforme procedimento dos Bombeiros os materiais séo retirados de frentes de
trabalho, o rejeito é revolvido e sofre uma primeira segregacdo dos materiais desmontados
das estruturas ou equipamentos/materiais dispersos no meio. Os principais procedimentos a
serem adotados para as diretrizes técnicas sdo as seguintes:

= O Material proveniente das frentes de trabalho em conjunto com os Bombeiros seréo
direcionados as areas de segregacdo e triagem de classificagdo final que tera a
finalidade de realizar a dltima triagem acompanhada com militares dos bombeiros e
posteriormente liberado para descarte.
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= Os rejeitos, apds revolvidos, autorizados pelos Bombeiros e triados, serdo
encaminhados para a PDE Menezes lll, sendo acomodados de acordo com
parametros geotécnicos estabelecidos pela geotecnia.

= Os residuos perigosos identificados como pecas com vazamentos de Oleos ou
tambores com residuos oleosos terdo sua localizagdo mapeada com GPS em campo
e serdo removidos para destinacdo adequada. Quando em fase liquida este material
serd bombeado, seja por veiculos especializados (p.ex.: caminhdo vacuo) ou quando
houver fase soélida presente, este serd entamborado e encaminhado para
classificagdo como residuo. Estes residuos serdo destinados a oficina na Mina da
Jangada, que conta com uma estrutura de box impermeabilizado, coberto e com
drenagem para a Estacao de Tratamento de Efluentes Oleosos — ETEO. Neste local
podera ocorrer o armazenamento temporario com posterior destinacao final externa
e adequada dos residuos, ou o tratamento imediato dos efluentes oleosos na ETEO
disponivel. Detalhamento da operacionalizagdo para este tipo de residuos esta
apresentado abaixo.

= Os demais residuos ndo perigosos serdo encaminhados em caminhdes de operacao
de mina ao DIR de emergéncia e transbordo situado em area indicada na Figura 2-7.
Neste DIR equipamentos adequados fardo, dentro do possivel, nova segregacéo de
materiais que estardo dispostos temporariamente em baias. Este DIR tera piso de
terra e todo eventual vazamento de fluido serd amparado por palet portatil com
capacidade volumétrica para reter fluidos. O piso deste DIR sera, ao final da
operacéo, raspado e direcionado como residuo.

= O DIR tera uma baia especifica onde serdo dispostos os veiculos e equipamentos.
Todos estes veiculos e equipamentos terdo os seus fluidos drenados. Apés liberagéo
das autoridades policiais os veiculos serdo destinados para sucateamento final.
Nenhum material ou parte destes sera aproveitado. Ja 0s equipamentos seréo
destinados conforme definicdo com os proprietarios ou destinados adequadamente.

= Um outro espaco fisico, identificado como DIR Il e mostrado na Figura 2-7, foi
previamente separado para disposicdo temporaria de grandes volumes de sucata
metalica. O DIR Il ficara situado em espacgo em pilha da Mina da Jangada.

Especificamente para o caso dos residuos perigosos prevé-se uma equipe especializada
dedicada para identificacdo em campo destes, manipulacéo e preparacdo para destinacao
dentro da area da Mina. A equipe sera integrada por técnicos habilitados para identificar a
ocorréncia de residuos com material oleoso/outro eventual contaminante e tomar acfes
imediatas de controle. Os técnicos contardo com medidores portateis tipo sensor de
deteccao de fotoionizagdo (PID) e contardo com kits de emergéncia e equipamentos
necessarios de prontiddo para atuacdo emergencial.

Para o trato com residuos perigosos a operacionalizagédo e as atividades a serem adotadas
sdo as seguintes:
= O local sera isolado;

= As fases liquidas, caso ocorram, serdo coletadas por bombas e armazenadas em
recipientes adequados para transporte, ou por veiculos especializados (p.ex.:

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL | 32

Assinado eletronicamente por: FABIANO DE CASTRO ROBALINHO CAVALCANTI - 24/05/2019 23:12:43 Num. 70542115 - Pég. 2
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19052423124287700000069235584
Numero do documento: 19052423124287700000069235584

NUmero do documento: 19061818274785800000071857609
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19061818274785800000071857609 .
Assinado eletronicamente por: VINICIUS HENRIQUE CAMPOS DA COSTA - 18/06/2019 18:27:48 Num. 73166841 - Pag. 1




V VALE Amplo /4}

Caminhdo vacuo) seja para a oficina da mina de Jangada, seja para destino final. O
DIR box da Oficina Mecanica da Mina de Jangada foi separado exclusivamente para
receber materiais segregados que possam ser classificados como residuos
perigosos. O local foi assim definido, pois possui piso impermeabilizado, cobertura e
com drenagem destinada a ETEO para tratamento de efluente oleoso. J& os
residuos perigosos identificados em campo (equipamentos — ou parte desses — com
vazamentos de 6leos, tambores com residuos oleosos, graxas, etc.) serdo retirados
e o0 rejeito com marca de 6leo sera devidamente armazenado em tambores. Estes
residuos serdo colocados temporariamente na oficina da Mina da Jangada, que
conta com uma estrutura de box impermeabilizado, coberto e com drenagem para a
Estacdo de Tratamento de Efluentes Oleosos — ETEO. Tal estrutura sera separada
para armazenar exclusiva e temporariamente estes residuos. Ao final, os residuos
perigosos serdo destinados adequadamente, com o suporte de empresas
especializadas.

= A oficina da Mina de Jangada conta com uma ETEO que sera utilizada ao tratamento
dos efluentes oleosos coletados nas atividades operacionais da area (Ex.: borra
oleosa, agua de chuva contaminada, etc.);

= As fragdes solidas com material oleoso/outro eventual contaminante seréo coletadas
e serdo armazenadas em tambores para transporte e armazenamento no DIR da
mina de Jangada;

= As areas com sélidos e material oleoso/outro eventual contaminante serdo avaliadas
quanto a presenca de gases organicos volateis com equipamentos de medicéo
portateis (PID).

= O limite de retirada de rejeito sera definido pela auséncia de organicos volateis nas
medicdes;

= Neste limite de rejeito serdo coletadas amostras representativas para verificagdo em
laboratorio. Prevé-se a realizagdo de analises de metais, VOC e SVOC, e
comparagdo com valores da Resolu¢gdo Conama 420/2009. Estima-se um prazo de
10 dias apds a coleta das amostras e entrega de resultados para liberagdo de
destinacéo dos rejeitos para PDE Menezes ou retomada de retirada de rejeitos até a
completa extingdo de matérias contaminados;

= Sera gerado relatério sobre as atividades e destinacéo final — coprocessamento,
aterro externo de perigosos ou incineracao.
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Figura 2-7: Mapa de localizagdo dos DIRs de emergéncia e transbordo da Mina de Cérrego do Feijdo e Jangada.
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As fotos a seguir ilustram residuos ja dispostos temporariamente no DIR | da Mina.

Foto 2-3: Vista da PDE Menezes Il Foto 2-4: Vista da PDE Menezes Il em trabalho do
Corpo de Bombeiros.

Foto 2-6: Vista do DIR | com sucatas diversas ja
triados e a serem organizados.

Foto 2-5: Vista do DIR | com veiculos.

2.2.6.4.2 SUCATAS DE TERCEIROS

Estes residuos sdo gerados em atividades de Obras Emergenciais durante escavagdes no
rejeito e sdo oriundas de residéncias de terceiros, por onde o rejeito passou. Os residuos
misturados com rejeito de moveis, eletrodomésticos e materiais diversos serdo retirados de
frentes de trabalho e serdo segregados e destinados aos DIRs, principalmente ao da
Fazenda Iracema. Os principais procedimentos a serem adotados para as diretrizes técnicas
sdo as seguintes:

= O DIR da Fazenda Iracema ter4d uma baia especifica onde serdo dispostos os
veiculos eventualmente encontrados. Os veiculos terdo os seus fluidos drenados,
quando encontrados integros. Apos liberagdo das autoridades policiais os veiculos
serdo destinados para sucateamento final. Nenhum material ou parte destes sera
aproveitado;

= Qutra baia do DIR sera destinada aos residuos sucateados de moéveis e outra para
eletrodomésticos. Parte-se do pressuposto, conforme entendimento das autoridades
policiais, de que materiais de terceiros serdo indenizados integralmente aos
proprietarios e poderdo ser destinados finalmente. Prevé-se que os residuos de
sucatas metdlicas, caso seja possivel seu aproveitamento como tal, estes seréo
destinados a reciclagem de metalicos. Ja as sucatas de méveis e pertences em geral
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serdo destinadas a aterros sanitarios em condi¢cdes de receber estes residuos ndo
perigosos. Um dos aterros ja identificados para tal é o localizado em Betim, da
Essencis Mg Solu¢gBes Ambientais;

= Os residuos de construgdo civil, principalmente os descritos no Grupo A - Resolugao
do CONAMA 307/02 (residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados), serdo
gerados principalmente nas atividades de demoli¢cdo, reformas e reparos de
edificagcOes de terceiros, conforme acordo com os proprietarios. Estes residuos serdo
destinados ou reaproveitados conforme define a CONAMA 307/02, em definicdo a
ser feita oportunamente.

2.2.6.4.3 REsiDUOS DE OBRAS

Estes residuos serdo gerados nas atividades de Obras Emergenciais, durante escavagfes
no rejeito, nas atividades de dragagem no rio Paraopeba e nos canteiros de obras de
empresas contratadas. Nestas atividades os residuos ja abordados acima seguirdo o0s
procedimentos ja definidos.

As operacdes de dragagem do rio Paraopeba terdo duas operacdes distintas com geragéo
de residuos. A primeira consiste na limpeza mecanizada com uso de escavadeiras de braco
longo e apoio de balsas. A galhada recolhida sera transportada até as margens do rio onde
ficardo dispostas temporariamente para secagem inicial, espera-se que 1 dia seja suficiente,
e posterior transporte, em caminhdes adequados, para o DIR da Fazenda Iracema. Os
principais procedimentos a serem adotados com estes residuos lenhosos estéo indicados
abaixo. Eventuais outros residuos coletados nesta operagdo de limpeza mecanizada serédo
também segregados e transportados para o DIR da Fazenda Iracema. Ja a operacdo de
dragagem em si, 0s rejeitos dragados serdo dispostos na Fazenda Lajinha, conforme
indicado no capitulo de Caracterizagdo do Empreendimento.

Os residuos florestais lenhosos, aqui definidos como provenientes de restos de arvores,
troncos, galhos, raizes arrastados pelo rejeito e disseminados na area afetada serdo
segregados nas frentes de trabalho e serdo destinados a baias préprias do DIR da Fazenda
Iracema. Os principais procedimentos a serem adotados para as diretrizes técnicas sao as
seguintes:

= Os materiais, trilhos, dormentes e britas de lastro, provenientes do desmonte do
ramal ferroviario serdo dispostos ao longo da ferrovia e em area prépria ao lado
desta, com cerca de 2.700 m? indicadas na Figura 2-8 e Foto 2-7. As areas s&o
suficientes para armazenar temporariamente os materiais. Apds avaliacdo dos
dormentes sera feita a destinacdo adequada dos mesmos.

= Os residuos florestais lenhosos segregados (troncos e galhadas) poderdo ser
utilizados em estruturas de bioengenharia (“Fascines”), associadas a recuperagao
(contencdo de sedimentos; reducdo do run off; formacdo de nichos nucleadores;
abrigo de fauna. Outra possibilidade de uso para estes residuos sera a reducéo do
material lenhoso com a utilizacéo de picadores mecanicos e empregos dos mesmos
nas areas a serem recuperadas/reabilitadas através de integracdo dos mesmos no
solo.
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= Os residuos lenhosos das opera¢fes de limpeza mecéanica do rio Paraopeba serdo
segregados nas margens do rio Paraopeba com vegetacdo atualmente ja suprimida,
APPs, e destinados ao DIR da Fazenda Iracema para destinacao final.

= Os residuos a serem gerados em canteiros de obra de contratadas seguirdo
procedimentos especificos ja adotados na Vale, com segregacdo em DIR especifico
de canteiros e destinacdo final controlada. Todo canteiro de obra terd o seu DIR
proprio e sistema de gestéo préprio para os residuos a serem gerados nestas areas.
A Vale fara gesté@o desses canteiros e geragdo de dados dos mesmos.
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Figura 2-8: Localizag¢&o do DIR de emergéncia e transbordo dos materiais provenientes do desmonte
do Ramal Ferroviério.

Foto 2-7: Vista de parte do DIR para armazenamento temporario de materiais ferroviarios, situada na
lateral do ramal.
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22644 RESIDUOS DE FAUNA E FLORA

Estes residuos sdo gerados nas atividades de resgate de animais, material organico da
operacdo do hospital veterinario e area de triagem de animais. Os principais procedimentos
a serem adotados para as diretrizes técnicas sdo as seguintes:

= Os residuos de fauna, basicamente carcacas de animais mortos resgatados em
campo estdo sendo destinados para incineragao. Os residuos orgéanicos da operacgéo
do hospital estdo sendo destinados também para incineracgéo.

= J4 os residuos comuns das operacdes destas unidades de triagem e do hospital
estdo sendo segregados e destinados conforme caracteristicas especificas.

2.2.6.45 QUADRO RESUMO

Residuos Armazenagem Autorizagao Destinacao
Lama misturada da BI Vistoria no local de geragao NA Pilha de estéril Menezes I
Sucatas metalicas DIR de Feijédo / DIR Iracema NA Reciclagem

DIR de Feijao — segregacao Reciclagem das sucatas e

Equipamentos com 6leos . - NA - ]
qutp Oleos — Oficina de Jangada rerrefino dos 6leos
Veiculos e equipamentos Vale DIR Feijéo / DIR Iracema POII':%'Z;;" € Reciclagem das sucatas

Mapeamento da localizagao

Residuos perigosos (tambores Policia Civil e

com estopas, 6leos) e envio para Oficina de Federal Coprocessamento
Jangada
EPIs CB DIR de Feijao NA Incineracao
Residuos diversos ndo
perigosos — nao misturados DIR de Feijao / DIR Iracema NA Aterro externo
com lama

Mobiliario domestico, misturas
de eletrodomésticos DIR de Feijéo / DIR Iracema NA Aterro externo
danificados de terceiros

Policia Civil e

Veiculos de terceiros DIR de Feijao / DIR Iracema Federal Reciclagem das sucatas
Residuos reciclaveis DIR de Feijédo / DIR Iracema NA Reciclagem
Residuos néo reciclaveis DIR de Feijao / DIR Iracema NA Aterro externo
Residuos florestais — MIStUras | .10 no local de geracio NA Pilha de estéril Menezes IlI
de solo, vegetacao ou Fazenda Iracema
Residuos de fauna - carcacas Vistoria no local de geragéo NA Incineracao
Lodo da ETAF NA NA Pilha de estéril Menezes I

2.2.6.5 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

Todos os residuos serdo quantificados, os residuos relacionados a lama da B | e os
residuos florestais serdo estimados com base nos volumes movimentados, enquanto que
todos os outros residuos serédo pesados e terdo documentacdo especifica para controle de
transporte, antes da ado¢éo da destinagao.
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Toda a documentacdo relacionada a destinacdo dos residuos sera devidamente
armazenada e controlada. Serdo emitidos relatérios mensais de movimentacdo e
destinagéo.

O gerenciamento de residuos contara com equipamento para transporte interno dos
residuos, equipamento para movimentagcdo e consolidacdo dos residuos e com equipe
especializada que fara as vistorias em campo para assessorar as equipes de campo na
identificacdo de residuos perigosos, bem como para segregar e consolidar os lotes dos
residuos.

Serdo realizadas amostragens e caracteriza¢cdes mensais dos residuos/lodo do sistema de
tratamento da agua do ribeirdo Ferro-Carvao, coletado no Ultimo estagio deste e
armazenado em geobags. Verificada a conformidade desse lodo, depois de desaguado, o
mesmo sera destinado a pilha de estérii PDE Menezes Il onde serdo realizados
procedimentos de monitoramento mensal do dreno de fundo da pilha.

» Caracterizacdo dos sedimentos armazenados em geobags

Cada unidade de tubo geotéxtil possui sete flanges de enchimento, ou portas de inspecéo
que serdo utilizados como pontos de amostragem do residuo/lodo em questdo conforme
figura abaixo:

Figura 2-9: Ponto de amostragem, flange de inspecao

A amostragem sera realizada com amostrador do tipo Trado, previamente descontaminado
e, ap6s cada amostragem, sera realizada a higienizacdo com agua, alcool e produtos de
limpeza especificos para equipamentos de amostragem em campo.

O procedimento de amostragem seguira a sequéncia descrita abaixo:

= Retirada da tampa de cada flange das unidades tubo geotéxtil;
= Colocacao do trado sobre o ponto de amostragem desejado;

= Cravacao do trado até a profundidade de amostragem desejada limitada ao méaximo
de 2,5 m. O limite de fundo para amostragem sera de no minimo até 10 cm, para
evitar danos ao tecido;

= Retirada do trado e transferéncia da amostra para frasco de amostragem de plastico
ou saco plastico devidamente identificado com etiquetas.
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Para obtencdo de amostras compostas homogéneas e representativas de cada unidade de
tubo geotéxtil, sera realizada a homogeneizacdo do perfil onde houver sido coletadas
amostras, em cada uma das sete flanges das unidades. Em seguida, sera realizado o
quarteamento destes perfis para obtencdo de cerca de 5 Kg de amostra representativa de
cada unidade. Esta etapa de quarteamento podera ser realizada em laboratério.

> Investigacdo de compostos organicos volateis no material depositado na PDE
Menezes Il

Com relagdo aos rejeitos ja dispostos na pilha de estéril (274.858 m3, até dia 29/3), sera
realizada investigacdo de compostos organicos volateis com equipamento portétil em pelo
menos 100 pontos de investigacdo (em amarelo conforme Figura 2-10 esquematica).

A principio, serdo consideradas anomalias a partir de 100 ppm, mas estes niveis de
alteracéo estardo sujeitos a confirmacao do cenario identificado nos trabalhos de campo.

Para as areas identificadas como anomalias, serdo coletadas amostras de solo e serdo
enviados para laboratdrio para analise de organicos e inorganicos.

Figura 2-10: Malha de amostragem na pilha de estéril.
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2.2.7 METAS E INDICADORES
METAS
= Garantir de destinacdo adequada para os residuos comuns e perigosos gerados no

empreendimento;

* Treinar dos empregados envolvidos na gestdo de residuos sdlidos, de forma a
garantir a correta segregacéo e armazenamento dos residuos;

INDICADOR

=  Porcentagem da quantidade de residuos destinados em relacdo a quantidade
gerada.

2.2.8 EQUIPE TECNICA

Os servigos de gestao de residuos serdo executados e ou coordenados pelas equipes da
Vale e contratadas, sinteticamente descritos a seguir:

= Coordenacdo Vale.

= Equipe operacional de campo Vale/contratada para mapeamento de campo,
execucdo e operacdo da triagem, transporte ao DIR, segregacdo no DIR para
residuos ndo perigosos.

= Equipe de empresa especializada para identificacdo e gerenciamento em campo de
ocorréncias de residuos perigosos, atuacdo para retirada de fases liquidas e sélidas,
entaboramento de residuos e liquidos.

= Equipe Vale de gestdo de materiais para destinagdo final das sucatas diversas e
residuos perigosos.

2.2.9 AVALIACAO E ACOMPANHAMENTO

O acompanhamento e avaliacdo das acgles realizadas serdo realizados por meio da
elaboracgédo de relatérios anuais a serem enviados ao 6rgao ambiental.

Para tanto, este relatorio devera conter as seguintes informacdes:

= Informag@es de geracdo de residuos.

= Informag@es do tipo de residuos.

= Informag@es da destinagdo dos residuos.

= Relat6rio fotogréafico das estruturas de armazenamento temporario.

= Apresentacao da avaliacdo de metas e do indicador ambiental estabelecido.

= Apresentacao amostral dos documentos legais exigidos para transporte e destinagao
final de residuos.

= Apresentacdo das propostas de aprimoramento do Programa, quando houver.
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2.2.10 RESPONSABILIDADE PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

O empreendedor é responsavel pela execucdo deste plano, podendo contratar empresas
especializadas para sua execugao.

2.2.11 CRONOGRAMA

Este plano sera executado ininterruptamente. O cronograma sera apresentado inicialmente
para o primeiro ano de atividades, periodo no qual esta prevista a finalizagdo de quase
todas as intervencgdes.

Tabela 2-6: Cronograma Executivo—- Plano de Gestdo de Residuos Sélidos — Obras
Emergenciais.

ANO 01

Atividade . . . . . . . . N . . L
MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Relatérios Internos
de
acompanhamento

Relatorios de
informacéo ao
6rgao ambiental
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2.3 PROGRAMA DE CARACTERIZAGAO DO REJEITO

2.3.1 INTRODUCAO

O rompimento da barragem de rejeitos B |, na mina do Corrego de Feijao em Brumadinho —
MG resultou na liberacdo de 11,7 milhdes m3 de rejeitos para jusante. Desde entdo a Vale
teve como proposicdo cumprir diversas metas em termos de estudos e avaliagbes
ambientais. Uma das metas é justamente a caracterizagcdo (geo)quimica dos rejeitos e seu
potencial em impactar o ambiente afetado e ou oferecer riscos ecolégicos e a saude
humana.

2.3.2 JUSTIFICATIVA

De maneira geral, 0 que se pretende com o programa de caracterizagdo geoquimica é
entender a reatividade ambiental dos rejeitos que estavam depositados na Barragem B |.
Como reatividade ambiental, entende-se a capacidade do rejeito de alterar a qualidade dos
compartimentos ambientais sob sua influéncia direta ou indireta ou, ainda, provocar risco a
biota e ou a saude humana.

2.3.3 OBJETIVOS

Obijetivo principal do programa sera responder a questdes chave relacionadas com a
presenca dos rejeitos liberados no ambiente.

2.34 PUBLICO ALVO E/OU ABRANGENCIA

Este programa abrange a area afetada pelo espraiamento dos rejeitos provenientes do
rompimento da Barragem B I.

2.3.5 REQUISITOS LEGAIS

= Resolugdo CONAMA 454 (CONAMA, 2012);
= Lixiviagdo NBR 10.005 (ABNT, 2004a);
= Solubilizacdo NBR 10.006 (ABNT, 2004b);

= Leaching Environmental Assessment Framework-LEAF — métodos USEPA 1313 e
1316, respectivamente (USEPA, 2018).

2.3.6 METODOLOGIA

O plano analitico de investigacdo geoquimica sera embasado nos resultados que, de fato,
espera-se alcancar com o estudo. Para isto, questdes-chave devem ser colocadas, de forma
a nortearem a proposicéo do programa analitico a ser desenvolvido sobre as amostras de
interesse.
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Estas questBes sdo apresentadas a seguir, considerando um breve modelo conceitual para
os rejeitos liberados da Barragem B .

O programa analitico proposto e a descricdo das etapas de desenvolvimento do projeto sdo
apresentados na sequéncia.

2.3.6.1 QUESTOES-CHAVE

2.3.6.1.1 DA ComPOSICAO FisiCA E QUIMICA DOS MATERIAIS DE ESTUDO:

= Qual é a composi¢cdo quimica, a distribuicdo granulométrica e granuloquimica dos
rejeitos remanescentes na Barragem de Rejeitos B 1?

= Qual é a composi¢do quimica, a distribuicdo granulométrica e granuloguimica dos
rejeitos depositados dentro das drenagens, e na planicie aluvionar a jusante da
Barragem B |? Elas diferem significativamente dos rejeitos “originais™?

= As concentracbes de metais (composicdo quimica global) nos rejeitos
remanescentes na barragem, e ou rejeitos depositados, excedem padrbes
regulatdrios aplicaveis para solos e sedimentos?

Para responder a este primeiro conjunto de questdes-chave, e antes mesmo de tratar dos
ensaios designados para respondé-las, é preciso discriminar o modelo conceitual que esta
sendo considerado para descrever a presenca dos rejeitos nas areas afetadas.

Ap6s o episodio de ruptura da Barragem B |, os rejeitos liberados ficaram conceitualmente
depositados no ambiente das seguintes formas (basicamente):

= Dentro da propria estrutura da Barragem B | - Rejeitos remanescentes;

= Nas calhas e planicies aluvionares dos cursos d’agua, e solos da sub bacia do
cérrego Ferro e Carvao, localizados a jusante da Barragem BI;

= Em bancos de sedimentos acumulados em algumas &reas, no rio Paraopeba,
sobretudo logo a jusante da confluéncia com o cérrego Ferro e Carvao;

= No fundo do rio Paraopeba (sedimentos ativos, ou de corrente).

Sobre essa distribuicdo conceitual de materiais é importante ressaltar ainda que,
possivelmente, durante o carreamento, parte significativa dos rejeitos se misturaram aos
solos e sedimentos das areas afetadas.

Essa mistura aumenta a complexidade da investigagdo para a compreensdo do
comportamento geral dos rejeitos, e sua capacidade de alterar a qualidade ambiental.

E bem provéavel que esses rejeitos misturados possuam diferencas significativas em relagéo
aos rejeitos originais, quanto a reatividade ambiental.

Desta maneira, sera objetivo do trabalho entender as caracteristicas de cada um destes
materiais (rejeitos, rejeitos misturados, solos e sedimentos da regido) do ponto de vista do
entendimento da estabilidade geoquimica (reatividade ambiental).
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Para responder ao conjunto das perguntas apresentadas, serdo coletados e analisados os
seguintes grupos de amostras:

= Rejeitos com caracteristicas originais;
= Rejeitos misturados a solos e ou sedimentos;
* Rejeitos coletados em diferentes profundidades;

= Solos de referéncia (coletados nas imediagdes do local do rompimento da Barragem
B1I);

= Sedimentos coletados em areas a montante e a jusante da Barragem B I.

Estas informacdes serdo ainda utilizadas para tentar avaliar as possiveis diferencas de
assinatura geoquimica (diferencas de composi¢cdo quimica) dos rejeitos sem mistura com
outros materiais, em relagdo aos materiais ao qual se misturou, ainda que experiéncias
passadas com trabalhos similares mostre ser dificil essa distincdo apenas baseada na
composi¢do quimica global.

Elementos que por ventura s6 aparecam nos rejeitos poderdo ser marcadores dos limites de
influéncia dos mesmos. A biodisponibilidade de elementos tracos pode ainda ser diferente
em cada um desses materiais.

A Figura 2-4: Pontos de coleta de rejeitos apresentado no Programa de Gestao de Residuos
Solidos apresenta 0 mapa com os pontos de coleta de material jA amostrado. Parte dessas
amostras, além da classificacdo de residuos segundo a NBR 10.004 da ABNT apresentada
no item do Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos, podera ser utilizada para as
avaliacdes acimas detalhadas.

2.3.6.1.2 DA COMPOSICAO ESTABILIDADE GEOQUIMICA DOS MATERIAIS DE
ESTUDO

= Os metais contidos nos rejeitos podem ser liberados (mobilizados) para o ambiente?
Caso possam, em que condicfes?

= A mobilizagdo de metais a partir dos rejeitos pode resultar em excessos em relagéo
aos padrdes regulatérios aplicaveis de qualidade de agua, solos e sedimentos?

= Qual a estabilidade quimica dos rejeitos remanescentes na Barragem de Rejeitos B
I, e em areas de deposi¢do a jusante, no curto-prazo (i.e., dias a meses), no médio
prazo (i.e., meses até anos) e no longo prazo (i.e., anos até décadas)? A
estabilidade quimica aqui é definida como o potencial para mobilizacdo de metais a
partir da fase sélida para a fase aquosa.

Diante desse panorama, visando responder ao conjunto de questdes-chave, serdo
realizados os seguintes ensaios:
= Ensaios em Laboratério

v' Composicdo quimica Global — Como as referéncias legais atualmente vigentes
para solos e sedimentos sdo baseadas em teores totais, serd caracterizada a
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composicdo quimica global considerando a analise de rocha total (XRF),
metais-trago (ICP-MS), carbono inorgéanico total (CIT), carbono orgéanico total
(COT), pH de pasta e condutividade especifica de pasta.

v Granulogquimica — A segregacdo granulométrica poderda separar
prioritariamente grupos mineralégicos e ou concentragbes de metais tragos, o
gue podera influenciar de maneira significativa o comportamento ambiental das
amostras. Esta segregacdo pode estar ocorrendo em maior ou menor grau no
ambiente de disposicdo dos rejeitos, e suas misturas, depositados ou vir a
ocorrer até que todas as acdes de contengdo das fontes sejam controladas, ou
ocorrer a partir das fontes secundarias apds adocdo dessas agbes. Esta
avaliacdo sera realizada em um subconjunto das amostras destinadas a
avaliacdo geral do programa de geoquimica, ap0s criteriosa selecéo, e para as
faixas granulométricas previstas pela Resolugdo CONAMA 454 (CONAMA,
2012).

v' Lixiviagdo NBR 10.005 (ABNT, 2004a) e Solubilizagdo NBR 10.006 (ABNT,
2004b) — Requisito legal.

4 Leaching Environmental Assessment Framework-LEAF — métodos USEPA
1313 e 1316, respectivamente (USEPA, 2018) — O Leaching Environmental
Assessment Framework (LEAF) é uma estrutura integrada que inclui quatro
métodos laboratoriais para caracterizar o comportamento de lixiviagdo de
materiais soélidos sob condi¢Bes de liberacdo de contaminantes especificadas.
Dos destes métodos sdo justamente os métodos USEPA 1313 e 1316 citados
acima.

= Ensaios de campo:

v/ Células de campo — Serdo utilizadas células (lisimetros) de campo, com
capacidade de cerca de 1m® de material, expostas as condicdes climaticas
(subaéreas). Para a realizacdo dos testes, serdo coletadas amostras de agua
percoladas pelo material no préximo ciclo de chuvas.

2.3.6.2 ESPECIFICAGOES DOS ENSAIOS DA CARACTERIZAGAO GEOQUIMICA

Este item apresenta a descricdo dos ensaios selecionados para a caracterizagao
geoquimica dos rejeitos solos e sedimentos. Caracteristicas gerais dos ensaios, bem como
as justificativas para sua selecdo sdo apresentadas.

2.3.6.2.1 CoMPOSICAO QUIMICA E DE METAIS TRACOS

Os ensaios de caracterizagdo de massa bruta e metais tracos na composi¢éo dos rejeitos,
solos e sedimentos incluirdo:

= Andlise de Rocha Total — A andlise de rocha total sera feita por espectroscopia de
fluorescéncia de raios-X (XRF) para os parametros Al,03, K,O, CaO, MgO, Fe;0s,
MnO, P205, S|02, T|02 e LOlI.
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= Andlise de Metais-traco — A caracterizacdo da composicdo de metais-traco de uma
amostra é geralmente um processo de duas etapas, incluindo uma digestdo acida
para liberar os elementos na fase de solugdo, seguida da analise dos elementos no
digerido resultante. De acordo com a Resolugdo CONAMA 420 (CONAMA, 2009), a
andlise elementar sera feita conforme o Método USEPA 3050B (USEPA, 1996).
Como observado no método “Este método nao consiste de uma técnica de digestao
total para a maioria das amostras. Trata-se de uma digestdo acida muito forte que
dissolvera quase todos os elementos que poderiam se tornar ‘ambientalmente
disponiveis’. O método foi concebido para que elementos ligados em estruturas de
silicatos ndo sejam normalmente dissolvidos por este procedimento, uma vez que
eles normalmente ndo apresentam mobilidade no meio ambiente”.

= Carbono — Andlise de carbono inorgénico total (CIT) e carbono organico total (COT)
por oxidagcdo por via Umida do material organico conforme Embrapa, segundo
Donagema (2011).

= pH de pasta e condutividade especifica de pasta — O pH de pasta e a condutividade
especifica de pasta serdo determinados usando uma relagdo solugdo/sélido de 1:1.

= Enxofre — Analise de Enxofre total (STOT) por queima em um forno de indugao/
determinacédo de SO, (g) com detector infravermelho (IR)

2.3.6.2.2 GRANULOQUIMICA

Seréo determinados o teor de umidade e a distribuigdo granulométrica das amostras. O teor
de umidade sera medido pelo método apresentado na norma NBR 10.006 ABNT, 2004. A
analise granulométrica sera realizada utilizando os seguintes tamanhos de malha:

= 2,00 mm;
= 1,00 mm;
= (0,600 mm;

= 0,250 mm (#60);

= 0,125 mm (#120);
= 0,063 mm (#250);
= 0,020 mm (#500);
= <0,020 mm (pan).

2.3.6.2.3  ENSAIOS DE LIXIVIACAO DE CURTO-PRAZO

Os itens a seguir descrevem variagbes de ensaios de lixiviacdo designados para serem
realizados com as amostras selecionadas.
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2.3.6.2.3.1 Lixiviacdo NBR 10.005 (ABNT, 2004) - Fase |

O ensaio NBR 10.005 (ABNT, 2004a) é utilizado para determinar se o material é toxico, de
acordo com os termos de regulamentacao de residuos sélidos do Brasil.

O ensaio é realizado a uma razéo de sdlido - liquido (S: L) de 1:20. Dependendo do tipo de
amostra (como definido pela andlise de pH inicial), um dos dois tipos de lixiviantes é
utilizado :1) solucéo de acido acético (HOAc) com pH inicial de 2,9; ou 2) solugdo de acetato
de sodio (HOAC/NAOC) tamponada em pH 4,9.

O teste possui duracdo de 18 horas, e é conduzido em temperatura ambiente. Os lixiviados
sdo filtrados através membranas filtrantes de 0,45-uym antes de serem submetidos as
analises.

2.3.6.2.3.2 Solubilizacdo NBR 10.006 (ABNT, 2004) - Fase |

O ensaio NBR 10.006 (ABNT, 2004b) é utilizado para determinar se o material € inerte ou
ndo inerte, de acordo com os termos da regulamentacao de residuos sélidos do Brasil.

O ensaio simula o potencial de lixiviagdo do material através de meteorizardo a partir de
agua (i.e., agua de chuva). O ensaio € realizado com agua deionizada, com uma relacéo S:
L de 1:4, e com duragdo de 7 dias, em temperatura ambiente. O lixiviado é filtrado através
do filtro de 0,45-pm antes de serem submetidos as analises.

2.3.6.2.3.3 Teste de Campo (Barrel Test)

Seréo realizados testes cinéticos para avaliar o comportamento de médio prazo dos rejeitos
fonte sob intemperismo em condi¢cdes subaéreas expostas mais proximas das condi¢cdes
reais.

Neste ensaio, uma vez que uma amostra adequada seja obtida, a mesma devera ser
colocada nas células de campo com base nos seguintes procedimentos:

= A tampa do tambor plastico (Bombona Ou Container IBC) devera ser cortada ou
removida,;

= O interior de cada tambor (Bombona ou Container IBC) devera ser inspecionado.
Toda a sujeira eventualmente presente devera ser removida, e o interior do tambor
deverd estar limpo e seco, previamente a colocacdo das amostras;

= Um adaptador flange com saida para conexao de mangueira de jardim (1/2”) devera
ser instalado na parte inferior de cada tambor (mais préximo ao fundo quanto
possivel). Estes adaptadores deverdo, ainda, ser selados com silicone, a fim de
evitar eventuais vazamentos.

= ApOs a instalagdo do flange, uma camada de drenagem inferior devera ser colocada
no fundo de cada célula. Esta camada consiste de cerca de 15 cm de altura de areia
(fornecida por empresas de insumos para sondagem) com 100% passante em 30
Mesh Tyler, e devera ser recoberta por uma membrana geotéxtil (tecido de filtro),
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que funcionard como superficie de separacdo entre camada drenante inferior, e o
material a ser colocado nas células;

= Uma pequena peca de geotéxtil devera também ser colocada entre o flange de saida
do tambor e a camada drenante, a fim de evitar que gréos de areia desta camada
migrem para fora do tambor;

= Cada célula de campo devera ser colocada sobre uma berma (suporte) preparada
para tal finalidade, sendo que a mesma devera ter inclinacdo de 5%. Nesta
configuracdo, os tambores (Bombona Ou Container IBC) ficam ligeiramente
inclinados, a fim de drenar a 4gua tanto quanto possivel para o recipiente de coleta
de amostras. Este, por sua vez, podera ser representado por um balde graduado,
translicido ou transparente, fabricado com plastico inerte. A locacédo das células de
campo devera ocorrer em uma area designada especificamente para tal,

= Os Baldes graduados para a coleta do efluente das células deverao ter tampa, e
capacidade total de 20 L. Os mesmos deverdo ser instalados junto a saida da
drenagem das células, na parte inferior frontal das mesmas. Esta conexdo é
realizada através de um orificio que devera ser feito na tampa de cada balde
graduado. A conexdo devera ser selada com silicone, ou presa com abracadeiras
guando conveniente, de forma a evitar a entrada de agua que ndo aquela drenada

das células.

= Uma torneira plastica devera ser instalada na por¢éo inferior de cada balde, de forma
a permitir a amostragem da agua ali presente.

= Um saco plastico de amostragem de rochas devera ser colocado sobre o balde, de
forma a auxiliar na prevencdo contra a contaminagdo da agua em seu interior, por
sujidade e agua de chuvas.

= Cada célula de campo deverd ser rotulada de forma permanente, contendo
informag0es, tais como: nomenclatura ou c4digo de designacdo da célula de campo,
informagOes sobre a origem e localizacdo da coleta da amostra, seu tipo/classe de
material, data em que foi construido/instalado, massa de material, e outras
informacdes julgadas pertinentes a época da realizacédo dos testes.

A Foto 2-8 e a Foto 2-9, abaixo, mostram panoramas do aspecto final da instalacéo das
células no campo.
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Foto 2-8: Exemplo de aspecto panoramico de células de campo
— sitio 1.

Foto 2-9: Exemplo de aspecto panoramico de células de campo
sitio 2.

2.3.6.2.3.4 Coleta e analise dos lixiviados (ou efluentes)

Ao final de cada més do teste de campo, o volume de drenagem de 4gua de cada célula
deverd ser registrado previamente a coleta de amostras, ou descarte do excesso da agua
coletada. A Coleta deverd ser realizada ao final de cada més de ensaio, devendo os ensaios
ser iniciado no inicio de um més em especifico;

A condutividade elétrica, o pH e a temperatura da agua deveréao ser registrados previamente
a coleta de amostras, utilizando equipamentos calibrados. Também devem ser registradas
outras observacbes pertinentes, tais como a descoloragdo, precipitado mineral, e o
crescimento de algas. Apds estes procedimentos a amostra deve ser coletada;

As amostras de aguas coletadas deverdo ser submetidas a um laboratério externo, para
analise. Os seguintes paradmetros deverdo ser analisados: condutividade elétrica, pH,
alcalinidade (total, como carbonatos e bicarbonatos), sélidos totais, sélidos suspensos,
sélidos dissolvidos totais, dureza, acidez total, sulfato, cloreto, fluoreto, nitrato, nitrito,
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nitrogénio amoniacal, metais totais e dissolvidos (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr.
Cu, Fe, Hg, K, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Sb, Se, Si, Sn, Sr, Ti, Th, V, e Zn) por ICP-MS ou
HG-AAS, quando conveniente.

2.3.7 METAS E INDICADORES

A meta deste programa é responder a questfes chave, apresentadas, relacionadas com a
presenca dos rejeitos liberados no ambiente.

2.3.8 EQUIPE TECNICA

Este programa pode ser orientado por profissionais especializados em geoquimica
ambiental.

2.3.9 AVALIAQAO E ACOMPANHAMENTO

A avaliacdo e acompanhamento serdo através de apresentacéo de relatorios técnicos.

2.3.10 RESPONSABILIDADE PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

O empreendedor é responsavel pela execuc¢do deste plano, podendo contratar empresas
especializadas para sua execugao.

2.3.11 CRONOGRAMA

O cronograma estimado para a conclusdo do programa proposto € de 16 meses, como
mostrado na Tabela 2-7.

Os testes cinéticos (isto é, teste de coluna e teste de célula umida) dependendo dos
resultados obtidos ao longo das avaliacdes poderdo ter sua duragdo estendida para além
dos prazos indicados neste cronograma.

O mesmo podera acontecer com relacdo aos bioensaios com organismos terrestres e
espécies vegetais, 0s quais as condicdes de ensaio e organismos a serem testado ainda
estao sendo discutidos.
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Tabela 2-7: Cronograma para a execugéo do Programa de Caracterizagéo do Rejeito.

jan | fev | mar | abr | mai | jun | jul | ago | set | out | nov | dez | jan | fev | mar | abr

Reunides iniciais e planejamento

Trabalhos técnicos para determinagéo de baseline

Draft Plano de Caracterizacdo Geoquimica

Programa de amostragem em campo

Analise Laboratoriais (Fase I)

Draft do Relatério Final (Fase I)

Anélise Laboratoriais (Fase Il)

Compilagéo e analise dos dados

Relatério Final

Fonte: Adaptado de Geoenviron, 2019
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24 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAGAO

2.4.1 INTRODUCAO

O Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragdo apresenta um conjunto de agbes
orientado ao conhecimento da dindmica de tais atributos frente as atividades que envolvem
as Obras Emergenciais da Mina do Corrego do Feijdo.

2.4.2 JUSTIFICATIVA

A execucdo das intervencdes previstas nas Obras Emergenciais realizadas e a serem
realizadas em decorréncia do rompimento da Barragem B | da Mina do Corrego do Feijao
implicara em emissdes de ruido e vibracao, inerentes a essas atividades.

Tais emissdes apresentam potencial de provocar incbmodo as comunidades presentes no
entorno da area diretamente afetada pelas Obras Emergenciais, conforme apresentado no
diagndstico e na avaliagdo de impactos.

Neste sentido, o Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragdo estabelece locais
prioritarios, onde havera um acompanhamento sistematico dos niveis de ruido e vibra¢éo ao
longo das atividades previstas no ambito das Obras Emergenciais.

2.4.3 OBJETIVOS

Esse programa tem por objetivo propor o monitoramento sistematico dos niveis de ruido e
vibragdo nas localidades identificadas como de possivel incbmodo, comparando os
resultados com os valores de referéncia pertinentes, permitindo averiguar a manifestagéo do
impacto nessas localidades.

Os objetivos especificos séo:
= |dentificar possivel alteracdo dos niveis de ruido e de vibragdes resultante das

atividades do empreendimento;

= Permitir o acompanhamento sistematico ao das atividades a serem realizadas no
ambito das obras emergéncias nas etapas de implantacdo/operacéo e desativacao;

Garantir o tratamento das reclamacgdes recebidas por parte da comunidade por meio
de elaboracao de Plano de Acao, sempre que pertinente.

2.4.4 PUBLICO ALVO E/OU ABRANGENCIA

Comunidades vizinhas ou que podem perceber impactos das obras, localizadas no
municipio de Brumadinho, com destaque para Pires, Alberto Flores, Corrego do Feijao,
Canta-Galo, Parque da Cachoeira e Tejuco.
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245 REQUISITOS LEGAIS

2451 Ruipo

De acordo com a Resolugdo N° 1, de 08 de marco de 1990 do CONAMA, qualquer atividade
geradora de ruido deve seguir diretrizes vinculadas a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e ao Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), no caso de ruido
produzido por veiculos automotores.

Conforme essa Resolugdo séo prejudiciais a salde e ao sossego publico niveis de ruido
superiores aqueles definidos na norma ABNT NBR 10.151 “Acustica — Avaliacdo do Ruido
em Areas Habitadas, Visando o Conforto Aclstico da Comunidade — Procedimento” (ABNT,
2000). A norma, além de estabelecer os procedimentos gerais para realizacdo das
medigdes, estabelece os limites apresentados na Tabela 2-8 para diferentes tipos de areas.

Segundo a ABNT NBR 10.151:2000, os limites de horario para os periodos diurno e noturno
podem ser definidos pelas autoridades de acordo com os habitos da populacédo, porém as
medi¢des diurnas devem ser realizadas depois das 7h (sete horas) e as medigdes noturnas
depois das 22h (vinte e duas horas).

Tabela 2-8: Limites dos Niveis de Ruido por Tipos de Areas.

Tipos de Areas Diurno dB(A) | Noturno dB(A)
Areas de Sitios e Fazendas 40 35
Area Estritamente Residencial Urbana ou de Hospitais ou de Escolas 50 45
Area Mista, Predominantemente Residencial 55 50
Area Mista, com Vocagéo Comercial e Administrativa 60 55
Area Mista, com Vocagéo Recreacional 65 55
Area Predominantemente Industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151, 2000.

A Lei Estadual 10.100 do Estado de Minas Gerais, de 17 de janeiro de 1990 estabelece que
sdo prejudiciais & salde, a seguranga ou ao sossego publicos os niveis de ruido que: (i)
atinjam, no ambiente exterior do recinto em que tém origem, nivel de som superior a 10
dB(A) acima do ruido de fundo existente no local, sem trafego; (ii) independentemente do
ruido de fundo, atinjam no ambiente exterior do recinto em que tem origem, nivel sonoro
superior a 70 dB(A) durante o dia, e 60dB(A) durante a noite, explicitado o horario noturno
como aquele compreendido entre as 22 horas e as 6 horas, se outro ndo estiver
estabelecido na legislagdo municipal pertinente.

Dada a urgéncia e excepcionalidade das Obras Emergenciais, conforme Lei Complementar
N° 67/2012, que dispde da Politica Municipal de Meio Ambiente de Brumadinho, as obras
foram executadas e amparadas conforme legislacdo a seguir, o que ndo dispensa a devida
atencao aos efeitos da mesma sobre o bem-estar da populagdo e o foco nas operagdes de
modo a atender o que propde a Lei n°® 2412 de 18/06/2018 do municipio de Brumadinho.
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Art. 105. Os sons e ruidos produzidos pelos servigos de construcao civil devem respeitar os
limites maximos estabelecidos no Anexo VII, parte integrante desta lei.

Paragrafo Unico. Excetuam-se destas restricbes as obras e 0s servicos urgentes e
inadiaveis decorrentes de casos fortuitos ou de forca maior, acidentes graves ou perigo

iminente & seguranca a ao bem estar da comunidade bem como o restabelecimento de
servigos publicos essenciais, tais como energia elétrica, gas, agua, esgoto e sistema viario.

2.45.2 VIBRACAO

Devido a inexisténcia de normas técnicas brasileiras que possam ser utilizadas como
referéncia na avaliacao de efeitos de vibragbes continuas e/ou intermitentes, em pessoas e
em edificacdes, foram adotados os valores de velocidade de particula (pico) recomendados
na referéncia “WHIFFIN & LEONARD (1971)".

As medicdes de vibracdo sdo comparadas aos valores de referéncia apresentados na
Tabela 2-9, na qual estédo apresentadas faixas de valores de velocidade de particula (pico) e
as relagdes entre estas e as reagOes dos seres humanos, bem como os efeitos dessas
velocidades sobre as construcdes.

A Norma técnica DIN 45669 Parte 1 (1995) e Parte 2 (2005) definem os procedimentos de
medicao de vibracao para avaliagdo dos efeitos em edificacdes e seres humanos.

Tabela 2-9: Vibragdes: percepcdo dos humanos e seus efeitos sobre as edificacfes.

\//elomd'ade uE Reacdo Humana Efeitos sobre as Construcées
Particula Pico (mm/s)
0-015 Impercepuve_l pela populagéo, ndo Sem danos
incomoda
Limiar de percepc¢éo — possibilidade de
0,15 a 0,30 incomodo Sem danos
) x . Vibragdes méaximas recomendadas
2,0 Vibragéo perceptivel . .
ruinas e monumentos antigos
25 Vibrag6es continuas produzem incobmodo Virtualmente, ndo ha risco de dano
' na populacéo arquitetural as constru¢des normais
5 Vibragdes incomodativas Limiar, no qual existe risco de dano as
construgdes
] ~ L Causam danos arquiteturais as
10-15 Vibrag6es desagradaveis residéncias

Observacéo: As velocidades-pico de particula referem-se ao componente vertical da vibragdo. A medigdo
para avaliagdo da resposta humana é feita no ponto onde esta se localiza. Para edificacdes, o valor refere-se
a medicao realizada no solo.

Fonte: Adaptado de: WHIFFIN & LEONARD, 1971.

2.4.6 METODOLOGIA

As medicdes de ruido e vibragdo serdo realizadas semanalmente nos periodos diurno
(07:01h as 19:00h) e no noturno (22:00h as 07:00h) com durag&o de 10 minutos para cada
ponto. Além disso, serdo registrados os parametros meteorolégicos (temperatura, umidade,
direcao e velocidade do vento) medidos no momento das medi¢c6es em cada ponto.
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246.1 REDE DE MONITORAMENTO

Os pontos a serem monitorados foram definidos em fungé@o da presencga de receptores no
entorno da area a sofrer interferéncia direta em razdo das emissdes inerentes as diversas
atividades que compfem as obras emergéncias, conforme descrito na avaliagdo de
impactos.

A Tabela 2-10 apresenta as coordenadas e a Figura 2-11 mostra a localizagdo desses
pontos em relacdo a area a ser diretamente afetada pelas Obras Emergenciais.

Tabela 2-10: Locais de realizagdo das medi¢8es de ruido e de vibragéo.

Ponto Localidade X y Local

RV 1 Cérrego do Feijao 592721 7773293 Coérrego do Feijao
RV 2 Canta-galo 590919 7771580 Canta-galo

RV 3 Pires 586282 7771331 Pires

RV 4 Pires 586477 7771203 Pires

RV 5 Parque da Cachoeira 588030 7771492 Parque da Cachoeira
RV 6 Parque da Cachoeira 589304 7771988 Parque da Cachoeira
RV 7 Parque da Cachoeira 587835 7772520 Parque da Cachoeira
RV 8 Alberto Flores 587731 7771413 Alberto Flores
RV 9 Alberto Flores 587819 7771311 Alberto Flores

RV 10 Tejuco 1 587230 7775099 Tejuco

RV 11 Tejuco 2 587466 7774946 Tejuco

RV 12 Tejuco 3 587647 7774540 Tejuco

Dada a dinamica das obras, principalmente pelo carater emergencial, poderdo ser
acrescentados/excluidos pontos de monitoramento ao longo da execugdo do programa em
funcdo de alteragdo de projeto ou de alteracdo nas rotas a serem utilizadas para a
circulacdo de maquinas e veiculos pesados.
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2.4.6.2 EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS NAS MEDICOES DE RUIDO E
VIBRACAO

Para as medicdes de ruido, os equipamentos a serem utilizados devem obedecer aos
seguintes critérios:

= Integrador Sonoro em Tempo Real capaz de registrar os niveis sonoros globais, Leg,
Lmax, L1o, Lso, Loo € Lyin Na curva de ponderagéo A, de 01 (um) em 01 (um) segundo;

= |ntegrador sonoro do tipo 1 (um), conforme padrdes estabelecidos pelas normas IEC
651, IEC 804, IEC 61672-1, IEC 1260, ANSI S1.11;

= Calibrador de nivel de pressdo sonora, classificado como do tipo 1 (um), conforme
padrdes estabelecidos pela norma IEC-60942, com precisdo de +/-0,3dB e com
variacdo maxima de +/-2% na frequéncia de emissdo de 1000Hz.

Para as medicdes de vibracdo, os equipamentos a serem utilizados devem obedecer aos
seguintes critérios:

= Medidor, Analisador e Monitor de eventos de vibragdo em Tempo Real de 4 canais,
que seja capaz de registrar espectros de velocidade de pico em bandas de 1/3 de
oitavas e FFT;

= Acelerdmetro triaxial, devidamente calibrado.

Todos os equipamentos devem possuir certificados de calibragdo com prazos de validade
em vigor, emitidos pelo INMETRO ou outro 6rgéo que seja integrado a Rede Brasileira de
Calibracéo e devidamente credenciado pelo INMETRO.

2.4.6.3 PROCEDIMENTOS A SEREM ADOTADOS NAS MEDICOES DE RUIDO E
VIBRACAO

Os procedimentos de medig&o de ruido serdo realizados em conformidade com as normas
NBR 10.151/2000, NBR 7731/1983 e as normas ISO 1996. As ac¢les gerais de medicao de
ruido e vibragdo incluem os cuidados necessarios para garantir a qualidade apropriada aos
dados registrados durante as medi¢cBes sonoras em relagdo a posicdo de microfone,
distancias de superficies refletoras, utilizacdo de tripé, utilizacdo de protetor de vento e
demais requisitos referenciados nessas Normas Técnicas. O medidor de ruido sera
devidamente ajustado com fonte calibrada de 94dB, em 1000Hz, antes e ap0s a realizacdo
das medicdes sonoras, ndo havendo variagao superior a 0,5 dB em 1000 Hz entre os dois

ajustes.

Todas as medicdes sonoras serdo efetuadas em modo continuo de monitoramento,
registrando Niveis Sonoros Equivalentes Continuos, na curva de ponderagéo A, de 01 (um)
em 01 (um) segundo, durante todo o intervalo de medicdo. Durante as medicdes de
velocidade de particula (vibragdo) serdo tomadas todas as precaucdes cabiveis para
garantir a qualidade dos dados coletados, com relagdo a instalacdo e posicionamento do
acelerdmetro, conforme recomendacdes da norma técnica DIN 45669, Parte 1 (1995) e
Parte 2 (2005).
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24.7 METAS E INDICADORES
META

A meta do programa é o cumprimento das campanhas de medicdo com 100% de aderéncia
ao cronograma proposto, que tera frequéncia semanal.

INDICADORES

Os indicadores ambientais propostos para esse programa sao o indice de acréscimo de
ruido e o indice de acréscimo de vibragdo medido por meio das seguintes férmulas:

* JAR (indice de Acréscimo de Ruido) = S (Valor medido em cada ponto/valor de
referéncia (background) do ponto)/nimero de pontos.

= AV (indice de Acréscimo de Vibragdo) = ¥ (Valor medido em cada ponto/valor de
referéncia (background) do ponto)/nimero de pontos.

= Percentual de campanhas de monitoramento realizadas em relagéo as previstas.
Quanto mais baixo esse valor, melhor a eficacia das medidas de controle ambiental

implementadas e menor o aumento nos niveis de ruido e de vibragdo em decorréncia do
empreendimento.

2.4.8 EQUIPE TECNICA

Para a execucdo das medicBes objeto deste monitoramento serdo necessarios um
engenheiro ou profissional de nivel superior especializado na realizagdo e tratamento dos
dados das medi¢cdes de ruidos e um profissional de nivel técnico ou superior com
qualificac@o para apoio nos trabalhos de medi¢cdo em campo.

249 AVALIACAO E ACOMPANHAMENTO

A avaliacdo e acompanhamento serdo realizados por meio da elaboracdo de relatérios
mensais das atividades desenvolvidas no ambito deste Programa.

Este relatorio sera elaborado de forma didatica, objetiva e transparente, visando possibilitar
uma visao sistémica de todas as tarefas desenvolvidas pela equipe técnica e devera conter
as seguintes informacgdes:

= Status geral do atendimento das ac¢des estabelecidas.

= Metodologia adotada na execugéo dos trabalhos.

= Apresentacao e avaliacdo dos resultados obtidos

= Apresentagéo e avaliagdo das metas e dos indicadores ambientais

= Registro fotografico.

= Considerag¢@es finais com andlise critica e proposi¢cdo de adequagdo na rede de
monitoramento quando pertinente.

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL | 59

Assinado eletronicamente por: FABIANO DE CASTRO ROBALINHO CAVALCANTI - 24/05/2019 23:12:43 Num. 70542115 - Pég. 29
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19052423124287700000069235584
Numero do documento: 19052423124287700000069235584

Numero do documento: 19061818274785800000071857609
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19061818274785800000071857609 .

; - . ) 7 Num. 73166841 - Pag. 28
Assinado eletronicamente por: VINICIUS HENRIQUE CAMPOS DA COSTA - 18/06/2019 18:27:48




V VALE Amplo /4)

2.4.10 RESPONSABILIDADE PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

A responsabilidade pela execucdo deste programa é da Vale, que atuarda de forma
cooperativa com as terceirizadas para garantir o cumprimento de suas metas.

2411 CRONOGRAMA

O cronograma sera apresentado inicialmente para o primeiro ano de atividades, periodo no
qual esta prevista a finalizagdo de quase todas as intervencoes.

Tabela 2-11: Cronograma Executivo Programa de Monitoramento de Ruido e Vibragdo — Obras
Emergenciais.

ANO 01

Atividade MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
o1 | 02 | 03 | 04 | o5 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12

Realizacéo de
campanha semanal de
monitoramento de
ruido e vibracéo nos
periodos diurno e
noturno

Emisséo de Relatério
Mensal de
acompanhamento das
atividades

Emisséo de Relatério
Anual de
acompanhamento das
atividades

Ressalta-se que as atividades desse programa estdo intrinsecamente relacionadas as
obras, sendo essencial que o cronograma seja avaliado e revisto ao final de cada ano em
funcéo da evolugéo das mesmas.
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2.5 PLANO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

2.5.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS
AGUAS SUPERFICIAIS

25.1.1 INTRODUCAO

Este Programa descreve as ac¢des de monitoramento das aguas superficiais consolidando e
complementando as ag¢bes j4 executadas no ambito do Plano de Monitoramento
Emergencial.

O presente programa apresenta diretrizes para o monitoramento dos cursos d’agua da bacia
do rio Paraopeba sob influéncia dos rejeitos oriundos do rompimento da Barragem Bl e das
Obras Emergenciais.

25.1.2 JUSTIFICATIVA

A qualidade das aguas do rio Paraopeba e alguns afluentes foram diretamente afetadas
pelos rejeitos. Os levantamentos de qualidade da dgua conduzidos na etapa do diagnéstico
ambiental indicam diversas alteracdes nas caracteristicas das &guas superficiais
decorrentes do aporte dos rejeitos.

As Obras Emergenciais consistem em uma série de medidas que visam conter o
deslocamento dos rejeitos e sedimentos depositados. Diminuido o aporte desses materiais
ao rio Paraopeba, bem como preparar a recuperagdo ambiental do ribeirdo Ferro-Carvao e
do rio Paraopeba, visando a melhoria continua da qualidade das aguas dos mesmos.

Assim, o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais descrito nos
itens subsequentes, visa acompanhar as caracteristicas da qualidade da agua por meio de
analises sistematicas previstas em campo e em laboratério.

O presente tem programa tem ainda como foco avaliar a eficiéncia dos mecanismos de
contencao dos rejeitos e tratamento das &guas, visando obter uma integracdo entre as
acOes executadas e as condi¢des gerais dos corpos hidricos, o que possibilitara adotar
medidas estratégicas e corretivas.

25.13 OBJETIVOS

O monitoramento de qualidade de &gua superficial tem por finalidade acompanhar
sistemética e periodicamente parametros fisico-quimicos convencionais aos padrfes e
critérios estabelecidos por legislagdo especifica, e as variagbes desses parametros, de
modo a fornecer dados e informag@es referente a eficiéncia dos sistemas de tratamento e
contencao dos rejeitos instalados.

Os resultados revelam a evolugdo e o comportamento dos parametros de interesse
auxiliando nas tomadas de decisbes referente a mitigacdo da area, com o intuido de
restabelecer os padrdes de qualidade
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InformacBes geradas através da analise dos dados obtidos nos monitoramentos avaliam a
eficiéncia de sistemas de tratamentos, apontam eventuais anomalias nos padrdes de
qualidade da agua, e, desta forma, subsidiam tomadas de decisdo no que se refere a
implementagéo de acdes de controle, mitigagdo e remediacdo, quando for o caso, de forma
a buscar o restabelecimento dos padrdes de qualidade requeridos.

Deste modo os objetivos especificos deste monitoramento sao:

= Caracterizar as altera¢es na qualidade das aguas superficiais durante as atividades
das Obras Emergenciais e apos a conclusao das mesmas;

= Acompanhamento das variages sazonais naturais dos principais constituintes fisico-
quimicos das aguas e analisar eventuais interferéncias nas aguas decorrentes de
acOes antrépicas exdgenas as atividades do empreendimento geradas na bacia de
drenagem;

= Monitorar a qualidade das aguas dos cursos d’agua que drenam das estruturas das
Obras Emergenciais;

= Acompanhar a variagdo dos principais constituintes fisico-quimico das aguas de
modo a evidenciar as melhorias adquiridas com a implantag&o das estruturas;

= Avaliar a eficiéncia da implantacdo das estruturas de contencdo de rejeitos e
tratamento de agua,

= Fornecer subsidios para a identificacdo de problemas nas aguas que exijam o
desenvolvimento de estudos detalhados;

= Registrar, de forma sistemética, os resultados obtidos em relagdo aos padrbes
ambientais estabelecidos na Resolugdo DN COPAM 01/08 para aguas doces classe
2. Assim como demais instrumentos normativos;

= Indicar a¢Oes estratégias para a melhoria dos padrfes de qualidade das aguas.

2514 PUBLICO ALVO E/OU ABRANGENCIA

O monitoramento da qualidade das 4guas superficiais devera considerar os cursos de agua
sob influéncia dos rejeitos provenientes do rompimento da Barragem BI, assim como pontos
sem interferéncia dos rejeitos para se obter uma comparacdo dos resultados. Os cursos
d’aguas avaliados se localizam na bacia do rio Paraopeba.

2.5.1.5 REQUISITOS LEGAIS

Para fins de verificacdo ao atendimento do padrdo legal devera ser utilizado os valores
orientadores da Deliberagdo COPAM/CERH-MG n° 1 de 05 de 2008, por se tratar de uma
deliberacéo estadual, portanto tdo ou mais restritiva que a Resolugédo Federal, CONAMA n°
357, de 17 de marco de 2005.

Segundo Deliberagdo Normativa COPAM n° 14 de 28 de dezembro de 1995. Os pontos
propostos neste programa sao enquadrados como classe 2.
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Quanto aos procedimentos de coleta, acondicionamento e preservacdo de amostras serdo
adotados a ABNT NBR 9898: Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores — Procedimento; ABNT NBR 9897: Preservacdo e técnicas de amostragem de
efluentes liquidos e corpos receptores — Procedimento; e/ou, 0s procedimentos
preconizados pelo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(SMEWW), 232 edicdo (2017), publicado pela American Water Works Association, American
Public Health Association & Water Environmental Federation (APHA).

Os procedimentos analiticos serdo realizados conforme métodos preconizados pelo
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2005), normas
técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), procedimentos da Agéncia
Ambiental Americana (EPA) e/ou quaisquer outros métodos aplicaveis, quando julgados
mais apropriados.

Todos os parametros, métodos analiticos, limite de quantificacdo, incertezas dos métodos,
faixas certificadas de todos os parametros credenciados pela NBR ISO/ IEC 17025,
constardo em anexo aos relatorios elaborados, em Planilhas de Pardmetros e Qualidade
Analitica.

2.5.1.6 METODOLOGIA

25.16.1 REDE DE AMOSTRAGEM

A rede de monitoramento da qualidade das &guas superficiais deverd compreender pontos
de coleta em cursos d’agua por toda a area sob influéncia do rejeito. A proposta da rede
devera, preferencialmente, utilizar pontos que ja possuem uma série histérica de
monitoramento, como os que subsidiaram os estudos de qualidade das aguas superficiais
do EIA, e inserir novos pontos para complementar a rede.

Desta forma, a rede amostral contemplara, especificamente, trechos de drenagens a
montante e a jusante das futuras a serem implantadas de modo a subsidiar o controle e
averiguar a eficiéncia dos sistemas. Deverdo ser considerados tanto ambientes l6ticos,
quanto os ambientes |énticos que serao formados a partir da implantacdo do dique e das
duas barreiras hidraulicas.

Os pontos estdo distribuidos na bacia hidrogréfica do rio Paraopeba, a Tabela 2-12 e a
Figura 2-12 apresentam a rede de amostragem de qualidade das aguas superficiais.
Entretanto, & luz dos primeiros resultados, a malha amostral poderd ser acrescida ou
reduzida em pontos de coleta, assim como, terem pontos relocados.
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Tabela 2-12: Rede de Amostragem do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas.

Frequéncia Coordenadas
Ponto Bacia Curso d'agua Estrutura associada Trecho
Implantagao Operagao X Y
PT-11 Rio Paraopeba ribeirdo Ferro-Carvao Barreira Hidraulica BHO 1 Semanal Mensal 590827,8 7772599
PASU-BH1 Rio Paraopeba ribeirdo Ferro-Carvao Barreira g‘zﬁ:gca BHle 1 Semanal Mensal 589394,6 7772211
Cortina metalica com
PT-12 Rio Paraopeba ribeirdo Ferro-Carvao estacaf pranchas e 1 - Mensal 587887,1 77712141
recuperag&o do acesso da
LMG-813
Estacéo de Tratamento
PT-07 Rio Paraopeba ribeirdo Ferro-Carvao Ferro-Carvéo (ETAF) - 1 Semanal Mensal 589298,01 7770398,03
jusante
Estacéo de Tratamento
PASU-07 Rio Paraopeba ribeirdo Ferro-Carvao Ferro-Carvao (ETAF) - 1 Semanal Mensal 588428 7770591
montante
. . Di Ri
PT-01 Rio Paraopeba rio Paraopeba ragagem do Rio 2 - Mensal 587957 7770420
Paraopeba
PT-13 Rio Paraopeba fio Paraopeba Dragagem do Rio 2 : Mensal 587511 7770991
Paraopeba
. . Di do Ri
PASU-DRL | Rio Paraopeba tio Paraopeba ragagem co Rio 2 - Mensal 5856908 | 77718146
Paraopeba
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25.16.2 PARAMETROS DE ANALISE

Os parametros de andlise serdo definidos com base nos monitoramentos ja realizados,
considerando a tipologia das atividades e a legislagéo vigente: Resolu¢cdo CONAMA 357/05
e Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG 01/08. A Tabela 2-13 apresenta a
listagem de parametros.

Ressalta-se que a luz dos resultados a listagem de parametros analisados podera ser
revisada com a inclusdo ou exclusdo de pardmetros caso se faca necessarios. Quaisquer
alteracdes na listagem de parametros serdo informadas ao 6érgdo ambiental.

Tabela 2-13: Parametros de Analise.

Parametro Limite DN COPAM 01/08

1,1-Dicloroeteno (mg/l) 0,003
1,1-Dicloroeteno (ug/l) 3
1,2-Dicloroetano (mg/l) 0,01
1,2-Dicloroetano (ug/l) 10
2-Clorofenol (ug/l) 0,1
2,4-D (Acido (2,4-diclolorofenoxi)acético) (ug/l) 4
2,4-Diclorofenol (ug/l) 0,3
2,4,5-T (Acido 2,4,5-Triclorofenoxiacético) (ug/l) 2
2,4,5-TP (Acido 2-(2,4,5-Triclorofenoxi)propanoico) (ug/l) 10
2,4,6-Triclorofenol (mg/l) 0,01
2,4,6-Triclorofenol (ug/l) 10
Acrilamida (ug/l) 0,5
Alacloro (ug/l) 20
Alcalinidade total (mg CaCO3/l) -
Aldrin + Dieldrin (ug/l) 0,005
Aluminio dissolvido (mg/l) 0,1
Aluminio total (mg/l) -
Antiménio dissolvido (mg/l) -
Antiménio total (mg/l) 0,005
Arsénio dissolvido (mg/l) -
Arsénio total (mg/l) 0,01
Atrazina (ug/l) 2
Bério dissolvido (mg/l) -
Bério total (mg/l) 0,7
Benzeno (mg/l) 0,005
Benzidina (ug/l) 0,001
Benzo(a)antraceno (ug/l) 0,05
Benzo(a)pireno (ug/l) 0,05
Benzo(b)fluoranteno (ug/l) 0,05
Benzo(k)fluoranteno (ug/l) 0,05
Berilio dissolvido (mg/l) -
Berilio total (mg/l) 0,04
Bifenila Policlorada (PCBs) (ug/l) 0,001
Boro dissolvido (mg/l) -
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Parametro Limite DN COPAM 01/08
Boro total (mg/l) 0,5
Cédmio dissolvido (mg/l) -
Céadmio total (mg/l) 0,001
Carbaril (ug/l) 0,02
Carbono orgéanico total (mg/l) -
Chumbo dissolvido (mg/l) -
Chumbo total (mg/l) 0,01
Cianeto livre (mg/l) 0,005
Clordano (ug/l) 0,04
Cloreto (mg/l) 250
Cloro residual (mg/l) 0,01
Clorofila-a (ug/l) 30
Cobalto dissolvido (mg/l) -
Cobalto total (mg/l) 0,05
Cobre dissolvido (mg/l) 0,009
Cobre total (mg/l) -
Coliformes termotolerantes (NMP/100ml) 1000
Coliformes Totais (NMP/100ml) -
Condutividade elétrica (uS/cm) -
Contagem de Cianobactérias (ceL/ml) 50000
Cor verdadeira (mgPt/L) 75
Criseno (ug/l) 0,05
Cromo dissolvido (mg/l) -
Cromo total (mg/l) 0,05
DBO (mg O2/1) 5
DDT + DDE + DDD (ug/l) 0,002
Demeton (Demeton-O + Demeton-S) (ug/l) 0,1
Densidade de cianobactérias (ceL/ml) 50000
Dibenzo(a,h)antraceno (ug/l) 0,05
Diclorometano (mg/l) 0,02
Diclorometano (ug/l) 20
Dodecacloro pentaciclodecano (ug/l) 0,001
DQO (mg/l) -
Endosulfan (alfa + beta + sulfato) (ug/l) 0,056
Endrin (ug/l) 0,004
Escherichia coli (UFC/100mL) 1000
Estireno (mg/l) 0,02
Etilbenzeno (ug/l) 90
Fenol (mg/l) 0,003
Ferro dissolvido (mg/l) 0,3
Ferro total (mg/l) -
Fluoreto (mg/l) 1,4
Fosfato (como P) (mg/l) -
Fosforo dissolvido (mg/l) -
Fosforo total (mg/l) 0,1*
g-HCH (ug/l) 0,02
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Parametro Limite DN COPAM 01/08
Glifosato (ug/l) 65
Heptacloro e heptacloro epédxido (ug/l) 0,01
Hexaclorobenzeno (ug/l) 0,0065
Indeno(1,2,3-cd)pireno (ug/l) 0,05
Litio total (mg/l) 2,5
Malationa (ug/l) 0,1
Manganés dissolvido (mg/l) -
Manganés total (mg/l) 0,1
Mercurio dissolvido (mg/l) -
Mercurio total (mg/l) 0,0002
Metolacloro (ug/l) 10
Metoxicloro (ug/l) 0,03
Niquel total (mg/l) 0,025
Nitrato (como N) (mg/l) 10
Nitrito (como N) (mg/l) 1
Nitrogénio amoniacal (mg/l) xx
Nitrogénio organico (mg/l) -
Nitrogénio total Kjeldahl (mg/l) -
Oleos e graxas totais (mg/l) -
Oleos e graxas visiveis (-) VA
Oxigénio dissolvido (mg/l) 5
Parationa (ug/l) 0,04
Pentaclorofenol (mg/l) 0,009
Pentaclorofenol (ug/l) 9
pH (-) 6a9

Potencial de 6xido-reducéo (mV) -

Prata dissolvido (mg/l) -
Prata total (mg/l) 0,01
Radioatividade Alfa (Bg/L) -
Radioatividade Beta (Bg/L) -
Selénio dissolvido (mg/l) -

Selénio total (mg/l) 0,01
Simazina (ug/l) 2
Solidos dissolvidos totais (mg/l) 500

Solidos sedimentaveis (mg/l) -

Solidos suspensos totais (mg/l) 100

Sélidos Totais (mg/l) -

Substancias Ativas ao Azul de Metileno (mg/l) 0,5
Sulfato (mg/l) 250
Sulfeto (mg/l) -
Sulfeto de hidrogénio (mg/l) 0,002

Surfactantes (mg/l) -

Temperatura (C) -
Temperatura do Ar (C) -
Tetracloreto de carbono (mg/l) 0,002

Tetracloreto de carbono (ug/l) 2
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Parametro Limite DN COPAM 01/08
Tetracloroeteno (mg/l) 0,01
Tetracloroeteno (ug/l) 10
Tolueno (ug/l) 2
Toxafeno (mg/l) 0,00001
Toxafeno (ug/l) 0,01
Tributilestanho (ug/l) 0,063
Triclorobenzenos totais (mg/l) 0,02
Triclorobenzenos totais (ug/l) 20
Tricloroeteno (mg/l) 0,03
Tricloroeteno (ug/l) 30
Trifluralina (ug/l) 0,2
Turbidez (NTU) 100
Turbidez in situ (NTU) 100
Uranio dissolvido (mg/l) -
Uranio total (mg/l) 0,02
Vanadio dissolvido (mg/l) -
Vanadio total (mg/l) 0,1
Xilenos (ug/l) 300
Zinco dissolvido (mg/l) -
Zinco total (mg/l) 0,18

-
Legenda:

* 0,1 ambiente em lético e tributarios de ambientes intermediarios, até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos e até 0,050
mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente Iéntico.

** | imite variavel de acordo com pH: 3,7 mg/L N para pH <7,5; 2,0 mg/L N para pH 7,5 < ph < 8,0; 1,0 mg/L N para pH 8,0
<ph<8,5 0,5mg/L N para pH > 8,5;

(V.A) Virtualmente Ausentes.

25.16.3 PERIODICIDADE DO MONITORAMENTO

Durante a implantacdo das estruturas das Obras Emergenciais propde-se uma frequéncia
semanal e durante a operacao mensal.

2.5.1.6.4 PROCEDIMENTOS DE AMOSTRAGEM, DE ANALISES IN LOCO E DE
ANALISES LABORATORIAIS

A amostragem de agua tem como objetivo coletar uma porcao representativa para analise,
cujo resultado devera fornecer uma imagem mais préxima do universo estudado. Portanto,
todos os aspectos de uma amostragem, tais como a preparagao dos frascos, a preservacao
das amostras, 0 seu transporte, o emprego adequado de equipamentos de campo
apropriados, o preenchimento da ficha de coleta, a ado¢do de medidas de seguranca, o
conhecimento da localizacdo exata dos pontos de amostragem, devem seguir a metodologia
especifica, de modo rigoroso.

Os procedimentos de amostragens e preservacdo das amostras adotados seguirdo os
critérios estabelecidos no “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”
(23% Edicao) e as diretrizes exigiveis pela ABNT previstas na norma NBR 9898 —
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Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores e NBR
9897 - Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores da
Associacéo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (1987).

Os parametros microbiolégicos seréo coletados diretamente do corpo de agua. No final de
cada amostragem, os frascos serdo acondicionados em gelo conforme procedimento
normativo. As analises de temperatura do ar e da agua, potencial hidrogénio idnico (pH),
oxigénio dissolvido (OD) e condutividade elétrica serdo executadas in loco com o auxilio de
aparelhos portateis.

Imediatamente apds a coleta, as amostras utilizadas para realizacdo das anélises de metais
sollveis serdo filtradas em membrana 0,45 um, diretamente no frasco contendo a
quantidade adequada de acido nitrico.

Com relagdo a confiabilidade metroldgica, o laboratério responsavel pela realizacdo dos
procedimentos de coleta e analise devera ser credenciado junto ao INMETRO e certificado
pela Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005.

Para cada ponto amostrado serd apresentado um laudo analitico com os resultados obtidos
nas andlises, o cddigo do ponto, a data da coleta, a data de entrada no laboratério, os
resultados referentes aos controles de qualidade e a assinatura do responsavel técnico do
laboratério.

2.5.1.7 METAS E INDICADORES
METAS
= Garantir o monitoramento da qualidade dos corpos de agua superficiais selecionados

de acordo com a metodologia e o cronograma definidos neste documento;

= Acompanhar a eficacia da implantacdo dos dispositivos de controle de sedimentos,
propiciando ac¢bes corretivas frente a verificacdo da ndo melhoria da qualidade das
aguas;

= Garantir a eficicia dos dispositivos das estruturas de contencdo de sedimentos
implantados.

INDICADORES

= Percentual de execugdo da campanha de monitoramento em relacéo a planejada;

= Percentual de ndo conformidades a jusante do empreendimento em relacdo as
registradas a montante;

= Percentual de melhoria dos padrbes estabelecidos na legislagdo pertinente,
comprovado através do monitoramento periddico da qualidade das aguas dos corpos
receptores.
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2.5.1.8 EQUIPE TECNICA

As atividades a serem executadas no ambito do Subprograma de Monitoramento de
Qualidade das Aguas Superficiais serdo desenvolvidas por equipe técnica especializada,
composta por um coordenador para revisdo e consolidacdo dos dados obtidos e técnicos
especializados responsaveis pelas atividades de coleta e analise dos resultados.

25.1.9 AVALIACAO E ACOMPANHAMENTO

A cada campanha sera gerado um conjunto de produtos, constando de planilhas de campo,
laudos de ensaios, relatérios de ensaios e sintese de resultados do monitoramento.

Mensalmente sera produzido um relatério contendo as andlises e resultados das
amostragens realizadas no més.

Semestralmente serd produzido um relatério de consolidagdo dos dados, contendo dados
acumulativos de todas as campanhas realizadas, visando um acompanhamento temporal
das concentragbes dos elementos nos cursos d’agua.

A avaliagéo para acompanhamento do Subprograma de Qualidade das Aguas Superficiais
sera realizada a partir de registros fotograficos, fichas de campo, laudos analiticos e
relatérios mensais e semestrais.

Os relatorios semestrais devem conter as seguintes informacoes:

= Listagem de pardmetros analisados;

= Rede de amostragem contendo tabela de pontos de monitoramento com as
coordenadas geograficas e datas de amostragem em cada campanha, conforme
modelo abaixo:

codigo | | oooso Coordenadas UTM Descricio | Datadecoleta | Datade coleta 2°
Ponto ¢ N E ¢ 1° Campanha Campanha

A S N N N N —

= Descricdo textual de cada ponto de amostragem e foto mostrando os aspectos
visuais dos pontos em cada campanha de amostragem;

Bacia

= Apresentacao de tabela de resultados e elaboracdo de graficos para os parametros
que apresentarem ndo conformidade;

= Avaliagdo do cumprimento de metas e indicadores;

= Proposi¢do de medidas mitigadoras sempre que necessario;

= Considerag6es finais e proximas atividades previstas.
Salienta-se que a rede de amostragem, deve, sob certa medida, ser dindmica. Com a
incorporacgdo de novos sistemas de controle, que possam gerar melhorias na qualidade das

aguas, novos pontos de monitoramento de aguas superficiais podem ser incluidos ou
excluidos nesta listagem. Para o presente caso, sugere-se que seja feita uma reavaliacédo
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anual do programa de monitoramento, considerando a inclusdo ou exclusdo de pontos.
Quando necessario, a lista de parametros fisico-quimicos também devera ser avaliada em
relacdo a necessidade de inclusdo ou exclusdo. Tais revisbes serdo submetidas
previamente as aprovagdes do 6érgdo ambiental

2.5.1.10 RESPONSABILIDADE PELA EXECUCAO DO PROGRAMA

O empreendedor serd o responsavel pela execucdo deste programa, podendo contratar
empresas especializadas para a execugao do monitoramento.

25.1.11 CRONOGRAMA

Durante a implantagdo das estruturas o monitoramento devera ter periocidade semanal,
apoés a conclusdo das obras as campanhas devem ser realizadas mensalmente, conforme
descritas no cronograma abaixo.

Tabela 2-14: Cronograma Executivo Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais — Obras Emergenciais.

ANO 01
Atividade MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Realizacao de
Amostragem
Emisséo de
relatérios internos
Emisséo do
relatério
semestral
2.5.2 PROGRAMAA DE MONITORAMENTO DE AGUAS
SUBTERRANEAS

2521 INTRODUCAO

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterrdneas visa promover
qualitativamente a utilizacao racional dos recursos hidricos subterraneos na area do projeto,
tendo em vista a possivel alteragdo da qualidade das aguas subterraneas.

A execucdo deste subprograma se justifica pela possibilidade de ocorréncia de impactos
reais e potenciais nos recursos hidricos subterrneos, os quais podem se manifestar
durante as etapas de implantagdo/operacdo e de desativacdo do empreendimento. Desta
forma, os monitoramentos possibilitardo acompanhar as possiveis interferéncias na
qualidade das aguas subterraneas.

25.2.2 JUSTIFICATIVA

As intervengdes decorrentes do empreendimento nas etapas de implantacdo, operacéo e
fechamento podem interferir na qualidade das aguas subterraneas. As alteracdes nos
padrdes de qualidade das aguas subterraneas podem ser desencadeadas, principalmente,
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em funcdo da disposicdo inadequada e ineficiente de residuos sélidos e de rejeitos que
serdo remobilizados das areas afetadas pelo rompimento.

2523 OBJETIVOS

O programa tem como objetivo monitorar possiveis altera¢cdes, bem como acompanhar
sistematica e periodicamente a qualidade das aguas subterraneas, observando eventuais
variacdes nos parametros monitorados.

2524 PUBLICO ALVO E/OU ABRANGENCIA

O monitoramento da qualidade das aguas subterraneas ird considerar pogos existentes e a
serem alocados no contexto das Obras Emergenciais.

25.25 REQUISITOS LEGAIS

= Resolugdo CONAMA n° 396/2008, que dispde sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterréaneas e d4 outras providéncias.

2.5.2.6 METODOLOGIA

O monitoramento serd realizado por meio da coleta da agua de pocos. A rede de
monitoramento e parametros encontram-se indicados a seguir.

25.26.1 REDE DE MONITORAMENTO

A rede de monitoramento e a justificativa encontra-se apresentada na Tabela 2-15.

Tabela 2-15: Rede de monitoramento de Aguas Subterraneas.

PONTO ESTRUTURA COORD. X COORD Y JUSTIFICATIVA
FEI-32 P°90 . = leste da cava da 592.113 7.776.754 Disposicéo dos rejeitos na cava -
Mina Cérrego do Feijéo i p
P X - Cava Mina Corr Ponto ja monitorado.
FEI-33 0go ava Mina Lorrego 591.346 7.776.671 Localizag&do na Figura 2-13
do Feijao

Asub-01

Asub-02

Asub-03

Asub-04

Asub-05 . L .
~ Asub-06 | Disposigéao dos rejeitos em
T Asub07 | ETAF 1 Localizag&do na Figura 2-14 | geobags e tratamento das 4guas
_ASULDL | em condigGes de aquifero raso

Asub-08

Asub-09

Asub-10

Asub-11

Asub-12

Asub-13 Montante Di icd0 d .

Asub-14 ETAF 2 Jusante Isposigao dos rejeitos em
—_——— geobags

Asub-15 Jusante
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Figura 2-13: Rede de Monitoramento de Aguas Subterraneas — Pocos.

Figura 2-14: Rede de Monitoramento de Aguas Subterraneas — ETAF1.
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