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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Alexandra Dias Moreira, Identidade: MG 12789938, CPF:06191214677, Pesquisadora
Doutora, colaboradora nas estimativas de morbimortalidade e na defimcao de métodos
epidemiologicos para a analise dos dados do subprojeto Condicdes de Sande da
Populacéo 1, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE:

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma. a
terceiros, de dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. sem a prévia

autorizacio;

c) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAQ DE POS DESASTRE. contendo dados e informacgdes relativas a
qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG:

d) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos efou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo
utilizadas em acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERALIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE, estando tambem habilitados no polo ativo dos processos, como
amici curiae. o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL. DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU. contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da

Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como mmpée o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau.
de membros do Comité Técmico-Cientifico do Projeto Brumadinhe-UFMG:

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos mdicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijio™;

¢) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijdo™, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d)NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente_ consanguineo ou afim. em linha
reta ou colateral. até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
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descritos acima. do Juizo e de membros do Comuté Técmico-Cientifico do Projeto
BrumadinhoUFMG:

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Fenjdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele; ou ainda. seja conjuge ou companheiro, ou parente. consanguineo ou afim. em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Carrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcio ou de administragio de quaisquer das partes ou
amic1 curiae descritos acima;

) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amict
curiae descritos acuma:

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacido de subordinacio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego
do Ferjao™ a quaisquer das partes ou amici1 cunae descritos acima:

i) NAO E cénjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim. em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau. inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici curiae descritos acimas;

k) NAO tem em curso a acio contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou mimigo de quaisquer das partes ou amici curniae descritos
acima. bem como de seus advogados:

m) NAQ recebeu presentes de pessoas que trverem interesse na causa antes ou depois de
imiciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que submnistrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor. de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes. em linha reta até o tercewro grau, mnclusive, quaisquer das partes ou amic1 curiae
descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza urrevogavel e uretratavel. e o seu nio cumprimento
acarretara todos os efetios de ordem penal civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE, 03/06/2020.

~TA
PROF(A).

ALEXANDRA DIAS MOREIRA
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Isis Eloah Machado, Identidade: MG 15.120.250. CPF: 088.082.506-52. Pesquisadora
Doutora, colaboradora nas estimativas de morbimortalidade e definicdo de métodos
epidemiologicos para analise dos dados do subprojeto Condicdes de Sande da Populacio
1. declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados. informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os mateniais obtidos com sua
participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE:

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagio no
SUBPROJETO ouno PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. sem a prévia
autorizacio;

c) que todos os documentos, inclusive as idelas para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. contendo dados e informacées relativas a
qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os mateniais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo
utilizadas em acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos processos. como
amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL. DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS. DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A_ (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73 2019 8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Honizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como mmpde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,

de membros do Comité Tecnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG:

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima. ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijido™,

c) NAO mterveio como mandatario oun auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici cuniae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijdo™, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d)NAO E comjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau. inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
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descritos acima. do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto

Brumadinho UFMG;

&) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele; ou ainda. seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral. até o terceiro grau. de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima. em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregdo ou de admimstracdo de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacio de subordmagio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego
do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;
i) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou

colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici cunae descritos acima;

k) NAO tem em curso a agido contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
ou seu advogado:

1) NAO E amigo intimo ou mnimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, bem como de seus advogados:

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
miciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici cuniae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

1) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o tercerro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici cunae
descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel. e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efetios de ordem penal, civil e admmmistrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE, 03/06/2020.

Hlodedo

PROF(A). ISIS ELOAH MACHADO

NUmero do documento: 20071820174569500000124089111
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071820174569500000124089111 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 18/07/2020 20:17:46 Num. 125404842 - Pag. 96




76

ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Mery Natali Silva Abreu, ldentidade: MG12532327, CPF:059820546-23, Pesquisadora
Doutora, colaboradora nas analises dos dados do subprojeto Condigdes de Salide da
Populagdo 1, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos 0s
dados, informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE:

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais lﬁidns com sua participagdo no

ves 22 §UBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. sem a prévia
autorizagio;

LTS B

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO

DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a
: i ; - X

qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG; )

) que todos os materiais, sejam modelos. prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE ., ..
pertencem 4 UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo
utilizadas em agdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS IGERMQircpresemndu pela Advocacia

« ~...Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos processos, como

amici curiae, 0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS - =+
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A, (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Jui¥0ida 2a. da Fazenda Puablica da
" Comarca de Belo Horzonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas - -«
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando

EXpI'ESSﬂI'I'iQH[E quc. a4

a)NAO [ conjuge, companheiro ou parente em linha reta, du colateral até o terceiro grau.
de membros do Comité Técnico-Cientilico do Projeto Brumadinho-UFMG:

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados

acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feljao™
1...-}
" ¢) NAO interveio como mandaiirio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das

partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijio™. ou oliciou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

gk . : % : : i 3
d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente,<gnsanguineo ou afim. em linha
»+« reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualguer das partes ou amici curiae
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- o r . 4 L el 4 t{}
descritos acima, do Juizo e de membros do Comité Téenico-Cientifico do Proje

BrumadinhoUFMG:

¢) NAO formulou pedidos relacionados com o mmpﬁmcn[ﬂ c‘i.a Baa:ragem d_a rMma
~Corrego do Feijio™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos actma, em juizo ou
fora dele: ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou af’:m. em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado p:edrdns relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina ~Cdrrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima. em juizo ou fora dele;

f) NAO E socio ou membro de dire¢do ou de administragdo de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima,

""¢)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima; I

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordinagio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima; A

.-i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina ~Corrego
do Feijao™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

ey w.H

i) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados 0£ representantes das partes ou
amici curiae descritos acima, ~

“ K)NAO tem em curso a acio contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima.
ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae deseritos
acima, bem como de seus advogados; . -

. m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconseclhar alguma das partes ou amici cunae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigios- -+

n) NAQ TEM como credor ou devedor. de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisguer das partes ou amici curiae
p ) f
. descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

=4

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratiyel, € o seu ndo cumprimento
acarretard todos os efetios de ordem penal, civil »e; administrativa contra seus
~iransgressores.

BELO HORIZONTE, 03/06/2020.
M\ f\_fmmﬂrq Mpon
Q\ PROF(A). .
MERY NATALI SILVA ABREU

NUmero do documento: 20071820174569500000124089111
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071820174569500000124089111 ,
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 18/07/2020 20:17:46 Num. 125404842 - Pag' 98




78

ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Renato Azeredo Teixeira, Identidade: MGI12498228 CPF:06254732645, Pos-
doutorando, colaborador da definigdo dos métodos de analise e de tratamento das bases
de dados; realizara tratamento das bases e analises dos dados, com énfase nas referentes
as de tendéncia de senes historicas do subprojeto Condicdes de Saude da Populacio 1,
declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma. de todos os
dados, informacoes cientificas e técnicas e, sobre todos os matenais obtidos com sua

participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE:

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. sem a prévia

autorizagao;

c) que todos os documentos, mclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. contendo dados e informacdes relativas a
qualquer pesquisa sio de propriedade da UFMG:

d) que todos os materniais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvelvidas serdo
utilizadas em a¢des judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS. representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE, estando tambem habilitados no polo ativo dos processos, como
amici curiae, 0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL. DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73 2019 8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da

Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atiidades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Tecnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curae nos processos mndicados
acima. relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Caorrego do Feijao™;

¢) NAO interveio como mandatirio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici cunae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijdo™, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;
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d)NAO E comuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim. em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
descritos acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
BrumadinhoUFMG:

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Carrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele; ou ainda. seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao™ a quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de admimistracio de quaisquer das partes ou
amici curnae descritos acima;

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha gualguer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quatsquer das partes ou amici curiae descritos acima:

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego
do Feijdao™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima:

1) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral. até o terceiro grau. inclusive. de advogados ou representantes das partes ou
amici curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a aciio contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima.
ou seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou mimigo de quaisquer das partes on amici curiae descritos
acima. bem como de seus advogados:

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
miciado o processo. que aconselhar alsuma das partes ou amici curiae descritos acuna
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do hitigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes. em linha reta até o tercewro grau. inclusrve, quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima:

o) NAO TEM interesse direto no julsamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e imretratavel. e o seu nio cumprimento
acarretara todos os efetios de ordem penal. civil e admimistranva conmtra seus
Iransgressores.

BELO HORIZONTE. 03/06/2020.
I d ',":Ef_,.-' =4 ..'-.I.Tll ol LA L

POS DOUTORANDO.
RENATO AZEREDO TEIXEIRA
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ANEXO IT - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Pedro Cisalpino Pinheiro, Idenndade: MG 12.218 536, CPF:054763526-51. Pos-
doutorando. colaborador na definicio de métodos de analise e de tratamento dos dados:
realizara tratamento das bases e analises de dados, com énfase nas analises de cluster e
selecdo dos municipios controles do subprojeto Condigdes de Sande da Populacio 1.
declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacdes cientificas e técmicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE:

b) a ndo revelar, reproduzir. utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma. a
terceiros, de dados, informacgdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacio no

SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. sem a prévia

autorizacio;

c) que todos os documentos, mnclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. contendo dados e mformagdes relativas a
qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG:

d) que todos os matenais, sejam modelos, prototipos eou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atrvidades desenvoliidas serdo
utilizadas em acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERALIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia
(Geral do Estado - AGE. estando também habilitados no polo ative dos processos, como
amici curiae. o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL. DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU. contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73 2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral ate o terceiro grau,
de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG:

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima. ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao™;

¢) NAQ interveio como mandatirio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amuci curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mma “Corrego do Fenjao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;
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d)NAOE conjuge ou companheiro. ou qualquer parente, consanguineo ou afim. em linha
reta ou colateral. até o terceiwro grau. inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
descritos acima. do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto

BrumadimmhoUFMG:

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Bamragem da Mina
“Cdrrego do Feijao™ a quaisquer das partes ou amici curiae descnitos acima. em juizo ou
fora dele: on ainda. seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao™ a quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdio ou de adnumstracio de quaisquer das paries ou
amici curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacio ou dependéncia com
gquaisquer das partes ou amici cunae descritos acima:

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego
do Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima:

1) NAO E cénjuge, companheiro ou parente. consanguineo ou afim. em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, mclusrie, de advogados ou representantes das partes ou
amici cuniae descritos acima;

k) NAO tem em curse a agio contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAO E amigo nfimo ou imimigo de quaisquer das partes ou amuci curiae descritos
acima, bem como de seus advogados:

m) NMAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
miciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

1) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cénjuge ou companheiro ou de parentes
destes. em linha reta até o terceiro grau, inclusive quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irevogavel e ureirativel. e o sen nfo cumprimento
acarretara todos os efetios de ordem penal. civil e administrativa confra seus

g S

BELO HORIZONTE. 03/06/2020. /_: il e N~~~

transgressores.

POS-DOUTORANDO.
PEDRO CISALPINO PINHEIRO
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Leonardo Ferreira Matoso Identidade: MG 7 480574, CPF: 011.838.796-01. Pos
doutorando colaborara na organizacio do projeto e participara das analises dos fatores de
risco associados as morbimortalidades do subprojeto Condicdes de Sande da Populacio
1. declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE:

b) a ndo revelar., reproduzir, utilizar ou dar conhecimento. em hipotese alguma. a
tercetros, de dados, mformacdes cientificas ou mateniais obtidos com sua participacio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. sem a prévia

autorizacio;

c) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. contendo dados e informacdes relativas a
qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG:

d) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos efou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serfo
utilizadas em acdes judiciais movidas pelo MINI STERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERALIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE. estando também habilitados no polo ative dos processos, como
amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL. DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054. 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73 2019 8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como mmpde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau.
de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG:

b) NAD figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao™;

¢) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mima “Corrego do Feijio™, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d)NAO E conjuge ou companheiro. ou qualquer parente, consanguineo ou afim. em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
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descritos acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
BrumadinhoUFMG:;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijdao™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijio™ a quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracio de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacio de subordinacio ou dependéncia com
quatsquer das partes ou amici curiae descritos acima:

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego
do Fefjdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima:

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o tercewro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a acio contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigoe de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, bem como de seus advogados:;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alpuma das partes ou amici curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que submunistrar meios para atender as despesas do litigio;

1) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o tercewro grau, mclusive, quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza urevogavel e mretratavel. e o seu nio cumpnmento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, ciil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE. 03/06/2020.

POS DOUTORANDO.
LEONARDO FERREIRA MATOSO
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Gisele Nepomuceno de Andrade Identidade: MG 13 434 288, CPF: 072.398.376-37, Pos
doutorando colaborara na organizacio do projeto e coordenara o plano de drulgacio dos
resultados do subprojeto Condigdes de Sande da Populacio 1, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceiros, de dados, informacgdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. sem a prévia
autorizacio;

c) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. contendo dados e mformacgdes relativas a
qualquer pesquisa sio de propriedade da UFMG:

d) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atridades desenvoliidas serdo
utilizadas em agdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MIMNAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE. estando também habilitados no polo ativo dos processos, como
amici curiae. o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL. DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU. contra a VALE S. A_ (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73 2019 8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como mmpde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Tecnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quatsquer das partes ou amici curiae nos processos indicados
acima, relactonados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao™;

¢) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijdao™, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
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descritos acima. do Juizo e de membros do Comuté Técmico-Cientifico do Projeto
BrumadimhoUUFMG:

¢) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijio™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele; ou ainda. seja conjuge ou companheiro. ou parente, consanguineo ou afim_ em
linha reta ou colateral, ate o tercetro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracio de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

o) NAO E herdeiro presuntrvo. donatario ou empregador de quaisquer das partes ou ammct
curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacio de subordinacio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego
do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

1) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim. em linha reta ou
colateral, ate o tercewro grau, mclustve, de advogados ou representantes das partes ou
amici curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a acio contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima.
ou seu advogado;

1) NAO E amigo infimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, bem como de seus advogados:

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici cunae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor. de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes. em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima:

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza mrrevogavel e irretratavel, e o seu nio cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, cril e adnumistrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE., 03/06/2020.
44
};A:.ﬂr (J / {.-q_.

POS DOUTORANDA .
GISELE NEPOMUCENO DE ANDRADE
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Cnizian Saar Gomes Identidade: MG13173801, CPF:086808226-04, Pos doutoranda
colaborara nas estimativas de morbimortalidade e na defimcio de meétodos
epidemiologicos para a analise dos dados e realizara analises dos dados, do subprojeto
Condi¢des de Sande da Populacio 1, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os

dados. mnformacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais ob:cidos com sua
partictpagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS

DESASTRE:

b) a nio revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma. a
terceiros, de dados, informacdes cientificas on mageriaia obtidos com sua participacdo no
SUBPROIJETO ouno PROJETO DE AVAILTACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia

autorizacio;

c) que todos os documentos, mclusive as ideilas para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. contendo dados e informacdes relativas a
qualquer pesquisa sio de propriedade da UFMG:

d) que todos os mateniais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo
utilizadas em acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GEBRAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos processos, como
amici curiae. o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL. DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU. contra a VALE S. A (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
53044934-73 2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da

Comarca de Belo Honizonte.

O declarante presta compromisso de mmparcialidade no desenvolvimento de suas
attidades, empregando toda sua diligéncia como impéde o art. 157, do CPC. declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comuté Técmco-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo™;

¢) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici cunae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAO E cénjuge ou companheiro. ou qualquer parente. consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau. inclusive. de qualquer das partes ou amici curiae
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descritos acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
BrumadinhoUFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijio™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele; ou ainda. seja conjuge ou companheiro. ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau. de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao™ a quaisquer das partes ou
amici curnae descritos acima. em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de adminmistracdo de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

o) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima:

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacio de subordinacio ou dependéncia com
quatsquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego
do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima:

1) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em hnha reta ou

colateral, até o terceiro grau. inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici curniae descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdio contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAO E amigo infimo ou mmmigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima. bem como de seus advogados:;

m) NAO receben presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici cunae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cénjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive. quaisquer das partes ou amici cunae
descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza imrevogavel e irretratavel. e o seu nio cumprimento
acarretara todos os efettos de ordem penal. civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE., 03/06/2020.
QM%Qn &Pw. (Jﬁ}‘r-%

POS DOUTORANDA

CRIZIAN SAAR GOMES
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Rosane Aparecida Monteiro Identidade: 19165884, CPF:07159672828, Mestre em
Ciéncias da Saude, realizara extracdo e tratamento das bases e analises dos dados, do
subprojeto Condigdes de Saude da Populagido 1, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, mnformacdes cientificas e técmcas e, sobre todos os mateniais obtidos com sua
participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE:

b) a nio revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceiros, de dados, informacgdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. sem a prévia

autorizacio;

c) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. contendo dados e mformacdes relativas a
qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG:

d) que todos os mateniais, sejam modelos, prototipos efou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvoliidas serdo
utilizadas em acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE. estando também habilitados no polo ativo dos processos, como
amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS. DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU. contra a VALE S. A (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73 2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromsso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impéde o art. 157, do CPC. declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,

de membros do Comité Tecnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG:

b) NAO fisura como parte ou amici curiae nos processos mdicados acima. ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Coérrego do Feijiao™;

¢) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d)NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim_ em linha
reta ou colateral, até o tercetro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
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descritos acima. do Juizo e de membros do Comité Técmico-Cientifico do Projeto
BrumadinhoUFMG:

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele; oun ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consangunineo ou afim_ em
linha reta ou colateral. até o terceiro grau. de quem tenha formmlado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcio ou de administracio de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatano ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacio de subordinacio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici cuniae descritos acima:

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego
do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;
1) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim. em linha reta ou

colateral, até o terceiro grau, mclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a acio contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima.
ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima. bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
miciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici cunae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM comeo credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curias
descritos acuma;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza wrevogavel e imetratavel, e o sen ndo cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal civil e admimistrativa contra seus
ransgressores.

BELO HORIZONTE. 03/06/2020.

g\

O
PESQUISADORA.
ROSANE APARECIDA MONTEIRO
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ANEXO I - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Afonso Teixeira dos Reis, Identidade: MG1296787, CPF:494.434.886-04, Pesquisador
mestre, colaboradorna definigdo de métodos de andlise e de tratamento dos dados;
realizara tratamento das bases e analises de dados, com énfase nas analises de cluster e
selecio dos municipios controles do subprojeto Condigdes de Saidde da Populagédo 1,
declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento. em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagio
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizagao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes
relativas a qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos. prottipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAQ DE POS DESASTRE
pertencem a4 UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo
utilizadas em acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos processos, como
amici curiae, 0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS ¢ a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impée o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Téenico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo™;

¢) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo™, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;
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d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral. até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici
curiae descritos acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
BrumadinhoUFMG;

¢) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cébrrego do Feijao™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim. em
linha reta ou colateral, até o térceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo™ a quaisquer
das partes ou amici curiae deseritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregdo ou de administragio de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima:

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descrifos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
p ¢ p
“Corrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a agio contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender 4s despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curidge descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretrativel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.
BELO HORIZONTE, 0?/06/2020. a\
’f,\, o J s SN - (?'G\J X\«' &
| PESQUISADOR,

AFONSO TEIXEIRA DOS REIS
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Lais Santos de Magalhdes Cardoso, Identidade: MG.12.109-407, CPF: 067.371.516-71,
Doutoranda, participard nas anilises de dados socioeconomicos e ambientais, sob
supervisio da coordenadora do subprojeto Condigdes de Saide da Populagdo 1, declara
€ se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informagoes cientificas ou materiais obtidos com sua participagio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizacio;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a
qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem & UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo
utilizadas em acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERALIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos processos, como
amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Piablica da
Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG:

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feyjdo™;

¢) NAO interveio como mandatirio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Ferjao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAOE conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
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desecritos acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
BrumadinhoUFMG:;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijdo"” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E socio ou membro de dire¢io ou de administracio de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

) NAO E herdeiro presuntivo, donatirio ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego
do Feijao™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acimas

i) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a acio contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, bem como de seus advogados:

m) NAQ recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender ds despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das

partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretrativel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efetios de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE, 03/06/2020.
.a'j-— A l! A\ Lt n'Hl:;
X0t ogpev o
—

LAIS SANTOS DE MAGALHAES CARDOSO
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Edmar Geraldo Ribeiro Identidade: MG-15.370.504, CPF:081.950.226-
00,Doutorando,participardnas andlises dos dados de morbimortalidade do subprojeto
Condi¢des de Saiude da Populagdo 1, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados,informacgdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio noSUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a niio revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceiros, dedados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou noPROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia

autorizagio;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DEAVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes
relativas a qualquer pesquisasio de propriedade da UFMG:

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizadosno SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem & UFMG.O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serfio
utilizadas em agdes judiciaismovidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERALIS e pelo ESTADO DE MINASGERAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE. estando também habilitados no poloativo dos processos, como
amicicuriae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICADO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e aADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054,5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73.2019.8.13.0024) quetramitam perante o Juizo da 2a.da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades.empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, demembros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicicuriae nos processos indicados acima, ou em
processosmovidos contra quaisquer das partes ou amicicuriae nos processos indicados
acima,relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao™;

¢) NAO interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ouamicicuriae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina“Cdrrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha nestecaso;

d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em
linha retaou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou
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amicicuriae descritosacima. do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto BrumadinhoUFMG:

¢) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego doFeijio” a quaisquer das partes ou amicicuriae descritos acima, em juizo ou
fora dele; ouainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta oucolateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com orompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijéo™ a quaisquer
das partes ou amicicuriaedeseritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregiio ou de administragiio de quaisquer das partes ou
amicicuriae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatdrio ou empregador de quaisquer das partes ou
amicicuriaedescritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordinagio ou dependéncia
comquaisquer das partes ou amicicuriae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego doFeijio™ a quaisquer das partes ou amicicuriae descritos acima;

i) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral.até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicicuriaedescritos acima;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amicicuriae deseritos
acima, ouseu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicicuriae descritos
acima,bem como de seus advogados:

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depoisde
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicicuriae descritos
acimaacerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do
litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes

destes.em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicicuriae
descritosacima:

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ouamicicuriae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratdvel, e o seu ndo cumprimento
acarretard todosos efetios de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE, 03/06/2020.

%}’mff @f@yﬂ; L}‘gfﬁb 1O,

DO&:{TDRAN DO.
EDMAR GERALDO RIBEIRO
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Fabiana Martins Dias de Andrade Identidade: MG9-238.348, CPF:069.659.126-00.
Mestranda. participara nas analises dos dados de morbimortalidade do subprojeto
Condicdes de Sande da Populacio 1. declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os mateniais obtidos com sua
participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE:

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma. a
terceiros, de dados, informacgdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAQ DE POS DESASTRE. sem a prévia

autorizacio:

c) que todos os documentos, inclusive as 1deias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a
qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG:

d) que todos os matenais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atrvidades desenvoliidas serio
utilizadas em acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE. estando também habilitados no polo ativo dos processos, como
amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL. DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU. contra a VALE 5. A (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73 2019 .8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atridades, empregando toda sua diligéncia como mmpéde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,

de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG:

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos mmdicados acima. ou em
processos movidos confra quaisquer das partes ou amici curias nos processos indicados
acima. relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijiao™;

¢) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d)NAO E conjuge ou companheiro. ou qualquer parente. consanguineo ou afim. em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae

NUmero do documento: 20071820174661700000124089712
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071820174661700000124089712 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 18/07/2020 20:17:47 Num. 125405443 - Pag. 17




97

descritos acima. do Juizo e de membros do Comité Técmico-Cientifico do Projeto

BrumadinhoUFMG:

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijio™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele; ou amnda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau. de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima. em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direciio ou de administracio de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

g)NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordmacio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego
do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou

colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
ou seu advogado:

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
miciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o tercewro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici cuniae
descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel. e o seu nio cumprimento
acarretara todos os efetios de ordem penal, civil e admunistrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE. 03/06/2020

MESTRANDA.
FABIANA MARTINS DIAS DE ANDRADE
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ANEXO 11 - TERMO DE COMPROMISSO ETICO £ DR
CONFIDENCIALIDADE

Gabriel Machado de Castro Fonseca Identidade: MG 13236661, CPF: 08908361677
Graduando, realizara tratamento das bases e andlises dos dados do subprojets Cumliqae;
de Satde da Pepulagdo 1, declara e se compromete: c

a) @ manter sigilo, wnto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de tdos os
dadns, informagdes cietificas ¢ téenicas ¢, sobee todos os materiais obtidos cam sua

participagio 10 SUBPROJETO ou no PRCJETO DE AVALIAGRO DE poS
DESASTRE;

b) a nido revelar, reproduzir, utilizar ow dar conhecimento, em hipdese alguma, a
terceiros, de dados, informacies dentificas ou materals obtidos com swa participacio

a0 SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, <em a
prévia autorizagio;

c) que todos os documentos, inclusive as idelas pare no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagtes
refativas a qualquer pesquisa sio de propriedade da UFMG;

d) que 1odos os materiais, sejam modelos, prowtipos efou outros de qualquer natorezs
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG, O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvaolvidas serlo
utilizadas em agdes judiciais movidas pela MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERAIS ¢ pelo ESTADO DE MINAS GERALS, representaco pela Advocacia
Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos processos, coma
amia curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PURLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAILS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM MINAS
GERAIS ¢ a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD - AGU, contra @ VALE 5. A (antos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.201.5. 13,0024, SO26408-67.2019.8.13.0024,
5044954-732019.8,13.0024) que trami@m peranie o Juizo 0a 2a. da Fazenda Pablice da
Comarca de Belo Horlzonte,

() declarante presta compromisse (e iprarcialidade 0o desonvolvinento de suns

atividades, empregando toda sua diligéncin como imipoe o ar. 127, do OPC, dechrdn
i L

expressamente (ue:

a) NAO £ canjuge, companhelin wai pariite ¢ linha veta, ou calateral aié o tercelin
prau, de membros (o Comitis Trnita-L Siensifion do Progeto Brumadinho- UM

b) NAO figura como parte od amiel curiae s PIocEssos indicados QgIneSy 00 S}
: 1SS0S n%m'idos contra Guaisquer das partes oF amici curiae nus proLessns indicadus
acima, relacionados com o rompimento di Barragem da Ming “Correga do Feijio™
o, .

NAQ interveio como mandatario o auxiliar de qualquer NIIUez de quasques "-"_-‘
i Wi curiae indicadas acima, em 3t0s relaclonados com u mmpimede do
i ?ili : “;'.h'mu--o do Feijao”, ou oficiou como peritn ou prestol depolmeaty
Barragem da Miaa & J

como testemunha nesie cas0;

d) NAO E .cénjnse out companheiro, ou qualquer paienic, consanguiveo o alim, cm
)

i L » i iv { q‘ i Uas lw[l 50U ﬂ:".'l
li z ¢co IOICEII'D Sl LN lﬁs'\ t‘, d" q
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curiae descritos acima, do Juiza ¢ de membros do Comité Técnico-Clentifico do Projeto
BrumadinhoUFMG;

¢) NAO formulon pedidos: relacionados com o romgimento da Barragem da Mina
“Corrego do Felj30™ a quiisquer das pares ou amicl curiae descritos acima, em juizo oo
fora dele; ou alnda, seja chnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, at¢ o terceiro gow, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina *Corrego do Feljdo” a quaisquer
das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E soclo ou membeo de diregio ou de administragio de qualsquer das pares uu
et curfae descritos ackma;

) NAO E herdeiro presuntivo, donitano ou empregador de qualsquer das partes ou
Amiker curlae descriios acling,

h) NAO E empregado ou tenhs qualquer relagdo de subordinagdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curfae descritos acima;

) NAQ prestou servigos Telaclonados com o rompimento da Barragem da Mina
“"Corrego do Feljdo" a quaissuer das partes ou amici curiae descritas acima;

1) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha rets ou
colateral, aé o terceiro graw, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicl curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso 4 agio contra quaisguer das panes ou amici curiae descritos
acun, ou seu advogado;

1) NAO E amtigo intimio ou inimigo de qualsquer das partes ou amici curlae descritns
acima, bam como de seus advogados;

m} NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem Interesse ma ciusa antes ol depois de
Iniciado o processo, que sconselhar alguma das partes ou amici curiae descritas aclma
dcerca do objeto da cavsa ou que subministrar melos para atender 43 despesas do litigio;

1) NAQ TEM como credor ou devedor, de seu cénjuge on comparheiro ou de parenies

destes, em lnha reta até o tercelro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curlae
gescrits aclma;

0) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos am favar de quaisquer das
partes ou amicl curlae descritos aclima.

O presente Termo tem natureza imevogavel ¢ Irretratdvel, ¢ o seu ndo cumprimento

suamesard odos os efetios da ordem pemal, civil e admintstrativa  conitra sews
transgressores, -

BELO HORIZONTE, 03"06'2?20.
{ “_‘L,. 4 ¢ uL'L‘\

/7 -
: -,"\:L'.C,\
GRADUANDO,
GABRIEL FONSECA
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Elton Junio Sady Prates, Identidade: MG-19 918 963, CPF: 104.969.776-60, Graduando,
realizara o levantamento bibliografico e participara das analises dos dados do subprojeto
Condigdes de Saude da Populacio 1, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE:

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceiros, de dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE. sem a prévia
autorizacio;

c) que todos os documentos. imnclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVAILIACAO DE POS DESASTRE. contendo dados e informacgdes relativas a
qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG:

d) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atrvidades desenvoliidas serdo
utilizadas em acdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MIMNAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE. estando também habilitados no polo ativo dos processos. como
amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL. DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS. DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73 2019 .8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atiidades. empregando toda sua diligéncia como mmpde o art. 157, do CPC. declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral ate o terceiro grau,

de membros do Comité Tecnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG:

b) NAO figura como parte ou amici curnae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Ferjdo™;

¢) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso:

d) NAO E conjuge ou companheiro. ou qualquer parente. consanguineo ou afim. em linha
reta ou colateral, até o tercetro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
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descritos acima., do Juizo e de membros do Comuté Teécnico-Cientifico do Projeto

BrumadinhoUFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele: ou ainda. seja conjuge ou companheiro, ou parente. consanguineo ou afim. em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao™ a quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracio de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima:

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego
do Feijao™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

1) NAO E cénjuge. companheiro ou parente, consanguineo ou afim. em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, mclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici curiae descritos acimas;

k) NAO tem em curso a acio contra quaisquer das partes ou amicl curiae descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou imimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, bem como de seus advogados:

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
imiciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici cuniae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subminisirar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cénjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau. inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza mrrevogavel e uretratavel. e o seu nio cumprimento
acarretara todos os efetios de ordem penal civil e admunistrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE. 03/06/2020.

GRADUANDO.
ELTON JUNIO SADY PRATES
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE
CONFIDENCIALIDADE

Francielle Thalita Almeida Alves, Identidade: MG-18.995.580, CPF: 023.117.466-77.
Graduanda, realizara o levantamento bibliografico e participara das analises dos dados do
subprojeto Condigcdes de Sande da Populacdo 1, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacées cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE:

b) a ndo revelar. reproduzir, utilizar ou dar conhecimento., em hipotese alguma, a
terceiros, de dados, informacgdes cientificas ou mateniais obtidos com sua participacio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAOQ DE POS DESASTRE. sem a prévia

autorizacio;

c) que todos os documentos. imnclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a
qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG:

d) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG. O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo
utilizadas em agdes judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MIMNAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia
Geral do Estado - AGE, estando tambem habilitados no polo ativo dos processos, como
amici curiae. o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL. DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE 5. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73 2019 .8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da

Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atridades, empregando toda sua diligéncia como mmpde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grauw.
de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo™;

¢) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d)NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral. até o terceiro grau, mclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
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descritos acima, do Juizo e de membros do Comité Tecnico-Cientifico do Projeto
BrumadinhoUFMG:

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feljdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral. até o terceiro grau. de quem tenha formulado pedidos relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Coérrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou
amici cunae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcio ou de admimstracio de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima:

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinacio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego
do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima:

j) NAO E cénjuge. companheiro ou parente, consanguineo ou afim. em linha reta ou
colateral, até o tercewro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici cuniae descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici cunae descritos acima,
ou seu advogado;

1) NAO E amugo intimo ou mimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, bem como de seus advogados:

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
imiciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici cuniae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que submimistrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cénjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima;

o) NAO TEM nteresse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e mrretratavel. e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efetios de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE. 03/06/2020.

f:.: perce e d e Arrmeacio,. Alves

GRADUANDA.
FRANCIELLE THALITA AT MEIDA ATLVES
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1. Introducéo

Um dos mais graves desastres em barragens de rejeitos de minério no mundo
ocorreu no dia 25 de janeiro de 2019 no Brasil*?. O local foi a cidade de Brumadinho,
Minas Gerais, regido Sudeste do pais. Brumadinho € um municipio da regido
metropolitana de Belo Horizonte, capital do estado, com populacdo estimada, em 2019,
de 40.103 pessoas, distribuidas na extensio territorial de 639,434 km2 e com indice de
Desenvolvimento Humano Municipal de 0,70473.

O desastre foi o rompimento da barragem de rejeitos de minério, denominada Mina
“Cérrego do Feijao”, da Companhia Vale S.A. A onda com cerca de 12 milhdes de metros
cubicos de rejeitos umidos de minério de ferro vazou e atingiu, em poucos segundos, a
area administrativa da empresa. No percurso, o0 rejeito afetou residéncias, areas de
criacbes de animais e plantacbes da populacéo local. Os rejeitos alcancaram o vale do
Corrego do Feijao invadindo o desague dos coOrregos adjacentes até o leito do Rio
Paraopeba com impactos nos municipios localizados nas proximidades da bacia
hidrogréfica do rio: Betim, Brumadinho, Curvelo, Esmeraldas, Florestal, Fortuna de Minas,
Igarapé, Juatuba, Maravilhas, Mario Campos, Martinho Campos, Papagaios, Para de
Minas, Paraopeba, Pequi, Pompéu, Sdo Joaquim de Bicas, Sdo José da Varginha,
Sarzedo®.

Um total de nove setores censitarios do municipio de Brumadinho com populagéo
estimada em 3.485 pessoas e 1.090 domicilios foram diretamente afetados pela lama de
rejeitos*®. As perdas humanas, como consequéncia direta do desastre, totalizaram 259
pessoas e 11 pessoas permanecem desaparecidas, segundo dados atualizados pela
Defesa Civil Estadual de Minas Gerais, em 28 de dezembro de 2019¢. Considerando um
raio de 1.000 metros ao longo da bacia hidrografica do Rio Paraopeba, estima-se a
existéncia de, aproximadamente, 424 comunidades (indigenas, quilombolas, silvicultores
e pescadores artesanais) afetadas. Esta dimensao € ampliada ao se considerar também
as populagdes que se beneficiam dos servicos ecossistémicos (rios, solos e matas) para
os diversos modos de vida, uso e ocupacgao do solo, como, por exemplo, o consumo de
Agua e producdo agricola com risco de contaminacdo ao longo do Rio Paraopeba?.

Além das perdas humanas, o impacto imediato na saude fisica e psicossocial das
pessoas’ e as consequéncias ambientais, econdémicas e sociais nas areas préoximas a
area da barragem no curto prazo, o desastre altera as condi¢cfes de vida e de saude,
além dos ecossistemas em médio e longo prazo. Com isso, a extensdo e gravidade (no
tempo e no espago) dos impactos pessoais, sociais, ambientais e econ6micos com efeitos

na saude das pessoas deverdo ser monitorados ao longo dos meses e anos que seguem
3

Numero do documento: 20071820174661700000124089712
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071820174661700000124089712 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 18/07/2020 20:17:47 Num. 125405443 - Pag. 27




0 evento em toda a extensdao territorial atingida pelo rejeito, bem como municipios mais
proximos.

A epidemiologia de desastres se insere neste contexto, pois se refere ao estudo
dos efeitos e impactos de desastres ambientais sobre a saude das populacbes afetadas,
bem como o seu monitoramento®. De uma forma geral, o objetivo da epidemiologia dos
desastres € mensurar cientificamente e descrever os efeitos dos desastres sobre o perfil
epidemiologico de morbimortalidade e os fatores que contribuem para estes efeitos.
Assim, a epidemiologia de desastres deve ser vista em um contexto mais amplo na qual a
coleta e andlise de dados esta relacionada a processos de decisdo imediatos e de médio
e longo prazo, para monitorar e reduzir os impactos na saude decorrentes dos desastres
ambientais®. Os resultados destas investigacdes possibilitam a avaliagédo de necessidades
das populacbes afetadas pelo desastre, o planejamento do uso eficiente de recursos
conforme as necessidades observadas, a prevencdo de efeitos adversos adicionais a
saude, a avaliacdo da efetividade das acBes de mitigacdo e o planejamento para
possiveis futuros desastres®'%, Em ultima instancia, o conhecimento epidemiolégico dos
processos de adoecimento e morte, e dos diferentes tipos de traumas e doencas
causadas por desastres ambientais, é essencial para subsidiar e avaliar o uso apropriado
e efetivo de recursos publicos para mitigar os seus impactos na saude, incluindo os
recursos humanos, rede de servicos, e intervencdes para promocado e prevencao de
doencas e agravos®.

De uma forma geral, as informacdes necessarias para a realizacdo de estudos
epidemioldgicos, incluindo aqueles voltados para a epidemiologia de desastres, podem
ser obtidos de forma direta da populacéo (estudos epidemiolégicos primarios) ou a partir
de bases de dados existentes (estudos epidemioldgicos secundarios), frequentemente
usados na vigilancia epidemioldgica. A vigilancia epidemioldgica caracteriza-se pela
‘coleta, andlise e interpretacdo sistematica de dados em saude de forma continua,
essencial para o planejamento, implementacdo e avaliacdo da pratica em saude publica
integrada a disseminacdo no momento adequado destes dados para aqueles que
precisam saber’'?2, Considerando-se as consequéncias duradouras dos desastres
ambientais para a saude, a utlizacdo de sistemas e de programas de vigilancia
epidemioldgica € necesséria ndo apenas para monitorar as condi¢cdes de saude vigentes,
como também para identificar padrdes e tendéncias, e avaliar o impacto de intervencdes
do poder publico e da sociedade civil na morbimortalidade da populacéo afetada??.

Estudos epidemiolégicos revelam impacto de desastres ambientais na

morbimortalidade da populagédo, tanto por doencas infecciosas quanto por doencas
4
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cronicas néo transmissiveis. Sao observados crescimento de doencas infecciosas e virais
de veiculagdo hidrica e transmitida por vetores'2'3, aumento da mortalidade geral, bem
como de internagdes por doencas cronicas nao transmissiveis (DCNT) como a doenca
cardiovascular e o acidente vascular cerebral (AVC)!314. Tais impactos tém sido
explicados pelo efeito sinérgico sobre a salude do estresse fisico e psicoldgico decorrente
das perdas humanas e materiais, agravado pelo colapso do sistema de saude poés-
desastre!4.

O impacto de desastres ambientais na saude da populacdo pode se prolongar por
muitos anos, especialmente quando envolve materiais de origem quimica como 0s metais
pesados presentes ou mobilizados tanto no desastre da Samarco em 2015 na cidade de
Mariana, como no da Vale em 2019 em Brumadinho. Conforme relatério do Ministério da
Saude, a saude é afetada diretamente pelo contato da populacdo afetada com a lama de
rejeitos, com agua contaminada ou com a poeira resultante da lama seca, e indiretamente
pela perda de bens materiais e seu consequente impacto financeiro e psicologico, pelo
comprometimento no abastecimento de &agua, reducdo ou inviabilizacdo de meios de
subsisténcia como pesca e agricultura, além das atividades de lazer®®. Para identificar tais
impactos, é necessario ampliar e aprofundar a estratégia de vigilancia em saude ja
existente no Brasil, incluindo nela indicadores especificos e sensiveis para detectar tais
impactos no curto, e a longo prazo.

Concluindo, as condicbes de saude das populacbes expostas, direta ou
indiretamente ao rompimento da Barragem | da Mina “Cdérrego do Feijao”, em
Brumadinho, precisam ser avaliadas e monitoradas de forma especifica e adequada para
identificar os agravos a saude decorrentes da exposicdo aos inUmeros riscos ambientais,

sociais e econdmicos relacionados ao desastre ocorrido?6.

2. Objetivos

Objetivo Geral

Descrever padrbes e tendéncias no perfil epidemiolégico de morbimortalidade da
populacdo dos municipios afetados pelo rompimento da barragem de rejeitos de minério
na Mina “Corrego do Feijao” e de municipios controles localizados no entorno dos
municipios atingidos no periodo de 2010 a 2019 (10 anos), avaliar o padréo e disperséao
geogréfica de morbimortalidade no periodo, e investigar associacdes de fatores
demograficos, socioeconémicos e ambientais com indicadores de morbimortalidade nos

municipios afetados e controles.
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Objetivos Especificos

a) Descrever a distribuicdo proporcional das internacdes e mortalidade geral e por causas
no periodo indicado segundo caracteristicas demograficas das populacdes incluidas.

b) Estimar as taxas de morbimortalidade padronizadas por idade e sexo da populacéo de
referéncia no periodo indicado.

c) Descrever e comparar as taxas de morbimortalidade padronizadas por idade e sexo
variam segundo indicadores socioeconémicos, ambientais e a rede assistencial de saude
dos municipios incluidos no estudo.

d) Analisar a existéncia de clusters espaciais (andlise espacial de dados) de
morbimortalidade na populacdo de referéncia a partir dos dados dos 19 municipios da
regido de referéncia e 38 municipios vizinhos de 12 e 22 ordens, no periodo indicado.

e) Analisar as associacfes entre fatores demograficos, socioeconémicos e ambientais
com indicadores de morbimortalidade nos municipios afetados e controles, bom como
estimar os riscos de morbimortalidade segundo estes indicadores no espaco e tempo.

f) Identificar os provaveis impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do

Feijdo em Brumadinho na saude da populacéo atingida

3. Método

3.1 Regiao de referéncia

Conforme definido pelo edital, a regido de referéncia (municipios afetados)
compreendera 0s seguintes municipios, de Brumadinho até a represa da Usina
Hidrelétrica de Retiro Baixo, incluindo: (1) Betim, (2) Brumadinho, (3) Curvelo, (4)
Esmeraldas, (5) Florestal, (6) Fortuna de Minas, (7) Igarapé, (8) Juatuba, (9) Maravilhas,
(10) Mério Campos, (11) Martinho Campos, (12) Papagaios, (13) Para de Minas, (14)
Paraopeba, (15) Pequi, (16) Pompéu, (17) S&o Joaquim de Bicas, (18) Sao José da
Varginha, (19) Sarzedo (Quadro 1, Quadro 2, Mapa 1)6,

3.2 Municipios controle

Foram selecionados 38 municipios vizinhos considerados controles, que estdo no
entorno dos municipios atingidos. Destes, 19 sdo municipios de 12 ordem e os demais 19
sdo de 22 ordem (Quadro 1, Mapa 1). Municipios de 12 ordem sao aqueles territorialmente
adjacentes (que compartilham fornteira) aos municipios de referéncia, e os de 22 ordem
sdo adjacentes aos de 12 ordem. Alguns municipios ndo limitrofes, mas que estédo

proximos aos municipios afetados, foram considerados de 12 ordem para se chegar ao
6
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numero de 19 municipios, incluindo Bonfim, Abaeté, Crucilancia, Ibirit¢é, Moeda. Alguns
municipios de 12 ordem s&o limitrofes para mais de um municipio afetado: Contagem,
Inhaima, Mateus Leme, Pitangui, Sete Lagoas, lbirité, On¢ca do Pitangui. Municipios
elegiveis como controle que estiveram ou estdo sob ameaca de rompimento de barragens
foram excludidos: Nova Lima, Rio Manso, Itatiaiucu, Itabirito, Belo vale. Alguns municipios
limitrofes dos municipios vizinhos aos afetados foram escolhidos por proximidade espacial
e distribuicdo territorial, mas, ndo fazem limites. Quartel Geral, Entre rios de Minas e
Aracai. As caracteristicas socioeconémicas e demograficas dos municipios selecionados
definidos pelo presente edital e os controles para fins de comparacdo e validacdo dos

resultados sédo apresentados no Quadro 216,

Quadro 1.

Hidrelétrica de Retiro Baixo (em vermelho), municipios controle limitrofes aos

Municipios selecionados de Brumadinho até a represa da Usina

afetados (municipios de 1% ordem — em roxo) e municipios proximos aos municipios
aos que fazem limite com os afetados (municipios de 2% ordem — em verde) do
estado de Minas Gerais com caracteristicas socioecondmicas e demograficas

semelhantes (em verde).

o Municipios limitrofes o .
Municipios Lo Municipios que fazem limite com
selecionados o proximos aos municipios proximos aos afetados
afetados
Betim Contagem Ribeirdo das Neves
Brumadinho Bonfim Piedade dos Gerais
Curvelo Corinto Trés Marias
Esmeraldas Pedro Leopoldo Lagoa Santa
Florestal ltatina Sao Gongalo do Para
Fortuna de Minas Inhaima Caetanopolis
Igarapé Crucilandia Itaguara
Juatuba Mateus Leme Quartel Geral
Maravilhas Pitangui Leandro Ferreira
Mario Campos Abaeté Bom Despacho
Martinho Campos Dores do Indaia Luz
Papagaios Cordisburgo Aracai
Para de Minas Igaratinga Carmo do Cajuru
Paraopeba Sete Lagoas Prudente de Morais
Pequi Cachoeira da Prata Felixlandia
Pompéu Morada Nova de Minas Séo Gongalo do Abaeté
Sao Joaquim de Bicas Ibirité Santa Luzia
Sao José da Varginha Onca do Pitangui Conceicéo do Para
Sarzedo Moeda Entre Rios de Minas
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Mapa 1. Municipios selecionados de Brumadinho até a represa da Usina
Hidrelétrica de Retiro Baixo (em vermelho), municipios controle limitrofes aos
afetados (municipios de 12 ordem — em roxo) e municipios préximos aos municipios
aos que fazem limite com os afetados (municipios de 2% ordem — em verde) do
estado de Minas Gerais com caracteristicas socioecondmicas e demograficas
semelhantes (em verde).
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Quadro 2. Indicadores sociais e demograficos dos municipios selecionados de Brumadinho até a represa da Usina Hidrelétrica de Retiro Baix
(em azul) e municipios controle: municipios limitrofes ou proximos aos afetados (roxo) e municipios que fazem limite com municipios proxim
aos afetados (verde)

Municipios Populagéo Densidade Mortali- Esgotame IDH Taxa de Salario médio indice indice Mineiro de|indice Mineiro | Indice Mineiro de
estimada demogréfica* dade nto (2010)* | escolarizacdo mensal dos Mineiro de Responsabili- de Responsabildiade
em 2019* infantil sanitario de 6 a 14 anos | trabalhadores |Responsabil-| dade Social Responsabili- Social

2017* adequado de idade (Salérios dade Social (Saude)** dade Social | (Vulnerabildiade)**
(2010)* (2010)* minimos) * (Geral)** (Educacao)**

Betim 439.340 1.102,80 8,45 86,0 0,749 98,0 3,5 0,630 0,630 0,644 0,820

Brumadinho 40.103 53,13 6,85 65,4 0,747 98,4 2,3 0,669 0,781 0,590 0,800

Curvelo 80.129 22,50 14,71 82,5 0,713 98,6 1,7 0,669 0,642 0,595 0,790

Esmeraldas 70.552 66,20 13,20 25,2 0,671 97,3 1,9 0,526 0,667 0,661 0,690

Florestal 7.461 34,48 14,29 78,3 0,724 98,8 1,6 0,622 0,764 0,677 0,740

Fortuna de Minas 2.947 13,61 Sem dado 50,0 0,696 98,6 1,7 0,599 0,606 0,680 0,690

Igarapé 34.851 316,07 15,90 64,8 0,698 96,5 1,9 0,602 0,764 0,559 0,750

Juatuba 26.946 223,04 10,20 51,7 0,717 98,8 2,6 0,566 0,753 0,658 0,830

Maravilhas 7.976 27,38 14,93 63,5 0,672 98,3 15 0,545 0,673 0,662 0,680

Mario Campos 15.416 374,82 14,42 43,8 0,699 98,5 1,7 0,655 0,797 0,675 0,740

Martinho Campos 13.388 12,03 12,90 42,4 0,669 98,1 1,9 0,608 0,713 0,687 0,700

Papagaios 15.674 25,61 16,956 29,8 0,666 96,9 15 0,583 0,771 0,638 0,690

Para de Minas 93.969 152,77 8,79 94,4 0,725 99,1 1,9 0,694 0,669 0,673 0,830

Paraopeba 24.540 36,06 3,28 77,5 0,694 98,8 1,8 0,579 0,719 0,668 0,740

Pequi 4.406 19,98 Sem dado 28,2 0,674 98 1,7 0,566 0,748 0,576 0,670

Pompéu 31.812 11,41 12,20 73,8 0,689 96,3 2,0 0,623 0,704 0,647 0,780

Sao Joaquim de Bicas 31.578 356,88 11,90 69,4 0,662 95,7 2,2 0,574 0,710 0,610 0,770

Sao José da Varginha 5.004 20,43 Sem dado 52,1 0,704 98,4 1,6 0,587 0,719 0,631 0,670

Sarzedo 32.752 415,46 9,21 85,5 0,734 99,0 2,5 0,570 0,695 0,621 0,780

Abaeté 23.237 12,49 12,3 85,0 0,698 99,8 1,7 0,554 0,678 0,679 0,700

Bonfim 6.868 22,59 19,61 38,5 0,637 98,5 1,6 0,647 0,785 0,596 0,650

Cachoeira da Prata 3.603 59,53 25,64 96,2 0,741 98,1 15 0,588 0,592 0,619 0,720

Contagem 663.855 3.090,33 9,99 92,2 0,756 97,4 2,5 0,664 0,612 0,706 0,830

Corinto 23.73 9,47 26,23 84,4 0,680 97,5 1,7 0,625 0,631 0,659 0,740

Cordisburgo 8.890 10,52 Sem 32,2 0,656 94,6 1,7 0,663 0,811 0,647 0,710

dados

Crucilandia 5.034 28,46 Sem 59,4 0,651 98,6 15 0,642 0,785 0,573 0,690

dados

Dores do Indaia 13.483 12,40 16,81 89,3 0,719 97,2 1,7 0,698 0,660 0,632 0,700

Ibirité 180.2014 2.190,26 8,61 83,6 0,704 97,5 2,2 0,610 0,709 0,656 0,720

Igaratinga 10.860 42,43 14,81 74,9 0,651 93,9 1,8 0,553 0,758 0,680 0,770

Inhaiima 6.271 23,51 dsazrgs 30,6 0,702 99,4 1,9 0,607 0,716 0,643 0,730
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ltatina 93.214 172,38 11,31 96,2 0,758 98,2 2.3 0,681 0,640 0,697 0,750
Mateus Leme 31.086 92,02 11,01 60,9 0,704 96,9 2.1 0,535 0,717 0,571 0,730
mionr:ga Nova  de 8.863 3,96 23,53 2,2 0,696 97,8 1,7 0,620 0,790 0,545 0,710
Moeda 4.919 30,23 dsairgs 32,5 0,638 99,2 1,9 0,620 0,819 0,658 0,630
Onca do Pitangui 3.148 12,37 28,57 69,4 0,663 97.4 2.1 0,540 0,674 0,619 0,710
Pedro Leopoldo 64.258 200,51 7.79 66,9 0,757 98,2 23 0,619 0,735 0,640 0,750
Pitangui 27.989 44,44 17,24 92,2 0,725 95,5 1,7 0,585 0,666 0,662 0,830
Sete Lagoas 239.639 398,32 12,14 93,9 0,760 98,6 2,3 0,685 0,665 0,687 0,830
Aragal 2347 12,02 di%rgs 53,5 0,695 98,9 16 0,622 0,581 0,618 0,740
Bom Despacho 50605 37,28 10,45 92,8 0,750 98,3 18 0,741 0,686 0,709 0,800
Caetanépolis 11.624 65,48 8,40 70,8 0,706 98,1 16 0,583 0,734 0,679 0,720
Carmo do Cajuru 22.478 43,90 3,82 87,9 0,710 98,5 2,0 0,697 0,741 0,683 0,830
Conceicdo do Para 5.507 20,60 Sem dado 52,6 0,700 98,2 2,9 0,582 0,762 0,663 0,670
Entre Rios de Minas 15.298 31,18 2253 65,0 0,672 99,6 1,6 0,667 0,680 0,660 0,690
ltaguara 13.358 30,14 12,05 80,4 0,691 96,4 1,7 0,707 0,765 0,669 0,710
Lagoa Santa 64.527 229,08 14,87 54,7 0,777 97,0 2,5 0,672 0,720 0,643 0,780
Leandro Ferreira 3.229 9,10 64,52 75,2 0,710 97,7 2,0 0,490 0,829 0,446 0,680
Luz 18.215 14,92 15,96 87,9 0,724 99,0 1,9 0,689 0,712 0,623 0,720
Quartel Geral 3.563 5,94 dsazrgs 41,3 0,683 96,7 1,5 0,530 0,646 0,598 0,680
Ribeirao das Neves 334.858 1.905,07 7,45 74.3 0,684 96,5 2.0 0,582 0,659 0,654 0,730
Piedade dos Gerais 4.082 17.87 18,87 2.2 0,626 100 1,6 0,633 0,795 0,647 0,630
Prudente de Morais 10.733 77,08 dsa'fjrgs 51,9 0,690 97,7 1,7 0,590 0,739 0,678 0,700
Santa Luzia 210.134 862,38 9,90 84,0 0,715 96,7 2.3 0,595 0,671 0,658 0,700
Sdo Gongalo do Para 12.411 39,13 dsazrgs 73,4 0,689 98,0 1,7 0,644 0,849 0,652 0,780
Sdo ~ Gongado  do 8.938 2,33 Sem 58,5 0,670 08,2 1,8 0,589 0,722 0,635 0,660
Abaeté dados

Trés Marias 32.356 10,57 11,76 84.8 0,752 98.6 2.4 0,648 0,696 0,617 0,810

Fonte: https://cidades.ibge.gov.br/*
Fonte: : http://imrs.fjp.mg.gov.br/Consultas/Resultado**
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3.3 Doencas e condi¢cdes de saude selecionadas

A escolha dos agravos em saude e indicadores de morbimortalidade para esta
proposta teve como subsidio o impacto do desastre ambiental para a saude, a partir de
trés consequéncias, combinadas ou nao entre si, conforme a proposta da Organizacéo
Panamericana de Saude!”:

e Interrupcdo do funcionamento normal do cotidiano local ou regional, envolvendo
perdas e prejuizos (materiais e culturais, econémicos e ambientais), bem como
ampliacdo dos riscos, doencas e 0bitos;

e Sobrecarga das capacidades institucionais locais ou estaduais, superior a sua
capacidade de atuacdo com uso de seus proprios recursos; e

e Alteracdo dos contextos de producédo de riscos e doencas, entre caracteristicas
preexistentes e novas, criados apds o evento, resultando em uma sobreposicéo de
condicBes de risco e danos ambientais e humanos nos territérios e populacdes
afetados, possiveis de se prolongar por meses e anos.

Os critérios especificos para a escolha das doencas e agravos em saude e
indicadores de morbimortalidade selecionados foram:

e Problemas de saude listados no item 3 do edital “OBJETO DA CHAMADA DE
SUBPROJETO”: “doengas mentais e comportamentais, intoxicagdes, doencas
infecciosas, problemas respiratorios, afecgdes de pele entre outros” (Quadro 4)°,

o Classificagcdo de Doencgas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado
(DRSAI) (Quadro 5)18-29,

e Estudos cientificos anteriores que descrevem a incidéncia de doencas e problemas
de saude em populacdes afetadas por desastres ambientais, incluindo aqueles
relacionadas a contaminacdo por materiais de origem quimica, como metais
pesados tais como lesGes neuroldégicas e doencgas relacionadas ao sistema
nervoso (Figura 1)%2.

e As doencas e agravos em saude cujos dados s&o disponibilizados pelo
Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS)?, que utiliza
a 102 Revisdo da Classificacdo Internacional de Doencas (CID-10)??, segundo
Capitulo CID 10, Grupo CID-10, Categoria CID-10 e Causa - CID-BR-10.
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Figura 1. Potenciais efeitos sobre a salude devido aos impactos e riscos causados
por desastres de rompimento de barragem de contencéo de rejeitos.
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Fonte: Freitas et al 20191
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Os grupos de doengas segundo os Capitulos da 10® Revisdo da Classificacdo

Internacional de Doencas (CID-10)?? sdo descritos no Quadro 4. As doencas e agravos

em saude relacionados ao saneamento ambiental selecionados estao apresentados nos

Quadro 5.
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Quadro 4. Problemas de saude selecionados conforme o item 3 do edital “OBJETO

DA CHAMADA DE SUBPROJETO”.

Doencas

Fonte

Doencas mentais

e Transtornos mentais e comportamentais devido ao
uso de alcool

e Transtornos mentais comportamento devido ao uso
outras substancias psicoativas

e Transtornos de humor (afetivos)

e Transtornos neurdticos e relacionados com estresse

e Outros transtornos mentais e comportamentais

Sistema de Informacéo
Hospitalar-SUS (SIH-SUS)

Doengas comportamentais
e Tabagismo
e Sedentarismo
e Sobrepeso

Hipertensdo e Diabetes
(HIPERDIA)

Intoxicacdes

e Envenenamento intoxicacao
substancias nocivas

por exposicdo a

Sistema de Informacéao
Hospitalar-SUS (SIH-SUS)

e Intoxicacdo exdgena

Doencas e agravos de
notificacdo (SINAN/SUS)

Doencas infecciosas

e Diarreia e gastroenterite origem infecc presumivel
Tuberculose do sistema nervoso
Tuberculose intest peritbnio glangl mesetéricos
Tuberculosedssea e das articulacdes
Tuberculose do aparelho genitoruninario
Tuberculose miliar
Outras doencas infecciosas intestinais
Outras doencas infecciosas e parasitarias
Doencas infecciosas e parasitarias congénitas
Outras infeccdes especificas do periodo perinatal

Doengas e agravos de
notificacao (SINAN/SUS)

Problemas respiratérios

Tuberculose pulmonar

Outras tuberculoses respiratorias

Restante de tuberculose respiratorias

Outras doencas do trato respiratério superior
Bronquite enfisema e outr doenca pulm obstr cronica
Asma

Bronquiectasia

Pneumoconiose

e Outras doencas do aparelho respiratorio

Doengas e agravos de
notificacao (SINAN/SUS)

Afeccbes de pele
e InfeccOes da pele e do tecido subcutaneo
e Qutras doencas da pele e do tecido subcutaneo

Doencas e agravos de
notificacao (SINAN/SUS)

Outros

Doencas crbnicas
e Infarto agudo do miocardio
e Outras doencas coronarianas

Hipertenséo e Diabetes
(HIPERDIA) e Doencas e
agravos de notificagio
(SINAN/SUS)
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Acidente Vascular Cerebral
Pé diabético
Amputacéo por diabetes
Doencas renal
e Risco para hipertenséo e diabetes
Saude Materno Infantil Sistema de Nascidos
e |dade gestacional no nascimento Vivos (SINASC)
e Peso ao nascer
e Anomalia congénita
Tipo de anomalia congénita
Adequacéo do pré-natal
Tipo de parto
Numero de consultas no pré-natal

Quadro 5. Grupos de doencas segundo os Capitulos da 102 Revisédo da Classificacéo
Internacional de Doencgas (CID-10)%2.

Capitulo CID 10

I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias

Il. Neoplasias (tumores)

Ill. Doencas sangue orgdos hemat e transt imnitari
IV. Doencas endécrinas nutricionais e metabélicas
V. Transtornos mentais e comportamentais

VI. Doencas do sistema nervoso

VII. Doencas do olho e anexos

VIIl. Doencas do ouvido e da apofise mastodide

IX. Doencas do aparelho circulatério

X. Doencas do aparelho respiratorio

XI. Doencas do aparelho digestivo

XIl. Doencas da pele e do tecido conjuntivo

XIll. Doencas sist osteomuscular e tec conjuntivo
XIV. Doencas do aparelho geniturinario

XV. Gravidez parto e puerpério

XVI. Algumas afec originadas no peridod perinatal
XVII. Malf cong deformd e anomalias cromossémicas
XVIII. Sint sinais e achad anorm ex clinc e laborat
XIX. Lesbes enven e alg out conseq causas externas
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade
XXI. Contatos com servico de saude
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Quadro 5. Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado
(DRSAI)89,

Categoria | Grupos de doencas

Doencas de transmissdao feco-oral

1. Diarreias

1.1 Célera

1.2 Salmonelose

1.3 Shigelose

1.4 Outras infeccBes intestinais bacterianas (Escherichia coli, Campilobacter ssp.,
Yersinia enterocolitica, Clostridium difficile, outras e as ndo especificadas - NE)

1.5 Amebiase

1.6 Outras doencas intestinais por protozoarios (Balantidiase, Giardiase,
Criptosporidiase

1.7 Isosporiase, outras e as NE

1.8 Doencas intestinais por virus (enterite por rotavirus, gastroenteropatia aguda
p/agente de Norwalk, enterite por adenovirus, outras enterites virais e as NE)

2. Febres entéricas

2.1 Febre tifoide

2.2 Febre paratifoide

3. Hepatite A

Doencas transmitidas por inseto vetor

4. Dengue

5. Febre Amarela

6. Leishmanioses

6.1 Leishmaniose tegumentar

6.2 Leishmaniose visceral

7. Filariose linfatica

8. Maléria

9. Doenca de Chagas

Doengas transmitidas através do contato com a dgua

10. Esquistossomose

11. Leptospirose

Doencas relacionadas com a higiene

12. Doengas dos olhos

12.1 Tracoma

12.2 Conjuntivites

13. Doencas da pele

13.1 Dermatofitoses (Tinha da barba e do couro cabeludo, Tinha das unhas, Tinha da
mé&o, Tinha dos pés, Tinha do corpo, Tinha imbricada, Tinea cruris, outras
dermatofitoses e as NE)

13.2 Outras micoses superficiais (Pitiriase versicolor, Tinha negra, Piedra branca,
Piedra negra, outras e as NE)

Geohelmintos e | 14. Helmintiases

teniases

14.1 Equinococose
14.2 Ancilostomiase
14.3 Ascaridiase
14.4 Estrongiloidiase
14.5 Tricuriase

14.6 Enterobiase

15. Teniases

15.1 Teniase

15.2 Cisticercose
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3.4 Variaveis socioeconémicas e demograficas

As variaveis socioecondmicas e demograficas serdo obtidas pelo Departamento de
Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS)?, Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE)® e da Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP)?, e estdo apresentadas nos
Quadros 6 e 7.

Sera empregado ainda o Indice de Vulnerabilidade da Saude (IVS), originalmente
desenvolvido e utilizado pela Secretaria Municipal de Saude da Prefeitura de Belo
Horizonte, para apontar areas prioritarias para intervencao e alocacéo de recursos. Este
indice € uma combinacao de variaveis socioeconémicas em um indicador sintese que
classifica a vulnerabilidade da area segundo as cores: Baixo (azul), Médio (Amarela),
Elevado (Verde), e Muito elevado (Vermelha) (IVS-PBH). O IVS é composto por 13
indicadores relativos a saneamento, habitacdo, educacdo, renda, dados sociais e de
saude (Quadro 8).

Quadro 6. Informacdes demograficas e socioeconémicas disponiveis no DATASUS

Dados Variavel/Indicador Website
demogréficos
Populacao Tamanho da | http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=6942

residente total | populagdo, segundo
sexo e faixa etéria

Escolaridade Anos de estudo http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=7276981
Trabalho e Renda média http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=7317548
renda domiciliar per capita

indice de Gini da http://lwww2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=7317548

renda domiciliar per

capita

Razao de renda http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=7317548

Proporcéo de pessoas | http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=7317548
com baixa renda
Proporcéo de criancas | http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=7317548
em situagao domiciliar
de baixa renda

Taxa de desemprego | http://www?2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=7317548

Taxa de trabalho http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=7317548
infantil
Prop. de idosos http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=7317548

residentes em
domicilios na
condicéo de outro

parente
Produto PIB per capita http://wwwz2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=29610442
Interno Bruto municipal
Saneamento Abastecimento de http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=6947
agua
InstalagOes sanitarias | http://www?2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=6947
Coleta de lixo http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0206&id=6947
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Quadro 7. Informacdes demograficas e socioeconémicas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e da Fundacao Jo&o Pinheiro (FJP)

Dados demogréficos e socioeconémicos Website

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

Populacéo estimada em 2019 https://cidades.ibge.gov.br/
Densidade demogréfica https://cidades.ibge.gov.br/
Esgotamento sanitario adequado https://cidades.ibge.gov.br/

indice de Desenvolvimento Humano (IDH) https://cidades.ibge.gov.br/

Taxa de escolarizacéo de 6 a 14 anos de idade https://cidades.ibge.gov.br/

Salario médio mensal dos trabalhadores (Salarios minimos) https://cidades.ibge.gov.br/
Fundacdo Jodo Pinheiro (FJP) http://imrs.fip.mg.gov.br/Consultas/
Populacao total, por faixa etéria e sexo http://imrs.fijp.mg.gov.br/Consultas/
Escolaridade http://imrs.fip.mg.gov.br/Consultas/
Saneamento Basico e habitagao http://imrs.fijp.mg.gov.br/Consultas/
Renda e Emprego http://imrs.fip.mg.gov.br/Consultas/

Quadro 8. Indicadores utilizados na construcdo do indice de Vulnerabilidade da Sautde.

Fonte de Informagao Peso Descri¢do dos indicadores
Saneamento 0,50 1 - Percentual de domicilios particulares permanentes com
abastecimento de agua inadequado ou ausente
1,00 2 - Percentual de domicilios particulares permanentes com
esgotamento sanitario inadequado ou ausente
0,50 3 — Percentual de domicilios particulares permanentes com
destino do lixo de forma inadequada ou ausente
Total =2
Habitagdo 0,75 4 - Percentual de domicilios improvisados no setor censitario
0,25 5 - Razdo de moradores por domicilio
Total =1
Educacéo 1,50 6 — Percentual de pessoas analfabetas
0,50 7 — Percentual de chefes de familia com menos de 4 anos de
estudo
Total =2
Renda 0,50 8 — Percentual de chefes de familia com renda de até 2
salarios minimos
1,50 9 — Renda média do chefe de familia (invertida)
Total =2
Sociais Saude 0,25 10 — Coeficiente de 6bitos por doencas cardiovasculares em
pessoas de 30 a 59 anos
1,50 11 — ébitos proporcionais em pessoas com menos de 70 anos
de idade
0,25 12 — Coeficiente de 6bitos em menores de 5 anos de idade
1,00 13 — Proporcéo de chefes de familia de 10 a 19 anos
Total =3
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3.5 Indicadores de morbimortalidade

Os indicadores de mortalidade e morbidade selecionados para esta proposta
correspondem aqueles utilizados na vigilancia epidemiolégica e sanitaria em niveis
municipal, estadual e federal. Estes indicadores permitem a compreensdo do processo
saude/doenca e avaliam de forma geral as condicbes e tendéncias de saude da
populacdo a partir dos principais agravos que afetam a populacdo no pais. Tais
indicadores gerais precisam ser combinados com indicadores especificos para permitir
uma melhor avaliacdo do impacto de desastres ambientais sobre a saude, subsidiando o
planejamento de politicas publicas e intervencdes em diferentes setores da sociedade que
se relacionam a saude direta e indiretamente.

Os indicadores selecionados permitirdo estimar coeficientes e taxas de
morbimortalidade, analisar as associacfes entre condicbes socioeconémicas e
demograficas e os desfechos em salude selecionados, e identificar os provaveis impactos
do rompimento da Barragem | da Mina Cdorrego do Feijao em Brumadinho, no periodo de
2010 a 20109.

Abaixo séo listados os indicadores de saude selecionados. As formulas para o
célculo dos indicadores sdo apresentadas no Anexo 1 (Rouquayrol & Filho 2003, Gomes
1995).

Indicadores de Mortalidade

Coeficiente de Mortalidade Geral

Coeficiente de Mortalidade por Sexo

Coeficiente de Mortalidade por Faixa Etaria

Coeficiente de Mortalidade por Causa (segundo os agravos selecionados conforme
a CID-10) padronizado por idade e sexo

Coeficiente de Mortalidade Materna

Coeficiente de Mortalidade Infantil

Coeficiente de Mortalidade Infantil Precoce (ou Neonatal)

Coeficiente de Mortalidade Neonatal Precoce

Coeficiente de Mortalidade Neonatal Tardia

Coeficiente de Mortalidade Infantil Tardia (ou Pés-Neonatal)

Coeficiente de Mortalidade Perinatal

Coeficiente de Natimortalidade

Mortalidade Proporcional por causas (segundo os agravos selecionados conforme
a CID-10)

Mortalidade Proporcional de menores de um ano

e Mortalidade Proporcional de 50 anos ou mais

e Razao de Mortalidade Proporcional (RMP) ou Indicador de Swaroop-Uemura ou
RMP

18

Numero do documento: 20071820174661700000124089712
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071820174661700000124089712 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 18/07/2020 20:17:47 Num. 125405443 - Pag. 42




Indicadores de Morbidade

e Taxa de ataque para cada doenca ou condicdo de saude selecionada conforme
cada doenca/condicdo de saude e grupos de doencas segundo os Capitulos da 102
Revisdo da Classificacao Internacional de Doencgas (CID-10)

3.6 Analise dos dados

Figura 2: Metodologia Crisp (https://en.wikipedia.org/wiki/Cross-
industry standard_process for_data mining). CC BY-SA 3.0

A analise dos dados do projeto seguird o modelo Crisp como demonstrado na Figura 2.
Entretanto, devido ao aspecto espaco-temporal dos dados, a analise de
mortalidade/morbidade devido ao rompimento da barragem contém particularidades ndo
previstas no modelo. Por tal motivo, adaptacdes as etapas da metodologia seréo feitas. O
modelo Crisp é seguido pensando em um ciclo de desenvolvimento continuo. As etapas
do modelo est&o descritas abaixo:

1) Entendimento do negocio: esta etapa envolve reunides e seminarios entre 0s
membros da equipe para um entendimento do problema a ser resolvido.

2) Entendimento dos dados: com os dados atuais disponibilizados, a equipe de
ciéncia da computacao, juntamente com demais pesquisadores devera entender e
detalhar os dados existentes.

3) Preparacdo dos Dados: nesta etapa, os dados passardao pela etapa de
higienizacdo e estruturagcdo para que sejam armazenados da melhor maneira
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possivel, preservando sua estrutura espaco-temporal. Um dos principais desafios
nesta etapa sera consolidar as informacdes contidas em bases diversas. Além do
mais, o0 armazenamento dos dados em uma plataforma Unica estilo MariaSQL é
desejavel.

4) Modelagem: devido a caracteristica espaco-temporal, estdo previstas pelo menos
duas fases de modelagem. Uma primeira com métodos mais classicos e outra com
métodos de aprendizagem de maquina.

a. Modelagem Exploratéria Inicial: alguns modelos que poderdo ser
utilizados séo: Regressédo de Tempo de Sobrevivéncia (p.ex., regressdes de
cox e weibull), Andlises de Correlacdo Espaciais Moran, Regressao
Descontinua, Causalidade de Granger para mensurar associacfes
temporais. Tais métodos serdo utilizados com o propdsito comum de
entender qual o efeito de cada variavel preditora na morbidade. A anélise
temporal € necessaria para comparar os dados pré e pds-rompimento. Por
exemplo, a Regressdo Descontinua pode comparar previsdes usando tempo
como um fator. A Causalidade de Granger € capaz de entender se
mudancas nos indices de vulnerabilidade da Saude sao refletidas na
mortalidade/morbidade. Mais importante, as analises espaciais sao
necessarias para entender o efeito nas cidades de interesse. A correlacao
de Moran serd utilizada para entender a dispersdo geografica de
mortalidade/morbidade.

b. Modelagem Preditiva com Aprendizagem de Maquina: Aqui, métodos
como Florestas de Regressao, Support Vector Machines, Regressdo Ridge
e LASSO serao implantadas. Tais métodos tem como obijetivo final prever os
indices de mortalidade/morbidade através das variaveis explanatérias. A
modelagem preditiva seré feita ap0s a exploratéria, evitando assim erros
como a previsdo atraves de correlacdes espurias. Com o fim de entender os
clusters de morbimortalidade, técnicas como K-Means, Mean-Shift, Affinity
Propagation e Spectral Clustering podem ser implantadas.

5) Avaliacdo: sera feita a avaliacao rigorosa do desempenho dos modelos propostos.
Aqui a avaliacdo é focada em entender ndo apenas o poder preditivo dos modelos,
como também se os modelos propostos condizem com as hipéteses. Caso seja
necessario, métodos que explicam o uso de modelo de aprendizagem de maquina
(p-ex., LIME e Shapeley) podem ser utilizados para facilitar a discussao entre a

equipe de ciéncia de dados e a equipe de pesquisadores. Tais métodos sao Uteis
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para facilitar na interpretacdo dos resultados para avaliacdo dos provaveis
impactos do rompimento da Barragem.
6) Implantacdo: a solugdo serda implantada através de dois relatorios parciais

referentes ao andamento do projeto.

3.7 Sistemas de informacao DATASUS
A vigilancia epidemioldgica no Brasil tem como uma das principais fontes de dados
o Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude (DATASUS), que é
um orgao da Secretaria de Gestdo Estratégica e Participativa do Ministério da Saude
criado em 1991. O DATASUS tem a responsabilidade de coletar, processar e disseminar
informacdes sobre saude em diferentes sistemas de informacédo. Essas bases de dados
podem ser consultadas no portal do Datasus (MS DATASUS). Além disso, € funcdo do
DATASUS administrar informacfes de saude, incluindo informacdes epidemioldgicas e de
morbidade, informacfes sobre a rede de assisténcia a salde, estatisticas vitais,
informacdes demograficas e socioecondmicas (MS DATASUS).
Os sistemas de informacdo do Departamento de Informatica do Sistema Unico de
Saude (DATASUS) a serem utilizados incluirdo:
¢ Sistema de Informacéo sobre Mortalidade (SIM)
http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sim/cnv/obt10uf.def
e Sistema de Informacéo Hospitalar-SUS (SIH-SUS)
http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0203&id=6926
e Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo (SINAN)
http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0203&id=29878153
e Programa de Controle da Esquistossomose (PCE)
http://www2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0203&id=30314472
e Hipertensao e Diabetes (HIPERDIA)
http://mww2.datasus.gov.br/DATASUS/index.php?area=0203&id=6935
e Sistema de Informacdes sobre Nascidos Vivos (SINASC)
http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?sinasc/cnv/nvuf.def
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4. Descrigao das etapas e atividades a serem desenvolvidas

Etapa 1. Extracdo de dados das bases dos indicadores selecionados.

Etapa 2. Construcado, organizacao e limpeza do banco de dados.

Etapa 3. Analise de dados e construcdo dos indicadores (coeficientes e taxas) de
morbimortalidade selecionados na populacéo de referéncia, no periodo indicado.

Etapa 4. Andlise de associacdes entre variaveis socioecondmicas, demograficas e
indicadores (coeficientes e taxas) de morbimortalidade selecionados na populacdo de
referéncia, no periodo indicado.

Etapa 5. Analise de clusters de morbimortalidade para os indicadores selecionados na
populacéo de referéncia, no periodo indicado.

Etapa 6. Interpretacdo dos resultados para avaliacdo dos provaveis impactos do
rompimento da Barragem | da Mina Cdérrego do Feijdo em Brumadinho na saude da
populacéo atingida.

Etapa 7. Producao de dois relatdrios parciais referente ao andamento das atividades no 2°

e 3° meses.
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6. Cronograma das etapas e atividades

Atividades Més 1 Més3 | Més4 | Més5 | Més 6
Extracdo de dados das bases

selecionadas ]

Construcéo, organizacao e O

limpeza do banco de dados
Relatorio No 1

Andlise de dados e construcéo
dos indicadores de
morbimortalidade

Andlise de associacdes entre
variaveis socioeconémicas, -
demograficas e indicadores de
morbimortalidade

Relatério No 2

<
D
N

Andlise de clusters de
morbimortalidade para os
indicadores selecionados
Interpretacao dos resultados para
avaliacdo dos provaveis impactos
do rompimento da Barragem | da O
Mina Cérrego do Feijao em
Brumadinho na salde da
populacéo atingida.

Relatério Final -:
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7. Plano de trabalho de cada membro da equipe

Mario Vianna Vettore

Coordenacéo das atividades do projeto

Analise de dados

Interpretacéo e discusséo dos resultados

Elaboracéo e redacédo dos relatorios técnicos-cientificos

Cosme Marcelo Furtado Passos da Silva
e Analise de consisténcias, missing, etc,
e Obtencao das bases, extracao e vinculacédo dos dados dos indicadores selecionados
e Elaboracao e redacdo do 1° relatorio técnico-cientifico

Flavio Vinicius Diniz de Figueiredo
e Analise de consisténcias, missing, etc,
e Processamento e analise de dados
e Elaboracao e redacédo do 1° relatorio

Raquel Conceicéao Ferreira
e Extracdo de bases de dados
e Andlise de dados
e Interpretacao e discussao dos resultados
e Elaboracao e redacéo do 2° e 3° relatérios técnicos-cientificos

Sandhi Barreto
e Discusséao e definicdes dos indicadores
Estratégia de analise de dados
Critica dos indicadores a serem usados
Interpretacao e discusséo dos resultados
Elaboracao e redacgéo do 2° e 3° relatorios técnicos-cientificos

Pesquisadores responsaveis por:

(a) Produzir informac@es/conteudos sobre o projeto que serdo publicadas no site da
Plataforma Brumadinho: Mario Vianna Vettore, Raquel Concei¢cdo Ferreira e Cosme
Marcelo F. Passos da Silva

(b) Receber demandas externas: Mario Vianna Vettore e Sandhi Barreto

(c) Organizar atividades relativas a pesquisa de campo: Este projeto ndo contempla

atividades de pesquisa de campo
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8. Programacao e cronograma de despesas, aquisicdo de equipamentos e servi¢cos

de terceiros

Equipamentos e material permanente*

Item Descricao Quantidad Valor Valor total
e unitario
Computadores  portateis | Dell Intel® Core™ 3 R$5.699,00 | R$ 17.097,00
(Laptops) i7-8565U
HD externo 1TB 1 R$ 380,00 R$ 380,00
Software Office 1 R$ 499,00 R$ 499,00
Bolsas de pesquisa**
Modalidade Nome do Carga Duracéo Valor total
pesquisador horaria
semanal
Bolsa Professor Sandhi Maria 8 horas 6 meses R$ 59.200,62
Pesquisador/Extensionista | Barreto
Sénior (Codigo P1)
Pesquisador/Extensionista | Mario Vianna 8 horas 6 meses R$ 56.240,58
Doutor (Codigo P2) Vettore
Pesquisador/Extensionista | Raguel Conceicéo 8 horas 6 meses R$ 56.240,58
Doutor (Codigo P2) Ferreira
Pesquisador/Extensionista | Cosme Marcelo F. 8 horas 6 meses R$ 56.240,58
Doutor (Codigo P2) Passos da Silva
Pesquisador/Extensionista | Tayndna César 8 horas 6 meses R$ 56.240,58
Doutor (Codigo P2) Simobes
Pesquisador/Extensionista | Flavio Vinicius D. 4 horas 6 meses R$ 28.120,29
Doutor (Codigo P2) de Figueiredo
Bolsista Estudante de A ser selecionado 20 horas 3 meses R$ 18.944,22
Doutorado (Cédigo D1)
Bolsista Estudante de A ser selecionado 20 horas 3 meses R$ 13.260,96
Mestrado (Codigo M1)
Bolsista Estudante de | A ser selecionado 20 horas 6 meses R$ 8.752,26
Iniciacdo Cientifica
(Cadigo IX)
Bolsista Estudante de | A ser selecionado 20 horas 6 meses R$ 8.752,26
Iniciacao Cientifica
(Cadigo IX)
Total R$ 379.968,93

* Os equipamentos e material permanente serdo adquiridos no 1° més de execucao do

projeto

** As bolsas com duracédo de 6 meses (Bolsas P1, P2 e IX) serdo pagas mensalmente do
1° ao 6° més de execucao do projeto. As bolsas com duracédo de 3 meses (bolsas M1 e
D1,) serdo pagas do 1° ao 3° més de execucao do projeto.
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9. Programacéao de entrega de relatorios parciais, finais e de apresentacdes

Estdo previstos dois relatérios parciais e um relatério final a serem entregues a
cada dois meses. Assim, 0 1° e 0 2° relatérios parciais serdo entregues ao final do 2° e 4°
meses da pesquisa. O relatério final sera entregue no 6° més da pesquisa. Os conteudos
destes relatorios serdo apresentados com recursos audiovisuais considerando 0s

mesmos intervalos da pesquisa, ou seja, 2°, 4° e 6° meses.

10. Definicdo de indicadores de cumprimento de atividades e fases

1° indicador: Construcédo do banco de dados

2° indicador: Construcao dos indicadores de morbimortalidade

3° indicador: Resultados das analises de associacdes entre variaveis socioecondmicas,
demograficas e indicadores de morbimortalidade

4° indicador: Resultados das andlises de clusters de morbimortalidade para os

indicadores selecionados

11. Perfil dos Pesquisadores
Proponente

Prof Dr Mario Vianna Vettore é Professor de Saude Coletiva no Departamento de
Odontologia Social e Preventiva e docente do Programa de Pés-graduacdo em
Odontologia da Faculdade de Odontologia da Universidade Federal de Minas Gerais,
Professor Honorario Sénior de Saude Publica (Honorary Senior Lecturer in Dental Public
Health) da Faculdade de Odontologia da Universidade de Sheffield, e Pesquisador do
CNPq. Epidemiologista com graduacdo em Odontologia, mestrado em Odontologia pela
UFRJ, e doutorado em Saude Publica pela Escola Nacional de Saude Publica Sergio
Arouca/Fundacdo Oswaldo Cruz. Fez Estagio de Doutorado no Exterior no Department of
Epidemiology and Public Health - University College London (2006), onde atuou como
Pesquisador Visitante (2010). Foi Professor Adjunto de Epidemiologia do IESC/UFRJ
(2009-2012) e Professor Sénior de Saude Publica (2013-2019). Possui ampla experiéncia
na realizacdo de estudos epidemiologicos com dados primarios e secundarios. Publicou
mais de 100 artigos em periodicos internacionais. Desenvolve atividades de pesquisa em
cooperacdo com a UFRJ, UERJ, UFAM, UFSM, USP, Universidade de Sheffield,
Universidade de Londres, Universidade de Bristol, Universidade de Toronto.

Curriculo Lattes - http://lattes.cnpq.br/1897292632542842

P4gina eletronica institucional - http://somos.ufmg.br/professor/mario-vianna-vettore
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Equipe de Pesquisadores (em ordem alfabética)

Cosme Marcelo Furtado Passos da Silva

Bacharel em Estatistica pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro (1993), Bacharel
em Ciéncias Atuariais pela Sociedade Unificada de Ensino Superior e Cultura (1989),
Mestre em Engenharia de Producéo pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (1998) e
Doutor em Engenharia Biomédica pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (2006).
Atualmente é Pesquisador Titular em Saude Publica Il da Fundacdo Oswaldo Cruz e
Professor | - Estatistica da Fundacdo de Apoio a Escola Técnica do Estado do Rio de
Janeiro. Tem experiéncia na area de Probabilidade e Estatistica, com énfase em
Probabilidade e Estatistica Aplicadas, atuando principalmente nos seguintes temas:
violéncia, mortalidade, causas externas, adolescentes e morbidade

Curriculo Lattes - http://lattes.cnpq.br/6113878270400258

Pagina eletrbnica institucional - http://lwww.ensp.fiocruz.br/portal-
ensp/departamento/demqs/perfil-pesquisador/948

Flavio Vinicius Diniz de Figueiredo

Departamento de Ciéncias da Computacéo

Possui graduacdo em Ciéncia da Computacédo pela Universidade Federal de Campina
Grande (2007), mestrado em Ciéncias da Computacdo pela Universidade Federal de
Minas Gerais (2010) e doutorado pela Universidade Federal de Minas Gerais (2015).
Durante o doutorado, foi bolsista de doutorado sanduiche na Carnegie Mellon University
(2014), além de pesquisador visitando na University of British Columbia (2011). Ja atuou
como pesquisador no laboratério de pesquisa da IBM Research no Brasil. Atualmente é
professor da Universidade Federal de Minas Gerais.

Curriculo Lattes - http://lattes.cnpq.br/9481210393304645

Pagina eletrénica institucional - http://somos.ufmg.br/professor/flavio-vinicius-diniz-de-
figueiredo

Raquel Conceicéao Ferreira

Graduada em Odontologia pela Universidade Federal de Minas Gerais (1998), mestrado
(2001) e doutorado (2007) em Odontologia, area de concentracdo Clinica Odontologica
pela Faculdade de Odontologia da Universidade Federal de Minas Gerais. Pos-doutorado
na School of Public Health (Harvard University - Bolsa CAPES-PVE). Professora
associada no Departamento de Odontologia Social e Preventiva da Faculdade de
Odontologia da UFMG (2012/atual) e orientadora do Programa de Pés-graduacdo em
Odontologia (2013/atual - nivel mestrado e doutorado) e do Mestrado Profissional em
Odontologia em Saude Publica (2013/atual). Coordenadora da area de Saude Coletiva do
Programa de Pdés-graduacdo em Odontologia da Faculdade de Odontologia da UFMG
(2016/atual). Membro do Comité Assessor de Ciéncias da Saude da Pro-reitoria de
Pesquisa da UFMG (2018/2019). Pesquisadora Mineira" da FAPEMIG (2016/2018;
2018/2020).

Curriculo Lattes - http://lattes.cnpq.br/8480008508757318

P&gina eletrdnica institucional - http://somos.ufmg.br/professor/raquel-conceicao-ferreira
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Sandhi Maria Barreto

Graduada em Medicina (1981) pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
especialista em Medicina Preventiva (1985) pela UFMG, mestre (1989) e PhD (1995) em
Epidemiologia pela London School of Hygiene &Tropical Medicine, Inglaterra. POs
doutorado em Saude Publica (2003) no Department of Chronic Diseases & Health
Promotion, World Health Organization, Genebra. Professora Titular do Departamento de
Medicina Preventiva da Universidade Federal de Minas Gerais. Tem mais de 250
publicacdes em revistas de impacto nacional e internacional. Coordenou a implantacéo do
sistema de vigilancia em doencas crénicas nao transmissiveis da Secretaria de Vigilancia
em Saude do Ministério da Saude em 2003-2004. Coordena o Estudo Longitudinal de
Saude do Adulto (ELSA Brasil) em Minas Gerais. E Bolsista de produtividade em pesquisa
do CNPq 1B e "Pesquisadora Mineira" da FAPEMIG.

Curriculo Lattes - http://lattes.cnpq.br/4454863839030427

Pagina eletrdnica institucional -http://somos.ufmg.br/professor/sandhi-maria-barreto

Taynéna César Simdes

Pesquisadora adjunta em Saude Publica da Fundacdo Oswaldo Cruz, membro do Instituto
de Pesquisas René Rachou /FIOCRUZ). Possui graduacédo e mestrado em Estatistica
pela Universidade Federal de Minas Gerais. Doutora em Epidemiologia em Saude Publica
pela ENSP/FIOCRUZ, na linha de pesquisa Modelagem Estatistica, Matematica e
Computacional aplicadas a Saude. Atua principalmente com modelagem estatistica com
dados na Saude, com foco em modelagem espaco-temporal e de efeitos de idade,
periodo e coorte de nascimento em doencas crénica nao transmissiveis e doencas
infecto-parasitarias
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Anexo 1. Método de calculo dos indicadores de mortalidade e morbidade

Indicadores de Mortalidade

Coeficiente de Mortalidade Geral — CMG:
Numero total de 6bitos, no periodo x 1.000 (103)
Populacéo total, na metade do periodo

Coeficiente de Mortalidade por Sexo:
Numero de 6bitos de um dado sexo, no periodo x 1.000 (103).
Populacdo do mesmo sexo, na metade do periodo

Coeficiente de Mortalidade por Idade — CMI
Numero de 6bitos de um grupo etario, no periodo x100mil (105)
Populagdo do mesmo grupo etério, na metade do periodo.

Coeficiente de Mortalidade por Causa — CMC (segundo a CID-10)
N° de ébitos por determinada causa (ou grupo causas), no periodo x100 mil (105)
Populagéo na metade do periodo

Coeficiente de Mortalidade Materna — CMM
N°de 6bitos p/ causas ligadas a gravidez, parto, puerpério, no periodo x1000 (103)
Numero de nascidos vivos, no periodo.

Coeficiente de Mortalidade Infantil = CMI
N°de 6bitos de criancas menores de um ano de idade, no periodo x 1.000 (103)
Numero de nascidos vivos, no periodo.

Coeficiente de Mortalidade Infantil Precoce (ou Neonatal) — CMIP
N° de 6bitos criangas nas primeiras quatro semanas de vida, no periodo x 1.000 (103)
Numero de nascidos vivos, no periodo.

Coeficiente de Mortalidade Neonatal Precoce
NuUmero de 6bitos de criancas na primeira semana de vida, no periodo x 1.000 (103)
NUmero de nascidos vivos, no periodo

Coeficiente de Mortalidade Neonatal Tardia
Numero de 6bitos de criancas, na 22, 2 e 42 semana de vida, no periodo x 1.000 (103)
Numero de nascidos vivos, no periodo

Coeficiente de Mortalidade Infantil Tardia (ou P6s-Neonatal) — CMIP
Numero de 6bitos de criancas de 28 dias até 1 ano de idade, no periodo x 1.000 (10%)
Numero de nascidos vivos, no periodo.

Coeficiente de Mortalidade Perinatal

Numero de 6bitos fetais (com 22 semanas ou mais de gestacéo), acrescido do nimero de_6bitos na primeira
semana de vida, no periodo x 1.000 (103)

Numero de nascidos vivos e de natimortos, no periodo.

Coeficiente de Natimortalidade
NUmero de natimortos, no periodo x 1.000 (103)
NUmero de nascidos vivos e de natimortos, no periodo

Mortalidade Proporcional por causas (segundo a CID-10)
Ndmero de 6bitos por determinada causa(ou grupo de causas), no periodo x 100
Todos os 6bitos, no periodo.

Mortalidade Proporcional de menores de um ano
NUmero de 6bitos de criancas menores de um ano, no periodo. x 100
Todos os 6bitos, no periodo.
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Mortalidade Proporcional de 50 anos ou mais
NUmero de 6bitos de maiores de 50 anos, no periodo x 100
Todos os 6bitos, no periodo.

Coeficiente de Letalidade (ou Fatalidade)
Numero de 6bitos por determinada doenca x 100
Numero de casos da mesma doenca

Razdo de Mortalidade Proporcional (RMP) ou Indicador de Swaroop-Uemura ou RMP
N°de 6bitos em = de 50 anos, em um dado local e periodo x 100
NP° total de 6bitos no mesmo local e periodo

Indicadores de morbidade
Coeficiente de Incidéncia
Taxa de ataque

N°de casos da doenca em um dado local e periodo x 100
Populagéo exposta ao risco
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Universidade Federal de Minas Gerais
UF 11 G Facuidade de Odontologia
== Departamento de Odontologia Social & Preventiva

Em O da junho de 2020,

Hma. Sra.

Profa. findrea Oemente Falmier

Chele do Bepartamento de Sdontologia Secial ¢ Preventiva
Faculdade de Doontodogia da UFMG

Presado Prada, Dra, Sndoed Olemend & Palimisr

Encaminhg a ¥, 5a. parecer da proposia para Chamada Publica inferma indurida no. 3702020 Condigtes de
Saide da Populagio 1 Intitdado “Projeto  Srumodinho-UEMG: owollagio ¢ montoromento  do
morbimortolidode nos municipios afriedes pelo rompimento do Borrogem | da Ming Cdrrego do Feljdo”

Coloco-me § dsposicdo para quatsguer esclaratimantas gue 5 fizerem nocessaros.

Atgnclosamante,

.F\M‘ \

Profa. Hataela da Sheira Finto
Professora Adjunta
Refatovg pele Departomenio de Odontologio Socal e Preventive

Universidade Federal de Minas Geran

Faruldade de Ddontologia

Departamento de Odontologia Sociad & Preventiva
Email: pdonto-gsp@ulmg.br  Telkedone: (31) 3405-2442
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UF ﬂ G g&mmﬂ:mnumu
Departamento de Odontologia Soclal e Preventiva

Belo Horzante, 04 de jurbo de 2020,

Intereisado: Prof. Dr, Maria Vianna Vettore

Projeto de pesquisa: Projoto Brumadinho-UFMG: avaliagdo @ monitoramento da morbimortalidade nas
munecipics afetados pelo rompimento da Barragem | da Mina Corrego do Feifia

Departamento: Odontologla Soclal e Preventiva

Relatora: Profa. Ralaeia da Silveira Pinto

HISTORICO

0 projets de pesguisa conoorrente 3 Chamada Poblica interna indugida ne. 3773020 - Condsphes de Salide da
Populsclo 1 intitulato “Projeto Arumodinfio.LERMG: salogds @ monitoramento da morirantolidade ned
minicipias afetodos pelo romplments de Borragem | do Ming Cdrrego do Fejjda™ lem como objstlvn gera
“descrover tendéncias no perfil epidemiolagice de morbimortalidade da popalagio dos municipios atingidos
pefo rompimento da barragem de rejeltos de minério na Mina “Cérrego do Feljio em 2019 no perindo de 2010
3 2019 |10 anos) & imeestigar associaches com indicadores socigecondmeccs B amblentass dos municiplos
afetados” & coms objatives especficos "descrever a distribulghe proporconal das internapbes & mortalidade
geral & pof causas no periodo indicado segundo ceracbersticas demogrificas das populactes incluides, estimar
m tazad de morbimostalidode padronizadai par idade ¢ sexn do poputagio de referdnin no periodo indicada,
anallsar se &% tanas de morbimoralidsde padronizadas por idade & sexp varam segundo indicadores
socipecondmicos, ambientais @ a rede assistencial de saude dos mamigipics Incluldas nd estuls, analisar a
existénca de dusters geografioos {andlise espacial de dados) de morhimortalidads na populacdo de referdncia
a partir dos dades dos 19 municipios da regidlo de referdncla & 38 municiplos vizinhos de 13 e 2a ondens, no
perfodo ndicado @ identificar os prowivels impactos do rompimento da Barragem | da Mina Corego de Felj@o
em Brumafinho na sadde da populagio atingida”.

PARECER

O estudo (rata de uma andllse de dados secunddnios provenientes de diversos sitemas informagao
publicos & o estudo e3bd orgenizadc em sete elapas 8 saber: ExtracSo de dades das bases gos indicadones
welecionados; Construglio, organizacio e limpess do kanco de dados; Andlise de dados e comstruecio dos
Indicadpres (coeficentes e taxas) de morbimortalidade seleclonados na popuiacio de referéncla, no perlodo
indicadio; Amilise de associagbes entra vardvels socoecondmicas, demografices 8 indicados ey (coeficientes e
taxas| de morbimortatidade seletonados na populacio de referéncla, no periodo indicade; Analise de clusters
de morhimortalidade para os indficadores seleclonades na populagdo de referBrcla, no perfodo indicado;
Interpretacio dos resultados para avafiacso dos prowaveis impactos do rompimento da Beragem | da Mina
Corrego do Feijio em Brumadinho na sadde da populagio atingida, Produgio de ook relatdrkos parciais
referente a0 andamento das atividades no 29 @ 3% meses,

Airedla € aprésentado o cronograma de exstugdo dessad etapas bem como o cronograma de execucdo
orgamentdris, ambos compatheeds com o praga & ieduisos detesminado pelo edital.

Universidads Federsl de Minas Gerais
Faculdade de Ddontolagla
Deparfamento de Ddontologia Sotial ¢ Preyentiva

Email: gdgnto-ospiiutmg e Talefone: (31] 3808-2442
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- Universidade Fedaral de Minas Gerals
UF 71 G Faculdade de Odontologia
== Departamento de Odontologla Social e Preventiva

0 pesquisador proponente ¢ demals componentes da equipe 50 pesguisadores reconbecidos nd
Ambito pacional e intermacional e posseem Formacio adequada 3 conduc 3o do projeto de pesnuisa

VoTD
Faveravel & aprovacdo do projete e perguisa “Prejeto  Brumadinhe-UFMG: avablagdo e

maniteramento da morbimorzlidsde nos runicipios afetados pelo rempimento da Barcagem | da Mina
Coorego do Feifio®, sob responsabilidade do Profl. Dr, Mario Wianna Vettore

il

Profa. Rafasla ¢a Siheira Pinto
Professora Adjunia
Relatora pelt Degartamento de Ddontelogie Social & Préventivg

Dotn Clr Pn

Andréa Clemente Palmier

Chefe de Departamento Odontologia social e Preventiva
Faculdade de Cdontologia da URMG

APROVADO AD REFERENDUM
04/06/2020

Universidade Federal de Minas Geraks

Facukdade de Odont ologio

Departamentn 0 Ddontolagla docial @ Preventiva
Email: pdonto-osoddm e Tekefone: (31) 3409- 1342
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Projeto Brumadinhe UFMG

ATA DA REUNIAO DE JULGAMENTO DA CHAMADA 37/2020 NO DIA 08.06.2020

No dia 8 de junho de 2020, as 16h30, reuniram-se virtualmente os membros do Comité Técnico-
Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Fabiano Lara, Claudia Mayorga, Ricardo Ruiz, Adriana
Monteiro da Costa, Carlos Augusto Gomes Leal, Claudia Carvalhinho Windmoller, Efigénia Ferreira
e Gustavo Ferreira Simdes e o Secretdrio Executivo do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Tiago Barros
Duarte. Tendo sido previamente encaminhados os Subprojetos para exame, foram avaliadas as
PROPOSTAS submetidas pelos professores Allan Barbosa, Bernardo Queiroz, Débora Miranda,
Deborah Malta, Luiz Sérgio Silva e Mario Vettore para a Chamada 37.

Foi identificado que o Subprojeto submetido pela professora Débora Miranda, embora tenha
cumprido os requisitos formais de submissdo, ndo estava adequado ao objeto da Chamada
37. Verificou-se que o projeto apresenta um recorte especifico, uma vez que o banco de dados seria
utilizado somente para caracterizacdao, sendo a parte maior do estudo constituida por coleta de
dados em escolas publicas de Brumadinho e regides préximas. Concluiu-se, portanto, por sua
reprovacao.

As propostas dos professores Mario Vettore e Deborah Malta foram aprovadas e classificadas,
respectivamente, em primeiro e segundo lugares. Ambas cumprem os requisitos formais de
submissao e preenchem o objetivo completamente, com elevada qualidade. Para a decisdo final
sobre a classificagcdo definitiva e a recomendacdo da proposta ao juizo, observou-se, porém,
necessidade de adequagdes, tendo sido identificadas as seguintes recomendagdes a serem
realizadas pelos proponentes dentro do prazo de recursos:

e Recomendacdes de ajustes a proposta de Mario Vettore: (1) incluir taxas da Resolugdo 10/95; (2)
incluir do plano de trabalho da membro da equipe Taynana César Simdes.

e Recomendacgbes de ajustes a proposta de Deborah Malta: (1) incluir compromisso de entrega do
banco de dados secundarios; (2) retirar proposta de entrevistas com gestores; (3) retirar taxas
Fundep do orcamento; (4) adequar valores das bolsas a carga hordria semanal dos membros da
equipe executora; (5) trocar o termo “supervisor sénior” por “pesquisador sénior”; (6) retirar da
proposta a aquisicdo de equipamentos de informatica de grande porte para o desenvolvimento
do projeto, como servidor para processamento e armazenamento de dados, desktops, monitor
profissional Led e cadeiras presidente.

Sobre as propostas de Allan Barbosa, Bernardo Queiroz e Luiz Sérgio Silva, embora tenham
cumprido os requisitos formais, avaliadas como relevantes e cientificamente robustas e com
equipes executoras apta a execuc¢ao do projeto, devido a alta demanda e maior qualidade de outras
propostas, os projetos nao foram classificados.

Encerrou-se a reunido as 19h30 horas. Eu, Tiago Barros Duarte, Secretario-Executivo do Comité
Técnico-Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG” lavrei a presente ata, que vai assinada por mim
e pelos demais. Belo Horizonte, 8 de junho de 2020.
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Projeto Brumadinhe UFMG

Adriana Monteiro da Costa

Carlos Augusto Gomes Leal

Claudia Carvalhinho Windméoller

Fabiano Lara

Gustavo Ferreira Simoes

Ricardo Machado Ruiz

Claudia Mayorga

Efigénia Ferreira

Tiago Duarte
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Belo Horizonte, 20 de junho de 2020.

A Coordenacdo do Projeto Brumadinho UFMG

Deborah Carvalho Malta, na qualidade de Coordenadora da Proposta “Anaise
epidemiol 6gi ca de morbimortalidade da populagdo atingida pelo colapso da barragem da
Mina Corrego do Feijdo” vem, tempestivamente, interpor RECURSO contra a decisdo
sobre a classificagc@o proferida pelo Comité Técnico Cientifico do Projeto Brumadinho
UFMG na Chamada publica interna induzida n°® 37/2020 - Condigdes de saude da
populacdo 1 - Determinacdo do perfil epidemiol 6gico de morbimortalidade, na popul acéo
de referéncia, no periodo de 2010 a 2019 (10 anos).

A proposta intitulada “Analise epidemioldgica de morbimortalidade da populagao
atingida pelo colapso da barragem da Mina Corrego do Feijao”, realizada por equipe
multidisciplinar de pesquisadores foi preliminarmente, classificada em segundo lugar na
avaliacdo do Comité supracitado. Destaca-se que a referida equipe, coordenada pela
Professora Deborah Carvalho Malta, do Departamento de Enfermagem Materno-Infantil
(EMI) da Escola de Enfermagem e participacdo de outros pesquisadores do mesmo
departamento e de outras faculdades daUFM G, apresenta elevado nimero de publicactes
nacionais e internacionais de estudos epidemioldgicos e de salde, com ato Fator de
Impacto medido pelos diversas plataformas (1SI, Scopus, SciELO, Google Scholar, Web of
Science, outras), além de ter reconhecida experiencia na Salde Coletiva e de apoio a

gestdo, além de inlmeras parcerias no pais e no exterior.

Considerando o envio prévio darevisio do or¢camento e outros g ustes solicitados, venho
por meio deste instrumento, interpor recurso a andise do conteido técnico da proposta

em funcdo da classificagcdo obtida, considerando que:

a) O proprio Comité aprovou a proposta e emitiu parecer, enviado no dia 15 de junho via
email a coordenadora, reconhecendo sua qualidade, afirmada nos seguintes termos. “A
proposta apresenta mérito, relevancia, é cientificamente robusta e a equipe apresenta

experiéncia e esta apta a execucdo do projeto” com solicitagdo de ajustes, que foram
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aceitos pelos pesguisadores, por meio de carta resposta enviada a Comissao em 19 do
corrente més.

b) A proposta, a ser redlizada por equipe de pesguisadores experientes e com
reconhecimento dos pares, com finalidade de apoiar a decisdo do Juizo da 22 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, foi bem fundamentada cientificamente,
€ coerente e cumpre rigorosamente o Edital acima citado. Destacamos que todos os itens
do edital foram cumpridos, bem todos os objetivos do referido edital.

c) O Comité Técnico Cientifico do Projeto Brumadinho UFMG, no parecer via e-mail
supracitado, considerou que:

“A base teorica e metodologica esta centrada na Analise da Situagdo de

Saude, que néo € objeto foco da Chamada 37/2020, nesta avaliacdo da ‘tragédia

tecnolgica’ e que por este motivo pode ter inserido um objetivo ndo considerado

no edital”.

Esclarece-se que os fundamentos da metodol ogia de Analise de Situagdo de Salide (ASIS)
alicercaram a proposta por ser um processo analitico-sintético que permite caracterizar,
medir e explicar o perfil de salide-doenca de uma populagdo, no qual incluem-se danos
ou problemas de sallde e seus determinantes, parafacilitar aidentificacdo de necessidades
e prioridades em salide, de intervengdes e programas apropriados, bem como a avaliacdo
de seu impacto (OPAS, 1999). Reafirma-se que tal referencial € entendido como potente
fundamentacdo teodrico-metodolégica cientifica para a “determina¢do do perfil
epidemiologico de morbimortalidade da populagdo de referéncia”, constante no Edital e,
portanto, propicio a andlise aprofundada e capaz de definir diretrizes de agdo, além de
coerente com o foco da Chamada 37/2020, em contraposicdo ao que foi apresentado no

Parecer supra-citado.

Na proposta em questdo, a totalidade dos objetivos apresentados propiciara também a
inclusdo de varidvels de contexto, consideradas determinantes da situacdo de salide das
populacBes dos municipios nas andlises de morbimortalidade. Na ocorréncia de um
desastre tecnol dgico, controlar as andlises por essas variavei s permitiraisolar os possiveis
efeitos do rompimento da barragem nos indicadores de salde da populacdo, assim essa
avaliagao torna-seimprescindivel. Por isso, com base no referencial daA SIS, considerou-
se a avadiacdo das condi¢cBes de salde da populagdo em conjunto com indicadores,
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capazes de captar carateristicas demograficas, sociais, econdmicas, ambientais e do
servico de saude (OPAS, 1999).

Como se V&, 0 servico de salde constitui um dos determinantes das condi¢des de salde
de uma populacdo. Para avaliagio desse determinante, propde-se a utilizagdo do indice
de Desempenho do Sistema Unico de Satide (IDSUS) elaborado pelo Ministério da Satide
em 2011, com o objetivo de medir o desempenho do Sistema de Unico de Satide (SUS)
na efetivacdo da universalidade do acesso e integralidade da atencéo a salde, por meio de
26 indicadores simples e 10 indicadores compostos. Esse indice seré cal culado paratodo
o periodo do Edital, para os 19 municipios afetados e todos os municipios controles e
permitira aprofundar as analises sobre os possiveis fatores associados aos indicadores de

morbimortalidade na populacdo atingida pelo desastre.

Destaca-se ainda, que os servicos de salde podem ser um fator de confusdo na andlise
das condicdes de salde da populacdo, uma vez que um servico bem estruturado nos
principios do SUS poderd amortecer possivels impactos a salde decorrentes datragédia,
independente das outras variaveis de contexto. Portanto, o objetivo 6 “Avaliar o acesso e
efetividade da atencdo a sallde prestada pelo SUS, segundo indicadores selecionados de
baixa, média e alta complexidade”, assim como o objetivo 7 “Comparar os indicadores
avaliados dos municipios afetados com municipios controle de Minas Gerais segundo
critérios socioecondmicos, demograficos ¢ de qualidade dos servigos de saude”, ndo
questionado pelo Comité Técnico Cientifico, é objetivo complementar, alinhado com a
proposta do edital e do referencia tedrico-metodol 6gico adotado, que podera colaborar
na rede explicativa das possiveis mudancas nas series historicas de indicadores de

morbimortalidade.

Considerar os determinantes sociais, econémicos, ambientais e de servico de salde &
fundamental paraa analise do conjunto das bases de dados com os indicadores propostos,

atendendo aos objetivos, gera e especificos, do edital.

Pelo exposto, requer a admissibilidade do recurso para revisdo da decisdo e
reclassificagéo da proposta em pauta, considerando satisfeitas as determinagdes do Edital
e, ainda, que a metodologia da Andlise de Situacdo de Salde e a avaliacdo dos servicos
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de salide a serem empregadas sdo essenciais haconducdo do subproj eto, ndo extrapolando

o foco da Chamada 37/2020, como entendeu o Comité Técnico Cientifico.

Nestes termos, pede deferimento.

Peboly ¢ M

Deborah Carvaho Malta
Coordenadora do projeto “Andlise epidemioldgica de morbimortalidade da populacdo
atingida pelo colapso da barragem da Mina Cérrego do Feij&o”
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RESUMO

Introducgao: um dos mais graves desastres do mundo relacionados a barragens de mineracéo,
o colapso da Barragem I da Mina “Coérrego do Feijao” da Companhia Vale S.A., em 25 de
janeiro de 2019, no municipio de Brumadinho, provocou muitas perdas humanas, danos ao
meio ambiente, a economia e subsisténcia das familias do entorno e das que vivem ao longo
dos cursos d’agua contaminados com os rejeitos da mineragao. Tal tragédia resultou, também,
em problemas de salde as populagdes atingidas, ainda ndo avaliados. Além do impacto na
ocorréncia de doengas, sa0 necessarios estudos que permitam uma compreensdo ampliada da
situacéo, uma vez que as consequéncias de um desastre dependem do grau de vulnerabilidade
a que as populagoes estdo submetidas. Objetivos: o presente projeto tem como objetivo geral
determinar a tendéncia e o perfil epidemioldgico de morbimortalidade, na populagéo atingida
pelo rompimento da Barragem I da Mina “Corrego do Feijao”, em Brumadinho e municipios
adjacentes, no periodo de 2010 a 2019. Os objetivos especificos sdo: a) identificar ostipos e a
frequéncia de doencas, na populacéo de referéncia, no periodo indicado; b) estimar as taxas de
morbimortalidade da populacdo de referéncia, no periodo indicado; c) analisar possiveis
associagdes com variavel s socioecondmicas e demograficas; d) analisar aexisténciade clusters
de morbimortalidade na populacdo de referéncia; €) identificar os provaveis impactos do
rompimento daBarragem | daMina Corrego do Feij& em Brumadinho, na salide da popul agéo
atingida; f) Avaliar o acesso e efetividade da atencdo a salde prestada pelo SUS, segundo
indicadores selecionados de baixa, média e alta complexidade; e g) comparar os indicadores
avaliados dos municipios af etados com municipios controle de Minas Gerais segundo critérios
socioecondmicos, demogréficos e de qualidade dos servicos de salide. M étodos: Trata-se de
um estudo epidemioldgico observacional, de série historica, baseado em dados secundérios
disponibilizados pelo Sistemas de Informagdo em Salde, do Ministério da Saide (MS) e do
censo demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Considerando os
problemas existentes nas bases de dados do M S, serdo feitas corregdes de sub-registro e causas
mal definidas para reduzir possiveis vieses. As unidades de andlise serdo os 19 municipios
atingidos direta ou indiretamente ao colapso da Barragem I da Mina “Corrego do Feijao”, em
Brumadinho, Minas Gerais, € 0s municipios controle que serdo selecionados por meio do
Escore de Propensdo de Pareamento com base em variavei s socioecondmicas e demogréficas.
Serdo redlizadas analises das séries histéricas dos principais indicadores de salde nos
muni cipi os estudados, entre 2010 e 2019, visando comparar o desempenho dos indicadores em
sallde antes e depois do evento estudado. Serdo também utilizados model os estatisticos para a
analise do excesso de Obitos einternaces no ano de 2019. Paraverificar aexisténciade clusters
espaciais de municipios com indicadores de morbimortalidade semel hantes, sera empregado o
Empirical Bayes Index (EBI). Considerando que fragilidades dos servicos de salde est&o
relacionadas aumamaior vulnerabilidade a danos a salide, serarealizada avaliagdo de acesso e
efetividade da Atencdo a Salide prestada pelo SUS aos residentes dos municipios estudados, e
30 indicadores de salde padronizados ser&o combinados por meio de Andlise de Componentes
Principais (PCA - Principal Component Analysis), formando indices por nivel de
complexidade da atencdo a salde. Serdo agrupados municipios mais homogéneos (clusters),
segundo os indices de acesso e efetividade, por nivel de complexidade da atencdo, por meio do
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método “K-means”. Estes grupos conterdo os municipios assemelhados quanto as debilidades
ou éxitos no cuidado integral prestado pelo SUS, aos residentes de cada municipio.
Contribuicdes: O presente projeto fornecera subsidios para a avaliagéo de possivels impactos
a saude da populacao atingida pelo rompimento Barragem I da Mina “Coérrego do Feijao”, no
municipio de Brumadinho, identificando as vulnerabilidades socioambientais e de atencdo a
salde, e sua distribuicdo em nivel regional e municipal. Dessa forma, pretende-se identificar
ndo sO o quantitativo de Obitos e os danos a salde imediatos, mas também andisar as
desigualdades na ocorréncia dos problemas e necessidades de salde, para permitir a
mobilizacdo de toda a estrutura de salide, além de promover o empoderamento dos atores
envolvidos, sobretudo da populacéo atingida e subsidiar a tomada de decisdo pelos gestores
publicos, poderesjudiciario e legidativo.
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SUMARIO

O rompimento da Barragem I da Mina “Coérrego do Feijao” da Companhia Vale S.A., em 25 de janeiro
de 2019, no municipio de Brumadinho, regido metropolitana de Belo Horizonte, provocou um dos mais
graves desastres do mundo relacionados a barragens de minerag&o. O desastre ocasionou o langamento
de, pelo menos, 13 milhdes de metros clibicos de rejeitos no solo e no Rio Paraopeba, causando prejuizos
materiais e imateriais (FREITAS et al., 2019a). Foram contabilizados 259 6bitos diretos rel acionados
a0 dia do desastre, sendo que 11 pessoas permanecem desaparecidas, segundo nimeros apurados até
janeiro de 2020. Além das perdas diretas, 0 desastre, classificado como tecnoldgico, envolveu
contaminantes, o que exige decisdes em condicles de urgéncia para cessar ou diminuir as exposi¢cdes e
0s riscos, bem como danos que podem surgir na salde das populagfes, ndo sO em curto prazo, mas
também em médio elongo prazoS(NOMURA €t @l., 2016).......ccomeeumreeenmmeesmmsesssmmesssmssssssssssssssssssssssssssssssssesses 5
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1. INTRODUCAO: JUSTIFICATIVA E REFERENCIAL TEORICO

O rompimento da Barragem I da Mina “Cérrego do Feijao” da Companhia Vale S.A., em 25 de janeiro
de 2019, no municipio de Brumadinho, regido metropolitana de Belo Horizonte, provocou um dos
mais graves desastres do mundo relacionados a barragens de mineragdo. O desastre ocasionou 0
lancamento de, pelo menos, 13 milhdes de metros cubicos de rejeitos no solo e no Rio Paraopeba,
causando prejuizos materiais eimateriais (FREITAS et al., 20194). Foram contabilizados 259 ébitos
diretos relacionados ao dia do desastre, sendo que 11 pessoas permanecem desaparecidas, segundo
numeros apurados até janeiro de 2020. Além das perdas diretas, o desastre, classificado como
tecnol 6gico, envolveu contaminantes, o que exige decisdes em condicdes de urgéncia para cessar ou
diminuir as exposi¢des e os riscos, bem como danos que podem surgir na salide das popul agdes, ndo

SO em curto prazo, mas também em médio e longo prazos(NOMURA et al., 2016).

Ao desastre ocorrido em 2015, em Mariana, com o rompimento da Barragem de Fundéo operada pela
mineradora Samarco (Vae/BHP), soma-se o da Mina Cérrego do Feijdo, como grandes catastrofes
ambientais e humanas que podem se repetir em outras localidades, dado ao volume de barragens de
mineradoras existentes no Brasil, em condi¢cdes discutiveis. 1sso coloca o0 pais ha contraméo das

discussdes globais sobre desenvolvimento, nas quais a salide é fundamental .

Em documento preparado pela Comisséo The Lancet/Oslo University sobre governanga global para
a salde, discute-se sobre os “determinantes politicos globais da saude” (DPGS) nos quais estdo os
prejuizos decorrentes de atividades empresariais transnacionais como situagfes que agravam as
condi¢des de salide (OTTERSEN, 2014), que é a classificagdo da atividade de mineracéo da Vae
S.A. Nointerior de cada pais e entre eles, os DPGS sdo geradores de iniquidades, e, portanto, nocivos
a salde das populages (ROBERT et al., 2014).

Outros exemplos de determinantes politicos globais que se relacionam com a situacdo de salde das
populacdes seriam os conflitos violentos, a migracdo ilegal e as medidas de austeridade nas crises
econdmicas. Para definir enfrentamentos, no sentido de alerta e também de pactuacdo, o0s paises
membros da ONU, dentre eles o Brasil, adotaram formalmente, desde margo de 2015, o Marco de
Sendai para a Reducdo de Riscos de Desastres no periodo de 2015-2030. Esse Marco tem como
objetivo acancar, até 2030, a reducdo substancial de riscos de desastres e de perdas de vidas, com
acOes dedicadas e especificas de boa governanca. As decisdes devem ser capazes de ter politicas
adequadas para modificar a desinformacéo sobre riscos, a fata de regulamentacdo e de incentivos
para o investimento privado na reducdo do risco de desastres, paralelamente a disponibilidade

limitada de tecnologia e de cadeias de suprimentos, usos insustentaveis de recursos naturas,
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6

ecossistemas em declinio, mudancas e variabilidade climatica, urbanizacdo rapida e ndo plangjada,
magestdo do solo, além enfrentar a pobreza e adesigualdade social, pandemias e epidemias e arranjos
ingtitucionais fracos. Para tal, sG0 necess&rias politicas e meios de subsisténcia e salde das
populagdes, bem como de ativos econdmicos, fisicos, sociais, culturais e ambientais de pessoas,
empresas, comunidades e paises (UNITED NATIONS, 2015).

O desastre ocorrido no municipio de Brumadinho ndo condiz com o imperativo do comprometimento
global para o desenvolvimento sustentavel que foi pactuado, mundialmente, no Acordo de Sendai,
em 2015, e na Agenda 2030, que contém os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
(UNITED NATIONS, 2015). A tragédia mostra negligéncia com as questdes ambientais, com a
igualdade social, a salide e o bem-estar da populacdo. Como exemplo, cita-se 0 Objetivo 3 dos ODS
gue contem metas pactuadas de reforcar as capacidades nacionais para o aerta precoce, reducéo e
gerenciamento de emergéncias e riscos. A meta 3.9 desse Objetivo prevé, especificamente, reduzir
substancialmente o niUmero de mortes e doengas por produtos quimicos perigosos, contaminacéo e

poluicdo do ar, da dgua e do solo.

No caso do desastre da Mina Cérrego do Feijédo, ocorreu o contrério: muitas perdas humanas,
problemas sanitérios e de salde, perdas graves no meio ambiente, na economia e subsisténcia das
familias do entorno e ao longo dos cursos d’agua contaminados com os rejeitos da mineragdo. Caso
as metas estabelecidas nos ODS estivessem, de fato, fazendo parte da agenda dos paises signatarios
e houvesse compromisso real com estas causas, tragédias como as observadas em Mariana e
Brumadinho seguramente n&o ocorreriam ou ndo seriam mais ameagas no futuro (OLIVEIRA et dl.,
2019).

Assim, ha que se considerar que os impactos dos desastres tecnol 6gicos vao além dos municipios de
ocorréncia e dos numeros de desal ojados, desabrigados, mortos, feridos e doentes registrados pelas
defesas civis durante o periodo de resgate e socorro. Estes eventos resultam em uma grave
descontinuidade do funcionamento habitual de uma comunidade ou sociedade, produzindo
interferéncias no seu cotidiano e novos cenarios de riscos ambientais, sociais e de salide (FREITAS
et a., 2019b). Sdo varias as consequéncias causadas, dentre elas prejuizos materiais e econdmicos,
além dos problemas que podem resultar em doencas, agravos e 6bitos posteriores ao desastre (OPAS,
2014). Além disso, os desastres excedem a capacidade da comunidade ou sociedade afetada em
enfrentar a situacdo com recursos préprios, 0 que podera ampliar 0s prejuizos e danos ao meio
ambiente e salde para além do loca de ocorréncia do desastre (OPAS, 2014). Assim, para uma
melhor andlise dos impactos a salde da populagdo se deve considerar todos os que tiveram suas
condicdes de vida e trabalho atingidas nos diferentes territérios, uma vez que, pela importancia da
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atividade mineradora naregido ha ateracdo abrupta do ambiente natural, da organizacéo socia e dos
modos de viver e trabalhar, historicamente constituidos, nos territorios, com efeitos sobre a salide
(FREITAS, 2019).

Apbs a ocorréncia de desastres ecol gicos, infecgdes transmissiveis ressurgem, devido a alteractes
dosciclosde vetores, hospedeiros e reservatorios, sendo, o desal ojamento considerado como principal
fator de risco para a suscetibilidade dessas doencas (WATSON, 2007; OPAS, 2000). No periodo
inicial pos-desastre, 0 desal ojamento de pessoas e animais estaria, portanto, naraiz da transmissao de
doencas infecciosas e parasitérias, porque, em parte, as pessoas encontram-se aglomeradas, em
ambientes com ventilacdo reduzida, e com caréncias de suprimentos de higiene e de abastecimento
de &gua - uma combinacéo de condi¢des que propiciam adisseminacdo de doencas (WATSON, 2007,
OPAS, 2000). Tais condicdes, somadas a maior suscetibilidade a essas doencas, devido a traumas
fisicos e psicol6gicos, e a escassez de aimentos, podem resultar na reducdo de niveis ja baixos de
imunidade a doencgas (LOEBACH, KORINEK, 2019).

Posteriormente, podem ser identificadas mudancas no perfil de morbimortalidade dentre as
populacOes afetadas por tais desastres, com aumento de prevaléncia das doengas cronicas e
agudizagdo daguelas que j& estavam instaadas (NOMURA et al., 2016; KARIO et da., 2003;
BECQUART et a., 2018, MATSOUKA et a., 2000; NISHIKAWA et a., 2015; MILLER &
ARQUILA, 2008; JHUNG et a., 2007; KLEINPETER et a., 2006; VORMITTAG et al., 2018). A
literatura também descreve o comprometimento da salide mental, caracterizada pelo aumento de
incidéncia de depressdes e suicidios, de uso abusivo ou dependéncia de dcool e outras drogas e de
violéncia nas comunidades atingidas pelos desastres (PRESTON et al., 1994; GOUWELOQOS et al.,
2014; MORITA et d., 2015; JOHNSON, 2008; SVENDSEN, 2018), sendo a ocorréncia destes
eventos atribuidos a perdas familiares e a ruptura brusca nos processos sociais, econdémicos e de
identidade, identificados em comunidades que os vivenciaram (FREITAS et al., 2019b).

Estudo realizado em 2011, por exemplo, posteriormente ao triplo desastre ocorrido em Fukushima,
no Japdo, identificou aumento de mortalidade por pneumonia, doenca coronariana e cancer no
primeiro més apés o0 desastre, comparando-se ao mesmo periodo dos anos anteriores ao desastre
(MORITA et d., 2015). Foi identificado, também, aumento da prevaléncia de doengas cronicas,
especialmente de diabetes, hipertensdo e hiperlipidemia, por meio de um estudo de coorte que
acompanhou, durante seis anos, a populacdo gque mudou de localidade apds o desastre de Fukushima
(NOMURA et d., 2016).
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As doencas crénicas ndo transmissiveis (DCNT) sdo impactadas, também, de forma sinérgica, pelos
fatores de risco comportamentais como tabagismo, sedentarismo, consumo de gorduras e bebidas
alcodlicas, que podem, por suavez, podem ser influenciados pelas mudangas no contexto ambiental,
socia e econdémico, aumentando a predisposicdo para seu desenvolvimento. As DCNT, além de
provocar sofrimento e necessidades de cuidados permanentes, sGo responsaveis por internacoes
hospitalares que resultam em altos gastos com assisténcia médica, a ém de ocuparem o primeiro lugar
das causas de mortesno Brasil (MALTA et d., 2014; MARINHO et d., 2016; RIBEIRO et dl., 2016;
MALTA, SZWARCWALD, 2017).

Além das doencas citadas, inclui-se, ainda, 0 aumento da prevaléncia de afeccOes respiratorias,
principalmente do trato respiratorio superior, de dermatoses e ateractes oftalmol 0gicas decorrentes
do contato com poluentes atmosféricos ricos em metais particulados pesados, muito comuns em
desastres envolvendo a ruptura de barragens de rejeitos de mineragdo (NOMURA et a., 2016;
KARIO et al., 2003). Para 0s desastres que envolvem materiais de origem quimica (como 0s metais
pesados presentes nas barragens) ou de origem radioativa, os efeitos podem se estender por anos,
exigindo longos periodos de cuidados em salide, de pesquisas e vigilancia (MATSOUKA et a.,
2000). No campo da salide, aém do impacto na ocorréncia de doencas, séo necessérios estudos que
permitam uma compreensdo ampliada, extrapolando aideia simplificada de aumento quantitativo das
demandas. E preciso entender que as popul agdes sofrerdio mais ou menos o impacto dos desastres,

dependendo do grau de vulnerabilidade a que estédo submetidas.

Assim, para se conhecer a salide das populagles atingidas, faz-se necessario, conhecer a situagdo
anterior ao evento. Com isto, poder-se-4 comparar com a situacdo pos-evento, em um processo de
avaliacdo da situacéo de salide da popul acdo dos diferentes municipios atingidos pelo rompimento da
barragem, considerando os principios da Salide Coletiva/Salde Plblica e do proprio Sistema Unico

de Salde (SUS), aém dos aspectos tedricos e metodol 6gicos de avaliagdo em salide.

A vulnerabilidade de uma populagéo ou individuo pode ser condicionada por diferentesfatores; desde
fatores individuais, como caracteristicas fisicas, biolégicas, de género, idade até os fatores
socioambientais (MAUREN, 2017). Em uma situacéo de desastre € importante observar que cadaum
desses fatores terd uma parti cularidade em rel agéo ao tipo de evento e sua compl exidade, ao tamanho
da &ea afetada e as caracteristicas da populagdo exposta, bem como diferentes condicdes
socioambientai s presentes no territorio, que podem afetar de formas variadas a salide das popul acbes
(FREITAS, 2018). Assim, para que sgja possivel dimensionar 0s impactos de um desastre e intervir

sobre as condi¢des de salide e adoeci mento das popul agdes atingi das torna-se imperativo dimensionar
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as condi¢des de salde prévias, a morbimortalidade e as vulnerabilidades, e os contextos sociais e

ambientais nos quais a popul acdo esta inserida e as constituem.

Esta avaliagdo exige pesquisa e construcdo de informagdes para identificagdo das &reas e popul acbes
vulneraveis, combinando dados sociodemograficos, econdmicos, e ambientais, indicadores da
situacao de sallde prévia, paraserem cotejados com 0s recursos e as capaci dades de respostareferentes
a promocdo da salde, a prevencdo de doencas, a atencéo e ao cuidado de salide nessas éreas. Isto
permitira definir graus de vulnerabilidade e propiciara a definicdo de estratégias para resolver os
problemas (FREITAS, 2018). Estes dados podem ser obtidos nas fontes de dados secundérios

disponiveis no pais.

No Brasil, as fontes de dados secundarios de salde estéo disponibilizadas sob a forma de bases
eletronicas, contendo dados individuais, trazendo mais flexibilidade para a readlizagdo de andlises
descritivas e a exploragdo de hipéteses causais. Bancos de dados provenientes de Sistemas de
Informagbes em Salde, abrangendo informagdes epidemioldgicas, de morbidade e mortalidade,
funcionamento dos servicos de sallde, dados ambientais, sociais e de vulnerabilidade, vém sendo
crescentemente empregados na pesquisa e na avaiagdo em salde (COELI, 2010), uma vez que
apresentam como vantagens a ampla cobertura populacional, 0 menor custo para a coleta das
informagdes e a facilidade para o seguimento longitudinal, caracteristica esta que sera essencial para

acompanhamento das popul agfes vitimas do desastre (BRASIL, 2015).

O presente projeto se insere no contexto de Andlise de Situagdo de Salde (ASIS) que, segundo a
Organizagdo Pan-Americana de Salde (OPAS), consiste em um processo analitico-sintético que
permite caracterizar, medir e explicar o perfil de salde-doenca de uma populacdo. Incluem-se os
danos ou problemas de salde, assim como seus determinantes, que facilitam a identificacdo de
necessidades e prioridades em salde, aidentificacdo de intervencdes e de programas apropriados e a
avaiacdo de seu impacto (OPAS, 1999). Desta forma, pretende-se produzir informagdo e
conhecimento Util para orientar a agdo e apoiar os diferentes niveis de decisdo, em especia ao poder
Judiciario, de forma a permitir a utilizacdo das informagdes e do conhecimento produzido nas
atividades de plangjamento, definicdo de prioridades, tomada de decisdo, ao suporte ao controle
socia, amedida que amplia o acesso as informagdes e aos conhecimentos, por meio da utilizacéo de
fontes de dados secundérios (BRASIL, 2015).

Reafirma-se que os desastres tecnol6gicos resultam em grave descontinuidade do funcionamento
habitual de uma comunidade ou sociedade, produzindo interferéncias no seu cotidiano e novos

cen&rios de riscos ambientais, sociais e de salde (FREITAS et a., 2019b). Sdo vérias as
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consegquéncias causadas, dentre elas prejuizos materiais e econdmicos, aém dos problemas que
podem resultar em doengas, agravos e 0bitos posteriores ao desastre (OPAS, 2014). Além disso, 0s
desastres excedem a capacidade da comunidade ou sociedade afetada em enfrentar a situagdo com
recursos proprios, o que podera ampliar 0s prejuizos e danos ao meio ambiente e sallde para além do
local de ocorréncia do desastre (OPAS, 2014).

Face a0 exposto, este projeto possui como finalidade fornecer subsidios paraa avaliacéo de possivels
impactos a satde da populagdo atingida pelo rompimento Barragem I da Mina “Coérrego do Feijao”,
no municipio de Brumadinho, identificando as vulnerabilidades socioambientais e de atencdo a salide,
e sua distribuicdo em nivel regional e municipal. Identificar ndo sd o quantitativo de ébitos e danos a
salide imediatos, mas também analisar, ao longo do tempo, as associagles paraaemergénciade novos
problemas e necessidades de salide, para permitir amobilizacgo de toda a estrutura de Salde Publica
(FREITAS et a., 2019b), além de promover o empoderamento dos atores envolvidos, sobretudo da
populacéo atingida e subsidiar a tomada de decisdo pelos gestores publicos, poderes judiciario e

legidativo, dentre outros.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Determinar a tendéncia e o perfil epidemioldgico de morbimortalidade da populagdo atingida pelo
rompimento da Barragem I da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho e municipios adjacentes,

no periodo de 2010 a 2019.

2.1 Obj etivos Especificos

1. Identificar ostipos e afrequéncia de doencas, na populacdo de referéncia, no periodo indicado.

2. Estimar as taxas de morbimortalidade da populagéo de referéncia, no periodo indicado.

3. Andlisar possiveis associacOes com variavel s socioecondmicas e demogréficas.

4. Andlisar a existéncia de clusters de morbimortalidade na populacdo de referéncia, no periodo.
indicado.

5. Identificar os provaveis impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do Feijéo em
Brumadinho, na salide da popul acéo atingida.

6. Avaliar 0 acesso e efetividade da atencdo a salde prestada pelo SUS, segundo indicadores
sel ecionados de baixa, média e alta complexidade.
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7. Comparar os indicadores avaliados dos municipios afetados com municipios controle de Minas

Gerais segundo critérios socioeconémicos, demogréficos e de qualidade dos servigos de salde.

3. METODO

3.1 Desenho do estudo

Trata-se de um estudo observacional, de série histérica, baseado em dados secundarios
disponibilizados pelo Sistemas de Informagdo em Salide, do Ministério da Saide (M S) e pelos dados
de inquéritos e censos demograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

As unidades de analise serédo os municipios de Brumadinho e adjacentes a Mina Coérrego do Feijéo.
Serdo utilizadas duas estratégias metodol 6gicas para verificar o impacto nos indicadores de salde
gerados pelo rompimento da barragem |. Na primeira, serdo analisadas as séries historicas dos anos
de 2010 a 2019, visando comparar 0 desempenho de indicadores de sallde antes e depois do evento
estudado nos municipios afetados. Buscar-se-aidentificar se astendéncias foram alteradas ap6s 2019,
ano de ocorréncia do evento em estudo. A segunda estratégia consistira em utilizar municipios-
controle, com caracteristicas sociodemograficas semelhantes aos municipios af etados, mas que néo
foram prejudicados pelo desastre, aplicando métodos estatisticos para avaliar se as variagcOes que
forem identificadas na andlise das séries historicas dos indicadores de salide podem ser devidas ao

rompimento da barragem.

Considerando que a qualidade da atencdo a salde pode tanto sofrer impactos negativos, como
amortecer 0s prejuizos de um desastre, sera construido um indice de desempenho do SUS dos
municipios estudados, paratoda a série historica. Em seguida, seréo realizadas andlises por modelos
de regressdo e sobreposicdes de mapas de distribuicdo de indicadores de morbimortalidade,
sociodemograficos, de qualidade da atencdo a salde, com a finalidade de verificar se as &reas mais

vulnerdveis tiveram maiores impactos nos indicadores de salde.
3.2 Local do estudo

O estudo serarealizado em 19 municipios atingidos direta ou indiretamente ao colapso da Barragem
I da Mina “Coérrego do Feijao”, em Brumadinho Minas Gerais. Os municipios sd0: (1) Betim, (2)
Brumadinho, (3) Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) Florestal, (6) Fortuna de Minas, (7) lgarapé, (8)
Juatuba, (9) Maravilhas, (10) Mario Campos, (11) Martinho Campos, (12) Papagaios, (13) Para de
Minas, (14) Paraopeba, (15) Pequi, (16) Pompéu, (17) Sdo Joaquim de Bicas, (18) Séo José da
Varginha, (19) Sarzedo.
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A selecBo dos municipios controles, é fundamental na avaliacdo de impacto pois permitem
compreender o queteriaocorrido naausénciadaintervencdo (ou do evento) deinteresse (HEINRICH
et a., 2010). Para isso, uma das opcoes € definir grupos de tratamento e controle, aleatoriamente.
Muitos avancos metodol 6gicos foram realizados, no entanto, por meio de métodos de avaliagdo néo-
experimentais e por meio de uso de grupos controles. (HEINRICH et al., 2010). No estudo em
guestdo, serdo considerados como controles, os municipios contendo caracteristicas

sociodemograficas e econdmicas semel hantes aos 19 municipios investigados.

O Escore de Propensdo de Pareamento (EPP- Propensity Score Matching) € uma das possibilidades
de desenho de avaliagdo ndo experimentais. O EPP utiliza informagfes de um conjunto de unidades
de andlise que ndo participou daintervencdo (ou ndo foi atingida) paraentender o que haveriaocorrido
na auséncia do evento (HEINRICH et a., 2010). Destaca-se que, a0 comparar as diferencas nos
resultados observados entre os participantes e ndo participantes (com caracteristicas similares), ou
municipios atingidos e seus controles, é possivel estimar 0 impacto da intervencdo. Ou sgja,
identifica-se um grupo com caracteristicas similares a0 grupo impactado antes da intervencédo e,

posteriormente, compara-Se 0S mesmos grupos apods o registro do evento.

Na auséncia de um desenho experimental, os individuos afetados pela intervencéo sdo definidos de
modo ndo aleatdrio e, assim, 0s grupos de tratamento e controle diferenciam-se, geralmente, pelo
status em relacdo a intervencdo e por caracteristicas que o fizeram parte do grupo afetado. Essas
mesmas caracteristicas também influenciam o resultado analisado (HEINRICH et al., 2010). Nesse
sentido, no processo de pareamento, identifica-se um grupo de controle com base em caracteristicas
similares as observadas no grupo de tratamento, antes da intervencdo. Com base na amostra de
tratados e néo tratados, pelo EPP, estima-se a probabilidade de uma unidade fazer parte do grupo de
tratamento, dado um conjunto de varidvels. Salienta-se que um ponto critico na utilizagdo de técnicas

de pareamento € a defini¢cdo do que representa a similaridade.

Uma possibilidade de avaliagdo do impacto do rompimento da barragem € utilizar o Escore de
Propensdo de Pareamento (EPP- Propensity Score Matching) EPP para identificar um conjunto de
municipios que possa ser utilizado como controle, com base em varidveis socioeconbémicas e
demogréficas. Para a selecdo dos municipios, serdo testados diversos indicadores no processo de
pareamento, entre eles: populacdo, indice de Desenvolvimento Humano (IDH), Produto Interno Bruto
(PIB) per capita, principais atividades econdmicas, presenca de atividade mineradora, esperanca de
vida ao nascer, entre outros. Ou sgja, com base em um conjunto de variaveis, o EPP seré calculado

paraidentificacdo de municipios que servirdo de controle paraaavaliagcdo do impacto do rompimento
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dabarragem. Em linhas gerais, os indicadores de salide e mortalidade encontrados nos momentos pré
e pés rompimento, dos municipios atingidos, seréo comparados a0 mesmo conjunto de indicadores
de municipios definidos como controle. Essa andlise permitira estimar o impacto do evento nas

variaveis de salide e morbimortalidade.
3.3 Fontes deinformagdes e bases de dados

Para caracterizar a sSituacdo de salde da populagdo propbe-se utilizar indicadores de
morbimortalidade que podem ser calculados utilizando dados agregados disponiveis nos diferentes
sistemas de informac&o em salde do pais, com estimativas para o nivel do municipio. No Brasil, o
Sistema de Informacdo em Salde (SIS) é composto por diferentes subsistemas, que produzem uma
enorme quantidade de dados referentes a atividades setoriais em salide, criando grandes bases de
dados nacionais, como o Sistema de Informacdes de Mortalidade (SIM), Sistema de Informagdes
sobre Nascidos Vivos (SINASC), Sistema de Informactes sobre Agravos de Notificagdo (SINAN),
Sistema de Informagdes Hospitalares (SIH), Sistema de Informagdes Ambulatoriais do SUS (SIA-
SUS) e outros. Também existem grandes bases de dados criados em outros setores, como os relativos
80 Censo e as pesquisas amostrais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

As bases de dados, pesquisas amostrais e Censos gque serdo utilizadas para o desenvolvimento desta
proposta estdo descritas abaixo:

1. SIM - o Sistema de Informagéo de Mortaidade (SIM), por meio das Declaragdes de Obito,
contempla varidvels relacionadas a causa bésica de obito, sexo, idade e naturalidade que
propi ciam estudos sociodemogréficos e epidemiol 0gicos para subsidiar as diversas esferas de
gestéo da saide. O SIM constitui uma das principais ferramentas para 0 monitoramento das
estatisticas de mortalidade no pais, uma vez que todos os municipios do territério nacional
devem registrar seus 0bitos, 0 que leva a cerca de 1,3 milhdes de registros de 6bitos ao ano
(GARCIA; REIS, 2016).

2. SINASC - Asinformactes produzidas no Sistemade Nascidos Vivos (SINASC), por meio da
Declaracéo de Nascido Vivo, referem-se ao tipo de parto, gestacéo, caracteristicas da méae e
bebé, entre outras. Sdo fundamentais, pois possibilitam a construcdo de indicadores como a
taxa de mortalidade infantil, mortalidade neonatal precoce e tardia, frequéncias relacionadas
a0 risco de recém-nascidos, nimero de consultas pré-natal e taxa de fecundidade por local de
ocorréncia. Com essas informagdes € possivel estimar necessi dades especificas a organizagdo
dos servicos, como a hecessidade de atencéo intensiva neonatal (BRASIL, 2009).

3. SINAN - O Sistema de Informacéo de Agravos de Notificagcdo (SINAN) tornou obrigatéria a
alimentacdo regular das informagdes encaminhadas pela notificagdo e investigacdo de casos

de doencas e agravos gue constam na ListaNacional de Doencas de Notificacdo Compul séria
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(BRASIL, 2016). O objetivo éfornecer informagdes sobre o perfil de morbidade da populacédo
e subsidiar intervengdes em salde nos niveis municipal, estadual e federal. Os indicadores
divulgados referem-se a prevaéncia, incidéncia, letalidade e tendéncia dos agravos
notifichvels (SILVA; PEREIRA, 2017). Destaca-se neste sistema, as notificagdes por
violéncia doméstica, interpessoal e autoprovocada, que se tornaram de notificacéo
compulsoria em 2011 (BRASIL, 2011b) e passaram a integrar o SINAN, tornando-se um
importante instrumento de monitoramento das violéncias domeésticas e contra popul agdes
vulneraveis em ambito municipal e em pequenas éreas.

4. SIH-SUS - No Sistema de Informag@es Hospitalares do Sistema Unico de Satide (SIH-SUS)
registrase todos os atendimentos provenientes de internagdes hospitalares que foram
financiadas pelo SUS. Abrange as internacbes municipais por meio da Autorizagdo de
Internagdo Hospitalar (AIH), com dados relativos ao custo de servigos, permanéncia,
principais agravos a salde que causaram internagdes (conforme Classificacdo Internacional
de Doencas - CID10) e aos procedimentos das internacdes hospitalares (BRASIL, 2009). As
informagdes geradas pelo SIH-SUS permitem o desenvolvimento de metodologias e a
definicdo deindicadores que possibilitam identificar desigual dades geograficas quanto ao uso
de servicgos hospital ares.

5. SISVAN - O Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional (SISVAN) tem por objetivo
realizar a gestdo das informagdes referentes as necessidades e ao consumo alimentares e por
meio de indicadores referentes ao estado nutriciona de acordo com idade, sexo, peso, atura,
ganho de peso gestacional, aleitamento materno, indices antropométricos, e o
acompanhamento de usuérios cadastrados no Bolsa Familia, entre outros. Dessaforma, serve
de apoio as acdes de promocao da salide e politicas publicas, visando 0 aumento da qualidade
da assisténcia nutricional a populagdo (BRASIL, 2011).

6. PNAD - A PesquisaNaciona por Amostrade Domicilios (PNAD), disponibiliza dados sobre
as caracteristicas gerais da populacéo, educacdo, trabalho, rendimento e habitacdo, e, com
periodicidade variavel, outros temas, de acordo com as necessidades de informacéo para o
Pais, tendo como unidade de investigagéo o domicilio.

7. Censo — O Censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (CENSO/IBGE) constitui
aprincipal fonte de referéncia para o conhecimento das condicdes de vida da populacéo em
todos os municipios do Pais e em seus recortes territoriais internos, tendo como unidade de
coleta a pessoa residente, na data de referéncia, em domicilio do Territério Nacional.
Considerando que Censo € previsto para ser realizado a cada 10 anos, o0 presente projeto
utilizar4 estimativas populacionais municipais baseadas nos dados censitarios utilizando

estimadores bayesianos desenvolvidos por Freire, Gonzaga e Queiroz (2019).
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8. SI-PNI- O Sistemade Informagdes do ProgramaNacional de Imunizactes (SI-PNI) possibilita
aos gestores e profissionais de salide uma avaliagcdo sobre o quantitativo de imunobiol 6gicos
necessarios a populacdo brasileira e suadistribuicdo, bem como a estimativa de ocorrénciade
reacOes adversas as vacinas e de de surtos ou epidemias, a partir da cobertura vacina por
idade, periodo e localizacdo geogréfica. O principal indicador desse sistema refere-se a
cobertura vacinal, conforme recomendactes do PNI, que abrange os individuos em todos os
ciclosdevida: criangas, adolescentes, homens, mulheres eidosos (SILVA; PEREIRA, 2017).

9. SIA-SUS - O Sistema de Informagio Ambulatorial do Sistema Unico de Salide (SIA-SUS)
(1992) abrange informacdes referentes aos procedimentos na rede ambulatoria do SUS,
reaizados em ambito nacional. Os dados sdo provenientes do Boletim de Producdo
Ambulatorial Individualizado (BPAI) como também Autorizacd de Procedimentos
Ambulatorial (APAC) redlizados pelos profissionais cadastrados nos estabelecimentos de
salde. O sistema gera o coeficiente de produtividade de procedimentos individuais e arelacéo
entre recursos financeiros programados e executados (SILVA; PEREIRA, 2017).

10. CNES - O Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Salide (CNES) que contém todas as
informacbes sobre a base instalada para atendimento a populagdo no pais. equipamentos,
leitos e os profissionais, por especialidade, com informagdes tanto do segmento privado
conveniado ao SUS quanto do segmento publico.

11. SNIS - Sistema Naciona de Informagbes sobre Saneamento (SNIS), com abrangéncia
nacional, reline informacdes de carédter institucional, administrativo, operacional, gerencial,
econdmico-financeiro, contébil e de qualidade da prestacéo de servicos de saneamento basico
em &reas urbanas.

12. VIVA - O Sistema de Vigilancia de Violéncias e Acidentes (VIVA) implantado pelo
Ministério da Saude (MS), por meio da Portaria MS/GM n° 1.356, de 23 de junho de 2006, €
constituido por dois componentes: a) Vigilanciade violénciainterpessoal e autoprovocada do
Sistemade Informacéo de Agravos de Notificacdo (VIVA/Sinan) eb) Vigilanciadevioléncias

e acidentes em unidades de urgéncia e emergéncia (VIVA Inquérito).

A Figura 1 sintetiza as fontes de informago e bases de dados que ser&o utilizadas neste estudo.
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FONTESDE INFORMAGAO E
BASES DE DADOS

DADOS DEMOGRAFICOSE MORBIDADE MORTALIDADE
SOCIOECONOMICOS
- Populacionais
- Habitacionais
- Ambientais
\4
- SINAN
- SIH-SUS (APAC e BPAI)
SIA-SUS
SISVAN
SI-PNI
VIVA
 Z 4
- CENSO/IBGE
_PNAD SIM
- SINASC
- SNIS

Figura 1. Fontes de informacdes e bases de dados utilizadas na proposta

3.4 Extragao etratamento dos dados

Os dados dos Sistemas de Informagéo em Sallde estéo sujeitos, muitas vezes, a inconsisténcias no
preenchimento, como dados faltantes, incompletos, subregistro, dentre outros, que afetam a sua
gualidade. Sera necessério, portanto, analisar a qualidade das bases de dados que servirdo como
fontes, para que possiveis corregdes sgiam aplicadas. A primeira etapa do trabalho consistira,
portanto, na avaliacdo das bases disponiveis, de sua qualidade e completude. Com isso, a elaboracéo

de resultados permitira estimativas mais proximas da realidade local.
3.4.1. Extracéo dos dados de mortalidade

O SIM tem melhorado a sua qualidade a cada ano, com aumento da cobertura dos ébitos em todas as
Unidades da Federacéo, passando de 86%, em 2000, para98%, em 2017 (MALTA, 2020). Entretanto,
ainda persistem problemas, como proporcgdes el evadas, em alguns estados, de causas mal definidas
de 6bitos. Em funcdo disto, as andlises de situacdo de salde realizadas com base nos dados de
mortalidade devem ser redlizadas utilizando-se metodologias de corregdes capazes de minimizar o
viés causado pelas causas mal definidas, e o sub-registro de ébitos informados, além de utilizagcdo de
taxas padronizadas (MALTA, 2020). No caso das analises da mortalidade, utilizando os dados do
SIM, seréo aplicadas técnicas para melhoria da qualidade dos dados brutos deste sistema, como a
correcdo dos dados de 6bitos sub-registrados e redistribuicdo de causas mal definidas, que séo duas
etapas essenciais para estimativas mais adequadas, de forma temporal e entre localidades distintas
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(BRASIL, 2019; MALTA et a., 2020). Para a correcéo de subregistro, seréo aplicados fatores de
corregdo identificados pelo IBGE e Ministério da Saide. A redistribui¢do das causas mal definidas
serd redlizada de forma proporcional entre todos os capitulos, e a redistribuicdo proporciona dos

obitos sem informag&o serd aplicada segundo idade e sexo.
3.5 Analise de indicador es de morbimortalidade

A partir dos dados extraidos das bases de dados, ser&o cal culados indicadores que ja estdo amplamente
consolidados para monitorar a salide das populagdes. Neste estudo, propde-se observar atentamente
aqueles mais sensiveis e que poderiam sofrer mudancas mediante o colapso da barragem e suas

consequéncias na vida das pessoas.

Os indicadores de mortalidade serdo acessados por meio do calculo das suas taxas brutas e taxas
padronizadas. Pretende-se corrigir as estimativas dessas taxas, de forma a garantir uma melhor
estimagdo damortalidade, utilizando método de redistribui¢do de causas mal-definidas (FRANCA et
a., 2014). Os dados do SIM serdo utilizados para esses calculos, em conjunto com os dados
populacionais provenientes de estimativas do IBGE. Os indicadores especificos referentes a
mortalidade incluirdo os grupos de doengas cronicas ndo transmissivels, doencas transmissiveis e
causas externas e suas subdivisdes, mortalidade infantil, materna, principais causas de doencgas

transmissiveis ou infecciosas, conforme especificado no APENDICE 1.

Considerando a possibilidade ampla de causas de morte especificas, pretende-se usar 0 método de
varredura para observar variagdes importantes entre os principais grupos de causa e selecionar, ao
final, as causas que tiveram mudancas ao longo do tempo. Pretende-se utilizar o mesmo método para
avaiar as morbidades, que serdo estimadas por meio de taxas de internacdes (SIH) e taxas de
incidéncia (SINAN). Destaca-se que os indicadores de morte e ocorréncia de doencas mentais e
comportamentais, intoxicaces, doencas infecciosas, problemas respiratorios, afeccdoes de pele,
dentre outros, serdo investigados com prioridade por apresentarem relagdo direta com o tipo de
desastre estudado.

Outros indicadores serdo acessados conforme dados extraidos de outras bases como prematuridade,
baixo peso ao nascer e anomalia congénita (ocorréncia e tipo) (SINASC), e aeitamento materno
(SISVAN). Além disso, alguns indicadores de morbimortalidade referentes aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 3 “Boa satde e bem-estar”, 11 “Cidades e comunidades
sustentaveis”, e 16 “Paz, justica e instituicdes eficazes” (IPEA, 2019; IBGE, 2020), que consistem
em indicadores de mortalidade materna e infantil, de mortalidade por doencas crbnicas néo

transmissiveis, mortalidade por acidentes detransito e violéncia, nimero de mortes e pessoas af etadas
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por catastrofes e indicadores de morbidades por doencas transmissive's, estdo contemplados nalista
de indicadores selecionados (APENDICE 1).

Os indicadores de morbimortalidade serdo estimados para cada ano da série por grupo de municipios
com caracteristicas semelhantes e para cada um dos 19 municipios do estudo, além dos municipios
controles. Esses indicadores seréo estimados também por sexo e faixa etaria, e padronizados por
idade. Um quadro sintese dos principais indicadores a serem cal culados por meio das informagdes de

cada sistema acima apresentados, bem como os métodos de calcul o estdo descritos no APENDICE 1.
3.5.1 Analise dos dados
3.5.1.1 Andlise detendénciada série historica dos indicadores

O acompanhamento dosindicadores de salide ao longo do tempo é essencial paraavaliar astendéncias
da situacdo de salide nos municipios. Além disso e de maneira geral, esse tipo de andlise possibilita
avaiar o desempenho dos municipios e a efetividade de programas, sendo importante técnica na

avaliacdo de agbes no campo da salde.

O conhecimento das tendéncias nesses municipios sera essencial para que, posteriormente, estudos
sgjam realizados para identificar efeitos do desastre que podem ter influenciado os indicadores de
salde. Para o melhor conhecimento das populagdes em risco, as analises devem considerar as
caracteristicas sociodemogréficas das areas, como, por exemplo, idade, sexo, escolaridade, entre

outras.

As séries temporais a serem analisadas no estudo ter&o como localidade de andlise, inicialmente, os
municipios. Caso sgfam observados problemas nas séries, por setratar de pequenos nimeros, técnicas
para suavizacdo de taxas podem ser aplicadas, como, por exemplo, taxas bayesianas (CARVALHO
et al., 2012). Além disso, as unidades temporais podem ser agregadas por grupos de municipios e,
assim, podem diminuir aaltavariabilidade rel acionada aos pequenos nimeros. Serautilizadaaandlise
de regressdo em séries temporais para avaliar as tendéncias dos indicadores considerados. Ser4
aplicado o teste de Durbin-Watson para verificar se existe autocorrelagdo e, caso a hipotese sgja
confirmada, sera aplicado o método de defasagem de residuos para corrigir a suposicdo de
independénciatemporal dos dados (Box, et al., 1976).

3.5.1.2 Excesso de mortalidade e internagéo

Além do estudo de séries temporais, buscaremos identificar se, em 2019, ocorreu um excesso de

mortalidade e de internacdes por todas as causas. Neste caso, serdo comparadas as tendéncias entre
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0s anos anteriores (2010 a 2018) e 2019, mediante 0 uso de modelos de regresséo das internacoes e
mortes, para comparagao dos periodos. Os model os de regressao iréo identificar o nimero e taxas de
hospitalizagOes e mortes por todas as causas em 2019 que excederam o limite superior do intervalo
de confianca de 95% estimado considerando 0s anos anteriores. Se necess&rio, serdo construidos
model os estratificados por idade para explicar as diferencas no efeito do desastre em hospitalizacbes

ou mortes por faixa etéria.
3.5.1.3 Andlise bayesiana

Andlise de eventos baseada em taxas brutas em areas pouco popul osas pode levar a estimativas pouco
representativas, ou mesmo distorcidas, da realidade observada e do risco associado ao fendbmeno de
interesse (CARVALHO et d., 2012). Observa-se que, para eventos rel ativamente raros (um obito por
uma causa especifica, por exemplo), as taxas brutas podem ser iguais azero, o que ndo significadizer
gue h& auséncia de risco associado. Em alguns casos, as taxas brutas iguais a zero sdo reflexos de
uma janela temporal que ndo foi suficientemente longa para o registro do evento em estudo
(CARVALHO et ., 2012). Outro problema potencial com as taxas brutas em pequenas éreas € que,
como o0 denominador é pequeno, a ocorréncia de um Unico 6bito (numerador) pode representar
mudancgas muito expressivas nas taxas estimadas.

Os chamados estimadores bayesianos empiricos promovem uma aproximacdo dos valores das
estimativas das pequenas areas em direcéo a uma meédiaglobal, composta por todas as areas menores
(CAVALINI & LEON, 2007). Um meio de incorporar alocalizagio no estimador bayesiano é pela
definicdo de estruturas de vizinhanca para cada érea. A defini¢do dos vizinhos de cada observagéo
servira de base para a definicdo dos parametros a priori; ou sgja, as taxas das peguenas areas irdo
convergir em direcdo a média das taxas de seus vizinhos. Esse processo de contracdo das taxas €
inversamente proporcional ao tamanho do municipio: municipios menos populosos apresentaréo
taxas bayesianas mais préximas da média de seus vizinhos, enquanto municipios mais populosos
apresentardo taxas bayesiana proximas as suas taxas brutas (MARSHALL, 1991). A intencdo da
utilizacdo das taxas bayesianas € minimizar a variabilidade das estimativas a que estdo sujeitas as

areas menores.
3.5.1.4 Andise por cluster

A evolugdo dos Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG) e de cartografia digital tornou a
visualizacdo de dados espaciais muito mais acessivel. Como qualquer analise de dados, a utilizacdo
de ferramentas de visualizagdo da distribuicdo geogréfica em mapas é fundamental para melhor
entender o fendbmeno analisado (BAILEY, GATRELL, 1995). A Organizacdo Pan-Americana de

Numero do documento: 20071820174661700000124089712
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071820174661700000124089712
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 18/07/2020 20:17:47

Num. 125405443 - Pag. 87



20

Salde (OPAS) recomenda o0 uso dessa ferramenta para apoiar a andlise da situacdo de salide da
populacéo, planejamento, programacado e avaliacdo de atividades e intervencdes no setor salide (OPS,
1996).

A andlise espacial baseada em pontos (a partir de coordenadas) tem como interesse basico entender
se os fendmenos apresentam padréo observavel (clusters) em suadistribuic&o no espaco (BAILEY &
GATRELL, 1995). Portanto, essa andlise permite compreender se os clusters (agregados espaciais)
estdo associados a algum fendmeno particular (localizagdo, caracteristicas socioecondémicas, €tc.).

No caso da andlise da area af etada pel o rompimento da barragem em Brumadinho, o interesse volta-
se para a identificagdo de aumento da ocorréncia de eventos de salide nas areas impactadas. Seréo
exploradas, entdo, tanto a existéncia de clusters nas areas de interesse (pré e pds-rompimento), como
as diferencas da distribuicdo espacia (por meio de mapas teméticos) dos indicadores de salde e
mortalidade analisados ao longo do tempo (2010-2019). A intencdo serd identificar a existéncia de
aglomerados espaciais de indicadores potencialmente sensiveis ao evento. Os mapas tematicos com
osindicadores de salide serdo utilizados como ferramenta expl oratéria na busca por padrdes espaciais
na distribuicdo desses Ultimos, nos municipios atingidos pelo rompimento da Barragem | da Mina
“Corrego do Feijao”. Para verificar a existéncia de clusters espaciais serd ultizado o Empirical Bayes
Index (EBI) (ASSUMCAO & REIS,1999). O EBI adota uma abordagem bayesiana empirica para

modificar o | de Moran como medida paraidentificacéo de presenca de autocorrel acéo espacial.

Destaca-se, ainda, que os testes para deteccdo de autocorrelacdo espacial sdo desenhados para
quantificar a extensdo da existéncia de clusters, bem como para permitir a inferéncia estatistica
(ANSELIN, 1992). O principio implicito neste teste € a comparagdo do valor observado em um
conjunto de dados com a distribuicéo observada sob a hipétese nula de auséncia de autocorrelacéo
espacia. A hipétese nula representa dizer gque o espaco ndo tem importancia nos valores da variavel
de interesse observados nas localidades consideradas (ANSELIN, 1992). Observa-se, também, que
0s testes para deteccéo da presenca de autocorrelacdo espacial sdo, de modo geral, medidas de
similaridade entre uma medida de associacéo (correlaco, covarianciaou diferenca) e uma medidade

proximidade (contiguidade).
3.5.1.5 Andlise comparativa entre municipios af etados e ndo af etados

Para estimar as diferencas entre os grupos de municipios afetados e seus controles apos a aplicacdo
dos Escores de Propensdo de Pareamento (EPP- Propensity Score Matching), serdo utilizadas técnicas
estatisticas convencionais de acordo com a hatureza do. parametro a ser comparado entre 0s

municipios afetados e ndo afetados. Poderdo ser testadas comparactes de médias e desvios-padroes

Numero do documento: 20071820174661700000124089712
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071820174661700000124089712 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 18/07/2020 20:17:47 Num. 125405443 - Pag. 88




21

dos indicadores propostos, por meio de testes paramétricos ou ndo paramétricos apropriados. Outra
forma podera ser pelo estabelecimento de pontos criticos de corte dos indicadores e comparéa-10s, por
meio de testes de homogeneidade das proporgdes tais como o teste qui-quadrado e, eventual mente,
model os univariados de regressao logistica, por ndo haver necessidade de gjuste por outras variaveis,

considerando-se que os grupos serdo equilibrados pelos EPP.

3.6 Avaliacéo do acesso e efetividade da Atencado a Saude prestada pelo SUS aosresidentes dos

municipios atingidos pelo colapso da barragem da Mina Cérrego do Feijao

A avaliagdo periddica, por meio de indicadores, € uma das aternativas que permite verificar a
suficiéncia e a adequacdo dos servicos de salde as necessi dades epidemiol 6gicas de uma popul agdo.
Na ocorréncia de um desastre tecnol 6gico que afeta a sallde de uma populacdo, esta avaliagao torna-
se imprescindivel. O indice Desempenho do Sistema Unico de Satide (IDSUS), elaborado pelo
Ministério da Saide em 2011, teve os resultados referentes ao triénio 2008 a 2010 divulgados, pela

primeira e Unicavez, em marco de 2012.

O IDSUS buscou medir, de forma aproximada, o desempenho do Sistema de Unico de Salide (SUS)
na efetivagdo da universalidade do acesso e da integralidade da atencdo a salde. Por meio de 26
indicadores simples e 10 compostos, esta iniciativa avaliou, por nivel de complexidade, acesso e
resultados da atencéo a salde, nas redes assistenciais que atenderam os residentes de cada municipio

brasileiro.

Como o IDSUS foi descontinuado, neste projeto, propde-se calcular todos os indicadores ssmples e
compostos dessa base de dados, fundamentando-se nos documentos e fichas técnicas dos indicadores,
disponiveis no endereco http://idsus.saude.gov.br/index.html, para os triénios 2011-2013, 2014-2016
e 2017-2019. Assim, obter-se-a um materia avaliativo da performance do SUS que atendeu os
residentes de cada municipio brasileiro, incluindo os municipios atingidos pelo rompimento da

barragem da Mina Corrego do Feijéo, nos quatro ultimos triénios, de 2008 a 2019.
O modelo avaiativo do IDSUS compreende:

1 - Célculo dos indicadores simples segundo a atencdo aos residentes de cada municipio, prestada

pelarede SUS, localizada em qualquer municipio brasileiro

Para célculo dos indicadores simples, de acesso e resultados, na assisténcia ambulatorial e hospitalar
especializada das redes assistenciais do SUS, serd aplicada a Padronizacdo Indireta por faixaeté&riae
sexo. Essa padronizacdo consiste em encontrar arazéo entre o total de eventos observados em uma

populacdo avaliada e o total de eventos esperados, no caso de esta populacdo tiver os mesmos
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resultados (de taxa, proporcdo, razdo ou outro indicador) dos pares (sexo e faixa etaria) de uma
populacéo escolhida como referéncia ou padrdo. Para facilitar as comparagdes, esta razéo sera
multiplicada pelo resultado médio do indicador, por grupo de municipios selecionados, segundo o
item 2, abaixo apresentado. Em conjunto com a padronizacdo sera aplicado o Bayes Empirico
(método que reduz a grande variagdo dos resultados de indicadores, em pegquenas populagdes).
Também como forma de superar 0s pegquenos nimeros de eventos, serdo utilizadas as médias de trés

anos.

2 - Pontuagéo de 0 a 10 de cadaindicador simples, dada pel o quociente entre o resultado do indicador
e 0 parametro estabelecido, sendo o quociente multiplicado por 10

Para os indicadores de acesso de média e alta complexidade, os paréametros serdo cal culados a partir
da média dos resultados desses indicadores em 60 municipios brasileiros que proporcionam 0S
melhores acesso e resultados na atencdo a salde dos usuérios exclusivos dos SUS (ndo cobertos por
planos privados de salde), residentes em seus territorios. Para os demais indicadores serdo adotados

parametros aceitos nacional e/ou internacional mente.

3- Agrupamento dos indicadores simples, por nivel de complexidade da atencéo, segundo a maior
correlacdo encontrada entre as pontuagdes, pelo método da Correlagdo Linear Simples. Este tipo de
correlagd mede 0 grau de associacdo entre uma varidvel e outra, ou segja, mede a variagéo
concomitante (no mesmo sentido ou em sentido inverso) entre duas variavels, ndo significando, a

priori, que uma é causa da outra

Em primeiro ensaio, mede-se a correlagcdo entre os indicadores propostos, para, em seguida, fazer
grupos com agquel es que pertencem as mesmas categorias (acesso e resultados, por nivels de atencdo)
€ que apresentaram percentuais de correlacdo em umafaixaintermediaria (em torno de 20 a 80%). A
baixa correlacéo indica 0 ndo agrupamento, pois tais indicadores ndo se coadunam no método
seguinte, o de Analise de Componentes Principais. Os de atacorrelagcdo (90% ou mais) e pertencentes
aumamesma categoria avaliativa sao representados por um escol hido como mais rel evante, de maior
abrangéncia e menos sujeito aimprecisdes no cal culo, como variacdes devido ao pequeno nimero de

eventos ou carregar mensuracdes genéricas (misturar eventos especificos), entre outras fragilidades.
4-Cdl culo dos indicadores compostos ou indices

As notas dos indicadores simples sdo atribuidos pesos pelo método da Andlise de Componentes
Principais (ACP). Essa ponderacéo € dada pelo Primeiro Componente do método da Andise de

Componentes Principais. Esse primeiro componente contém mais de 50% da proporcéo da variancia
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das pontuactes dos indicadores simples agrupados, resultando nos seguintes indices por nivel de
atencao:

. Acesso potencia ou obtido na Atencdo Bésica
. Acesso obtido na Atencdo Ambulatorial e Hospitalar de Média Complexidade

. Acesso obtido na Atencdo Ambulatorial e Hospitalar de Alta Complexidade, Referéncia de
Meédia e Alta Complexidade e Urgéncia e Emergéncia

. indice de Efetividade da Atencdo Bésica
. indice de Efetividade da Atencdo de Média e Alta Complexidade, Urgéncia e Emergéncia

Para estes indices sdo atribuidos pesos, pela Anadise de Componentes Principais, para encontrar 0s
resultados nos respectivos indices de Acesso do SUS e de Efetividade do SUS, que por sua vez,
também pelo ACP, resultam no indice de Desempenho do SUS (IDSUS).

5- Distribuicdo dos municipios em grupos homogéneos, segundo semelhangas socioecondmicas,

situacdo de salde e estrutura do sistema de salde;

A distribuicdo sera realizada por meio de analise de cluster, pelo método “K-means” dos seguintes
indices: Desenvolvimento Socioecondmico (IDSE); Condigdes de Salide (ICS) e Estruturado Sistema
de Salde do Municipio (IESSM). Esses indices também serdo construidos pela Andise de
Componentes Principais de indicadores simples. Os grupos homogéneos permitirdo a adequada

comparacao dos resultados do IDSUS, entre 0s municipios.

3.6.1 Avaliacdo de acesso e efetividade do SUSna Atencéo a Salide aos residentes de cada municipio,
por nivel de complexidade da Atencéo, pelo IDSUS

O IDSUS foi desenhado para avaliar o “SUS que atendeu os residentes de cada municipio brasileiro”,
incluindo ndo somente a atencdo realizada no municipio como a rede de atencdo regionalizada e
hierarquizada. O desenho avaliativo exigiu que todos os indicadores fossem calculados segundo a
residéncia do usuério e para todos os municipios brasileiros. Porém, o préprio critério impediu a
utilizacdo de dados e indicadores que, embora pertinentes, ndo estavam disponiveis para todos 0s
municipios brasileiros. A indisponibilidade de dados para todos os municipios brasileiros néo
permitiu selecionar indicadores que medissem 0 acesso, definido como capacidade do sistema de
salde em garantir o cuidado necessario, em tempo oportuno e com recursos adequados. Os
indicadores do IDSUS foram, ent&o, distribuidos em trés grupos:
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