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1. Introducéo

Excelentissima Promotora de Justica Andressa de Oliveira Lanchotti,

Viemos, através desta, apresentar os quesitos técnicos, sugeridos pela AECOM, para os quais deve
haver atendimento na implantacéo dos diversos programas que sdo objeto das Chamadas de Projeto

Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas a seguir:

* ACP 5095952-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 8;

*+ ACP 5103682-73.2020.8.13.0024 — CHAMADA 12;

*+ ACP 5095951-26.2020.8.13.0024 — CHAMADAS 17-19;
* ACP 5095953-93.2020.8.13.0024 — CHAMADAS 18-21,
+ ACP 5103712-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 20;

*+ ACP 5103732-02.2020.8.13.0024 — CHAMADA 25;

* ACP 5103738-09.2020.8.13.0024 — CHAMADA 26;

* ACP 5095925-28.2020.8.13.0024 — CHAMADA 37;

* ACP 5095929-65.2020.8.13.0024 — CHAMADA 38;

*+ ACP 5095958-18.2020.8.13.0024 — CHAMADA 58.

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxilio das decisdes do juizo
da 22 Vara da Fazenda Piublica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte no caso do Projeto

Brumadinho.
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2. 5095952-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 8

2.1. Descricao

Coleta de amostras de solos e rejeitos na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao, Brumadinho — MG, de

acordo com os planos amostrais 1 e 2, descritos a seguir.

2.1.1. Coletade solos e rejeito conforme o anexo IV da chamada publica (plano
amostral 1)

As coletas deverdo ser realizadas conforme os pontos de coletas descritos no ANEXO IV para as
coletas de solos e rejeito. Assim, em conformidade com o referido anexo, a coleta devera ser realizada
nos 140 pontos, em duas profundidades, sendo estas de 0-20 cm e de 20-40 cm, com 4 repeti¢cdes,

totalizando 1.120 amostras.
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Figura 1 — Plano Amostral 1 — Coleta de solos e rejeitos

2.1.2. Coleta de rejeito nas barragens B-Il, B-IV e B-IV_A conforme o anexo V da
chamada publica (plano amostral 2)

A é&rea de coleta de rejeitos esta dividida em duas: (1) area da Barragem B-I, (2) &rea das Barragens
B-IV e B-IV_A.

2.1.2.1. Coletade rejeito na barragem B-I

Para a regido da B-l esta prevista a coleta de 521 amostras em 97 pontos de perfuragdo com
profundidade de coleta variando de 0 a 20 metros, discretizadosem0a 0,2m;4a5m;9a10m, 14 a

15 m e 19 a 20 metros.
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Figura 1A FRura 18

Figura 2 — Desenhos amostral vistas tridimensional (1A) e bidimensional (1B)

2.1.2.2. Coleta de rejeito nas barragens B-IV e B-IV_A

Para a regido das barragens B-1V e B-IV_A, foram definidos 78 pontos de amostragens e 7 pontos em
profundidade de aproximadamente 10 metros. Para os pontos de amostragem em profundidade foram
estimadas 28 amostras, sendo 4 profundidades para cada dos 7 pontos em profundidade. O total de

amostra estimada é de 106 amostras.
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Figura 3 — Desenhos amostral nas areas das barragens B-1V e B-IV_A.

2.2. Objetivo Geral

Coleta de amostras de solos e de rejeito, conforme os planos amostrais, na sub-bacia do Ribeirdo
Ferro-Carvéo, para as futuras analises fisicas, de fertilidade e mineralogia destes materiais, assim

como a determinagéo de metais, metaloides e compostos organicos.
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2.2.1. Objetivos Especificos

As coletas deveréo ser realizadas considerando-se que serdo utilizadas para obtencdo dos seguintes

parametros:

* Quimicos (metais, metaloides e compostos organicos);
* Fertilidade (macro e micropoluentes);

» Fisicos (teor de areia, silte e argila etc.).

2.3. Prazo

6 meses.

2.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$2.068.000,00.

2.5. Anélise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 08 da UFMG é bem detalhada. Apresenta de

forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia proposta a ser utilizada.

A AECOM observa que os pontos de amostragens rasos podem sofrer interferéncia das atividades de
busca e retirada de rejeito e a regido estd em constante modificacdo do seu terrapleno. Desta forma,

sugere-se reavaliar o procedimento nas regides dentro da mancha de rejeito.

No edital é descrito “Caso ocorra impedimento, ou seja, constatado risco de acesso as areas das
coletas, o fato devera ser reportado ao CTC, que sera o responsavel por analisar as possibilidades de
ajustes ao plano amostral, para proceder com as coletas. Em caso de problemas relacionados,
estritamente, aos pontos de coleta (ex.: dificuldades de aprofundamento em funcéo de algum objeto
enterrado), a equipe proponente tera autonomia para fazer os ajustes necessarios, sendo que estes
deverdo ser descritos e justificados no relatdrio final”. De acordo com o transcrito acima e devido ao
fato que atualmente existem partes do anfiteatro da B-1 que s&o instaveis e oferecem risco quando ao
deslizamento de rejeito, em uma andlise preliminar, ja se pode inferir que os pontos de amostragem
de rejeitos sofrerdo uma diminuicdo drastica de quantidade. Como os pontos de amostragem na
barragem B-I foram definidas por algoritmo, questiona-se como serdo tratados estes os pontos caso
seja confirmada a inviabilidade da coleta e se esta impossibilidade podera inviabilizar o tratamento

estatistico.

2.5.1. Quesitos

v'  Pede-se esclarecer se 0s pontos de amostragem de rejeitos na barragem B-IV e B-IV_A foram
sobrepostos aos Ultimos levantamentos planialtimétricos da VALE para o complexo. Esta

sobreposigdo é importante porque houve movimentacéo de rejeitos nas atividades de busca
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por parte dos Corpo de Bombeiros de Minas Gerais e na retirada de rejeito para a destinagédo

final;

v' Pede-se, para a coleta de solos e rejeito, conforme o anexo |V da chamada publica (plano
amostral 1), a verificac@o dos pontos dos transectos quanto a possibilidade de haver fragilidade
em se classificar o material coletado enquanto rejeito apenas, ou por rejeito + solo, ja que para
cada transecto estéo inclusos dois pontos em areas ndo impactadas pelo rompimento (areas
de referéncia), diametralmente oposto em cada margem do espalhamento; dois pontos
opostos, na area de espalhamento; e, por fim, um Unico ponto central, diretamente no
espalhamento, por onde passou o rejeito extravasado. Como recomendacao, a caracterizagdo

se é solo, rejeito ou solo + rejeito, devera ser posterior ao procedimento de coleta;

v Pede-se esclarecer se os testemunhos ndo deveriam ir até o solo natural, ou se serdo mantidas
as profundidades pré-definidas nas profundidades de 0 a0,2m;4a5m;9a10m,14a15m

e 19 a 20 m, sendo coletados apenas rejeito;

v" Pede-se esclarecer a necessidade de amostras deformadas e indeformadas em profundidade

e qual seria o seu objetivo;

v' Pede-se esclarecer como se dara o controle de qualidade ao longo da amostragem, transporte

€ armazenamento.
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3. 5103682-73.2020.8.13.0024 - CHAMADA 12

3.1. Descricéo

Coleta e analise fisico-quimica de material particulado atmosférico.

3.2. Objetivo Geral

Avaliar a qualidade do ar nas proximidades da &area de espalhamento do rejeito proveniente do
rompimento da Barragem B-l1 de Brumadinho, segundo plano amostral (ANEXO 1V), a partir da
determinacdo de parametros PTS (particulas totais em suspensédo), material particulado MP10 e
material particulado MP2,5, conforme Resolucdo CONAMA 491/2018, bem como a presenca de

compostos inorganicos e organicos nos materiais coletados.

3.2.1. Objetivos Especificos

* Revisar o plano amostral e ajustar a frequéncia de amostragem;

* Instalar e operar sistemas de monitoramento, considerando a operacgéo intermitente entre 0s
pontos de amostragem;

* Quantificar o material particulado (PTS, MP10, MP2,5) coletado durante o periodo de
amostragem por meio da analise gravimétrica;

* Realizar andlise morfolégica de amostras previamente selecionadas utilizando microscépio
eletrénico de varredura (MEV);

+ lIdentificar e quantificar a composi¢do quimica do material particulado por meio de técnicas
analiticas (cromatografia gasosa, cromatografia ibnica, espectrometria por fluorescéncia de
raios X por reflexdo total, espectrometria de massa por plasma indutivamente acoplado e
Transmitancia termo-optica);

+ Estimar o balanco de massa do material particulado a partir da composicdo quimica
identificada;

* Realizar simulacdo meteoroldgica para o ano completo de 2020 e para 0 mesmo periodo da
coleta do material particulado;

» Elaborar o inventario de fontes dos poluentes atmosféricos para ser aplicado no periodo da
coleta do material particulado;

* Validar a modelagem numérica utilizando os dados coletados na campanha experimental;

* Realizar simulagdo da qualidade do ar para avaliar os niveis de concentracdes de material
particulado em toda area de Brumadinho;

* Realizar um estudo de fator de risco para cancer de pulmdo por meio da analise de
benzo(a)pireno equivalente e de indice de mortalidade através de dados do SUS-MS;

« Elaborar relatdrios técnicos (parciais e final) contendo os resultados obtidos de concentragéo
em massa nas coletas de material particulado relacionando-as de maneira integrada com os

resultados obtidos para a caracterizacao fisico-quimica, assim como da modelagem numérica.
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3.3. Prazo

12 meses.

3.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 1.998.125,61.

3.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 12 da UFMG é muito bem detalhada, ja tendo
sido readequada e encontrando-se em fase de subprojeto finalizado em julho de 2020, integrando o

conjunto de questionamentos realizados pelo CTC Brumadinho — UFMG.

Apresenta de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia proposta
a ser utilizada. O subprojeto prevé essencialmente a realizacao de andlises quimicas e morfolégicas
de Material Particulado coletado diariamente por meio de amostradores de médio e grande volume
(AMV e AGV) ao longo de dois meses de estiagem em Brumadinho totalizando 130 amostras de PTS
(filtros de quartzo), 130 amostras de MP10 (filtros de PTFE e quartzo) e 130 amostras de MP2,5 (filtros
de PTFE e quartzo). Esses dados permitirdo a construcdo de um balanco de massa do material
particulado através das medi¢cbes de metais, ions e material carbonaceo, especiagdo dos compostos
organicos volateis presentes no MP2,5 e morfologia das particulas de MP10. A analise integrada
desses dados fornecerd subsidios para realizagdo de uma avaliagdo mais critica em relagdo a

presenca de organicos carcinogénicos e teratogénicos no Material Particulado.

O escopo também prevé o levantamento das fontes para criacdo de um inventario durante o periodo
de coletas e por fim prop&e a realizacdo de uma modelagem matematica tridimensional de qualidade
do ar com o0 modelo Community Multiscale Air Quality Model (CMAQ — meteorolédgico, de emissdes e
guimico de transporte) trazendo como produto final as concentracdes atmosféricas de material

particulado, explorando rea¢des quimicas entre poluentes e as caracteristicas da atmosfera da regi&o.

Por fim, sera realizada uma avaliacdo de risco a saude devido a presenca de HPAs no ar atmosférico

tendo como indicador o benzo(a)pireno pelo seu maior potencial carcinogénico.

Todas as metodologias estdo apoiadas em legislacdo brasileira ou ainda em normas e protocolos

internacionais de melhores praticas (EPA, ASTM).

Quando analisado o objetivo do trabalho, é de entendimento da AECOM, que este também sera
amplamente atendido através do desenvolvimento do Estudo de Riscos a Saude Humana e ao Meio
Ambiente para os 22 municipios atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A da Mina

de Feijdo, em Brumadinho/MG, ja iniciado e que também faz parte do escopo de auditoria da AECOM.

Para uma concluséo definitiva, a AECOM sugere que sejam utilizados os dados medidos de Material

Particulado desde junho de 2019 nas estac¢des convencionais operadas pela VALE e situadas no
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municipio de Brumadinho (Cérrego do feijdo, parque da Cachoeira e Pires) e divulgados no site da
FEAM por meio do IQAR.

3.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 12 pretendem medir o impacto
na qualidade do ar decorrente do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A e das obras
de reparacdo em implementacdo na bacia do rio Paraopeba uma vez que néo esté prevista a

comparacao dos resultados da presente anélise com o cenario pré-rompimento;
v' Pede-se esclarecer como o estudo ir4 inventariar o conjunto de fontes existentes na regiao;

v' Pede-se esclarecer o fato de ter sido considerada como Unica fonte ativa de Material
Particulado a zona da mancha exposta dado que também existem os impactos provenientes

das obras emergenciais em curso, fonte de geracdo de MP na regiao;

v'  Pede-se esclarecer a delimitacdo de area de abrangéncia do estudo uma vez que as margens
do rio Paraopeba apresentam significativos depdsitos de rejeito, fato este que foi agravado

apos as cheias e inundacdes ocorridas em janeiro e fevereiro de 2020;

v' Pede-se esclarecer se a localizacdo dos pontos selecionados para coleta de Material

Particulado levou em consideracao a area que pode vir a ser impactada pelo transporte edlico;
v' Pede-se esclarecer a exclusdo dos 3 pontos de monitoramento inicialmente selecionados;

v' Pede-se esclarecer se, no entendimento da UFMG, a coleta quinzenal de material sera
suficiente para obtencdo de material em quantidade satisfatéria para a realizacéo das analises

quimicas previstas.
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4. 5095951-26.2020.8.13.0024 - CHAMADAS 17-19

4.1. Descricdo

Trabalho relacionado ao processo judicial n. 5095951-26.2020.8.13.0024 para determinacdo de
compostos organicos em amostras de agua superficial e sedimento da Bacia do Rio Paraopeba de
forma a caracterizar as contaminacdes provenientes do espelhamento do rejeito de processo de
mineracao de ferro procedente do rompimento da Barragem B-I, do complexo minerario Paraopebas,

Mina Cérrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

4.2. Objetivo Geral

Avaliacdo qualitativa e quantitativa de contaminantes organicos em agua superficial e sedimentos da
Bacia do Rio Paraopeba.

4.2.1. Objetivos Especificos

» Determinar e quantificar compostos organicos previstos nas Normas CONAMA 357 e 454 em
amostras de agua superficial e sedimentos, respectivamente, encaminhadas para andlise pelo
CTC-UFMG;

+ Determinar qualitativamente e, se possivel, quantitativamente a presenca de contaminantes
orgéanicos téxicos que ndo constem nas Normas CONAMA 357 e 454, respectivamente,
encaminhadas para analise pelo CTC-UFMG;

* Apés a entrega dos resultados dos relatorios parciais com os resultados obtidos e recebimento
do georreferenciamento das amostras do CTC-UFMG, comparar os resultados obtidos com os
valores-guia de qualidade das Normas CONAMA 357 e 454. Utilizar graficos e métodos
estatisticos para interpretacéo dos dados obtidos, em conjunto com os resultados provenientes
de outros subprojetos no ambito do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas agbes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), que tramitam perante o Juizo da
P&gina 4 de 31 22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros

trabalhos de monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis.

4.3. Prazo

13 meses.

4.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 1.017.482,00.
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4.5. Analise da AECOM

No entendimento da AECOM, s&o necessarios, no minimo, 2 anos hidroldgicos para néo ter como base
casos climaticos extremos, como o presenciado na bacia do Paraopeba nos anos hidrolégicos de
2014/2015, de extrema estiagem, e 2019/2020, de extrema pluviosidade, por exemplo. Diante do
exposto, um plano de amostragem com 44 pontos de coleta de 4gua ao longo da bacia do Paraopeba
e pelo prazo de 11 meses, totalizando 484 amostras, poderd nao apresentar um base de dados

suficiente para que para o monitoramento apresente resultados com significancia estatistica adequada.

Para o plano de amostragem de sedimentos, estéo previstas 88 amostras, divididas em 2 periodos,
com 44 amostras cada. Na andlise da AECOM, este quantitativo podera ndo ser suficiente para a
avaliacdo dos contaminantes organicos. A amostragem de 2 periodos de coletas apresentara 2
fotografias estaticas dos contaminantes na bacia do rio Paraopeba e ndo apresentara o comportamento
din&mico, caso houver, ao longo da bacia do rio Paraopeba. A AECOM recomenda que a coleta para
amostra de sedimentos seja realizada por, no minimo, de 4 periodos, totalizando 2 anos hidroldgicos.
Note-se que, pelas caracteristicas de uso e ocupagédo de solo da bacia do Paraopeba, os compostos
organicos presentes nos sedimentos serdo de origem industrial/doméstica e de agricola/pecuaria,
entre outros, apresentando comportamentos que poder&o ser sazonais e por um pequeno periodo, que

poderao ter efeitos sinérgicos com o transporte de rejeito ao longo do rio Paraopeba.

4.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se esta prevista a avaliagao entre a causa e o efeito da deposicao do rejeito

ao longo do curso d"agua;

v' Pede-se esclarecer se os 11 relatérios bimestrais tratardo sobre dgua e sedimentos uma vez
que o prazo do projeto € de 13 meses e que ocorrerdo apenas 2 periodos de coleta de

sedimentos;

v" Pede-se esclarecer se 11 meses de coleta, ou seja, menos de 1 ano hidrolégico sdo suficientes
para estabelecer correlacdes de similaridade pelo uso de ferramentas quimiométricas, tais
como PCA (Principal Component Analysis) e HCA (Hierarchical Clustering Analysis),
buscando-se tracar perfis de similaridades e padrdes de distribuicdo dos compostos organicos

das aguas superficiais da bacia do rio Paraopeba;

v' Pede-se esclarecer se havera um relatério final de integracéo dos resultados, tendo em vista
que o prazo do projeto é de 13 meses, sendo que 0s 2 primeiros meses serdo de montagem
do laboratério, instalacdo e treinamentos com 0s novos equipamentos, e em seguida estdo
previstos 11 meses de coleta de agua.
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5. 5095953-93.2020.8.13.0024 - CHAMADAS 18-21

51. Descricéo

Trabalho relacionado ao processo judicial n°. 5095953-93.2020.8.13.0024 para determinacdo de
metais e metaloides em amostras de agua superficial e sedimento da Bacia do Rio Paraopeba de forma
a caracterizar as contaminacdes provenientes do espelhamento do rejeito de processo de mineracéo
de ferro procedente do rompimento da Barragem B-l, do complexo minerario Paraopebas, Mina

Cérrego do Feijdo, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

5.2. Objetivo Geral

Avaliacdo da presenca e distribuicdo de contaminantes inorganicos em aguas superficiais e

sedimentos da Bacia do Rio Paraopeba.

5.2.1. Objetivos Especificos

» Determinar contaminantes inorganicos previstos nas Normas CONAMA 357 e 454 em
amostras de agua superficial e sedimentos, respectivamente, encaminhadas para analise pelo
CTC-UFMG;

* Ap0s a entrega dos resultados dos relatérios parciais com os resultados obtidos e recebimento
do georreferenciamento das amostras do CTC-UFMG, comparar os resultados obtidos com os
valores-guia de qualidade das Normas CONAMA 357 e 454. Utilizar graficos e métodos
estatisticos para interpretacéo dos dados obtidos, em conjunto com os resultados provenientes
de outros subprojetos no a&mbito do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas ag¢bes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), que tramitam perante o Juizo da
22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de
monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis;

* Avaliar os resultados obtidos, sempre que pertinente, de acordo com a Portaria de
Consolidagéo n° 05/2017 do Ministério da Saude;

* Realizar o preparo das amostras de &agua superficial segundo os métodos descritos no
Standart Methods the Examination of Water and Waste Water (SMWW), sugeridos no edital
da presente chamada;

* Realizar o preparo das amostras de sedimentos segundo os métodos da Environmental
Protection Agency (EPA) 3050B, 3051A ou 3052 e as determinagfes dos elementos segundo
SMWW 3120B, 3125B ou EPA 6010D, 6020B e 200.8;

+ Realizar testes de proficiéncias junto as Redes Metrolégicas do pais para certificacdo da
gualidade dos ensaios realizados no CRA;

+ Desenvolver os métodos em conformidade com pardmetros de gestdo de qualidade

estabelecidos pelo Centro de Referéncia Ambiental (CRA);
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* Validar os métodos, quando necessario;

» Verificar se nas amostras de agua superficial da Bacia do Rio Paraopeba s&o encontrados
elementos terra rara e quantifica-los por ICP OES ou ICP-MS;

* Realizar a especiacdo de as nas amostras de sedimento, quando os valores excederem 0s
limites da norma;

* Quantificar as espécies anibnicas presentes das amostras de agua superficial por
cromatografia de ions;

* Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiométricas de agrupamento de
dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as amostras, parametros de

agrupamento e correlagfes entre parametros medidos.

5.3. Prazo

13 meses.

5.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 856.432,87.

5.5. Anédlise da AECOM

No entendimento da AECOM, s&o necessarios, no minimo, 2 anos hidrolégicos para néo ter como base
casos climaticos extremos, como o presenciado na bacia do Paraopeba nos anos hidrolégicos de
2014/2015, de extrema estiagem, e 2019/2020, de extrema pluviosidade, por exemplo. Diante do
exposto, um plano de amostragem com apenas 44 pontos de coleta de agua ao longo da bacia do
Paraopeba e pelo prazo de 11 meses, totalizando 484 amostras, podera ndo apresentar um base de
dados suficiente para que para 0 monitoramento apresente resultados com significaAncia estatistica

adequada.

Para o plano de amostragem de sedimentos, estdo previstas 88 amostras, divididas em 2 periodos,
com 44 amostras cada. Na andlise da AECOM, este quantitativo poderd ndo ser suficiente para a
avaliacdo dos contaminantes organicos. A amostragem de 2 periodos de coletas apresentara 2
fotografias estaticas dos contaminantes na bacia do rio Paraopeba e ndo apresentara o comportamento
dindmico, caso houver, ao longo da bacia do rio Paraopeba. A AECOM recomenda que a coleta para

amostra de sedimentos seja realizada por, no minimo, de 4 periodos, totalizando 2 anos hidroldgicos.

5.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se os 11 relatorios bimestrais tratardo sobre agua e sedimentos uma vez
que o prazo do projeto € de 13 meses e que ocorrerdo apenas 2 periodos de coleta de

sedimentos;
v" Pede-se esclarecer se 11 meses de coleta, ou seja, menos de 1 ano hidrolégico séo suficientes
para estabelecer correlagfes de similaridade pelo uso de ferramentas quimiométricas, tais
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como PCA (Principal Component Analysis) e HCA (Hierarchical Clustering Analysis),
buscando-se tracar perfis de similaridades e padrbes de distribuicAo dos compostos

inorganicos das aguas superficiais da bacia do rio Paraopeba;

v' Pede-se esclarecer se havera um relatério final de integragdo dos resultados tendo em vista
gue o prazo do projeto é de 13 meses, sendo que 0s 2 primeiros meses serdo de montagem
do laboratério, instalacdo e treinamentos com 0s novos equipamentos, e em seguida estédo

previstos 11 meses de coleta de agua;

v' Pede-se confirmar qual o prazo minimo de monitoramento e coletas de aguas superficiais,
visto que, usualmente, para o estabelecimento do perfil de potabilidade nas aguas superficiais
e segundo o anexo XX da Portaria de Consolidacdo n® 05/2017 do Ministério da Saude, deve-

se monitorar a qualidade de agua por, no minimo, 24 meses.
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6. 5103712-11.2020.8.13.0024 - CHAMADA 20

6.1. Descricéo

Analises ecotoxicologicas em sedimentos.

6.2. Objetivo Geral

Realizar ensaios ecotoxicologicos em amostras de sedimentos do Ribeirdo Ferro-Carvédo e do Rio

Paraopeba.

6.2.1. Objetivos Especificos

* Interpretar os dados obtidos, em conjunto com dados obtidos em outros Subprojetos
(Chamadas) do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas agbes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62
Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de

monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis.

6.3. Prazo

12 meses.

6.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 618.981,14.

6.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 20 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os objetivos, escopo, prazo do projeto e a metodologia a ser aplicada, bem como o
planejamento e a estrutura necessarias para o cumprimento do estudo. Com base nos experimentos
gue serdo desenvolvidos utilizando-se organismos-testes (Hyalella sp. e Salmonella thyphimurium)
expostos a diferentes concentracdes de amostras, sera possivel observar, quando houver, os efeitos
provocados por substancias téxicas do sedimento. Ressalta-se que a coleta dos sedimentos sera
realizada pelo Subprojeto da Chamada 09. A distribuicdo dos pontos de amostragem ao longo do rio
Paraopeba e ribeirdo Ferro-Carvéo possibilitara tracar um diagnéstico dos impactos do rompimento

das barragens sobre a qualidade do sedimento.

6.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer quais serdo as fontes das cepas de Salmonella thyphimurium e os cultivos

de Hyalella sp. que serédo utilizadas nos ensaios laboratoriais;

16

Numero do documento: 20092219102894700000755955592
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20092219102894700000755955592 .
Assinado eletronicamente por; ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI - 22/09/2020 19:10:22 Num. 758368271 - Pag. 16




L .
- Rua Tenente Negréo, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

v' Pede-se esclarecer como se dara a consideracao dos grupos de parametros que possam estar

relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

v' Pede-se esclarecer como serd avaliada a representatividade do nimero amostral, a fim de
esclarecer a relacé@o de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A,

e a contaminacé&o do sedimento dos trechos que serdo estudados;

v' Pede-se esclarecer quais serdo as referéncias consideradas para determinar os niveis de

contaminacdo de metais.
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7. 5103732-02.2020.8.13.0024 - CHAMADA 25

7.1. Descricao

Padronizacéo, validagdo e determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides em
amostras bioldgicas coletadas de animais silvestres e domésticos na bacia do Rio Paraopeba,
relacionados ao processo judicial n. 5103732-02.2020.8.13.0024, deflagrado pelo desastre do
complexo minerario Paraopebas, Mina Cdérrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no

municipio de Brumadinho (MG).

A presente chamada tem interacdo com as chamadas 5036393-26.2020.8.13.0024 CHAMADA 5,
5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6 e 5036469-50.2020.8.13.0024_CHAMADA 7. O material

biologico em andlise sera de origem de coletas realizadas no desenvolvimento destas trés chamadas.

7.2. Objetivo Geral

A proposta objetiva determinar a presenca e concentragdo de metais e metaloides em amostras

biologicas coletadas de animais silvestres e domésticos na bacia do Rio Paraopeba.

7.2.1. Objetivos Especificos

+ Desenvolvimento e validacdo de métodos de “varredura” para detecgéo (identificacdo) de
metais e metaloides nas seguintes matrizes bioldgicas coletadas de animais silvestres e
domésticos: pelos, penas, fezes, sangue, soro, leite, figado, rim, musculo e contelddo
estomacal;

+ Desenvolvimento e validacdo de métodos analiticos para quantificacdo de metais e metaloides
nas seguintes matrizes biolégicas coletadas de animais silvestres e domésticos: pelos, penas,
fezes, sangue, soro, leite, figado, rim, musculo e contetido estomacal,

+ Determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides nas matrizes bioldgicas
coletadas de animais silvestres e domésticos (pelos, penas, fezes, sangue, soro, leite, figado,
rim, musculo e conteddo estomacal) nas chamadas de coleta n® 5/2019, 6/2019 e 7/2019;

» Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo por metais e metaloides na vida de

animais silvestres, na salde dos animais domésticos e na salude humana.

7.3. Prazo

10 meses.

7.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 2.082.000,00.
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7.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 25 da UFMG € bastante detalhada. As anélises
de metais e metaloides serdo executadas no complexo multi-laboratorial do Centro de Referéncia
Ambiental (CRA), localizado no Departamento de Quimica da UFMG. Os laboratérios do CRA estéo
em adequacao para acreditagdo de ensaios segundo a Norma Brasileira ISO 17025, como também
para validacdo dos ensaios propostos, de acordo com as normas do INMETRO. A Chamada 25

apresenta ainda a listagem dos equipamentos disponiveis para utilizagdo da equipe executora.

A metodologia fornece informacgdes sobre a area de abrangéncia da coleta de dados e compreende 19
municipios selecionados entre Brumadinho e a represa da Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo. O
material bioldgico coletado sera de origem da fauna silvestre e doméstica. E apresentado o nimero

estimado de 12.219 animais, oriundos de coletas das Chamadas 05, 06 e 07.

Programa similar é previsto no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade proposto
pela VALE, ainda néo iniciado e em aguardo das autorizacbes a serem emitidas pelos 6rgéos

ambientais para captura e coleta de materiais da fauna silvestre.

7.5.1. Quesitos

v Pede-se esclarecer como sera diferenciada a contaminacdo exégena e enddégena nas
estruturas de pelos e penas, selecionadas para determinag&o da presenca e concentracdo de

metais e metaloides em animais silvestres e domésticos;

v' Pede-se esclarecer a auséncia de exames de urina para analisar a presenca e concentracdo

de metais e metaloides em animais domésticos;

v Pede-se esclarecer se serd correlacionada, para os animais silvestres, a presenca e
concentracdo de metais e metaloides com seus habitats, com a finalidade de avaliar se os

espécimes com habito aquatico e/ou semiaquatico estdo mais propensos a contaminacao;

v' Pede-se esclarecer se sera correlacionada a contaminacdo detectada nas amostras com os
habitos alimentares dos espécimes, com a finalidade de avaliar a rede tréfica e as

possibilidades de biomagnificagao;

v' Pede-se esclarecer as referéncias consideradas para determinar os niveis de contaminacao

dos metais e metaloides analisados;

» Pede-se esclarecer se, no prazo definido, foi considerada que a origem das amostras esta

vinculada a outras trés chamadas.
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8. 5103738-09.2020.8.13.0024 — CHAMADA 26

8.1. Descricédo
Determinacdo de metais e metaloides em peixes da bacia do rio Paraopeba.
8.2. Objetivo Geral

Determinacao da presenca e concentracdo de metais e metaloides em amostras biol6gicas coletadas

em peixes da bacia do rio Paraopeba.
8.2.1. Objetivos Especificos

» Desenvolvimento e validagdo de um método de “varredura” para detecgéo (identificagdo) de
metais e metaloides nas matrizes biolégicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes;

» Desenvolvimento e validacdo de métodos analiticos para quantificacdo de metais e metaloides
nas seguintes matrizes biol6gicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes;

» Determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides nas matrizes biologicas
musculatura/filé e visceras coletadas de peixes na chamada de coleta n° 4/2019;

* Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo do pescado por metais e

metaloides.
8.3. Prazo
4 meses.

8.4. Orcamento da Proposta Selecionada
R$ 340.770,93.
8.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 26 da UFMG é bem descrita. Apresenta de
forma clara os objetivos, escopo e descricdo das metodologias laboratoriais propostas a serem
utilizadas. Serdo coletados peixes pelo Subprojeto 04 e 750 amostras de musculatura/filé e visceras
serdo submetidas a presenca e determinacdo de metais e metaloides, utilizando o Centro de
Referéncia Ambiental (CRA) da UFMG. Entende-se que a equipe executora do subprojeto seja

responsével por todas as avaliag@es e analises dos resultados propostos.

A padronizacdo e validacdo dos métodos analiticos deverdo estar de acordo com 0s manuais
amplamente reconhecidos e utilizados nacional e internacionalmente, e assim, ser produzido relatério
de validacdo e desempenho para os métodos desenvolvidos para cada elemento. Caberd a CTC

analisar tais relatérios e, posteriormente, entregar o material a ser analisado “as cegas”. Desta forma,
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pretende-se obter informac8es que possibilitardo um diagnéstico dos impactos do rompimento das

barragens sobre a comunidade de peixes que compdem o rio Paraopeba.

8.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se, no entendimento da UFMG, quatro pontos de amostragem serdo

suficientes para representar o efeito da entrada de rejeito em toda a area afetada;
v'  Pede-se esclarecer se sera considerado o fator sazonalidade para obtencdo das amostras;

v'  Pede-se esclarecer quais os critérios utilizados para selecionar os parametros considerados

para os peixes;

v' Pede-se esclarecer a auséncia das analises de branquias, para avaliacdo de possivel

contaminagdo em relacdo aos metais;

v" Pede-se esclarecer como serdo acondicionadas as amostras provindas do Subprojeto da

Chamada 04, que serao utilizadas para as analises desta Chamada 26;

v' Pede-se esclarecer a viabilidade de utilizacdo das amostras acondicionadas pelo Subprojeto

da Chamada 04 para a metodologia que sera empregada na Chamada 26;

v' Pede-se esclarecer se foi considerado um estudo de dieta alimentar de todas as espécies que

serdo coletadas no estudo na Chamada 04;

v' Pede-se esclarecer como sera realizada a coleta de material biolégico para a determinagéo de

metais e metaloides em peixes de pequeno porte;

v"  Pede-se esclarecer quais serdo as referéncias consideradas para determinar os niveis de

contaminacdo de metais.
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9. 5095925-28.2020.8.13.0024 — CHAMADA 37

9.1. Descricéo

Considerando a saude das populacdes expostas, direta ou indiretamente ao rompimento da Barragem
| da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho, existe grande probabilidade da ocorréncia ou aumento
de problemas como doencas mentais e comportamentais, intoxicacées, doencas infecciosas,
problemas respiratérios, afeccbes de pele entre outros. Esta proposta de pesquisa pretende mapear

estas ocorréncias a partir de dados federais.

9.2. Objetivo Geral

Determinar o perfil epidemiolégico de morbimortalidade, na populacao de referéncia, no periodo de
2010 a 2019 (10 anos).

9.2.1. Objetivos Especificos

» Identificar os tipos e a frequéncia de doencas, na populacao de referéncia, no periodo indicado;

+ Estimar as taxas de morbimortalidade da populacéo de referéncia, no periodo indicado;

* Analisar possiveis associa¢cfes com variaveis socioeconémicas e demograficas;

* Analisar a existéncia de clusters de morbimortalidade na populagéo de referéncia, no periodo
indicado;

+ Identificar os provaveis impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do Feijdo em

Brumadinho na saude da populagéo atingida.

9.3. Prazo

6 meses.

9.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 380.000,00.

9.5. Anélise da AECOM

Em termos da relacéo salde, doenca e toxicologia, o tempo da avaliagao proposta vai contemplar as
intoxicagc6es agudas (que seriam as manifestacées de saude que ocorrem em até duas semanas apés
a exposicdo), as subcrbnicas (que ocorrem entre duas semanas e 3 meses) e o0 crdnica (cujos sinais
e sintomas se manifestam depois de 3 meses da exposicdo ou até anos depois — que é o caso de
doencas com caracteristicas crdnicas como o cancer, por exemplo). Do ponto de vista da avaliacdo
dos efeitos do rompimento a longo prazo, seria necessario um estudo prospectivo, ou seja, do

rompimento para adiante.
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A AECOM entende, no contexto do rompimento da Barragem B-I, que caberia a incluséo dos agravos
e eventos de saude publica, uma vez que no edital € mencionado apenas a doenga como foco do
estudo. Estes trés conceitos sdo definidos na Portaria n® 204, de 17 de fevereiro de 20161, como

segue abaixo:

[l Define a Lista Nacional de Notificagdo Compulséria de doengas, agravos e eventos de salde publica nos servigos de saude
publicos e privados em todo o territério nacional, nos termos do anexo, e da outras providéncias -
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2016/prt0204 17 02 2016.html.

N

* | — agravo: qualquer dano a integridade fisica ou mental do individuo, provocado por
circunstancias nocivas, tais como acidentes, intoxica¢des por substancias quimicas, abuso de
drogas ou les@es decorrentes de violéncias interpessoais, como agressdes e maus tratos, e
leséo autoprovocada;

* |l — doenca: enfermidade ou estado clinico, independente de origem ou fonte, que represente
ou possa representar um dano significativo para os seres humanos;

* V- evento de saude publica (ESP): situagdo que pode constituir potencial ameaca a saude
publica, como a ocorréncia de surto ou epidemia, doenca ou agravo de causa desconhecida,
alteracdo no padréo clinico epidemiologico das doencas conhecidas, considerando o potencial
de disseminacdo, a magnitude, a gravidade, a severidade, a transcendéncia e a

vulnerabilidade, bem como epizootias ou agravos decorrentes de desastres ou acidentes.

9.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer o critério para a escolha das doencas consideradas no periodo indicado;

v' Pede-se esclarecer se poderdo ser consideradas outras doencas que podem ter aumentado

ou tido o surgimento ap6s o rompimento da barragem, tais como aquelas oriundas do estresse;

v' Pede-se atencédo as doencas do ponto de vista toxicolégico, que podem ser omitidas devido a

grande quantidade de informacfes que serdo geradas;

v Pede-se esclarecer os coeficientes e indicadores de morbimortalidade a serem considerados

nas analises dos dados;
v" Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados como validos;

v'  Pede-se esclarecer como serdo consideradas e tratadas as informacdes de bases de dados

distintas;

v'  Pede-se esclarecer qual sera o software utilizado, modelos aplicados e andlises estatisticas

consideradas para o tratamento dos dados;

v Pede-se esclarecer sobre a determinagcdo de um municipio, com caracteristicas
socioecondmicas e demograficas semelhantes as do estudo pelos pesquisadores, para efeito

de validacéo dos resultados;
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v'  Pede-se esclarecer se foi considerada a apresentacdo dos resultados em uma abordagem
espaco temporal em comparacdo com os dados pré e pés rompimento da Barragem B-I no

periodo indicado;

v' Pede-se esclarecer sobre a identifica¢do, qualificacéo e estimativa provavel dos efeitos a longo
prazo, uma vez que talvez ndo seja possivel essa quantificacdo sem o reconhecimento dos

fatores relacionados ao processo saude-doenca.
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10. 5095929-65.2020.8.13.0024 — CHAMADA 38

10.1. Descrigéo

Considerando a saude das populac¢des expostas, direta ou indiretamente ao rompimento da Barragem
| da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho, existe grande probabilidade da ocorréncia ou aumento
de problemas como doencas mentais e comportamentais, intoxicacées, doencas infecciosas,
problemas respiratérios, afeccBes de pele entre outros. Esta proposta de pesquisa pretende mapear

estas ocorréncias a partir de dados estaduais.

10.2. Objetivo Geral

Analisar as condicbes de salde e uso dos servicos da populacdo de referéncia utilizando dados

estaduais do e-SUS (SISAB), provenientes de atendimento na Atencao Basica (AB), no periodo 2015-

2019.

10.2.1. Objetivos Especificos

» Descrever os tipos e a frequéncia das queixas declaradas pela populagéo de referéncia;

» Descrever os diagnésticos estabelecidos para as queixas declaradas;

+ Descrever as condutas terapéuticas adotadas e desfechos na AB;

» Descrever a utilizacdo do servico de Atencao Basica, para as queixas declaradas;

* Analisar a evolu¢do da morbimortalidade da populagédo de referéncia, no periodo de 2015-
2019;

» Identificar os provaveis impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do Feijdo em

Brumadinho, na saude da populacéo atingida.

10.3. Prazo

6 meses.

10.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 300.000,00.

10.5. Anélise da AECOM

A AECOM considera que parte dos critérios considerados nessa proposta estdo contemplados na
Chamada Publica Interna Induzida n° 37/2020, sendo que os produtos previstos sS40 0s mesmos em

ambos os editais, com a diferenca da base de dados e o periodo de analise.
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10.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer em relagdo aos produtos previstos, pois esses séo iguais aos do edital 37.
Contudo, os objetivos deste estudo tém uma relagdo entre os danos a saude e a assisténcia a

saude;
v' Pede-se esclarecer os critérios para a inclusdo das queixas declaradas no periodo indicado;
v' Pede-se esclarecer a classificacdo das queixas declaradas em condutas terapéuticas;
v" Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados como validos;
v" Pede-se esclarecer como serdo consideradas e tratadas as variaveis de interesse;

v'  Pede-se esclarecer qual sera o software utilizado, modelos aplicados e andlises estatisticas

consideradas para o tratamento dos dados;

v Pede-se esclarecer sobre a determinacdo de um municipio, com caracteristicas
socioecondmicas e demograficas semelhantes as do estudo pelos pesquisadores, para efeito

de validacao dos resultados;

v' Pede-se esclarecer se foi considerada a apresentacdo dos resultados em uma abordagem
espaco temporal em comparagdo com os dados pré e pés rompimento da Barragem B-I no

periodo indicado.
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11. 5095958-18.2020.8.13.0024 — CHAMADA 58

11.1. Descricéo

Mapeamento e caracterizagdo dos estabelecimentos agropecuarios pertencentes a sub-bacia do
Ribeirdo Ferro-Carvdo antes e apdés o rompimento da Barragem B-I, da Mina Cdérrego do Feijéo,
Brumadinho — MG.

11.2. Objetivo Geral

Esta proposta tem como objetivo geral a identificacdo, o mapeamento e a caracterizacdo dos
estabelecimentos agropecudrios na bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo que tinham a agropecuaria como
atividade econémica principal antes e apés o rompimento da Barragem B-I da Mina Corrego do Feijao
e que foram afetados por esse evento. O material produzido subsidiard a selecdo destes
estabelecimentos para a aplicacdo da metodologia Indicadores de Sustentabilidade em

Agroecossistemas (ISA), objeto central da Chamada 59.

11.2.1. Objetivos Especificos

» ldentificar e mapear todos os Estabelecimentos Agropecuarios, pertencentes a sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao, que tenham como atividade econdémica principal a agropecudria,
através dos dados de 6rgaos oficiais (p.ex. IBGE e INCRA), documentos das comunidades
cadastradas, dispostos em associa¢fes de produtores rurais, prefeituras, secretarias e demais
entidades que sejam detentoras desta modalidade de informacéo;

» ldentificar e enumerar os tipos das principais atividades agropecuéarias que foram impactadas
pelo rompimento da Barragem B-I da Mina Cérrego do Feijdo em relagéo aos estabelecimentos
identificados dentro da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

» Selecionar e delimitar os estabelecimentos que tiveram suas atividades agropecuarias
impactadas em virtude do rompimento da Barragem B-I da Mina Cdrrego do Feijao, dentro da
bacia do Ribeirao Ferro-Carvao;

* Realizar os mapeamentos multitemporais de cobertura e uso do solo em todos os
estabelecimentos identificados, a partir do material desenvolvido na Chamada 02;

* Quantificar, em cada estabelecimento agropecuario identificado, a area atingida pelo rejeito
proveniente do rompimento da Barragem B-l da Mina Cérrego do Feijao, a partir do material
desenvolvido na Chamada 02;

* Quantificar, na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, areas que antes do rompimento eram
destinadas as atividades agropecudrias e que foram atingidas pelo rejeito proveniente do
rompimento da Barragem B-l da Mina Cérrego do Feijéo;

» Gerar uma base de dados em formatos vetorial (do tipo shapefile) e matricial, incluindo os seus
respectivos metadados, elaborados e utilizados durante todos os mapeamentos (tanto para 0s
dados primarios, quanto para os secundarios que tenham sido usados, intermediarios e finais),
conforme os parametros oficiais cartogréaficos brasileiros;
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» Prover informacdes (tabulares, vetoriais, matriciais e textuais) para alimentacdo da Plataforma
Interativa (Chamada 01);

» Elaborar relatorios parciais (com 30 e 60 dias de projeto, apés a assinatura do contrato) e final
(passados 90 dias da assinatura do contrato), que sirvam como memorial descritivo de todos
os procedimentos realizados e informacdes obtidas nesta chamada, como forma de contribuir
com o acervo de estudos relacionados ao rompimento da Barragem B-1 da Mina Cérrego do

Feijao, para o Projeto Brumadinho — UFMG.

11.3. Prazo

3 meses.

11.4. Orcamento da Proposta Selecionada
R$ 76.649,68.
11.5. Analise da AECOM

A delimitacdo dos estabelecimentos agropecuarios afetados conforme definidos pelo Censo
Agropecuario (IBGE, 2017) e das atividades produtivas nos momentos pré e pés rompimento com o
nivel de detalhe proposto pela chamada 58, incluindo validacado in loco, tende a permitir diagnosticar e
avaliar o impacto do rompimento sobre os estabelecimentos e sobre a produtividade agropecuaria da
bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo, com seus provaveis reflexos sobre a cadeia de suprimentos e

distribuicdo de produtos ali gerados.

A AECOM reconhece a dependéncia deste projeto em relacdo a Chamada 2, que devera estar

concluida e aprovada para viabilizar o desenvolvimento dos produtos previstos nesta Chamada 58.

11.5.1. Quesitos

v Pede-se esclarecer como serdo tratadas e esclarecidas eventuais sobreposicdes entre

diferentes propriedades e estabelecimentos agropecuarios;

v Pede-se esclarecer como serdo tratados os estabelecimentos agropecuéarios que sofreram
impacto pelas obras emergenciais ou de reparacdo da bacia ao longo dos meses apos

rompimento da barragem B-.
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EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,

- MG

Processo n°

5095925-28.2020.8.13.0024

nos autos do incidente instaurado no admbito da

com a finalidade de

37,

acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024,

tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n° vem, por seus
advogados abaixo assinados, em atencdo aos r. despachos de IDs 268911864

e 387803430, indicar como seu assistente técnico a Universidade Federal

Vice Reitor José Roberto Soares

(35) 3829-1502, e através

de Lavras, representada pelo Sr.

Scolforo, que pode ser contatado no telefone

do e-mail reitoria@ufla.br e Jjosescolforo@gmail.com, tendo como

enderego o Campus Universitédrio, Prédio da Reitoria, Lavras, Minas

Gerais, CEP 37200-900.

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Ric de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

BRASILIA

SHIS QL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

SAQ PAULO

Rua Prof. Atilio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sao Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BELC HORIZONTE
Rua Anténio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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A VALE requer, ainda, a juntada dos inclusos documentos
elaborados pela Universidade Federal de Lavras - UFLA, contendo (i)
proposta de ajuste metodolégico (doc. 1), bem como (ii) rol de quesitos
(doc. 2).

Protesta, por fim, pela apresentacdo de quesitos

suplementares, na forma do art. 469 do Cébdigo de Processo Civil, caso

necessario. E, pede, por fim, seja cientificada da data e 1local
designados para o inicio da realizacdo da pericia, para que seus
assistentes técnicos possam acompanhar as diligéncias, na forma dos

arts. 4660, $§2°, e 474, ambos do Cbédigo de Processo Civil, sob pena de

nulidade.
Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 24 de setembro de 2020.
b, T Bl CE Sl
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OAB/MG 177.465 OAB/MG 177.504
Fabiano Robz.inho Cavalcanti _ ~ﬂ%§§£;ﬁfgggggévé§’f/
1 .84 g OAB/RJ"108.611
‘Caetano Berenguer
OAB/MG 177.466
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Proposta de Ajuste Metodologico

Chamada 37: Avaliacdo e monitoramento da

morbimortalidade nos municipios afetados pelo

rompimento da Barragem I da Mina Corrego do Feijdo.

~_/

Area Tematica Socioeconomia - Ntcleo de Saude

23 de Setembro de 2020
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UMIVERS DANE FETERAL TF L RURAS Agnain UFLA de ireeacio, Gactronotonts e Stame bntalgantes

Subprojeto N° 37: Avaliacdo e monitoramento da morbimortalidade nos municipios
afetados pelo rompimento da Barragem I da Mina Corrego do Feijao.

Coordenacao: Professor Marcelo Vianna Vettore

\ Departamento de Odontologia Social e Preventiva da Faculdade de Odontologia da

UFMG

1) Qualidade da Informacao

Se por um lado os estudos de agregados possuem a vantagem de serem de baixo custo e rapida
execugdo, por utilizarem banco de dados secundarios (SIM, SINASC, SINAN, SIH-SUS, SAI-
SUS, e-SUS, dentre outros) e com isto permitirem medir exposi¢des para um grande nimero de
individuos, de forma a se estimar efeito contextual de uma exposi¢do, bem como avaliar a
implanta¢do de programas; por outro lado eles possuem a desvantagem de dependerem da
qualidade da informagdo dos bancos de dados que, no Brasil, embora apresentando progressiva
melhoria, ainda encontra-se comprometida (SOARES et al, 2019; SILVA et al, 2020; MARQUES
et al, 2020).

Ademais, poucos sdo os sistemas de informagdo em saude considerados como de boa qualidade
como, por exemplo, 0 SINASC (AGRANONIK e JUNG, 2019), entretanto, mesmo estes possuem
inconsisténcias em seus bancos de dados quando analisados mais detidamente (SZWARCWALD
et al, 2019).

Embora o texto “Nos autos n° 5095925-28.2020.8.13.0024” inclua mengédo a procedimentos para
a avaliagdo da qualidade dos dados secundarios, o procedimento a ser adotado para esta analise
ndo aparece no texto do projeto.

Vale ressaltar ainda, que além de problemas no banco de dados secundarios, a alimentagdo de
alguns sistemas de informag@o tende a ser lenta, podendo ter um atraso de até dois anos.

Sugestoes de ajuste

° Envidar esfor¢cos para trabalho conjunto entre as propostas que utilizardo dados
secundarios, com o intuito de extrair o maior nimero de dados completos, que seja possivel, com
vistas a uma avaliagcdo mais acurada da situagdo geral de saude da populagéo.

° Utilizar o critério de analise de completude, ou outro tipo de anélise, para se considerar a
informacdo como aceitavel antes de sua inclusdo no estudo.

° Fazer linkage de banco de dados para avaliar consisténcia do mesnio, quande-possivel, e
indicar a metodologia empregada.

° Quantificar e apresentar indices da qualidade do dado, bem coyo pontos de corte para

adocdo de critérios de inclusdo ou exclusdo dos mesmos da analise.
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Sugere-se atengdo a forma de obtencdo do banco de dados, uma ue o atraso na
entacdo do mesmo, em niveis mais centrais, pode inviabilizar o estudo prop (2010
20119). O ideal seria fazer levantamento de dados junto as fontes notificadoras, isto é, municipi
e origem. Acredita-se que por se tratar de um processo judicializado, os gestores locais nao
apresentariam obje¢Oes em fornecer a informagao necessaria para o grupo de pesquisadores.

2) Variaveis Relacionadas a4 Satide Mental e Intoxicacoes

A proposta objetiva extrair informac¢des do SIH-SUS para o estudo de doengas mentais, dentre
elas os Transtornos mentais de comportamento, devido ao uso de outras substancias psicoativas;
Transtornos de humor (afetivos); transtornos neurdticos e relacionados ao estresse; outros
transtornos mentais ¢ comportamentais. Todavia, no caso de doengas mentais, incluindo a
nosologia destacada no estudo, apenas casos muito graves ou situacdes de descompensagdo
chegam a internacdo. Consequentemente, um banco de informagdo hospitalar é deficitario para
entendimento e elucidagdo deste tipo de problema de saude.

Para tais desfechos a coleta de dados contidos no Sistema de Informag¢des Ambulatoriais do SUS
(SIA-SUS), seria de grande valia, particularmente os Registro das A¢des Ambulatoriais de Saude
(RAAS), visto que foi desenvolvido pelo DATASUS, com vistas a solucdo informatizada para
entrada de dados referentes as a¢des dos Centros de Atencdo Psicossocial (CAPS). Deste modo,
estdo contemplados na “Tabela de Procedimentos, Medicamentos, Orteses, Proteses e Materiais
Especiais do Sistema Unico de Saude” atributos referentes a procedimentos relacionados aos
individuos, suas rela¢des interpessoais, o convivio familiar e/ou comunitario ¢ o tipo de
acolhimento nos CAPS (noturno, em terceiro turno, diurno, atendimento individual ou
atendimento em grupo) (BRASIL, 2012). Todavia, ha, também, ressalvas com relagdo a qualidade
destes dados, sendo necessarios investimentos em Educagdo Permanente dos profissionais das
equipes CAPS para o manejo dos registros gerados a partir das a¢des desenvolvidas, visto que
estes suscitam dificuldades em relacionar sua pratica ao preenchimento deste sistema (SILVA,
2018).

No texto do projeto ajustado, incluiu-se uma nota no Quadro 4, afirmando que “Transtornos de
humor (afetivos)”, “Transtornos neurdticos e relacionados com estresse”, “Outros transtornos
mentais ¢ comportamentais”, “sdo eventos dificeis de estudar via SIA-SUS, pois raramente levam
a internagdo, o que acarreta uma subestimagao dos agravos.” Entretanto o sistema de informagéo
descrito no corpo da tabela ndo é o SIA-SUS, referente aos atendimentos ambulatoriais, mas sim
o SIH-SUS, referente aos atendimentos hospitalares, ao qual se quer ¢ te.a nota fazia

referéncia.
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Uma/ possivel fonte de informagdo para estudos de morbidade sobre satide.mental, embora

rescrigoes de ansioliticos e outros medicamentos psicoativos.

Outra importante fonte de informagdo para estudos sobre morbimortalidade de satide mental seria
o SINAN que, a despeito de algumas limitagdes (MAIA et al, 2019), tem a vantagem de
regularidade na notificacdo, investigagdo e processamento dos dados. Este sistema, na medida em
que contempla dados sobre violéncias autoinfligidas, bem como intoxica¢des exdgenas seria uma
fonte complementar importante para a compreensao de tendéncia e distribui¢ao espacial da saude
mental na populagdo monitorada.

Quanto ao grupo de causas externas, propde-se, particularmente, com relagdo a envenenamento e
intoxicag@o por exposi¢do a substancias nocivas, apenas o uso do SIH-SUS. Ora, do mesmo modo
que no caso da saide mental, apenas casos graves ou agudos de intoxica¢do chegam aos hospitais.

Sugestoes de ajuste

° Inclusdo dos dados provenientes do SIA-SUS, particularmente 0 RAAS, SISAB ¢ SINAN
para avaliagdo e monitoramento da saide mental.

° Linkage e averiguacgdo dos casos de intoxicagdo obtidos por diferentes bancos de dados,
isto €, SIH-SUS e SINAN.
° Corrigir nota de rodapé do Quadro 4.

3) Estilo de Vida e Saude

Para o estudo de agravos a satde relacionados a estilo de vida e comportamento das pessoas, tais
como tabagismo, sedentarismo ¢ sobrepeso, foi proposta a consulta de dados provenientes do
HIPERDIA, que ¢ um sistema de informagao extinto desde 2013, quando se iniciou 0 processo
de implantagdo do e-SUS.

Sugestoes de ajuste

1. Sugere-se que tais desfechos sejam verificados, com toda ressalva, devido a incompletude
de dados, bem como devido as poucas informagdes disponiveis, no Sistema de Informagdo em
Saude para Atencdo Basica (SISAB), o qual integra a estratégia do Departamento de Saude da
Familia (DESF/SAPS/MS) denominada e-SUS Atencdo Basica (e-SUS AB), uma vez que o
proprio Ministério da Saude (MS) utiliza o referido sistema como principal fonte de dados para a
avaliagdo de indicadores relacionados aos desfechos hipertensdo e diabetes. Sao utilizados pelo
MS os Indicadores: a) Percentual de pessoas hipertensas com Pressdo Arterial aferida em cada
semestre ¢ b) o Percentual de diabéticos com solicitagdo de hemoglobina glicada (BRASIL,
2020a). Todavia, ressalta-se que as fichas referentes a estes desfechos sdo muito incipientes
quando comparadas as fichas do antigo HIPERDIA, que também deve ser consultado com o
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objetivo de produzir uma série cronoldgica de 10 anos (2010-2019) e ndo interrompida em 2013,
cinco anos antes do evento em estudo.
2,/ Quanto aos dados referentes ao Tabagismo, algumas informagdes também poderdo ser
\/coletadas pelo e-SUS, uma vez que, segundo a Portaria n.571/2013, a atengdo as pessoas
tabagistas devera ser realizada em todos os estabelecimentos de atengdo do SUS, prioritariamente
nos servigos de Atengdo Basica, assim como os medicamentos devem ser prescritos pelos
profissionais da atenc¢do basica e disponibilizados na propria Unidade Basica de Saude, de
preferéncia (BRASIL, 2013).
3. Com relagdo aos dados de sobrepeso € possivel acessar tais variaveis por meio do Sistema
de Informacdo de Vigilancia Alimentar e Nutricional do MS (SISVAN), dados Antropométricos
(baixo peso, eutroficos, sobrepeso, obesidade graus I — II e III) estdo disponibilizados por
municipio e por fases da vida. No SISVAN também estdo disponiveis informagdes a respeito do
Consumo Alimentar, da Atencdo Nutricional a Desnutricdo Infantil (ANDI) e do
Acompanhamento Nutricional da popula¢do. (BRASIL, 2020b).
4. Outra importante fonte de informacdo ndo considerada neste projeto ¢ o VIGITEL, que
consiste em um sistema de vigilancia de fatores de risco para doengas cronicas nao transmissiveis
do MS, composta por uma sucessdo de inquéritos realizados anualmente pela Secretaria de
Vigilancia em Satde (SVS) desde 2006. Como mencionado no quesito 2, acredita-se que o MS,
assim como os gestores municipais ou estadual, ndo teria obje¢des em fornecer a informagdo
necessaria para o grupo de pesquisadores.
5. Sugere-se que seja melhorada a redacdo da metodologia, de forma a demonstrar
claramente como se pretende contornar as limitagcdes dos dados secundarios, especialmente
considerando os indicadores relacionados ao estilo de vida e comportamento das pessoas, tais
como tabagismo, sedentarismo e sobrepeso, que sao especialmente de dificil aferi¢cdo. Para tanto,
observar todas as sugestoes de ajustes consideradas no item 1 deste documento, que trata da
qualidade da informag@o, e as sugestoes anteriores nesse mesmo item, que sugerem outras fontes
e sistemas de informagdo. Deixar claro, quais as fontes de dados, os dados que poderao ser obtidos
(variaveis e periodo), qualidade e limitagdes. E fundamental, que a metodologia utilizada seja
capaz de demonstrar que as conclusdes ndo serdo meras inferéncias estatisticas, mas que estardo
conectadas a realidade e com que grau de confianga aceitavel. O que sé sera obtido a partir de
uma amostra representativa da populagao.

4) Doencas Transmissiveis e Nao-Transmissiveis

Na introducéo foi citado que: “Estudos epidemioldgicos revelam impacto de desastres ambientais
na morbimortalidade da populagdo, tanto por doengas infecciosas quanto por doengas cronicas
ndo transmissiveis. Sao observados crescimento de doencas infecciosas e virais de veiculagio
hidrica e transmitidas por vetores...” Entretanto, ao consultar as fontes originais-eitadas, percebe-
se uma relacdo distante entre o rompimento ocorrido em Brumadinh endmenos
referenciados neste trecho. Como exemplo, em novembro de 2008 ocorreti o evento climatico-de
maior magnitude que se tem registro no estado de Santa Catarina (Xaxier, Barcellos e Freitas,

2014). A regido do litoral centro-norte do estado foi submetida a um grande volume de chuvas
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ve como resultado grandes prejuizos materiais € humanos. Eventos d€ssa natureza podem

aumento de numero de casos de dengue detectado em Brumadinho no ano de 2019, ndo pode
ser entendido como um evento isolado, ou com rela¢do direta ao rompimento, visto que, neste
ano ocorreu uma grande epidemia de dengue em todo o Brasil, sendo entdo complexo prematuro
fazer o estabelecimento do nexo causal isoladamente. Segundo a Secretaria de Estado da Saude
de Minas Gerais esta epidemia, que registrou mais de 480 mil casos no Estado, teria relagdo com
as condigdes climaticas, densidade populacional e intensa circulagdo do sorotipo DENV?2, visto
que as epidemias anteriores no Estado foram causadas pelo sorotipo DENV 1, ou seja, a populagio
ndo tinha imunidade prévia ao sorotipo viral (SES-MG, 2019).

No Quadro 4 da proposta recomendada, mencionam-se “problemas respiratorios” € ndo “doencas
respiratorias”, incluindo neste grupo os termos “Tuberculose pulmonar”, “Outras tuberculoses
respiratorias” ¢ ‘“Restante de tuberculose respiratorias”, cuja nomenclatura diverge da
internacionalmente padronizada (CID 10), citado pelos pesquisadores. De modo similar, Infarto
agudo do miocardio, como o proprio nome indica, ¢ uma situa¢do aguda e ndo uma “doenca
cronica”, embora possa tratar-se de agravamento de quadro cronico prévio. Ao que parece, houve
uma confusdo entre “Infarto agudo do miocardio” (CID 10 - 121), com “Doenca isquémica cronica
do coragdo” (CID 10 - 125).

O conceito de risco, por sua vez, ¢ bastante especifico e ndo se inclui no rol de doengas cronicas,
embora fundamental para a compreensdo e prevengdo de muitas delas. (MEDRONHO et al, 2009;
ROTHMAN et al, 2011)

Na lista de doengas consideradas como objeto de estudo, elenca-se “outras doengas infecciosas e
parasitarias”, assim como algumas doencas respiratérias, afecgdes de pele e doencas
cardiovasculares que ndo consistem em agravos de notificagdo compulséria e, portanto, inexistem
no banco de dados do SINAN. Também é muito vaga a mengdo, repetidamente, de “outras
doencas”.

Considera-se que os topicos apresentados na se¢do 3.3 da proposta aprimorada ndo sdo critérios
para a selecdo de doengas e agravos em saude a serem estudadas.

Sugestoes de ajuste

6. Considerar outras areas do estado e/ou pais na analise de surto e epidemias de doencas
transmissiveis para inferéncia sobre relagdo causal entre aumento de casos na regido e periodo em
estudo e o rompimento da Barragem I da Mina Corrego do Feijao.

7. Utilizar apenas o termo “Tuberculose das vias respiratorias” (CIDY 10 - A16) e excluir os
termos “Outras tuberculoses respiratorias” ¢ “Restante de tuberculose réspiratorias”, embora os
dois ultimos aparecam como modo de filtragem de dados no SIH-SUS
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Incluir tuberculose em todas as suas formas de apresentagdo, inclusive_respiratoria, no
grupo de doengas transmissiveis, em fungdo de sua natureza, importancia e signifi i
epidemiologico.

Utilizar, de modo geral, apenas nomenclatura padronizada para doengas e outros agravos
a saude.

10. Refazer o Quadro 4, agrupando as doencas e agravos a saide de acordo ao CID 10 ¢ a sua
presenga ou ndo no SINAN, bem como indicando o e-SUS, SIA-SUS, SIH-SUS ou outro sistema
de informagdo disponivel para aquelas que ndo sdo de notificagdo compulsoria.

11. Conferir os agravos de notificagio compulsoria no site do DATASUS
(http://portalsinan.saude.gov.br/doencas-e-agravos?showall=&limitstart) e na Lista Nacional de
Notificagdo Compulséria de doengas, agravos e eventos de saude publica nos servi¢os de saude
publicos e privados em todo territorio nacional
(https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2020/prt0264 19 02 2020.html), para
certificagdo de quais agravos se pode de fato estudar a partir do banco de dados do SINAN.

12. Reescrever texto da se¢do 3.3 da metodologia, apresentando reais critérios para eleicdo
de agravos a saude, de natureza transmissivel ou ndo, que justifiquem seu estudo neste caso.

5) Indicadores de Morbimortalidade

Os indicadores de morbimortalidade ficaram basicamente restritos aos de mortalidade. Dentre
cles, a Razdo de Mortalidade Proporcional (RMP) ou Indicador de Swaroop-Uemura utiliza como
parametro os dados de Mortalidade Proporcional de individuos com 50 anos ou mais, pois foi
criado em 1957, cuja expectativa de vida era muito inferior a existente nos dias de hoje. Ha muitas
décadas ja ¢é discutida a necessidade de substitui¢do da faixa etaria do indicador para >60 anos,
sendo o ideal >75 anos (PAIVA et al., 1987). Embora se tenha feito esta corre¢cdo no anexo, o
equivoco permanece no corpo do texto do projeto.

Nos anexos do projeto, foram verificadas inadequagoes relativas as definigoes dos Coeficientes,
tais como Mortalidade Materna, que deve ser indicado por 100 mil nascidos vivos, e componentes
e subcomponentes dos Coeficientes de Mortalidade Infantil, que sdo calculados em fungao de dias
de vida e ndo semanas.

Com relagdo a analise de dados de morbidade, afirma-se no texto do projeto ajustado, que a
escolha dos indicadores de morbidade sera feita conforme o tipo ¢ a natureza da doenga ou agravo
a saude. Entretanto, mais do que tipo e a natureza da doenga em estudo, ¢ a forma de obtengédo e
tratamento do dado que definird a escolha do indicador de morbidade, pois qualquer agravo a
saude pode ser analisado por meio do estudo da incidéncia ou prevaléncia.

A forma de obtengdo e analise da prevaléncia esta bem descrita no texto/do projeto, entretanta
de incidéncia ndo. Apesar de se reconhecer a taxa de ataque como urha medida de incidéncia
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referida a uma populacdo especifica (ou a um grupo bem definido de pess limitada a um
perjodo de tempo de dias ou semanas e localizada numa area restrita, ou seja, comowna medid
indicada para investigar surtos epidémicos (ROUQUAYROL et al, 2017; HEBEL et al, ;
OTHMAN et. al., 2011), a sua obtencdo ¢ mantida no projeto ajustado. Porém, a taxa de ataque
ndo ¢ uma medida adequada para estudos agregados de séries temporais, pois na maior parte das
vezes ndo ha como determinar o ntimero real de casos ¢ a populagdo efetivamente exposta de
forma bem definida. A taxa de ataque ¢ uma medida de incidéncia utilizada em situagdes nas
quais a populagdo exposta e os casos sdo todos conhecidos, por isto, ¢ mais utilizada em situacdes
de investigagdo de surtos.

Ao se obter dados secundarios, particularmente os de notificagdo compulsoria, devido a
subnotificagdo, nem todos os casos sdo conhecidos, gerando o que se convencionou chamar de
“fendmeno do iceberg” (SOARES et. al., 2001).

Sugestoes de ajuste

13.  Corrigir parimetro de idade da RMP para adequagio a faixa etaria para > 75 anos no
corpo do texto do projeto e ndo s6 no anexo.
14. Rever defini¢des e calculos de coeficientes de morbidade, pois o termo “Taxa” ¢

empregado para analises de pessoa-tempo e, portanto, ndo devem ser utilizados em analise de
prevaléncia. (OPAS, 2010)

15. Utilizar padronizagdo internacional (OPAS, 2010) para defini¢do dos indicadores de
saude.

16. Sugere-se indicar o uso da Incidéncia Acumulada (N° do evento/pop x 10"), pois
dificilmente sera possivel o calculo de taxas de incidéncia, que se vidveis, mas muito pouco
provavel de serem obtidas, seriam os melhores indicadores.

17. Indicadores de morbidade baseados apenas nos sistemas de vigilancia epidemiologica e
sanitaria sdo insuficientes para o escopo do projeto. E necessario incluir nas anélises dados
provenientes dos sistemas referentes a assisténcia, ndo s6 HIPERDIA e SIH-SUS. Considerar
inclusdo de dados provenientes do e-SUS AB, SIA-SUS e SISVAN, conforme sugestdes em
quesitos anteriores.

6) Analise de Variaveis de Pessoa e Contextuais

Um dos objetivos especificos do estudo é descrever e comparar as taxas de morbimortalidade,
padronizadas por idade e sexo e suas variagoes segundo indicadores socioece icQs, ambientais

¢ arede assistencial de saide dos municipios. Entretanto, ndo esta claro copno se pretende
esta analise.
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Sugestoes de ajuste

18 Calcular coeficientes de prevaléncia e incidéncia (quando possivel), especific
s¢xo, idade e outras covariaveis pertinentes em cada caso.

9. Realizar analises multiniveis, tomando-se o nivel individual e o nivel contextual

separadamente, utilizando-se os residuos do primeiro nivel para trabalhar o segundo nivel. Tal
sugestdo se pauta no fato de que o agrupamento e analise conjunta de variaveis de diferentes
contextos, em uma Unica analise, leva a perda de informagdes e estimativas tendenciosas, o que
pode prejudicar gravemente a generalizacdo dos resultados. Ante ao exposto, a abordagem
multinivel é defendida com o intuito de se avaliar o comportamento de correspondéncia/influéncia
de varios niveis. Deste modo, a regressdo multinivel leva a melhores estimativas, ¢ mais
conveniente e oferece mais informagdes comportamentais, bem como elucida todas as interagdes
(CARON, 2019). Os referidos Modelos de Regressdo Logistica Hierarquicos permitem que se
leve em considerag@o o agrupamento dos individuos dentro de seus respectivos clusters (variaveis
contextuais), no caso desta proposta refere-se aos diferentes municipios incluidos, com vistas a
se estimar o efeito da interagdo das caracteristicas dos sujeitos ¢ dos clusters nos resultados
individuais. Ressalta-se que ha intmeras analises auxiliares que permitem estimar o efeito
residual ou da média das covariaveis da populagdo, medidas no nivel do sujeito, em contraste com
os efeitos do cluster (ou especificos do cluster) decorrentes de um modelo de regressdo logistica
multinivel (AUSTIN, MERLO, 2017).
20. Com relagdo ao Quadro 7, que trata das Informagdes demograficas e socioeconomicas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), sugere-se o acréscimo das variaveis
contextuais: a) “Pessoal Ocupado” e b) “Populagdo Ocupada”, a serem inseridas nos modelos
multiniveis, para cada municipio, uma vez que ha a disponibilidade destas variaveis no IBGE
@cidades e sabe-se que a ocupagdo impacta, sobremaneira, a saide mental, bem como a situagéo
socioecondmica das familias ¢ dos municipios.

7) Municipios Considerados para Analise Espacial

Os vizinhos de primeira e segunda ordem para a analise espacial foram descritos e sua utilizagdo
justificada. Esta era, a principio, uma das grandes falhas da primeira versdo avaliada da proposta,
que foi corrigida na versdo aprimorada. Na primeira versao foi indicado que seriam considerados
apenas 38 vizinhos, sendo 19 vizinhos de cada uma das ordens. Nessa versdo aprimorada, serdo
considerados praticamente todos os municipios vizinhos.

Entretanto, no item 3.2, paragrafos 2 e¢ 3, também existem equivocos, pois as excecdes
informadas, ndo procedem. Néo existe exce¢do na definicdo das vizinhanggs—Ademais, Abaeté,
Bonfim, Ibirit¢é ¢ Moeda sdo de fato municipios limitrofes, e, portanto,
Assim como Quartel Geral e Aragai sdo municipios limitrofes e vizinhos dé
Campos e Paraopeba, respectivamente.
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Embgra o municipio de Trés Marias tenha sido excluido por decisdo judicial.faltou apresentar
estd justificativa no corpo do projeto. Seria importante tentar incluir este municipie-do estud
uma que € um vizinho de 2* ordem, cuja auséncia em uma modelagem espago-temporal de anah
ode impactar no resultado final do estudo.

Sugestoes de ajuste

21. Uniformizar texto do projeto e informagdes dos quadros 1 ¢ 2, admitindo-se 83 ou 84
municipios.
22. Corrigir no texto do projeto a passagem: “Alguns municipios ndo limitrofes, mas que

estdo proximos aos municipios afetados, foram considerados de 1* ordem para se chegar ao
niumero de 40 municipios, incluindo Bonfim, Abaeté, Ibirité, Moeda”. Esses municipios sdo de
fato limitrofes aos municipios diretamente afetados e, portanto, vizinhos de 1* ordem.

23. Do mesmo modo, corrigir a parte do texto que afirma: “Alguns municipios limitrofes dos
municipios vizinhos aos afetados foram escolhidos por proximidade espacial e distribuigdo
territorial, mas, ndo fazem limites, Quartel Geral e Aracai”.

24, Rever numeragdo dos quadros, pois do Quadro 2 pula-se para o Quadro 4, omitindo-se o
nimero 3 e se apresentam dois Quadros 5.
25. Verificar possibilidade de inclusdo do municipio de Trés Marias no estudo.

8) Analise Espaco-temporal

O texto apresentado sobre as analises estatisticas na proposta aprimorada esta bem melhor do que
na proposta inicial. A analise exploratoria foi descrita por meio dos procedimentos a serem
analisados. A analise temporal ¢ de regressdo proposta foi citada, nomeando a metodologia a ser
analisada. Também foi considerada a correlagdo existente nos dados e o efeito pré e pods-
rompimento da barragem.

Na primeira versao ndo se havia apresentados detalhes sobre os métodos estatisticos que seriam
utilizados, nem sequer mencionado o uso de andlise exploratéria dos dados, considerando a
estrutura espacgo-temporal. Nesta versdo aprimorada esta contemplada a descri¢do adequada dos
métodos estatisticos que serdo utilizados na analise exploratoria para caracterizagdo espacial,
temporal e espaco-temporal dos dados dos municipios considerados. Também foram descritos
adequadamente os diferentes modelos € métodos estatisticos para identificar e caracterizar os
fatores associados a morbimortalidade. Além dos métodos estatisticos, sdo descritos métodos ou
técnicas de aprendizagem de maquina que serdo utilizados na defini¢do de maodelos preditivos,
complementando os resultados obtidos com os métodos estatisticos.

Ou seja, os ajustes metodoldgicos operacionalizados nesta parte do prgjeto aprimorado estdo a
contento.
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10) Convergéncia de Esforcos

bserva-se complementariedade entre as Chamadas N° 37 e 38, uma vez que elas tém o mesmo
escopo, objeto de estudo e delineamento de pesquisa similares. A diferenca entre elas restringe-
se praticamente aos bancos de dados a serem consultados.

Se possivel, a fusdo das referidas propostas subsidiaria um delineamento mais acurado para a
chamada 67, a qual ainda sera aberta e cujo escopo objetiva a apresentagdo de mais uma proposta
de um “Estudo de Inquérito”, que ja esta contemplado pela chamada 03. Ressalta-se, ainda, como
ja dito na reunido de tratativas da chamada 03, que esta cumpre, a contento, o delinecamento de
um Inquérito, havendo apenas a necessidade dos ajustes ja sugeridos pela equipe do Nucleo de
Saude do eixo Socioeconomica da UFLA.

Contudo, ressalta-se que um estudo de Inquérito, por sua vez, também ndo ¢é acurado o suficiente
para inferéncias no nivel individual. Estudos de agregados, por sua vez, como os das Chamadas
37 e 38 ndo permitem nexo causal para o nivel individuado, uma vez que ndo ¢ possivel utilizar
resultados de associagdes contextuais para inferéncias individuadas, com potencial viés na
estimacgdo do efeito. (MEDRONHO, 2009; ROTHMAN, GREENLAND, LASH, 2011)

Assim, ha a necessidade de delineamento de uma pesquisa de Coorte de exposigdo especial para
persecucdo do objetivo de estabelecimento de nexos causais entre o rompimento da barragem ¢ a
saude fisica e mental das pessoas. Desta forma, ter-se-ia seguranga para a recomendagédo de reparo
individual aqueles que de fato tiveram sua satide comprometida.

Nao obstante, estudos de agregados a partir de dados secundarios podem e devem ser utilizados
na vigilancia em satde, com vistas a0 monitoramento de padrdes, planejamento dos servigos de
saude e analise de impacto de intervengdes ou quaisquer mudangas, intencionais ou acidentais,
no contexto. Assim, os achados das Chamadas N° 37 e 38, agrupadas ou ndo, devem ser
considerados como analises preliminares e de impacto coletivo que servirdo de base para
delineamentos mais acurados em chamadas subsequentes.

Obviamente, reparos por danos no patrimonio material ou imaterial serdo definidos a partir dos
resultados de outros estudos ¢ independem dos efeitos sobre o estado de satde das pessoas.
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Subprojeto N° 37: Avaliacdo e monitoramento da morbimortalidade nos municipios
afetados pelo rompimento da Barragem I da Mina Corrego do Feijao.
Coordenacao: Professor Marcelo Vianna Vettore

Departamento de Odontologia Social e Preventiva da Faculdade de Odontologia da
UFMG

Rol de Quesitos

1) Considerando que o objetivo especifico “ f ” pretende identificar os provaveis
impactos do rompimento da Barragem I da Mina Cérrego do Feijao em Brumadinho na
saude da populagao atingida, como serao analisados os impactos sobre os agravos de
carater cronico?

2) Como serdo testadas as relagdes estatisticas dos indicadores de mortalidade e
morbidade entre municipios vizinhos, considerando que ha véarios fatores concorrentes
afetando os indicadores de satde, como outros fatores de risco, condi¢des
socioeconOmicas, condi¢des de saude e acesso a servigos de saude e sancamento, dentre
outros fatores epidemioldgicos que variam de uma localidade para outra? Como serdao
feitos os ajustes e eliminagdo de varidveis de confusao da analise?

3) Com a metodologia apresentada serd possivel determinar nexo causal do
rompimento da barragem com as condi¢des de satde da populacao? No nivel coletivo e
individual? Como?

4) Quais os indicadores de saude e agravos sdo necessarios para se estabelecer a
associagao do rompimento da barragem com os danos a saude?

3) Os indicadores de satde e agravos, que sdo necessarios para se estabelecer a
associagao do rompimento da barragem com os danos a saude estdo disponiveis nos
sistemas de informacao elencados na proposta, no periodo suficiente para a determinagao
dos danos? Principalmente, considerando o periodo apds o rompimento.

6) Como serdo analisados os dados referentes aos individuos que nao utilizam o SUS
para atendimento de saide? Os individuos que utilizam o sistema de satde suplementar
nao serdo considerados na proposta?
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7) Quais procedimentos serdo adotados para avaliacdo da qualidade dos dados
secundarios?

) Como serdo feitas as analises de inconsisténcias nos bancos de dados?

9) Quais os critérios serdo utilizados para garantir a validade dos dados secundérios
obtidos?

10)  Como serdo resolvidos os problemas inerentes ao banco de dados secundarios,
como por exemplo a lentidao na alimentagao de alguns sistemas de informacao, podendo
ter um atraso de até dois anos?

11)  Quais as analises dos dados descartados deverdo ser feitas para testar a qualidade
dos dados?

12)  Sera utilizado o critério de analise de completude, ou outro tipo de analise, para
se considerar a informagao como aceitavel antes de sua inclusao no estudo?

13) Quais critérios de analise serdo considerados para verificar se a informacao do
banco de dados ¢ aceitavel ou nao antes de sua inclusao no estudo?

14)  Como irdo quantificar e apresentar os indices da qualidade dos dados, bem como
pontos de corte para adogdo de critérios de inclusao ou exclusao dos mesmos da analise.

15) Como serdo obtidos os dados secundarios?

16) Serdo obtidos dados secundarios na sua origem? Como exemplo de secretarias
municipais ou estadual de saude e outras fontes notificadoras? Caso positivo, como ¢
quando isso seria realizado?

17)  Propde-se extrair informagdo SIH-SUS para estudo de doengas mentais, dentre
elas Transtornos mentais € comportamentais devido ao uso de substancias psicoativas.
Entretanto, no caso de doengas mentais, incluindo a nosologia destacada no estudo,
apenas casos graves ¢ descompensagdo chegam a internag@o. Sendo assim, o banco de
informag@o hospitalar ¢ deficitario para entendimento e elucidagéo deste tipo de problema
de saude. Como se pretende corrigir o viés de informagdes obtidas apenas com relagcdo

a0s casos mais graves?
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18) / Propde-se extrair informagdo SIH-SUS para estudo de doengas ¢ Transtornos
mentais e comportamentais Transtornos de humor (afetivos); Transtornos neuréticos e
rglacionados com estresse; Outros transtornos mentais € comportamentais. Entretanto,
apenas casos graves € descompensacao chegam a internacao. Sendo assim, o banco de
informacao hospitalar ¢ deficitario para entendimento e elucidagao deste tipo de problema
de saude. Como se pretende corrigir o viés de informagdes obtidas apenas com relagdo
aos casos mais graves?

19)  Propde-se extrair informacdo SIH-SUS para estudo de doengas mentais, dentre
elas Transtornos mentais e comportamentais devido ao uso de alcool, porém apenas os
casos graves estarao no banco de informagado hospitalar. Como se pretende corrigir o viés
de informagdes obtidas apenas com relacao aos casos mais graves?

20)  No caso de doengas mentais apenas casos muito graves ou situagdes de
descompensagdo chegam a internagao resultando num banco de informacao hospitalar
deficitario. Como isso serd resolvido no sentido de aprimorar o entendimento e elucidagao
deste tipo de problema de saude?

21)  Propde-se com relagdo as intoxicagdes, particularmente envenenamento
intoxicagao por exposi¢ao a substancias nocivas o uso do SIH-SUS. Por que nao se propos
utilizar apenas o banco de dados do SINAN para todos os casos de intoxicagao exdgena?

22)  Existe alguma proposta de linkage (conexdo) e averiguagdo dos casos de
intoxicagao obtidos pelo SIH-SUS e SINAN?

23)  Como sera feita a conexdo e a averiguagdo dos casos de intoxica¢do que podem
ser obtidos por diferentes bancos de dados?

24)  Propde-se acessar o banco de dados do HIPERDIA para o estudo de doengas
comportamentais, tais como tabagismo, sedentarismo e sobrepeso, bem como
cardiovasculares. Como a anélise de dados provenientes de um sistema de informagao
extinto em 2013 podera contribuir com a analise de danos de um fendomeno ocorrido em
2019? A partir de qual banco de dados serdo coletadas estas informacgdes desde 2013?

/T

25)  Como se pretende analisar algumas doengas transmissiveis, doengas respiratorias,
afeccoes de pele e doencas cardiovasculares, elencadas no texto, que nao consistem em
agravos de notificagdo compulsoria utilizando o banco de dados do SINAN?
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26) Dados sobre algumas doengas transmissiveis, doengas respiratorias, afec¢des de
pele e doengas cardiovasculares ndo consistem em agravos de notificagédo compulséria e,
portanto, inexistem no banco de dados do SINAN. Como serdo obtidas tais informagdes?
Quais outras fontes poderao ser utilizadas?

27)  Quais os agravos de notificagdo compulsoria serdo analisados por meio do SINAN
nesta proposta?

28)  Como buscar dados de notificagdo compulsoria mais recentes, que os disponiveis
no SINAN ou outros sistemas de informagdo utilizados? Considerando, que o
rompimento da barragem ocorreu em 2019, e que ha defasagens de tempo para as
notificagdes serem disponibilizadas nos sistemas, como serd garantido a coleta de dados
recentes para determinacgao dos danos?

29)  Pretendem utilizar para as analises de doengas e transtornos mentais a coleta de
dados contidos no Sistema de Informagdes Ambulatoriais do SUS (SIA-SUS),
particularmente os Registro das A¢des Ambulatoriais de Satude (RAAS), visto que foi
desenvolvido pelo DATASUS, com vistas a solucao informatizada para entrada de dados
referentes as agdes dos Centros de Atengao Psicossocial (CAPS)?

30)  Quais as ressalvas com relagdo a qualidade destes dados do SUS (SIA-SUS)
devem ser consideradas para seu uso?

31)  Pretendem utilizar o Sistema de Informagdo da Atenc¢do Basica (SISAB) como
fonte de informagao para estudos de morbidade sobre satide mental? Para quais agravos
€ quais suas limitagdes?

32)  Quais as vantagens e desvantagens do uso do SINAN para estudos sobre
morbimortalidade de saude mental?

33) Serdo consideradas na analise as violéncias autoinfligidas e intoxicagdes exogenas
para a compreensao de tendéncia e distribuicdo espacial da satide mental na populagao

monitorada? /\

34)  Quais os sistemas de informagao serdo utilizados para analisar o grupo de causas
externas, particularmente, com relacdo a envenenamento € intoxicagdo por exposicao a
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substancias nocivas? Apenas o SIH-SUS? Como contornar o vié€s de observagao apenas
dos casos graves?

5)  Quanto aos dados referentes ao Tabagismo, serdo coletadas informagdes pelo e-
SUS? Quais as vantagens e limitagdes dessa fonte de dados?

36)  Com relagdo aos dados de sobrepeso ¢ possivel acessar tais variaveis por meio do
Sistema de Informacao de Vigilancia Alimentar e Nutricional do MS (SISVAN)? Irdo
utilizar? Quais as vantagens e limitagdes dessa fonte de dados?

37)  Outra importante fonte de informagdo ndo considerada neste projeto ¢ o VIGITEL,
que consiste em um sistema de vigilancia de fatores de risco para doengas cronicas nao
transmissiveis do MS, composta por uma sucessao de inquéritos realizados anualmente
pela Secretaria de Vigilancia em Satde (SVS) desde 2006. Pretendem utilizar? Quais as
vantagens e limitacdes dessa fonte de dados?

38) Como serad verificado, se o aumento de incidéncia de doencas infecciosas e
parasitarias sao decorrentes do rompimento da barragem ou de fendmenos espago-
temporais coincidentes, a exemplo do clima, circulagdo de sorotipos virais diferentes e
outros.

39)  Serdo feitas analises de dados individualizadas, ou apenas coletivas?
40)  Como serdo definidos e padronizados os critérios de elei¢do de agravos a satude?

41)  Considerando que a escolha dos agravos em saude para esta proposta teve como
subsidio o impacto do desastre ambiental para a saude, a partir de trés consequéncias,
combinadas ou ndo entre si, conforme a proposta da Organizagdao Panamericana de Satde.
Questiona-se, quais (favor listar) os agravos escolhidos de acordo com: 1. Interrupgao do
funcionamento normal do cotidiano local ou regional, envolvendo perdas e prejuizos
(materiais e culturais, econdOmicos € ambientais), bem como ampliagdo dos riscos,
doencas e oObitos; 2. Sobrecarga das capacidades institucionais locais ou estaduais,
superior a sua capacidade de atuagdo com uso de seus proprios recursos e 3. Alteragdo
dos contextos de produg@o de riscos e doengas, entre caracteristicas preexistentes e novas,
criados apds o evento, resultando em uma sobreposi¢do de condi¢des de risco e danos
ambientais e humanos nos territorios e populagdes afetados, possiveis de se prolongar por
meses € anos € quais suas interacgoes.
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42) / Considerando que a escolha dos indicadores de morbimortalidade para esta
proposta teve como subsidio o impacto do desastre ambiental para a saude, a partir de trés
consequéncias, combinadas ou ndo entre si, conforme a proposta da Organizagéo
Panamericana de Saude. Questiona-se, quais (favor listar) dos indicadores de
morbimortalidade escolhidos de acordo com: 1. Interrupgao do funcionamento normal do
cotidiano local ou regional, envolvendo perdas e prejuizos (materiais e culturais,
econ0micos € ambientais), bem como ampliacdo dos riscos, doengas e Obitos; 2.
Sobrecarga das capacidades institucionais locais ou estaduais, superior a sua capacidade
de atuagdo com uso de seus proprios recursos e 3.Alteragdao dos contextos de produgao de
riscos e doengas, entre caracteristicas preexistentes e novas, criados apds o evento,
resultando em uma sobreposi¢ao de condigdes de risco e danos ambientais e humanos nos
territdrios e populagdes afetados, possiveis de se prolongar por meses € anos € quais suas
interagoes.

43)  Considerando, segundo a proposta apresentada, que os critérios especificos para a
escolha das doencas e agravos em saude e indicadores de morbimortalidade selecionados
foram: 1. Problemas de saude listados no item 3 do edital; 2. Classificagdo de Doengas
Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI); 3. Estudos cientificos
anteriores que descrevem a incidéncia de doengas e problemas de saude em populacdes
afetadas por desastres ambientais; 4. doengas e agravos em saude cujos dados sdo
disponibilizados pelo Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude
(DATASUS). Questiona-se: Quais os agravos serao estudados de acordo com esses
critérios?

44)  Considerando os quesitos 41 e 43 solicita-se definir quais os agravos serdo
estudados considerando todos os critérios elencados e a viabilidade de informagdes por
sistemas considerados com os critérios de validagdo de completude e qualidade e periodo
de cobertura adequado ao projeto.

45)  Qual o periodo considerado aceitavel para as fontes de dados para essa proposta?

46) Serdo consideradas outras areas do estado e/ou pais na andlise de surto e epidemias
de doengas transmissiveis para inferéncia sobre relagéo causal entre aumento de casos na
regido e periodo em estudo e o rompimento da Barragem I da Mina Corrego do Feijao?
Com quais critérios de escolha?

4
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47) / Consideram incluir a tuberculose em todas as suas formas de apresentagdo,
inclusive respiratoria, no grupo de doengas transmissiveis, em fun¢do de sua natureza,
7 ~ . . . , . . . , . e’
importancia e significado clinico-epidemiologico?

48)  Concordam em utilizar, de modo geral, apenas nomenclatura padronizada CID 10
para doencas e outros agravos a saude?

49)  Com relagdo a analise de dados de morbidade, afirma-se no texto do projeto
ajustado, que a escolha dos indicadores de morbidade serd feita conforme o tipo ¢ a
natureza da doenca ou agravo a saude. Como serd feito esse procedimento? Favor
detalhar.

50) Com relagao a analise de dados de morbidade serdo considerados na escolha do
indicador, a forma de obtencao e tratamento do dado de morbidade, para definir o uso de
incidéncia ou prevaléncia?

51)  Foi citado o uso de Taxas de Ataque. Quais as vantagens e limitagdes deste
indicador para este estudo? Para quais situacdes e desfechos devera ser utilizada neste
estudo?

52)  Consideram o termo Taxa de prevaléncia o mais adequado para o tipo de calculo
proposto? Favor diferenciar taxas e coeficientes.

53)  Quais os coeficientes de incidéncia pretende-se calcular?

54)  Como ¢ quando serdo definidos os desfechos em que serdo calculados a
prevaléncia, incidéncia, mortalidade e letalidade?

55)  Concordam em utilizar padronizagdo internacional (OPAS, 2010) para definigdo
dos indicadores de saude? Ou outra padronizagdo internacional?

56)  Qual tipo de indicador de incidéncia sera utilizado? Incidéncia Acumulada ou
taxas de incidéncia? Porque?

VN
57) Foram verificadas inadequacdes relativas as definicdes dos Coeficientes, tais

como Mortalidade Materna, que deve ser indicado por 100 mil nascidos vivos, e
componentes ¢ subcomponentes dos Coeficientes de Mortalidade Infantil, que sao
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calculados em funcao de dias de vida e ndo semanas. Quais as fontes bibliograficas foram
utilizadas para estas definigoes? Esses ajustes serdo feitos?

8)  E possivel, escolher claramente quais as pardmetros utilizados para definir os
componentes ¢ subcomponentes dos indicadores de morbidade, assim como os de
mortalidade constantes no Anexo da proposta?

59)  Quais os CMC_Coeficeinte de Mortalidade por Causas serdo determinados?

60)  Um dos objetivos especificos do estudo ¢ descrever e comparar as taxas de
morbimortalidade padronizadas por idade, sexo e sua variacdo segundo indicadores
socioecondmicos, ambientais e a rede assistencial de satide dos municipios incluidos no
estudo. Entretanto, ndo esta claro na metodologia descrita como se pretende fazer esta
analise. Qual modelo de regressao definido para estas analises?

61)  Qual ou quais banco(s) de dados se pretende acessar para estudo das doengas
descritas no quadro 5?

62) Serdo consideradas outras areas do estado e/ou pais na andlise de surto epidemias
de doengas transmissiveis para inferéncia sobre relagao causal entre aumento de casos na
regido e periodo em estudo e o rompimento da Barragem I da Mina Coérrego do Feijao?

63)  Indicadores de morbidade baseados apenas nos sistemas de vigilancia
epidemiologica e sanitaria nao sao suficientes para o escopo do projeto. Serdao incluidos
dados provenientes dos sistemas referentes a assisténcia, ndo s6 HIPERDIA e SIH-SUS,
como também e-SUS AB, SIA-SUS e SISVAN nas analises?

64)  Quando ndo houver suficiéncia de informagdes e dados confiaveis, uma vez que
sabe-se que poucos sao os sistemas de informacao em saude considerados como de boa
qualidade, como poderao ser minimizados tais possiveis viéses?

65)  Independentemente da qualidade da informagdo, por meio dos referidos bancos de
dados nao sera possivel alcancar os objetivos propostos nestas chamadas, uma vez que
estes ndo contemplam todas as informagdes que se necessita investigar. Quais serao os
meios utilizados para tornarem minimos os prejuizos?
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66) / Como serdo mensurados os prejuizos materiais e culturais, econdmicos e
ambientais descritos na metodologia desta Chamada?

7) Sabe-se que mais do que o tipo e a natureza da doenca em estudo, ¢ a forma de
obtencdo e tratamento do dado que definird a escolha do indicador de morbidade, pois
qualquer agravo a saude pode ser analisado por meio do estudo da incidéncia ou
prevaléncia. Porque a escolha dos indicadores de morbidade sera feita conforme o tipo e
a natureza da doenca ou agravo a saude?

68) A Razdo de Mortalidade Proporcional (RMP) ou Indicador de Swaroop-Uemura
utiliza como parametro os dados de Mortalidade Proporcional de individuos com 50 anos
ou mais, pois foi criado em 1957, cuja expectativa de vida era muito inferior a existente
nos dias de hoje. Solicita-se que tal parametro de idade seja revisto para adequacao dos
resultados. Porque esta sendo utilizado o RMP de individuos com 50 anos ou mais?

69)  Na metodologia da chamada 37 ha a mengao de que o dados serdo coletados por
meio do portal do Datasus (MS DATASUS). Todavia, ha algumas informagdes,
detalhadas, referidas no subprojeto, bem como alguns sistemas que nao estardo
disponiveis, de forma publica, necessitando de uma senha do Gestor. Como serdao
conseguidos estes dados?

70) Sobre a metodologia de andlise, sera feita andlise de regressdao (ndo
necessariamente linear) para estimar a tendéncia e teste de hipoteses para verificar se os
parametros sao estatisticamente nao nulos? Sera verificado a existéncia de sazonalidade?

71) Ser4 testada a autocorrelagdo existente nos dados? Caso ela esteja presente quais
modelos serao utilizados para se fazer o ajuste e como?

72) Seré verificado a interven¢do uma vez que um dos objetivos € avaliar o pré e pos
desastre? Como?

73)  Sera feita analise multinivel? Determinar porque.

74) O municipio de Trés Marias ndo sera considerado nas analises, pois esta além da
represa da Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo, conforme definido pela justi¢a. Porém,
mesmo que Trés Marias ndo faga parte dos municipios afetados, o mesmo ¢ um dos
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municipios de 2a ordem, compartilhando fronteira com outros trés municipios de la

ordem. Qual o motivo deste municipio ndo ser considerado na vizinhanga de 2a ordem?
R

5)  Por que os municipios de Abaeté (que faz fronteira com Martinho Campos e
Pompéu) e Bonfim, Ibirit¢ ¢ Moeda (que fazem fronteira com Brumadinho, entre outros
municipios afetados) foram definidos como municipios nao limitrofes?

76)  Por que foram definidos apenas os municipios de Contagem, Inhaima, Mateus
Leme, Pitangui e Onga do Pitangui, como municipios de 1a ordem limitrofes para mais
de um municipio afetado, sendo que tem outros (como Ibirité, por exemplo)?

77)  Por que os municipios de Quartel Geral ¢ Aracai foram considerados néo
limitrofes aos municipios afetados, sendo que os mesmos compartilham fronteira com
Martinho Campos e Paraopeba, respectivamente?

78)  Quais sdo os tipos de graficos, estatisticas resumo, técnicas de visualizagdo ¢ de
analise de padrdes serdo utilizados na andlise estatistica exploratoria das variaveis
estudadas ao longo do tempo e do espago?

79)  Quais os métodos de analise de séries temporais serdo aplicados nas analises ao
longo do tempo? Serdo realizadas andlises para verificar a existéncia de tendéncia ou
sazonalidade? Caso existam, como serdo tratadas?

80)  Na descrigdo e avaliagdo da existéncia de padrdes espaciais ou agrupamentos
(clusters) serao utilizados apenas técnicas descritivas de visualizagdo como mapas de
Kernel e Razao de Kernel? Nao serdo utilizados mapas para representar resultados de
testes estatisticos, como LISA maps para identificar regides que apresentam correlacao
espacial local significativas? Quais outros métodos de inferéncia estatistica ou mapas
serdo utilizados na analise de clusters espaciais de morbimortalidade para os indicadores
selecionados na populacdo de referéncia, no periodo de 2010 a 2019, e mudancas de
padrdes ao longo do tempo?

81)  No ajuste e avaliagdo das varias classes de modelos de regressdo, quais so as
variaveis a serem estudadas e quais os fatores ou variaveis explicativas associadas a
morbimortalidade serao consideradas em cada uma dessas classes? Que outros modelos,
além dos ja descritos, poderdo ser utilizados?

NUmero do documento: 20092415120731300000790592345
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20092415120731300000790592345 ,
Assinado eletronicamente por: ANA CLARA MARCONDES DE OLIVEIRA COELHO - 24/09/2020 15:12:09 Num. 793604825 - Pag. 11



AUan zetta

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS AP o sk, Gaossielad ¢ Senms Pesgenes

82) /' Quais os pacotes do software R serdo utilizados nas analises propostas?

Quais métodos serdo utilizados na detecgao de mudangas pré e pds-rompimento
dos padrdes dos agravos ao longo do tempo? E ao longo do espaco?

84) Serdo aplicados métodos de analises espago-temporais com o objetivo de avaliar
os indicadores de morbimortalidade conjuntamente no espago e tempo? Quais?

85)  Quais métodos serdo utilizados na avaliagdo rigorosa do desempenho dos modelos
preditivos propostos? Sera utilizado algum método de validacao dos resultados preditos?

86) Serd testada a existéncia de tendéncia espacial e da ndo-estacionariedade do
processo espacial. Como?

87) Serdo feitas andlises de fatores de risco? Qual a metodologia?

88)  Sera realizada analise multivariada ou multiniveis ? Como e para quais
indicadores?

89) A proposta 38 também ira utilizar dados secundarios de saude. Serdo feitos
esfor¢os conjuntos entre as equipes para coleta dos dados, analise de completude e
validagdo dos dados, conexdo (linkage) entre bancos e outros para buscar uma maior
qualidade e transparéncia dos estudos?

90)  As chamadas 3 e 38 tém em comum com a 37 apresentarem desenhos mais
limitados para determinagdo de nexos causais € 0 objetivo de construir um diagnostico de
situagdo retrospectiva e prospectiva, considerando o rompimento da barragem. Serdao
feitos esfor¢os conjuntos para determinacao de definicdes e conceitos em comum, que
poderdo servir de base para outros estudos mais acurados a posteriori, para determinacao
dos danos coletivos e individuais?

91)  Quais os produtos serdo produzidos por essa chamada? Esses produtos serdo
capazes de auxiliar a determinagcdo de danos a populacdo e auxiliar a valoragao das
indenizagdes a posteriori ? De que forma?
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92) / Como a metodologia proposta para evidenciagdo de nexos de causalidade ira
contemplar os danos individuais e coletivos para auxiliar a valoracao das indenizagdes a
’ . . \j

posteriori?

93)  No Titulo da proposta “Projeto Brumadinho-UFMG: avaliagdo e monitoramento
da morbimortalidade nos municipios afetados pelo rompimento da Barragem I da Mina
Corrego do Feijao” e no Objetivo Geral “Descrever padrdoes e tendéncias no perfil
epidemiologico de morbimortalidade da populacdo dos municipios afetados pelo
rompimento da barragem de rejeitos de minério na Mina “Coérrego do Feijao” e de
municipios controles localizados no entorno dos municipios atingidos no periodo de 2010
a2019 (10 anos), avaliar o padrao e dispersao geografica de morbimortalidade no periodo,
e investigar associagdes de fatores demograficos, socioecondOmicos ¢ ambientais com
indicadores de morbimortalidade nos municipios afetados e controles.” Nao se observa a
importancia dada a medir danos a populacao pelo rompimento da barragem. Apenas, no
ultimo objetivo especifico “f) Identificar os provaveis impactos do rompimento da
Barragem I da Mina Coérrego do Feijao em Brumadinho na satide da populacao atingida”
se faz referéncia ao rompimento da barragem. Pode-se considerar que esse € um objetivo
secundario nessa proposta? Esse ndo deveria ser o objetivo principal? E portanto,
considerado no objetivo principal?

94)  Considerando o Titulo da proposta “Projeto Brumadinho-UFMG: avalia¢do e
monitoramento da morbimortalidade nos municipios afetados pelo rompimento da
Barragem I da Mina Corrego do Feijao” e no Objetivo Geral “Descrever padroes e
tendéncias no perfil epidemiologico de morbimortalidade da populacao dos municipios
afetados pelo rompimento da barragem de rejeitos de minério na Mina “Corrego do
Feijao” e de municipios controles localizados no entorno dos municipios atingidos no
periodo de 2010 a 2019 (10 anos), avaliar o padrdo e dispersdao geografica de
morbimortalidade no periodo, e investigar associacdes de fatores demograficos,
socioecondmicos ¢ ambientais com indicadores de morbimortalidade nos municipios
afetados e controles.” Nao se observa a importancia dada a medir danos a populagao pelo
rompimento da barragem. Apenas, no ultimo objetivo especifico “f) Identificar os
provaveis impactos do rompimento da Barragem I da Mina Corrego do Feijdo em
Brumadinho na saude da populagdo atingida” se faz referéncia ao rompimento da
barragem. Questiona-se: mesmo que nao seja possivel o levantamento de dados apos o
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rompimento suficientes para a analise de relagdes entre a saiide e 0 rompimento (exemplo:
nao se obteve dados de 2019-2020), os objetivos do projeto serdo cumpridos?

5)  Considerando a pandemia de COVIDI19 e as restri¢des impostas em fung¢do dos
riscos de infeccdo, quais os impactos previstos sobre o cronograma de execugdo €
desenvolvimento da proposta apresentada?

96)  Os danos causados pelos agravos a satde considerados na proposta serdo
impactados pelos danos causados pela pandemia do COVID19? Como isso serd
analisado?

97)  Como métodos da modelagem preditiva com aprendizagem de maquinas
(Florestas de Regressao, Support Vector Machines, Regressao Ridge e LASSO) poderao
auxiliar a prever os indices de mortalidade/morbidade?

98)  Como as técnicas K-Means, Mean-Shift, Affinity Propagation ou Spectral
Clustering pode ajudar a analisar os clusters de morbimortalidade?

99)  Quais as limitagdes metodologicas da proposta? Como elas podem interferir na
analise dos resultados e seu alcance? Definir e listar todas as limitagdes do estudo.

100)  Considerando as etapas a serem desenvolvidas no projeto , ndo esta claro em que
momento serdo realizadas as andlises para as modelagens das técnicas de inteligéncia
artificial citadas na proposta. Em qual das etapas isso sera realizado?

101)  Objetivamente, listar quais os resultados esperados coletivos ¢ individuais € como
eles irdo auxiliar na valoragdo das indenizacdes a posteriori?

102)  Como se pretende metodologicamente contornar as limitagdes dos dados
secundarios (incompletude, qualidade na coleta e armazenamento, periodo, falta de
informagdes pertinentes), visto que nao foram coletados pelos pesquisadores, nem para
responder os objetivos do projeto atual. Como garantir que as conclusdes possam estar
conectadas com a realidade?

/AN

103) Como se pretende metodologicamente garantir que as conclusdes estardo
conectadas com a realidade e ndo mera inferéncia estatistica? Como contornar as
limitagdes dos dados secundarios, especialmente considerando os indicadores
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AUan zetta

UNIVERSIDADE FENERAL OF LAVRAS e puicia,

relacionados ao estilo de vida e comportamento das pessoas, tais como tabagismo,
sedentarismo e sobrepeso?

04) Como as conclusdes poderdo servir para avaliar os danos causados pelo

rompimento da barragem? Como serd garantida a avaliagdo da associacao dos danos a
saude com o rompimento?

105)  Considerando as fragilidades do uso de dados secundarios, que podem ser
incompletos e descolados dos objetivos especificos do estudo, como garantir que as
conclusdes sejam conectadas a realidade? Qual a confianga estatistica sera utilizada?
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AMPMG

Ministério Puablico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

AUTOS N° 5095925-28.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, nos autos do processo
em epigrafe, vem respeitosamente perante VVossa Exceléncia informar que tomou ciéncia da deciséo de
ID 0629535002.

Belo Horizonte/MG, 23 de setembro de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA
Promotora de Justica Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Operacional 152 Promotoria de Justica de Defesa do Meio
do Meio Ambiente - CAOMA Ambiente de Belo Horizonte

(em cooperacao)

FLAVIO ALEXANDRE CORREA MACIEL
Promotor de Justica de Defesa do Meio
Ambiente da Comarca de Belo Horizonte

Numero do documento: 20092817190446500000832267184
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ESTADO DE MINAS GERAIS
Advocacia-Geral do Estado
Procuradoria de Demandas Estratégicas

EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2t
VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE
BELO HORIZONTE

ACP 5095925-28.2020.8.13.0024 - CHAMADA PUBLICA 37:
“Avaliacéo e monitoramento da morbimortalidade nos municipios afetados
pelo rompimento da Barragem I da Mina Corrego do Feijdo”.

O ESTADO DE MINAS GERAIS, por seus Procuradores
adiante subscritos, vem, respeitosamente, a presenca de VVossa Exceléncia,
apresentar quesitos e indicar assistente técnica da Secretaria de Estado de
Saude (SES) para o acompanhamento dos trabalhos:

Quesitos
1. Esclarecer o critério para a escolha das doencas consideradas no
periodo indicado;

2. Esclarecer se poderéo ser consideradas outras doencas que podem
1

Www.age.mg.qgov.br
Avenida Afonso Pena, n° 4000 - Cruzeiro
30.130-009 - Belo Horizonte - MG (31) 3218-0700
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ESTADO DE MINAS GERAIS
Advocacia-Geral do Estado
Procuradoria de Demandas Estratégicas

ter aumentado ou tido o surgimento apdés o rompimento da
barragem, tais como aquelas oriundas do estresse;

3. Recomenda-se atengdo as doencas do ponto de vista toxicoldgico,
gue podem ser omitidas devido a grande quantidade de informacdes
gue serdo geradas;

4. Esclarecer os coeficientes e indicadores de morbimortalidade a
serem considerados nas analises dos dados;

5. Esclarecer como serao considerados os dados como validos;

6. Esclarecer como serdo consideradas e tratadas as informacgodes de
bases de dados distintas;

7. Esclarecer qual sera o software utilizado, modelos aplicados e
analises estatisticas consideradas para o tratamento dos dados;

8. Esclarecer s obre a determinacdo de um municipio, com
caracteristicas socioecondmicas e demogréaficas semelhantes as do
estudo pelos pesquisadores, para efeito de validacéo dos resultados;

9.Esclarecer se foi considerada a apresentacdo dos resultados em
uma abordagem espaco temporal em comparacado com os da dos pré
e pés-rompimento da Barragem B | no periodo indicado;

10. Esclarecer sobre a identificagcdo, qualificacdo e estimativa
provavel dos efeitos a longo prazo, uma vez que talvez ndo seja
possivel essa quantificacdo sem o reconhecimento dos fatores
relacionados ao processo saude doenca.

Assistente técnica

Fernanda Santos Pereira

Superintendéncia de Redes de Atencdo a Saude
E-mail: fernanda.santos@saude.mg.gov.br
Telefone: (31) 3915-9924.
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ESTADO DE MINAS GERAIS
Advocacia-Geral do Estado
Procuradoria de Demandas Estratégicas

Por oportuno, o Estado protesta pela apresentacdo posterior de
quesitos suplementares e esclarecimentos, nos termos do Cddigo de
Processo Civil, e requer seja sua assistente técnica diretamente comunicada
pelo Perito Oficial em relagdo ao inicio dos trabalhos e a todos os atos
periciais subsequentes para o devido acompanhamento.

Pede deferimento.

Belo Horizonte, 29 de setembro de 2020.
LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA
PROCURADOR DO ESTADO

OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE

PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6

Www.age.mg.qgov.br
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30.130-009 - Belo Horizonte - MG (31) 3218-0700
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Peticdo em anexo.
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SERGIO BERMUDES RAFAELA FUCCI JOAO PEDRO BION RENATA AULER MONTEIRO

MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA RENATO RESENDE BENEDUZI THIAGO RAVELL ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO

MARCELO FONTES ALESSANDRA MARTINI ISABEL SARAIVA BRAGA BEATRIZ LOPES MARINHO

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS PEDRO HENRIQUE NUNES GABRIEL ARAUJO JULIA SPADONI MAHFUZ

GUILHERME VALDETARO MATHIAS GABRIEL PRISCO PARAISO JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA GABRIEL SPUCH

ROBERTO SARDINHA JUNIOR GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS ~ PAOLA HANMNAE TAKAYNAGI

MARCELO LAMEGO CARPENTER FLAVIO JARDIM EDUARDA SIMONIS DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS
ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO GUILHERME COELHO CAROLINA SIMONI AMA CLARA MARCONDES O. COELHO
FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI LfVIA IKEDA JESSICA BAQUI LEONARDO PROSPERO ORTIZ

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA GUILHERME PIZZOTTI BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES PAULO BONATO MATHEUS NEVES LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

ERIC CERANTE PESTRE RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL MATEUS ROCHA TOMAZ ANA CLARA SARNEY

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO VICTOR NADER BUJAN LAMAS GABRIEL TEIXEIRA ALVES MARIANA DE B, MARIANI GUERREIRO
ANDRE SILVEIRA GUILHERME REGUEIRA PITTA THIAGO CEREJA DE MELLO GABRIEL SALATINO

RODRIGO TANNURI JOAOD ZACHARIAS DE SA GABRIEL FRANCISCO DE LIMA JOAO FELIPE B. VALDETARO MATHIAS
FREDERICO FERREIRA SERGIO NASCIMENTO ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO TATIANA FARINA LOPES

ANTONELLA MARQUES CONSENTINO GIOVANNA MARSSARI FRANCISCO DEL NERO TODESCAN RAFAEL VASCONCELLOS DE ARRUDA
MARCELO GONGALVES OLAVO RIBAS FELIPE GUTLERNER BEATRIZ BRITO SANTANA

RICARDO SILVA MACHADO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA EMANUELLA BARROS VIVIAN JOORY

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO FERNANDO NOVIS IAN VON NIEMEYER ALEXANDRA FRIGOTTO

PHILIP FLETCHER CHAGAS LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE ANA LUIZA PAES

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA MARCOS MARES GUIA JULIANA TONINI

WILSON PIMENTEL ROBERTA RASCIO SAITO BERNARDO BARBOZA CONSULTORES

RICARDO LORETTI HENRICI ANTONIA DE ARAUJO LIMA PAOLA PRADO AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1996)
JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND ANDRE PORTELLA HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
GRISSIA RIBEIRO VENANCIO PAULA MELLO GIOVANNA CASARIN JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
MARCELO BORJA VEIGA RAFAEL MOCARZEL LUIZ FELIPE SOUZA SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
ADILSON VIEIRA MACABU FILHO CONRADO RAUNHEITTI ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA ELENA LANDAU

CAETANO BERENGUER THAIS VASCONCELLOS DE SA VINICIUS CONCEIGAO CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
ANA PAULA DE PAULA BRUNO TABERA LEANDRO PORTQ PEDRO MARINHO NUNES

ALEXANDRE FONSECA FABIO MANTUANO PRINCIPE LUCAS REIS LIMA MARCUS FAVER

PEDRO HENRIQUE CARVALHO MATHEUS SOUBHIA SANCHES ANA CAROLINA MUSA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024,
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n°

advogados abaixo assinados, decisdo de ID 629535002,

- MG

Processo n°

5095925-28.2020.8.13.0024

em atencdo a r.

nos autos do incidente instaurado no ambito da
com a finalidade de

37,

vem, por seus

manifestar sua concorddncia com a transferéncia de RS 417.499,97

(quatrocentos e dezessete mil,

noventa e sete centavos)

quatrocentos e noventa e nove reais e

da conta a disposicdo deste MM. Juizo para a

RIO DE JANEIRO

SAO PAULO

BRASILIA

BELC HORIZONTE

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

Rua Prof. Atilio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sdo Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

SHIS QL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF
Tel 61 3212-1200

Rua Anténio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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conta corrente de titularidade da FUNDEP para contratacdo do Projeto
apresentado para a presente Chamada, desde que compreendidos nos limites
do orcamento previamente aprovado para a realizacdo da pericia, conforme
aprovado em audiéncia realizada em 21.05.19 (cf. ID 70181522 da acéao
civil publica de n® 5071521-44.2019.8.13.0024).

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 29 de setembro de 2020.

B Vl\—-q. -Lk,—tu a“a_ 5«.—\.«.._‘_

Sergio Bermudes Marcio Vieira Souto Costa Ferreira
OAB/MG 177.465 OAB/MG 177.504
Fabiano Robj inho Cavalcanti _ ﬁﬂﬁgggg;gﬁgggééé$§§/f/

4 OAB/RJ "108.611

éi_; [ ~\

‘Caetano Berenguer

BnB/MG 177.418 ORB/MG 177,466
adctnad M o N T

Pedro ﬁémriquéfCafYalho MarcOs Mares Guia
ORB/RJ 147.420 OAB/MG 177.628
Thails Vs néé&Io de sa Carolina Simoni
OAB/MG 177.420 OAB/MG 177.419

e ((‘ac- A e 6a6- B b
Ana Julla Grei niz de Aragdo L Paola Prado
MO J 208.830 OAB/RJ 210.891
Yol oMY
Ana Victorig ,éillCClone da Cunha a Clara Marcondes
OAB/RJ 215.098 ORAB/MG 192.095
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22V ara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

OFICIO N°  269/2020

BELO HORIZONTE,07 DE OUTUBRO DE 2020.

AO SENHOR
JOSE EDUARDO FORTUNA

GERENTE DO BANCO DO BRASIL SA - AG. 1615-2

ASSUNTO: TRANSFERENCIA
PROCESSO n°: 5095925-28.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO
PUBLICO - MPMG

REU: VALE S/A

Senhor Gerente,

Conforme aprovacdo da pesquisa apresentada pelo Professor Doutor
Mario Vianna Vettore, do

Departamento de Odontologia da Universidade Federal de Minas Gerais, e, em consequéncia, da
autorizacdo da contratagdo pela FUNDEP do

Projeto proposto paraa Chamada 37, determino aV. Sa. que proceda a transferéncia da quantia
correspondente a R$417.499,97

(quatrocentos e dezessete mil, quatrocentos e noventa e nove reais e noventa e sete centavos), para a conta
bancéria 960.604-1, Agéncia

Numero do documento: 20100715361363600000966937197
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1615-2, do Banco do Brasil S.A, detitularidade da FUNDEP, no prazo de cinco dias, com comprovagéo
nos autos, conforme documento

anexo.

Atenciosamente,

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito da 22 Vara de Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte/MG
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Nos Autos do Processo n.’ 5095925-28.2020.8.13.0024 (Chamada 37)

A proposta n® 37 apresentada e recomendada pelo Comité Técnico-Cientifico da
UFMG tem por objeto a avaliagdo e monitoramento da morbimortalidade nos municipios

afetados pelo rompimento da Barragem I da Mina Cérrego do Feijao.

No dia 19 de agosto de 2020 deferi (ID 387803430) os pedidos das Institui¢des de
Justica (ID 328381813) e da Vale S.A. (ID 327746957) e concedi a extensdo do prazo para

apresentacao de quesitos para 30 (trinta) dias.

Tendo em vista que os pesquisadores foram apresentados, o projeto original foi
aprimorado (ID 442853434 e ID 442853438) e nada mais que mereca reparo foi apontado,
portanto APROVO a proposta de pesquisa apresentada pelo Professor Doutor Mario Vianna
Vettore, do Departamento de Odontologia da Universidade Federal de Minas Gerais, e, em
consequéncia, autorizo a contratagdo pela FUNDEP do projeto proposto para a Chamada 37,
determinando que a Vale S.A. faga deposito da quantia correspondente a R$ 417.499,97
(quatrocentos e dezessete mil, quatrocentos € noventa e nove reais € noventa e sete centavos)
para a conta bancéria 960.604-1, agéncia 1615-2, do Banco do Brasil, de titularidade da
FUNDEP, no prazo de cinco dias, ou, decorrido o prazo sem comprovagao do deposito ou
manifestagdo da parte ré, determino desde ja a transferéncia do montante acima, do

dinheiro a disposi¢do do Juizo.

Belo Horizonte, data ¢ hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE/2?2 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte/MG

PROCESSO N°: 5095925-28.2020.8.13.0024

CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS,
MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE S/A

CERTIDAO

Certifico e dou fé que enviel oficio viae-mail.

BELO HORIZONTE, 8 de outubro de 2020.
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Zimbra https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=73630&tz=America/S...

Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

OFICIO TRANSFERENCIA VALE URGENTE - PROCESSO
5095925-28.2020.8.13.0024 - 22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e qui, 08 de out de 2020 15:25
Aut. - 0024 <vfazestadual2@tjmg.jus.br>

Assunto : OFiCIO TRANSFERENCIA VALE URGENTE -
PROCESSO 5095925-28.2020.8.13.0024 - 22
VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

Para : psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>,
agel615 <agel615@bb.com.br>

Cc : elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>
A/C JOSE EDUARDO FORTUNA

772 anexos

Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio anexo e seus respectivos documentos para o seu
devido cumprimento.

Atenciosamente,

Silvia Dias
Gerente de Secretaria
2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias

— 5095925-28.2020.8.13.0024 - APROVAGCAO CHAMADA 37.pdf
269 KB

- 5095925 Oficio VALE.pdf
93 KB
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EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR JUIZ DE DIREITO DA 2* VARA DA
FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO
HORIZONTE/MG.

Incidente de Pesquisa Cientifica n. 5095925-28.2020.8.13.0024- Acao Civil Publica
(Chamada 37)

A DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, o
MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL ¢ a DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO (“Instituicdes de
Justica”), nos autos do processo incidente em epigrafe, vém, diante de Vossa Exceléncia,
apresentar e requerer a juntada dos quesitos referentes a chamada 37.

Os quesitos apresentados em anexo foram construidos pelas Assessorias Técnicas
Independentes de cada uma das 5 (cinco) regides atingidas por meio de metodologias
participativas que permitem a manifestag@o técnica das preocupacdes cotidianas das pessoas
atingidas.

Desta forma, os quesitos representam a concretizacao da participagao das pessoas
atingidas, viabilizada pela garantia das Assessorias Técnicas Independentes que exercem
também o papel de assistentes técnicas das institui¢des de Justiga. Salienta-se também que a
Coordenacgdo Metodologica participou da organizagdo e apresentacdo dos quesitos.

Chave 5F3279D3. EA710A98. E2A7238E. 05A18566

Requer-se comunicagdo prévia da realizagdo das dos exames e pericias a serem
realizados para que possam os assistentes técnicos das Institui¢des de Justica possam
acompanhar todos os atos, na forma do art. 466, §2° do CPC.

Por fim, pugnam pela apresentacdo de quesitos suplementares, nos termos do art.
469 do CPC.

Pedem deferimento.

. np. br/val i dacaodocunent o.

Belo Horizonte, 09 de outubro de 2020.

ANDRE SPERLING ;:ssinado de forma digital

or ANDRE SPERLING

PRADO:11831846 PrRADO:11831846896

Dados: 2020.10.09 15:40:01

896 -0300'
Carolina Morishita Mota Ferreira André Sperling Prado
Defensora Publica Promotor de Justica

Assinado comcertificado digital por FLAVIA CRI STI NA TAVARES TORRES, em 09/10/2020 17:49. Para verificar a autentici dade acesse
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LIGIA PRADO 33 5easo swaocis
Dados: 2020.10.09 18:23:14
DAROCHA %

Ligia Prado da Rocha Flavia Cristina Tavares Torres

Defensora Publica Federal Procuradora da Republica

em 09/ 10/ 2020 17:49. Para verificar a autentici dade acesse
Chave 5F3279D3. EA710A98. E2A7238E. 05A18566

FLAVI A CRI STI NA TAVARES TORRES,

por
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EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR JUIZ DE DIREITO DA 2° VARA
DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO
HORIZONTE/MG.

5095952-11.2020.8.13.0024- Acao Civil Publica (Chamada 08)
5103682-73.2020.8.13.0024 - Acao Civil Pablica (Chamada 12)
5095951-26.2020.8.13.0024 - Agao Civil Pablica (Chamadas 17 e 19)
5103712-11.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 20)
5103732-02.2020.8.13.0024 - Agao Civil Publica (Chamada 25)
5103738-09.2020.8.13.0024 - Acao Civil Pablica (Chamada 26)
5095925-28.2020.8.13.0024- Acao Civil Publica (Chamada 37)
5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢iao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43)
5095938-27.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 45)
5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
5095958-18.2020.8.13.0024 - Acao Civil Pablica (Chamada 58)
5095960-85.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 60)

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e a
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS (“Institui¢des
de Justiga”), nos autos dos processos em epigrafe movidos contra a VALE S.A.,
vem, diante de Vossa Exceléncia, em cumprimento as decisGes neles exaradas,
manifestar e expor o seguinte:
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INTRODUCAO:

Para a elaboragio deste conteudo, as Assessorias Técnicas Independentes
levaram em consideracao o seu papel de Assistentes Técnicos da Defensoria Publica
e Ministério Publico, a busca pela cooperacio técnica na atuagao no Processo Judicial,
o objetivo de colaboragio para o refinamento dos subprojetos homologados pelo
Comité Técnico Cientifico — CTC e os despachos judiciais proferidos nos processos
listados em epigrafe.

Os quesitos aqui apresentados foram elaborados pelas Assessorias Técnicas
Independentes atuantes nos cinco territorios e pelos grupos técnicos atuantes no
ambito do Projeto Paraopeba entre os dias 21 de setembro de 2020 e 05 de outubro
de 2020, mediante demanda das Institui¢oes de Justi¢a apresentada pela Coordenacao
de Acompanhamento Metodolégico e Finalistico/CAMF. Apés sistematizacio de
todas as contribui¢coes pela CAMF, o documento consolidado foi enviado, ainda no

dia 05 de outubro de 2020, as Assessorias Técnicas Independentes para revisao final.

Reitera-se, de forma preliminar, a inadequa¢ao metodolégica da exclusiao dos
municipios banhados pela Represa de Trés Marias do universo de territorios
contemplados pelos estudos. Tal apagamento, como reportado em quesitos
apresentados a diversos subprojetos, tende, persistindo a situagdo, a gerar
invisibilizacdo dos graves danos sofridos por essas comunidades.
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Chamada Projeto Brumadinho - UFMG n° 37-2020

Tipo: coleta de dados e relatério epidemiologico

Obijeto: condi¢oes de saude da populagao dos municipios ao longo do Rio
Paraopeba

Objetivo: descrever padrdes e tendéncias no perfil epidemiolégico de
morbimortalidade da popula¢io dos municipios afetados pelo rompimento da
barragem de rejeitos de minério na Mina “Corrego do Feijao” e de municipios
controles localizados no entorno dos municipios atingidos no periodo de 2010 a
2019 (10 anos), avaliar o padrao e dispersio geografica de morbimortalidade no
periodo, e investigar associacoes de fatores demograficos, socioeconomicos e
ambientais com indicadores de morbimortalidade nos municipios afetados e

controle.

E certo que os dados secundarios sio importantes para a andlise do perfil
epidemiologico dos municipios atingidos, contudo essas bases de dados sao
insuficientes e pouco sensiveis para captar mudancas significativas nas condi¢oes de
saude da populaciao estudada, pois se trata de evento recente e sobre o qual é pouco
provavel obter informagdes a partir de dados secundarios oficiais. Ademais, as lacunas
assistenciais nos territorios ribeirinhos, quilombolas e outros refor¢am iniquidades em
saude, deixando demandas por cuidados em saude a esses grupos populacionais
invisibilizados. A auséncia de acesso e a inviabilidade da prestacio de servigos
adequados de saude faz com que nio haja dados confiaveis nos sistemas oficiais de
informagoes em satude sobre esses grupos populacionais. Mesmo considerando
esse limite estrutural do escopo do projeto, outra preocupagao das Institui¢oes
de Justiga, trazida a tona pelo Instituto Guaicuy, ¢ a exclusao dos municipios
da Area 5 do projeto.

As Instituices de Justica e as Assessorias Técnicas Independentes partem do
pressuposto de que a comunidade deve ser consultada sobre todas as proposi¢oes
oficiais que pretendem investigar e conhecer os danos decorrentes do desastre, pois a
participagao horizontal da populagao atingida é a condi¢dao necessaria para alcangar a
justa reparacao. A escuta das principais preocupagoes e necessidades das pessoas
atingidas esta prevista na politica de saude, por meio da participacdo e controle social,
salvaguardados pela Lei 8.142/1990.

Na proposta de analise dos dados identificamos, ainda, a auséncia de

marcadores sociais no processo de contextualizagao dos problemas de satude, sendo
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realizadas sugestoes de acréscimos metodologicos e mudangas conceituais como o
termo direta e indiretamente atingido, devido a possiveis comprometimentos no

processo de reparacao.

Quesitos:

1. As condicées de saide dos municipios das areas 5 serdo incluidas no escopo
do estudo para contemplar os 08 (oito) municipios designhados nos autos do
processo judicial em curso: Abaeté, Biquinhas, Sio Gongalo de Abaeté,
Felixlandia, Morada Nova de Minas, Paineiras, Martinho Campos e Trés
Marias? De que forma? Citar.

2. Ha possibilidade de complementacio dos dados a partir de outras bases de

dados secundarios, caso os municipios tenham sistemas préprios de registro?

2.1. O sistema de informacao HIPERDIA foi desativado em 2013 por
conta da migracao para o E-sus AB. Qual outro sistema de informagao
sera utilizado para contemplar o periodo de 2013 a 2019 na analise

referente aos fatores/problemas relacionados a doengas cronicas?

2.2.  Ha previsao de utilizagdo de outros sistemas de informagao além do
que foi sinalizado? Em caso positivo, qual(is)? As bases de dados do
VIVA/SINAN, do SISVAN e do Censo Agropecuario serdo
utilizadas?

2.3.  Serao analisados os dados e informacdes dos Distritos Sanitarios
Especiais Indigenas (DSEI) e das Equipes de Saide da Familia para
povos quilombolas e ribeirinhos, presentes em municipios atingidos?
Tal analise deve ser feita durante o periodo 2010-2020. A forma de
analise sera feita com base em dados primarios ou secundarios?

2.4.  Serio analisados os dados clinicos referentes a ansiedade, a depressio,
a insonia e as demais questoes recorrentes no sofrimento psiquico?

2.5.  Serio considerados os procedimentos “atenc¢io as situagdes de crise” e
“acolhimento inicial por centro de atengdo psicossocial”’ sob a
perspectiva de compreender os padrdes e as tendéncias?

3. A énfase no perfil epidemiolégico de morbimortalidade oferece uma leitura
ampla o suficiente sobre a saide da populagdo, uma vez que os objetivos nao
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destacam a relagao dos dados a serem trabalhados a uma defini¢ao mais ampla
de saiude?

4. A série historica a ser analisada no presente estudo (2010-2019) ¢ suficiente
para trazer dados completos para identificar as alteragdes nas condi¢oes de
saude das populagoes atingidas apos o desastre? Havera alguma ampliacao da
série histérica para 2010-2020?7 Em caso negativo, quais os elementos
embasadores da decisdo de nao ampliacao?

5. Houve aumento, no periodo anterior a pandemia do Novo Coronavirus, da
incidéncia e prevaléncia de doencas e agravos considerados de risco para o
Novo Coronavirus?

6. Havera coleta e analise de dados primarios para captar os impactos e as
mudangas no perfil de morbimortalidade das localidades atingidas?

7. Por qual motivo nio se utilizard os quesitos de raga/cor no levantamento e
analise da estimativa, descri¢ao e comparagdo da taxa de morbimortalidade?

8. Qual sera a estratégia metodoldgica para identificar e mensurar os impactos do
desastre na saude e na qualidade de vida das populacbes tradicionais
(quilombolas, indigenas e ribeirinhas)?

9. A ocorréncia/aumento das taxas de violéncia doméstica e sexual e os riscos de
inseguranca alimentar siao relatadas pelas pessoas atingidas no conjunto dos
municipios. A situagao da violéncia de género e contra as mulheres nos
territérios sera objeto de analise? Em caso positivo, qual sera a metodologia
utilizada?

10.  Havera inclusio das varidaveis renda e escolaridade na caracterizacio

epidemiolégica da populagao atingida?

11.  Serio analisados os indicadores sociais para dimensionar os multiplos
impactos na saide dos grupos vulnerabilizados (criangas, adolescentes,
mulheres, pessoas idosas e pessoas com deficiéncia)? Havera ampliacio do
escopo nas investigagoes dos fatores, mapeando esses e outros elementos,
como: seguranca alimentar e nutricional; trabalho infantil; consumo prejudicial
de bebidas alcodlicas e outras drogas? Em caso negativo, qual a justificativa?
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12.  E possivel a readequacio dos termos utilizados para se referir as pessoas
atingidas e a retitada do termo "diretamente" e "indiretamente" afetados/as?

Em caso negativo, qual o fundamento da manuten¢ao dos termos?

13.  Considerando o descumprimento reiterado por parte da poluidora-pagadora
do acordo de fornecimento de agua a todas as pessoas e comunidades atingidas
que fizessem tal requerimento, é possivel verificar agravamento das condigdes
de satde da populagao? De que forma esse agravamento pode ser observado?
E possivel identificar consequéncias a saude fisica e mental da populacio em
razao da auséncia de acesso a aguar Quais? Qual metodologia sera utilizada

neste levantamento?

13.1.  No p6s-desastre, pode-se estabelecer uma relagio sobre a conduta da
empresa causadora do dano sobre o processo de revitimizagao da
populacio atingida durante a mitigagao dos danos?

13.2.  Haprevisao de realizacio de levantamento das possiveis consequéncias
a saude da populagiao frente ao descumprimento dos acordos judiciais
por parte do poluidor pagador? Em caso positivo, quais podem as

consequéncias e como podemos identifica-las?

14.  Sobre as “doencas e condi¢oes de saide selecionadas”, na categoria “doengas
transmitidas por inseto vetor”, ha algum motivo especifico para nao constar
no grupo de doengas a chikungunya e a febre ika dentre as tais doencas

selecionadas? Se sim, qual ou quais?

15.  Ha inclusio do indicador de "Doengas e agravos relacionados ao trabalho"
dentre os indicadores e fatores que serao utilizados para a descri¢io dos
padroes e tendéncias do perfil epidemiologico das populagdes dos municipios

afetados? Em caso negativo, qual a fundamentagao da nao inclusao?

16.  Quais indicadores relacionados aos transtornos mentais, que incluem o uso
prejudicial de alcool e outras drogas e que ndo necessitam de internagao
hospitalar, serdo analisados?

17. O indicador da Taxa de Mortalidade por Causas Externas serd considerado?
Em caso negativo, qual a justificativa de sua exclusio?

18.  De que forma sera feita a publiciza¢io dos videos criados a partir dos relatorios
parciais? Como esse material sera compartilhado com a populagao? Ha alguma
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metodologia que ampare a “traducao” desses materiais em linguagem acessivel

a populagaor

19.  Quais as estratégias propostas para a garantia da participacdo popular e

controle social no presente estudo?
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Exmo. Sr. Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 (Subpr oj eto 37)

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenacdo, vem perante V. Exa.,
expor e ao final requerer:

No dia 21 de agosto de 2020, ap0s reunido técnica com as partes, os Coordenadores do
Subprojeto 37 e a Coordenacdo do Projeto Brumadinho-UFMG, decidiram pelo gjuste do Subprojeto 37
conforme sugest&o das partes. Em suma, foram feitas alteracbes no nUmero de municipios de controle,
passando de 38 para 81, e nos indicadores de morbidade. N&o houve alteragdo do orcamento em funcdo de
tais gjustes. A proposta gustada para o subprojeto 37 segue anexa.

Termos em que pede juntada.

Belo Horizonte, 14 de outubro de 2020.

Fabiano Teodoro Lara
Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG
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Exmo. Sr. Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 (Subprojeto 37)

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenagao, vem

perante V. Exa., expor e ao final requerer:

No dia 21 de agosto de 2020, apds reuniao técnica com as partes, os Coordenadores
do Subprojeto 37 e a Coordenagao do Projeto Brumadinho-UFMG, decidiram pelo ajuste
do Subprojeto 37 conforme sugestao das partes. Em suma, foram feitas alteragées no
numero de municipios de controle, passando de 38 para 81, e nos indicadores de
morbidade. Nao houve alteragao do orgcamento em funcgao de tais ajustes. A proposta

ajustada para o subprojeto 37 segue anexa.
Termos em que pede juntada.

Belo Horizonte, 14 de outubro de 2020.

Fabm i_.ara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico
do Projeto Brumadinho-UFMG
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1. Introducéo

Um dos mais graves desastres em barragens de rejeitos de minério no
mundo ocorreu no dia 25 de janeiro de 2019 no Brasil'2. O local foi a cidade de
Brumadinho, Minas Gerais, regido Sudeste do pais. Brumadinho € um municipio da
regido metropolitana de Belo Horizonte, capital do estado, com populacao estimada,
em 2019, de 40.103 pessoas, distribuidas na extensao territorial de 639,434 kmz2 e
com Indice de Desenvolvimento Humano Municipal de 0,70473.

O desastre foi o rompimento da barragem de rejeitos de minério, denominada
Mina “Cérrego do Feijao”, da Companhia Vale S.A. A onda com cerca de 12 milhdes
de metros cubicos de rejeitos imidos de minério de ferro vazou e atingiu, em poucos
segundos, a area administrativa da empresa. No percurso, o rejeito afetou
residéncias, areas de criagcbes de animais e plantacdes da populacdo local. Os
rejeitos alcancaram o vale do Cérrego do Feijao invadindo o desague dos corregos
adjacentes até o leito do Rio Paraopeba com impactos nos municipios localizados
nas proximidades da bacia hidrografica do rio: Betim, Brumadinho, Curvelo,
Esmeraldas, Florestal, Fortuna de Minas, Igarapé, Juatuba, Maravilhas, Mario
Campos, Martinho Campos, Papagaios, Para de Minas, Paraopeba, Pequi,
Pompéu, Séo Joaquim de Bicas, S&o José da Varginha, Sarzedo®.

Um total de nove setores censitarios do municipio de Brumadinho com
populacdo estimada em 3.485 pessoas e 1.090 domicilios foram diretamente
afetados pela lama de rejeitos*°. As perdas humanas, como consequéncia direta
do desastre, totalizaram 259 pessoas e 11 pessoas permanecem desaparecidas,
segundo dados atualizados pela Defesa Civil Estadual de Minas Gerais, em 28 de
dezembro de 2019%. Considerando um raio de 1.000 metros ao longo da bacia
hidrografica do Rio Paraopeba, estima-se a existéncia de, aproximadamente, 424
comunidades (indigenas, quilombolas, silvicultores e pescadores artesanais)
afetadas. Esta dimenséo € ampliada ao se considerar também as populagdes que
se beneficiam dos servicos ecossistémicos (rios, solos e matas) para os diversos
modos de vida, uso e ocupacédo do solo, como, por exemplo, o0 consumo de agua e
producéo agricola com risco de contaminacgédo ao longo do Rio Paraopeba?.

Além das perdas humanas, o impacto imediato na saude fisica e psicossocial
das pessoas’ e as consequéncias ambientais, econdmicas e sociais nas areas
préximas a area da barragem no curto prazo, o desastre altera as condi¢cdes de vida
e de saude, além dos ecossistemas em médio e longo prazo. Com isso, a extensao

e gravidade (no tempo e no espago) dos impactos pessoais, sociais, ambientais e
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econdmicos com efeitos na salude das pessoas deverdo ser monitorados ao longo
dos meses e anos que seguem o0 evento em toda a extensao territorial atingida pelo
rejeito, bem como municipios mais préximos.

A epidemiologia de desastres se insere neste contexto, pois se refere ao
estudo dos efeitos e impactos de desastres ambientais sobre a saude das
populacdes afetadas, bem como o seu monitoramento®. De uma forma geral, o
objetivo da epidemiologia dos desastres € mensurar cientificamente e descrever 0s
efeitos dos desastres sobre o perfil epidemiolégico de morbimortalidade e os fatores
gue contribuem para estes efeitos. Assim, a epidemiologia de desastres deve ser
vista em um contexto mais amplo na qual a coleta e analise de dados esta
relacionada a processos de decisdo imediatos e de médio e longo prazo, para
monitorar e reduzir os impactos na salde decorrentes dos desastres ambientais®.
Os resultados destas investigacdes possibilitam a avaliacdo de necessidades das
populacdes afetadas pelo desastre, o planejamento do uso eficiente de recursos
conforme as necessidades observadas, a prevencgao de efeitos adversos adicionais
a saude, a avaliacdo da efetividade das acdes de mitigagcéo e o planejamento para
possiveis futuros desastres®1°. Em dltima instancia, o conhecimento epidemiol6gico
dos processos de adoecimento e morte, e dos diferentes tipos de traumas e
doencas causadas por desastres ambientais, € essencial para subsidiar e avaliar o
uso apropriado e efetivo de recursos publicos para mitigar os seus impactos na
saude, incluindo os recursos humanos, rede de servigos, e intervencdes para
promocao e prevencédo de doencas e agravos®.

De uma forma geral, as informacdes necessarias para a realizacdo de
estudos epidemioldgicos, incluindo aqueles voltados para a epidemiologia de
desastres, podem ser obtidos de forma direta da populacdo (estudos
epidemiologicos primarios) ou a partir de bases de dados existentes (estudos
epidemiologicos  secundéarios), frequentemente usados na vigilancia
epidemioldgica. A vigilancia epidemioldgica caracteriza-se pela “coleta, analise e
interpretacdo sistematica de dados em saude de forma continua, essencial para o
planejamento, implementacédo e avaliacdo da pratica em saude publica integrada a
disseminacdo no momento adequado destes dados para aqueles que precisam
saber’*'?, Considerando-se as consequéncias duradouras dos desastres
ambientais para a saude, a utilizacdo de sistemas e de programas de vigilancia
epidemioldgica é necesséaria ndo apenas para monitorar as condi¢cdes de saude

vigentes, como também para identificar padrées e tendéncias, e avaliar o impacto
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de intervencBes do poder publico e da sociedade civil na morbimortalidade da
populacédo afetada®®.

Estudos epidemioldgicos revelam impacto de desastres ambientais na
morbimortalidade da populacéo, tanto por doencas infecciosas quanto por doencas
cronicas néo transmissiveis. Sdo observados crescimento de doencas infecciosas
e virais de veiculacdo hidrica e transmitida por vetores'2'3, aumento da mortalidade
geral, bem como de internacdes por doencgas crénicas ndo transmissiveis (DCNT)
como a doenca cardiovascular e o acidente vascular cerebral (AVC)*34, Tais
impactos tém sido explicados pelo efeito sinérgico sobre a saude do estresse fisico
e psicoldgico decorrente das perdas humanas e materiais, agravado pelo colapso
do sistema de salide pds-desastre!.

O impacto de desastres ambientais na saude da populacdo pode se
prolongar por muitos anos, especialmente quando envolve materiais de origem
guimica como os metais pesados presentes ou mobilizados tanto no desastre da
Samarco em 2015 na cidade de Mariana, como no da Vale em 2019 em
Brumadinho. Conforme relatério do Ministério da Saude, a saude é afetada
diretamente pelo contato da populacdo afetada com a lama de rejeitos, com agua
contaminada ou com a poeira resultante da lama seca, e indiretamente pela perda
de bens materiais e seu consequente impacto financeiro e psicologico, pelo
comprometimento no abastecimento de agua, reducédo ou inviabilizacdo de meios
de subsisténcia como pesca e agricultura, além das atividades de lazer!®. Para
identificar tais impactos, é necesséario ampliar e aprofundar a estratégia de vigilancia
em saude ja existente no Brasil, incluindo nela indicadores especificos e sensiveis
para detectar tais impactos no curto, médio e a longo prazo.

Concluindo, em conformidade ao estabelecido na Chamada Publica Interna
Induzida n°. 37/220 (“Condigdes de Saude da Populagdo 17) propéem-se avaliar o
perfil epidemiolégico de morbimortalidade das populacbes expostas, direta ou
indiretamente ao rompimento da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao”, em
Brumadinho, por meio de dados secundarios disponiveis com a finalidade de
monitorar e identificar agravos a saude potencialmente associados a exposi¢do aos
riscos ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do referido desastre 6.

Em tempo, trés aspectos importantes na proposta de estudo devem ser
ressaltados. O primeiro se refere a limitacado do curto espaco de tempo observado
apos o rompimento da barragem, somado ao atraso na disponibilidade de dados
nos sistemas de informacédo de salde. O periodo de inducao e laténcia entre uma
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exposicdo ambiental e a ocorréncia de um evento em saude varia segundo a
natureza do evento, e pode ser longo para eventos de natureza crbnica como as
neoplasias. Além disso, o tempo entre a coleta, processamento e disponibilidade da
informacédo para analise pode ser superior a um ano, dependendo da base de
dados, limitando o periodo de analise. Em segundo lugar, as analises propostas se
limitam aos eventos de salde que estdo disponiveis em bases de dados
secundarias e a qualidade e a cobertura dessas bases podem variar. O terceiro
ponto se refere ao fato do desenho de estudo ser do tipo ecoldgico, que caracteriza
a populacédo de estudo em determinado periodo de tempo, e avalia associacdes
entre variaveis preditoras disponiveis e alguns desfechos, ambas determinadas
para grupos de individuos, neste caso para 0os municipios afetados. Cabe registrar
gue este tipo de estudo ndo permite estabelecer causalidade entre essas variaveis,
somente possivel em estudo prospectivo de maior duracdo. Assim, os resultados
obtidos neste estudo deverdo ser interpretados com cautela frente as limitagdes

descritas acima.
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2. Objetivos

Objetivo Geral

Descrever padrbes e tendéncias no perfil epidemiolégico de morbimortalidade da
populacdo dos municipios afetados pelo rompimento da barragem de rejeitos de
minério na Mina “Cérrego do Feijao” e de municipios controles localizados no
entorno dos municipios atingidos no periodo de 2010 a 2019 (10 anos), avaliar o
padrdao e dispersao geografica de morbimortalidade no periodo, e investigar
associacbes entre fatores demograficos, socioecondmicos e ambientais e

indicadores selecionados de morbimortalidade nos municipios afetados e controles.

Objetivos Especificos

a) Descrever a distribuicdo proporcional das internacdes e mortalidade geral e por
causas no periodo indicado segundo caracteristicas demogréficas das populacdes
incluidas.

b) Estimar as taxas de morbimortalidade padronizadas por idade e sexo da
populacao de referéncia no periodo indicado.

c) Descrever e comparar as taxas de morbimortalidade padronizadas por idade e
sexo segundo indicadores socioecondmicos, ambientais e a rede assistencial de
saude dos municipios incluidos no estudo.

d) Analisar a existéncia de clusters espaciais (analise espacial de dados) de
morbimortalidade na populacéo de referéncia a partir dos dados dos 19 municipios
da regido de referéncia e 83 municipios vizinhos de 12 e 22 ordens, no periodo
indicado.

e) Analisar as associacbes entre fatores demogréaficos, socioeconémicos e
ambientais e indicadores de morbimortalidade nos municipios afetados e controles,
segundo estes indicadores no espaco e tempo.

f) Identificar os provaveis impactos do rompimento da Barragem | da Mina Corrego

do Feijao em Brumadinho na saude da populacéo atingida
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3. Método

3.1 Regiao de referéncia

Conforme definido pela Chamada Publica Interna Induzida n°. 37/220, a
regiao de referéncia (municipios afetados) compreendera os seguintes municipios,
de Brumadinho até a represa da Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo, incluindo: (1)
Betim, (2) Brumadinho, (3) Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) Florestal, (6) Fortuna de
Minas, (7) lgarapé, (8) Juatuba, (9) Maravilhas, (10) Mario Campos, (11) Martinho
Campos, (12) Papagaios, (13) Para de Minas, (14) Paraopeba, (15) Pequi, (16)
Pompéu, (17) Sdo Joaquim de Bicas, (18) Sao José da Varginha, (19) Sarzedo
(Quadro 1, Quadro 2, Mapa 1)26.

3.2 Municipios controle

Foram selecionados 81 municipios vizinhos considerados controles, que
estdo no entorno dos municipios atingidos, e que incluem todos os municipios das
Regides 4 e 5 da bacia do Rio Paraopeba. Destes, 40 sdo municipios de 12 ordem
e 0s demais 41 sao de 22 ordem (Quadro 1, Mapa 1). Municipios de 12 ordem séo
aqgueles territorialmente adjacentes (que compartilham fronteira) aos municipios de
referéncia, e os de 22 ordem sao adjacentes aos de 12 ordem.

As caracteristicas socioecondbmicas e demograficas dos municipios
selecionados definidos pelo presente edital e os controles para fins de comparacéo
e validacdo dos resultados sdo apresentados no Quadro 216.

Sobre a proposta de inclusdo dos municipios supracitados, pontuam-se
algumas vantagens sob a perspectiva de analise de dados. Modelos espaciais seréo
utilizados, sob a hipotese de dependéncia das observacfes entre 0s municipios
(ocorréncia de agravos € mais semelhante entre municipios geograficamente
proximos, que entre municipios mais afastados). Neste contexto, considerar um
mapa totalmente interligado, denominado um mapa conexo, oportuniza a utilizacao
de modelos estatisticos mais simples e intuitivos, que utilizem uma matriz de
vizinhanca do tipo compartilhamento de fronteira. Além disso, o processo de
estimacdo tem um ganho de precisao (mais informacdes), resultando também em
estimativas mais suavizadas, que consideram as informag¢des da vizinhanga na
estimacao das associacdes. Do ponto de vista epidemiolégico, o ganho se traduz
na possibilidade de observar um gradiente na magnitude das associacfées com

alguns indicadores de morbimortalidades, com relacdo a distancia da regido
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diretamente afetada. Ressalta-se ainda que toda a proposta do projeto é focada na

analise de dados secundarios, de tal forma que um ndimero maior de municipios

observados teria implicagdo direta apenas no tempo de coleta de informacdes, ja

disponiveis para acesso publico.

Quadro 1. Municipios selecionados de Brumadinho até a represa da Usina

Hidrelétrica de Retiro Baixo, municipios controle limitrofes aos afetados

(municipios vizinhos de 12 ordem) e municipios proximos aos municipios aos

gue fazem limite com os afetados (municipios vizinhos de 22 ordem) do estado

de Minas Gerais.

Municipios Municipios limitrofes ou | Municipios que fazem limite com
selecionados proximos aos afetados | municipios préximos aos afetados
(n=19) (n =40) (n=41)
Betim Abaeté Araugjos
Brumadinho Aracai Augusto de Lima
Curvelo Belo Horizonte Baldim
Esmeraldas Belo Vale Biquinhas
Florestal Bom Despacho Carmo do Cajuru

Fortuna de Minas

Bonfim

Cedro do Abaeté

Igarapé Cachoeira da Prata Conceicéo do Mato Dentro
Juatuba Caetanopolis Confins
Maravilhas Capim Branco Congonhas

Méario Campos

Conceicéo do Para

Congonhas do Norte

Bicas

Martinho Campos Contagem Crucilandia
Papagaios Cordisburgo Estrela do Indaia
Para de Minas Corinto Funilandia
Paraopeba Dores do Indaia Gouveia
Pequi Felixlandia Itaguara
Pompéu Ibirité Jaboticatubas
Séao Joaquim de Igaratinga Jeceaba
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S&o José da Inhalima Jequitiba
Varginha
Sarzedo Inimutaba Lagoa Santa
Itauna Lassance
Itabirito Luz
Itatiaiugu Moema
Leandro Ferreira Monjolos

Mateus Leme

Nova Serrana

Matozinhos

Ouro Preto

Moeda

Piedade dos Gerais

Morada Nova de Minas

Prudente de Morais

Morro da Garga Raposos
Nova Lima Rio Acima
Onca do Pitangui Sabara

Paineiras

Séao Goncgalo do Abaeté

Pedro Leopoldo

Séo Gongalo do Para

Pitangui

Sao Gotardo

Presidente Juscelino

Sao José da Lapa

Quartel Geral

Santa Barbara

Ribeirdo das Neves

Santa Luzia

Rio Manso

Santana do Riacho

Santana de Pirapama

Santo Antdnio do Monte

Santo Hipdlito

Serra da Saudade

Sete Lagoas

Tiros

Vespasiano
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Mapa 1. Municipios selecionados de Brumadinho até a represa da Usina
Hidrelétrica de Retiro Baixo (em vermelho), municipios controle limitrofes aos
atingidos (municipios vizinhos de 12 ordem - em laranja) e municipios
préximos aos municipios que fazem limite com os atingidos (municipios
vizinhos de 22 ordem — em amarelo) do estado de Minas Gerais, exceto Trés
Marias (em verde).

- Diretamente atingidos
I vizinhos de 12 ordem
Vizinhos de 22 ordem

Trés Marias

11
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Quadro 2. Indicadores sociais e demograficos dos municipios selecionados de Brumadinho até a represa da Usina Hidrelétrica
de Retiro Baixo'® (em vermelho) e municipios controle: municipios limitrofes (municipios vizinhos de 12 ordem — em laranja) e
municipios que fazem limite com municipios limitrofes aos atingidos (municipios vizinhos de 22 ordem — em amarelo).

Municipios Populagéo Densidade Mortali- Esgotament IDH Taxa de Salario médio [indice Mineiro de| Indice Mineiro de indice Mineiro de indice Mineiro de
estimada em |demogréafica| dade infantil 0 sanitario (2010)* escolarizacéo mensal dos Responsabil- Responsabili-dade |Responsabili-dade | Responsabildiade Social
2019* * 2017* adequado de6al4d trabalhadores dade Social Social (Saude)**  [Social (Educacéao)**| (Vulnerabildiade)**
(2010)* anos de idade (Salérios (Geral)**
(2010)* minimos) *

Betim 439.340 | 1028 | gas 86,0 0,749 98,0 35 0,630 0,630 0,644 0,820
Brumadinho 40.103 53,13 6,85 65,4 0,747 98,4 2,3 0,669 0,781 0,590 0,800
Curvelo 80.129 22,50 14,71 82,5 0,713 98,6 1,7 0,669 0,642 0,595 0,790
Esmeraldas 70.552 66,20 13,20 25,2 0,671 97,3 1,9 0,526 0,667 0,661 0,690
Florestal 7.461 34,48 14,29 78,3 0,724 98,8 1,6 0,622 0,764 0,677 0,740
,'\:A?rr]g’;‘a de 2.947 13,61 | Sem dado 50,0 0,696 98,6 17 0,599 0,606 0,680 0,690
Igarapé 34.851 316,07 15,90 64,8 0,698 96,5 1,9 0,602 0,764 0,559 0,750
Juatuba 26.946 223,04 10,20 51,7 0,717 98,8 2,6 0,566 0,753 0,658 0,830
Maravilhas 7.976 27,38 14,93 63,5 0,672 98,3 15 0,545 0,673 0,662 0,680
Mario Campos 15.416 374,82 14,42 43,8 0,699 98,5 1,7 0,655 0,797 0,675 0,740
'\C"aa;:'ggs 13.388 12,03 12,90 42,4 0,669 98,1 1,9 0,608 0,713 0,687 0,700
Papagaios 15.674 25,61 16,9506 29,8 0,666 96,9 15 0,583 0,771 0,638 0,690
Para de Minas 93.969 152,77 8,79 94,4 0,725 99,1 1,9 0,694 0,669 0,673 0,830
Paraopeba 24.540 36,06 3,28 77,5 0,694 98,8 1,8 0,579 0,719 0,668 0,740
Pequi 4.406 19,98 Sem dado 28,2 0,674 98 1,7 0,566 0,748 0,576 0,670
Pompéu 31.812 11,41 12,20 73,8 0,689 96,3 2,0 0,623 0,704 0,647 0,780
g’g%icggaq”'m 31578 | 356,88 11,90 69,4 0,662 95,7 2,2 0,574 0,710 0,610 0,770
\S/:‘r’girfr?;e da | 5004 20,43 | Sem dado 52,1 0,704 98,4 1,6 0,587 0,719 0,631 0,670
Sarzedo 32.752 415,46 9,21 85,5 0,734 99,0 2,5 0,570 0,695 0,621 0,780
Abaeté 23.237 12,49 12,3 85,0 0,698 99,8 1,7 0,554 0,678 0,679 0,700
Aracai 2347 12,02 dsazrgs 53,5 0,695 98,9 1,6 0,622 0,803 0,618 0,740
Belo Horizonte | 2512070 71%7’0 9,99 96,2 0,81 97,6 3,6 0,708 0,672 0,671 0,860
Belo Vale 7715 20,59 9,17 48,2 0,655 99,3 1,6 0,651 0,797 0,509 0,670
Bom 50605 37,28 10,45 92,8 0,750 98,3 1,8 0,741 0,805 0,709 0,800
Despacho
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Bonfim 6.868 22,59 19,61 38,5 0,637 98,5 16 0,647 0,785 0,596 0,650
gf‘;tgoe'ra da | 5603 59,53 25,64 96,2 0,741 98,1 15 0,588 0,592 0,619 0,720
Caetonépolis 11.624 65,48 8,40 70,8 0,706 98.1 16 0,583 0,666 0,679 0,720
Capim Branco 9754 93,16 16,26 238 0,695 99,3 16 0,607 0,695 0,610 0,720
gg:‘;e"?ao do 5.507 20,60 | Sem dado 52,6 0,700 08,2 2,9 0,582 0,762 0,663 0,670
Contagem 663.855 3'020’3 9,99 92,2 0,756 97,4 2,5 0,664 0,612 0,706 0,830
Cordisburgo 8.890 10,52 dsa((ejrgs 32.2 0,656 946 17 0,663 0791 0647 0710
Corinto 23.73 9,47 26,23 84.4 0,680 975 17 0,625 0,631 0,659 0,740
Dores do | 13.483 12,40 16,81 89,3 0,719 97,2 1,7 0,698 0,660 0,632 0,700
Indaia

Felixlandia 9.754 93.16 19,74 13,2 0,648 98,0 2.1 0,539 0,663 0,601 0,700
Ibirité 180.2014 2'120'2 8,61 83,6 0,704 97,5 2,2 0,610 0,709 0,656 0,720
Igaratinga 10.860 42,43 14,81 74.9 0,651 93,9 18 0,553 0,758 0,680 0,770
Inhatima 6.271 23,51 dsazg‘s 30,6 0,702 99,4 1,9 0,607 0,716 0,643 0,730
Inimutaba

ltatina 93.214 172,38 11,31 96,2 0,758 98.2 23 0,681 0,640 0,697 0,750
ltabirito 51.875 83,76 6,73 87,3 0,730 99,4 2,6 0,727 0,734 0,685 0,850
ltatiaiacu 11.146 33,64 23,81 74,7 0,677 96,7 35 0,555 0,827 0,613 0,650
tifr’;?rr;’ 3.229 9,10 64,52 75,2 0,710 97,7 2,0 0,490 0,829 0,446 0,680
Mateus Leme 31.086 92.02 11,01 60,9 0,704 96,9 2.1 0,535 0,717 0,571 0,730
(';"eokjﬂzs Nova | g g63 3,96 23,53 2,2 0,696 97,8 1,7 0,620 0,790 0,545 0,710
Matozinhos 37.820 134,59 13,94 67,2 0,731 99,2 2.2 0,595 0,671 0,656 0,700
Moeda 4.919 30,23 d?:ir:s 325 0,638 99,2 1,9 0,620 0,819 0,658 0,630
'é'grrg; da 2.462 6,41 45,45 40,7 0,648 96,6 1,4 0,624 0,812 0,623 0,650
Nova Lima 94.889 188,73 8,13 94 0,813 98,3 3,7 0,688 0,784 0,655 0,780
Onca  do 3.148 12,37 28,57 69,4 0,663 97.4 2.1 0,540 0,674 0,619 0,710
Pitangui

Paineiras 4.486 7,27 dsa‘fjr:s 0,6 0,669 08,2 1,6 0,533 0,776 0,608 0,700
Pedro 64.258 200,51 7,79 66,9 0,757 08,2 2.3 0,619 0,735 0,640 0,750
Leopoldo

Pitangui 27.989 44,44 17,24 92.2 0,725 955 17 0,585 0,666 0,662 0,830
Presidente 12.734 32,54 9,62 19,3 0,563 98,3 2,0 0,637 0,656 0,614 0,630
Juscelino

NUmero do documento: 20101417024238500001033472435
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20101417024238500001033472435 ,
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 14/10/2020 17:02:44 Num. 1036079875 - Pag. 13




Quartel 3.563 5,94 sem 41,3 0,683 96,7 15 0,530 0,738 0,598 0,680
General dados

Ribeirdo  das | 354 g5g | 1.9050 7,45 743 0,684 96,5 2,0 0,582 0,621 0,654 0,730
Neves 7

Rio Manso 5.832 22,79 d?;\?jrgs 3,2 0,648 98,5 1,6 0,584 0,803 0,526 0,710
Santana  de 7.642 6,38 sem 36,7 0,628 99,5 1,9 0,603 0,785 0,610 0,720
Pirapama dados

aﬁ)”gﬁ‘tr(‘)a 3.087 7,52 33,33 12,2 0,657 97,7 1.8 0,587 0,747 0,590 0,630
Sete Lagoas 239.639 | 398,32

Araujos
Augusto de
Lima

Baldim

Biquinhas

Carmo do
Cajuru

Cedro do
Abaeté
Conceicdo do
Mato Dentro
Confins
Congonhas
Congonhas
do Norte

Crucilandia

Estrela do
Indaia

Funilandia

Gouveia
Itaguara
Jaboticatuba
s

Jeceaba

Jequitiba
Lagoa Santa 64.527

Lassance 6.512
Luz 18.215
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