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CERTIDAO

Certifico que autuel os presentes autos, cumprindo determinacdo contida na Atade Audiénciado dia
13/02/2020,

nos autos de N.5071521-44.2019.8.13.0024, para desenvol vimento de pesquisa a serem realizadas por
pesquisadores da UFMG.

Ficando os presentes autos contendo documentos da denominada CHAMADA 60.
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Projeto Brumadinho UFMG

Exmo. Sr. Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

Para formacao de Incidente nos autos n° 5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenagao, vem

perante V. Exa., expor e ao final requerer:

1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Clausulas 2.5,2.33,2.34 e 2.35
do Termo de Cooperagao técnica n° 037/19, firmado entre a Universidade Federal
de Minas Gerais —UFMG e esse d. Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, fez publicar a Chamada Publica
Interna Induzida n° 60, previamente aprovada pelo juizo, tendo por objeto

“Zoneamento ambiental da sub-bacia impactada do Ribeirao Ferro-Carvao”.

2. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos a Chamada Publica Interna
Induzida n°60 chamou a comunidade académica da UFMG para apresentacao de
propostas de Subprojetos até 08/06/2020. Em 11/06/2020 foi realizada a primeira
reuniao de julgamento da unica proposta de Subprojeto apresentada. Foi
divulgado resultado preliminar pedindo adequacgdes da proposta de Subprojeto
apresentada pelo Professor Doutor Carlos Fernando Ferreira Lobo, do Instituto de

Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais. Encerrado o prazo para

interposicao de recursos, em 22/06/2020, decidiu-se pela recomendacao da
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Projeto Brumadinho UFMG

contratacao do Subprojeto apresentado pelo Professor Doutor Carlos Fernando
Ferreira Lobo, do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas

Gerais. O resultado final foi divulgado em 25/06/2020.

3. O Subprojeto recomendado tem orgamento de R$133.819,22 (cento e trinta e trés
mil, oitocentos e dezenove reais e vinte e dois centavos). Ao valor deve ser
acrescido os servigos or¢cados pela FUNDEP em R$13.381,92 (treze mil, trezentos
e oitenta e um reais e noventa e dois centavos), conforme documento anexo.
Importante recordar, quanto ao aspecto, que conforme Clausula 9.3, do Termo de
Cooperacdo Técnica n° 37/2019, “A FUNDAGAO fara jus a remuneracdo por
servicos prestados PROJETO BRUMADINHO-UFMG na implantacao dos
Subprojetos, devendo ser prevista nos instrumentos especificos dessa
contratagao”. O valor total orcado para a execugao do projeto, portanto, é de

R$147.201,14 (cento e quarenta e sete mil, duzentos e um reais e quatorze

centavos).

4. Recorde-se, ainda, que conforme Clausula 4.6 do Termo de Cooperagao Técnica n°
037/19 e a Clausula Segunda, Paragrafo Terceiro, inciso VI, do instrumento
contratual publicado, “ao final do contrato, eventual saldo remanescente,

monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos”.

5. Dessa forma, o passo seguinte para inicio dos trabalhos descritos na Chamada
Publica Interna Induzida n° 60, apos a presente recomendacao da contratagao do
Subprojeto, é a aprovagao pelo juizo, com a expressa autorizagcao de sua
contratagao pela FUNDEP, e a subsequente transferéncia da quantia
correspondente a R$147.201,14 (cento e quarenta e sete mil, duzentos e um reais

e quatorze centavos).

Pelo exposto, requer-se:

a. APROVACAO DA PROPOSTA de Subprojeto apresentado pelo Professor Doutor
Carlos Fernando Ferreira Lobo, do Instituto de Geociéncias da Universidade

Federal de Minas Gerais.
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Projeto Brumadinho UFMG

b. AUTORIZACAO expressa a FUNDEP para a contratagio do Subprojeto

recomendado e aprovado; e

6. DETERMINACAO da transferéncia da quantia correspondente de R$147.201,14
(cento e quarenta e sete mil, duzentos e um reais e quatorze centavos) dos valores
a disposicao do juizo para a CONTA BANCARIA 960.583-5, AGENCIA 1615-2, DO
BANCO DO BRASIL, de titularidade da FUNDEP (CNPJ 18.720.938/0001-41).

Termos em que pede juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 17 de julho de 2020.

Fabiﬁb“ﬁ‘e;%oro Lara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG
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CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 60/2020

ZONEAMENTO AMBIENTAL PRODUTIVO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho UFMG convida comunidade académica para

submissdo de propostas para desenvolvimento de atividades nos termos desta Chamada.

1.  APRESENTAGAO
1.1. CONTEXTO DA CHAMADA

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem I da Mina “Cdrrego do Feijao”, em Brumadinho, Minas Gerais,
se rompeu. O fato ocasionou o falecimento de 259 pessoas e 11 pessoas permanecem
desaparecidas, segundo numeros apurados até janeiro de 2020. Além das perdas humanas
registrou-se uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais, econdmicos e em

patriménios por longa extensdo territorial, em especial na Bacia do Rio Paraopeba.

Em funcdo do rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” foram ajuizadas acoes judiciais
(autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos judiciais foi concebido o “Projeto de
Avaliacao de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cdrrego do Feijao”
(Projeto Brumadinho-UFMG), aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de
Cooperacao Técnica n° 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica da

Comarca de Belo Horizonte.

2. PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O Projeto Brumadinho-UFMG tem como objetivo geral auxiliar o Juizo da 22 Vara da Fazenda
Publica da Comarca de Belo Horizonte por meio de estudos e pesquisas que permitam identificar e

avaliar os impactos decorrentes do rompimento da Barragem I da Mina Cdrrego do Feijao.

Os objetivos especificos sao: identificar e avaliar as necessidades emergenciais dos impactos
socioecondmicos, ambientais, na saude, na educacao, nas estruturas urbanas, no patrimonio cultural
material e imaterial e nas populagdes ribeirinhas, dentre outros impactos, em escala local,
microrregional, mesorregional e regional; e apresentar as necessidades de recuperagao e

reconstrucdo em Relatorio de Avaliagao Consolidado e desenvolver Plano de Recuperagao.
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O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG é responsavel por elaborar chamadas
publicas para selecao de Subprojetos de pesquisa e extensdo e supervisionar a sua implementacao

€ execucao para consecucao dos objetivos gerais e especificos.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG coordenara as acoes desenvolvidas
para avaliacdo dos impactos do rompimento da Barragem I da Mina Cdrrego do Feijdo, em
Brumadinho. As atividades serdo divididas conforme concepcdao do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG e realizadas mediante selecao de Subprojetos em “Chamadas” que

tenham pertinéncia com os objetivos constantes no Projeto Brumadinho-UFMG.

2.1 CHAMADAS PUBLICAS E COMITE TECNICO CIENTIFICO

Os Subprojetos de pesquisa e extensdo serao avaliados e selecionados pelo Comité Técnico-
Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG e recomendados ao Juizo, que decidird sobre a
contratagao. Todos os Subprojetos a serem realizados, incluindo estimativas de prazos e orgamento,
dependem de aprovacao do Juizo para execucao. Apds aprovacao, os Subprojetos serao contratados
e implementados por intermédio da FUNDEP e terdo sua execugao supervisionada pelo Comité

Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG.

Em se tratando de 6rgdo auxilio e, portanto, de confianca do Juizo, os Subprojetos podem ser

alterados ou a qualquer tempo paralisados por determinagao do mesmo.

Sao financidveis no ambito dos Subprojetos, além das bolsas, a aquisicdo e manutencdo de
equipamentos, de material de consumo, de bases de dados, adequacdo de espaco fisico, despesas
com servicos de terceiros diretamente relacionados com o projeto; passagens e diarias conforme

item 7 da presente Chamada.

Todos os equipamentos adquiridos, bem como quaisquer itens consumiveis adquiridos e nao

utilizados, serao integrados ao ativo da UFMG.

Em fungao das peculiaridades da situacdo em que algum Subprojeto for desenvolvido, podera haver
selecao de mais de uma proposta por Chamada, a critério do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG e do Juizo.

As propostas de pesquisa e extensdo devem ter um carater multidisciplinar sempre que possivel. Os
resultados serdo disponibilizados para outros estudos e serao utilizados nas diversas avaliagoes,
além de serem parte do Relatério de Avaliagdo Consolidado e referéncia para o desenvolvimento do
Plano de Recuperacao. Portanto, o proponente devera ter uma abordagem multidisciplinar e
percepcao da relacao desta pesquisa com o conjunto de atividades do Projeto Brumadinho-
UFMG.
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Os dados e resultados produzidos ndo poderao ser publicados, divulgados ou de qualquer forma

fornecidos sem a autorizacdo expressa do Juizo.

3 OBJETO DA CHAMADA DE SUBPROJETO

Zoneamento ambiental da sub-bacia impactada do Ribeirao Ferro-Carvao.

3.1 OBJETIVO GERAL

Realizar o Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) da sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao, através
da analise integrada do estudo da demanda e disponibilidade hidrica, da avaliacdo do Potencial de
Uso Conservacionista (PUC) e do mapeamento de uso e ocupagao do solo na bacia do ribeirao Ferro-

Carvao.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Realizar o estudo da demanda e disponibilidade hidrica superficial, na sub-bacia do Ribeirao

Ferro-Carvao.
b)  Mapear o Potencial de Uso Conservacionista da sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao.

c) Realizar a etapa do mapeamento de uso e ocupacao do solo a partir das informagoes
produzidas na Chamada Publica 02/2019 (Mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-

bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, Brumadinho-MG).
d) Mapear e calcular as areas conservadas e antropizadas na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao.

e)  Mapear e calcular as Areas de Preservacdo Permanentes (hidricas) conservadas e antropizadas

na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao.
f) Realizar o cdlculo da concentracdo de nascentes na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao.

g) Realizar o cruzamento das informagdes do mapeamento de uso do solo e do Potencial de Uso

Conservacionista e definir os conflitos de uso na area.

h)  Elaborar relatérios que contenham interpretacdes integradas dos dados obtidos e elaborar

apontamentos de proposicoes de adequagao para a bacia.
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3.3 METODOLOGIA

O Zoneamento Ambiental Produtivo da sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao, devera ser realizado
conforme a metodologia de Caracterizagao Socioecondmica de Bacias Hidrograficas (SEMAD/SEAPA,
2016).

Assim, deverao ser realizadas todas as etapas previstas e descritas na metodologia que sao: a)
Delimitacao da sub-bacia com sua rede hidrografica; b) Delimitacdo das unidades de paisagem,
utilizando o Método do Potencial de Uso Conservacionista (PUC); c) Estudo da demanda e
disponibilidade hidrica; d) Levantamento do Uso e Ocupacao do solo na bacia; €) elaboracao dos
demais produtos propostos (mapeamento e calculo das areas conservadas e antropizadas, o
mapeamento e calculo das areas das APPs hidricas conservadas e antropizadas, o célculo da
concentracao de nascentes, o levantamento dos conflitos do uso atual do solo com o PUC - Matriz
PUC).

Em posse dos produtos gerados, através da realizacao das etapas supracitadas, a equipe executora
devera formular interpretacdes robustas a partir de uma analise integrada de todos os resultados.
Devera ser discutida a distribuicao das classes PUC, na sub-bacia, bem como as implicacdes
relacionadas as diferentes classes, aptidoes e limitagdes associadas. A equipe devera relacionar as
classes de uso e cobertura do solo com as caracteristicas das variaveis envolvidas no PUC. Desta
forma, a Matriz PUC permitird a avaliacdo da sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao, a partir do estudo
realizado em comparagao com o potencial natural da area de estudo. A matriz PUC devera ser obtida
considerando os mapeamentos de uso e cobertura do solo em dois momentos, assim as
interpretacdes quanto aos resultados deverao considerar as implicagbes do rompimento ao
contemplar abordagens que destacam como as areas, com as diferentes faixas de PUC, foram

modificadas quanto ao uso e cobertura do solo.

DiscussoOes a respeito dos cursos d'agua, quanto a disponibilidade hidrica (disponibilidade, estado
de atencao ou indisponibilidade) deverdo ser realizadas considerando as relacdes com as areas do
PUC e do mapeamento de uso e cobertura (Matriz PUC). Devera, também, ser analisada na

perspectiva dos mapeamentos de uso anterior e apds o rompimento.

Quanto as areas conservadas e antropizadas deverdo ser apresentadas discussdes que contemplem
informacdes antes e apds o rompimento, destacando e discutindo como estas areas foram alteradas
considerando os dois cenarios e quais as possiveis implicacoes destas modificacdes na sub-bacia do
Ribeirdao Ferro-Carvao, relacionando estes resultados com as outras etapas do ZAP. Deverao ser
discutidos aspectos relacionados ao atendimento da legislacdo ambiental, no que se refere ao

mapeamento das APPs hidricas, considerando os resultados antes e apds o rompimento.
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A proposta deve indicar um responsavel por (a) produzir informag6es/contetdos sobre o projeto que
serao publicadas no site da Plataforma Brumadinho , (b) receber demandas externas e (c) organizar
atividades relativas a pesquisa de campo.

Os Subprojetos que contemplarem analises laboratoriais deverao prever um adicional de 10% no
numero de testes a serem realizados. Tal quantitativo adicional podera ser utilizado para reandlise
das amostras de acordo com solicitacao do CTC, do juizo ou das partes, ou ainda, para verificacdo
da acuracia e exatiddo dos resultados obtidos, através do reteste de amostras "cegas"

aleatoriamente selecionadas.

3.4 VALOR DISPONIVEL

As propostas deverdo ter um valor maximo de R$ 135.000,00.

3.5 PRODUTOS

a) Todos os dados produzidos no escopo do projeto devem observar as especificacoes técnicas
para a producao e entrega de documentos para publicagdao que constam no Anexo III desta

chamada.
b)  Descricdo detalhada da area de estudo.
c) Mapa do Potencial de Uso Conservacionista da sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao.

d) Mapa do Diagndstico da demanda e disponibilidade hidrica superficial na sub-bacia do Ribeirao

Ferro-Carvao.
e) Mapa do levantamento do uso e cobertura do solo na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao.
f) Mapa e célculo das areas conservadas e antropizadas na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao.

g) Mapa e cdlculo das areas das APPs hidricas conservadas e antropizadas na sub-bacia do

Ribeirao Ferro-Carvao.
h)  Cdlculo da concentracdo de nascentes na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao.
i) Mapa com Levantamento dos conflitos do uso do solo com o Potencial de Uso Conservacionista.
j) Quadro com a sintese dos indices aplicados na bacia.
k)  Matriz PUC.

) Base de informacdes, contendo todos os arquivos primarios, intermediarios e finais resultantes

dos processamentos realizados para obtencao dos resultados, devidamente organizados. A

Pagina 5 de 30

NUmero do documento: 20071911481944300000124098932
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071911481944300000124098932 ,
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 19/07/2020 11:48:19 Num. 125414313 - Pag. 7




base de dados em SIG, representando os dados espacializados, devem ser entregues seguindo
0s parametros especificados para os arquivos e metadados do ZAP, conforme SEMAD e SEAPA
(pp. 63-69, 2016). Assim, os arquivos devem estar configurados para o datum SIRGAS2000,
em projecdo UTM; os arquivos vetoriais serdao do tipo shapefile e os matriciais,

georreferenciados, em extensao .geotiff e .tiff.

m) Relatdrios intermedidrios a cada 30 dias, contendo todas as etapas executadas, ajustes

necessarios e observacoes relevantes para o desenvolvimento do trabalho.

n) Relatdrio final contendo todas as bases de dados previstas para o relatério ZAP com as
interpretacOes resultantes da analise integrada dos produtos supracitados com proposicoes
que possam subsidiar a elaboragao de planos, programas e projetos de adequagao da bacia
com apontamentos referentes a: indicacdo de areas prioritarias para recuperacao de APPs,
indicacdo de areas prioritarias para recuperacao e/ou substituicdo de pastagens degradadas;
indicacdo de areas prioritarias para revegetacao; indicacao de praticas de conservacao do solo

e agua, dentre outros.

3.6 PRAZOS

O prazo para execucao das atividades que sdo objetos desta chamada é de 4 meses a contar da

data de contratacao da proposta.

4 REQUISITOS PARA A CANDIDATURA
Poderao ser proponentes:
a) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG; ou

b) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG em parceria com outras

Instituicdes de Ensino e Pesquisa ou seus pesquisadores.

c) Docentes coordenadores ou participantes de equipes de outras chamadas, se o

somatorio da carga horaria de dedicacdo ndo exceder a 8 horas semanais no total.

Em qualquer hipétese, a Coordenacdo do Subprojeto deve estar a cargo de Docente da UFMG e
respeitado o minimo de dois tercos de pessoas vinculadas a UFMG, conforme art. 62, §39, do Decreto
n° 7.423/2010 e art. 3° da Resolucao 01/2011 do Conselho Universitario.

Os participantes da proposta deverdo ter o curriculo Lattes/CNPq atualizado, incluindo informacdes

sobre atividades relacionadas ao objeto e objetivos da chamada.
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5 IMPEDIMENTOS PARA COORDENAGCAO OU PARTICIPACAO EM EQUIPE
EXECUTORA DO SUBPROJETO

Em funcdo das peculiaridades do Projeto Brumadinho-UFMG, s3ao impedidos de Coordenar ou
participar da equipe executora do Subprojeto todo aquele que:

a) figura como parte ou amici curiae nos processos indicados no item 1 desta Chamada, ou
em processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos
indicados no item 1 desta Chamada, relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”;

b) interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curige indicadas no item 1 desta Chamada, em atos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou

depoimento como testemunha neste caso;

c) for conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
descritos no item 1 desta Chamada, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico
do Projeto Brumadinho-UFMG;

d) formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja coOnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer

das partes ou amici curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou fora dele;

e) for sécio ou membro de direcdo ou de administracao de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos no item 1 desta Chamada;

f) for herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos no item 1 desta Chamada;

g) seja empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos no item 1 desta Chamada;

h) prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos no item 1 desta Chamada;
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i) seja conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amic/ curiae

descritos no item 1 desta Chamada;

j) tiver em curso a agao contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos no item 1

desta Chamada, ou seu advogado;

k) for amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos no item 1

desta Chamada, bem como de seus advogados;

I) recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos no item 1 desta
Chamada acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas
do litigio;

m) tiver como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos

no item 1 desta Chamada;

n) tiver interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou

amici curiae descritos no item 1 desta Chamada;

o) ser membro do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho como membro

permanente ou assessoria.

6 SUBMISSAO DA PROPOSTA E CRONOGRAMA

Cada proponente (coordenador) ou membro de equipe (pesquisador, técnico, etc.) podera participar

de apenas uma proposta para a presente Chamada.

As propostas de Subprojeto da presente chamada deverdo ser entregues em arquivo PDF Unico
contendo a documentagao pertinente, conforme o caso, aplicando-se no que couber o disposto no
§10 do art. 116, da Lei n° 8.666/93.

As propostas deverao conter:
a) descricao das etapas e atividades a serem desenvolvidas;
b) cronograma das etapas e atividades;
c) plano de trabalho de cada membro da equipe;

d) programacao e cronograma de despesas, aquisicdo de equipamentos e servicos de

terceiros;
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e) programagao de entrega de relatdrios parciais, finais e de apresentacoes;
f) definicao de indicadores de cumprimento de atividades e fases.

A proposta deverd especificar no cronograma todas as atividades do subprojeto que demandam
relacionamento com as comunidades, representacdes locais, gestores e profissionais dos
equipamentos publicos, 6rgaos da administragdo municipal ou estadual, especificando o tipo de
relacionamento inerente a coleta de dados das etapas.

O Coordenador sera responsavel pela autorizacdo de despesas junto a FUNDEP e pessoalmente

responsavel pela autenticidade das informacoes e documentos anexados.

A documentacao apresentada ndo podera ser alterada, suprimida ou substituida apds a finalizacao
do prazo de inscricdo. Todavia, é condicao de validade da proposta a comprovagao de submissao
do Subprojeto ao correspondente Departamento ou Congregacao de Unidade da UFMG, sendo a

aprovacao final dessas instancias obrigatoria para contratagcdo do Subprojeto junto a FUNDEP.

Nao serao aceitas submissdes efetuadas com documentacao incompleta, nem inscricoes fora do

prazo determinado nesta Chamada.

As propostas com seus documentos complementares deverao ser submetidos por meio do endereco

eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmg.br, conforme cronograma descrito no quadro abaixo.

CRONOGRAMA

APRESENTAGCAO DE PROPOSTAS Até o dia 08/06/2020.

RESULTADO PRELIMINAR Até 05 dias Uteis apds o fim do prazo de submissao
das propostas.

INTERPOSICAO DE RECURSO Até 05 dias uteis apds apresentacao do resultado
preliminar.

RESULTADO FINAL Até 03 dias Uteis apds o fim do prazo de recurso.

7 AVALIAGAO DAS PROPOSTAS

As propostas serdao avaliadas colegiadamente pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG.

7.1 COMITE TECNICO-CIENTIFICO

O julgamento e a classificacdao de propostas sao atos exclusivos do Comité Técnico-Cientifico do

Projeto Brumadinho-UFMG, que podera desclassificar propostas em desacordo com esta
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Chamada.

Os Subprojetos serdo avaliados e selecionados do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG e, os aprovados, recomendados ao Juizo, que decidird pela contratacao e

€Xecucao.

Todos os Subprojetos a serem realizados dependem de aprovacao do Juizo para execucao, incluindo
estimativas de prazos e orcamento. Aprovados pelo juizo, os Subprojetos terdo execucdo

supervisionada pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG é composto pelos Profs. Claudia
Mayorga (Ciéncias Humanas), Fabiano Teodoro Lara (Ciéncias Sociais Aplicadas), Ricardo Machado
Ruiz (Ciéncias Sociais Aplicadas), Adriana Monteiro da Costa (Geociéncias), Carlos Augusto Gomes
Leal (Ciéncias Agrarias); Claudia Carvalhinho Windmoller (Quimica Ambiental), Efigénia Ferreira e

Ferreira (Ciéncias da Saude) e Gustavo Simdes (Engenharia).

7.2  AVALIAGCAO E SELECAO
Como condicao para avaliagdo da proposta, sera verificada a consisténcia documental.
As propostas serdo analisadas em trés etapas:

a) Enquadramento: as propostas submetidas serao analisadas pelo Comité Técnico-
Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG para verificar se atendem aos termos do

presente Edital. Esta etapa é eliminatoria;

b) Meérito: cada proposta enquadrada sera analisada quanto ao mérito técnico, cientifico,
relevancia, estruturacao e adequacao metodoldgica, orcamento e qualificagao da equipe,

e sera classificada em ordem de prioridade;

c) Homologagao: as propostas recomendadas e classificadas na etapa anterior pelo
Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG serdo encaminhadas ao
Juizo por ordem de classificacdo, que decidird sobre a contratacdao de uma ou mais

classificadas, quando houver.

Durante avaliacdo, até a homologacdao, o Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG podera requisitar modificagdes nas propostas submetidas de forma a melhor se adequar aos

objetivos do edital.
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7.3  CRITERIOS PARA JULGAMENTO

Os critérios de julgamento das propostas apresentadas sdo:
a) Consisténcia, mérito, viabilidade do conteldo e adequacao da metodologia da proposta;
b) Competéncia e experiéncia prévia dos Coordenadores na area do Subprojeto proposto;
¢) Qualificacdo da equipe para execucao do Subprojeto;
d) Plano(s) de trabalho(s) de cada membro da equipe e sua adequacdo a proposta;
e) Viabilidade de execucao do Subprojeto;

f) Adequacao dos aparelhos, equipamentos e espaco fisico, previstos e orcados para o

funcionamento e operacionalizagao efetiva do Subprojeto;
g) Adequacdo do cronograma fisico-financeiro e do orcamento proposto;

h) Adequacdo e coeréncia entre objetivos, metodologia e procedimentos, orgamento,

equipagem e cronograma de execucao;

O resultado sera divulgado pelo endereco eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmag.br, e por
e-mail diretamente ao Coordenador dos projetos indicados ao juizo para contratacdo e publicado no

site https://projetobrumadinho.ufmg.br

8 ITENS FINANCIAVEIS

A proposta devera conter orcamento detalhado, com valor total estimado, que sera vinculante para

execucao do Subprojeto.

8.1 Serdo financiados, desde que compativeis com o objetivo da presente Chamada e

devidamente justificados, os seguintes itens de despesa:
a) equipamentos e material permanente;
b) material de consumo (incluindo aquisicao de livros);
C) servigos de terceiros;
d) software;
e) passagens e didrias, conforme valores definidos pelo Decreto no 6.907/2009;
f) bolsas de pesquisa, conforme tabela abaixo;
g) manutencdo de equipamentos;

h) despesas acessorias de importacao;
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i) despesas operacionais.

8.2  Nao serdo financiados recursos destinados a publicacdo de artigos em revistas e participacoes

em eventos.

8.3  Os valores maximos das bolsas de pesquisa sdo os seguintes:

. - . Valor
Cadigo Categoria* o
Maximo*
P1 Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$9.866,77
P2 Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$9.373,43
P3 Técnico Pesquisador/Extensionista Pds- Doutorado Sénior R$8.880,09
P4 Técnico Pesquisador/Extensionista Pds- Doutorado Junior R$8.386,75

Professor Pesquisador/Extensionista Mestre ou
P5 o _ o R$7.893,42
Técnico Pesquisador/Extensionista Mestre

Professor Pesquisador/Extensionista Graduado ou
P6 o _ o R$7.400,08
Técnico Pesquisador/Extensionista Graduado

D1 Bolsista Estudante de Doutorado** R$6.314,74
M1 Bolsista Estudante de Mestrado** R$4.420,32
IX Bolsista Estudante de Graduagao/Iniciacao** R$1.458,71

* O valor das bolsas devera estabelecer uma proporcionalidade em relacdo ao nimero de horas
dedicadas as atividades observando as normas especificas de cada categoria.

** A dedicagdo maxima de bolsista estudante é de 20h semanais.

P1 - Professor Pesquisador/Extensionista Sénior é Pesquisador com experiéncia e trajetdria
académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades Federais.

P2 - Professor Pesquisador/Extensionista Doutor & Pesquisador com trajetdria académica
equivalente a de Professor Adjunto ou Associado em Universidades Federais.

P3 — Técnico Pesquisador/Extensionista Pds-Doutorado Sénior é Doutor diplomado ha mais de cinco
anos.

P4 — Técnico Pesquisador/Extensionista Pés- Doutorado Junior € Doutor diplomado ha menos de
Cinco anos.

P5 - Professor Pesquisador/Extensionista Mestre e Técnico Pesquisador/Extensionista Mestre com
Mestrado concluido antes do inicio do periodo da bolsa.

P6 - Professor Pesquisador/Extensionista Graduado ou Técnico Pesquisador/Extensionista Graduado

com formacao em nivel superior concluida antes do inicio da bolsa.
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D1 - Bolsista Estudante de Doutorado é estudante regular de Curso de Doutorado de Programa de
Pés-Graduacao reconhecido.
M1 - Bolsista Estudante de Mestrado é estudante regular de Curso de Mestrado de Programa de
P6s-Graduacao reconhecido.
IX - Bolsista Estudante de Graduacdo/Iniciacdo é estudante regular de Curso de Graduacao de nivel

superior (bacharelado, licenciatura ou tecnélogo) reconhecido.

9 ATRIBUICRO DOS COORDENADORES
Sao atribuicdes do Coordenador do Subprojeto selecionado:
a) Responsabilizar-se pela execucao das atividades do Subprojeto, conforme proposto e
contratado (Anexo I).
b) Responsabilizar-se pela alocacao de todos os recursos do projeto.
c) Constituir a equipe de execucao do Subprojeto, observando os impedimentos constantes
do item 4 da presente Chamada.
d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.
e) Coordenar, orientar e supervisionar a execugao de servigcos terceiros contratados pelo
Subprojeto.
f) Responsabilizar-se pela elaboracdo de relatérios e apresentagao de resultados, seguindo
os padroes estabelecidos pelo Comité Técnico-cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG.
g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.
h) Responsabilizar-se pela submissio e aprovacdo do Subprojeto na Comissdo de Etica em
pesquisa da UFMG (COEP-UFMG) quando este envolver pesquisa com seres humanos.

Ver também: https://www.ufmg.br/prpg/comite-de-etica-em-pesquisa/

i) Responsabilizar-se pela submissdo e aprovacdo do subprojeto na Comissdo de Etica no
Uso de Animais (CEUA-UFMG) quando esse envolver o uso de animais. Ver também:

https://www.ufmg.br/prpg/comissao-de-etica-no-uso-de-animais/

j)  Elaborar documento de divulgagao cientifica dos resultados do Subprojeto em parceria
com o Nucleo de Comunicagao Social do Projeto Brumadinho-UFMG, com aprovacao
do juizo. O documento devera ser apresentado em linguagem de texto, imagem ou som

(por ex: pitch) adequada a publicos leigos e nao especializados.

Péagina 13 de 30

NUmero do documento: 20071911481944300000124098932
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071911481944300000124098932
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 19/07/2020 11:48:19

Num. 125414313 - Pag. 15



10 DISPOSICOES GERAIS

Para inscricdo da proposta € obrigatdoria a comprovacao de submissdo do Subprojeto ao
Departamento correspondente, conforme normas internas da UFMG.

Para inscricdo da proposta é obrigatéria a assinatura do Termo Etico de Confidencialidade (Anexo
II) por todos os membros da equipe. Em caso de selecao de pessoas apds a aprovacao do
Subprojeto, a implementacdo de bolsas ou contratagdo de pessoas sé sera autorizada mediante a
assinatura do Termo Etico e de Confidencialidade.

Para contratacdo e implantacdo do Subprojeto sdo obrigatdrias as aprovacdes da proposta pela
Camara Departamental e Congregacao da Unidade ou estruturas equivalentes. O Subprojeto devera
ser registrado no Sistema de Informacdo da Extensao (SIEX) disponivel no endereco eletronico

www.ufmg.br/proex.

Os subprojetos, quando apresentados por docentes/pesquisadores da UFMG, subsumir-se-ao as
disposicoes da Resolucao 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:
Art. 99 — Do total do valor da prestacdo de servigos, um percentual de 2% (dois por
cento) sera destinado a Universidade, para as atividades de fomento académico e de
formagéo e treinamento de recursos humanos.
Art. 10 — Do total do valor da prestacdo de servicos, 10% (dez por cento) serd
destinado & Unidade Académica ou Orgdo Suplementar.
A execucdo e os resultados do Subprojeto deverdo seguir compromissos éticos e de
confidencialidade (Anexo II), incumbindo ao Coordenador Principal a estrita vigilancia quanto aos
seus termos por todos vinculados ao Subprojeto.
O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG designara um ou mais membros para
supervisao da execugao do Subprojeto. Incumbe ao Coordenador Principal do Subprojeto informar
previamente e possibilitar o acompanhamento adequado das atividades desenvolvidas no ambito do
Subprojeto pelo(s) membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG
designados para a supervisao.
O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG tera acesso, para acompanhamento
e supervisdo, ao ambiente da execucao financeira-orcamentaria, que é de responsabilidade do
Coordenador Principal do Subprojeto junto a FUNDEP.
O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, supervisionara e avaliara Subprojeto
implementado em cada uma das etapas propostas.
Sempre que solicitado, o Coordenador principal devera prestar os esclarecimentos requeridos pelo
Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG a respeito de quaisquer aspectos

relativos ao andamento do projeto.
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O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG poder3, de oficio ou por determinacao
do juizo, reajustar o cronograma fisico-financeiro tendo como base a andlise decorrente da
supervisao e da avaliacdao das agoes.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG acompanhara a execugao Subprojetos
em todas as suas fases. Os indicadores de cumprimento de atividades e fases propostos serao
considerados, mas nao exclusivamente, podendo outros elementos relevantes ser levados em
consideragao.

Devido a situacdo da pandemia da Covid-19 e as restricOes sanitarias impostas, os Subprojetos
poderdo ter seus cronogramas alterados por determinagao do Juizo.

A submissao de propostas a esta Chamada implica a aceitagao de todos os seus termos.

Os casos nado previstos nesta chamada serao resolvidos pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG.
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ANEXO I — MODELO DE CONTRATO

Contrato de Prestacao de Servicos que entre si celebram a
Universidade Federal de Minas Gerais, por meio da
Faculdade de XXXXXXXXXX e a Fundacao XXXXXXXXXX.

A Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, autarquia federal de regime especial, inscrita no
CNPJ sob o n° 17.217.985/0001-04, sediada na Avenida Antonio Carlos, n® 6.627, em Belo
Horizonte/MG, doravante denominada simplesmente Contratante, por meio da Faculdade
XXX XXXXX, neste ato representado pelo seu Diretor XXXXXXXXXXXX, residente e
domiciliado nesta capital, e a Fundagao XXXXXXXXXXXXX, inscrita no CNP]J sob o n°
XOOXXXXXXXXXX, sediada na Av. Antonio Carlos 6.627., aqui representada por seu Prof.
XOOOOXXXXXXXXXXX, residente e domiciliado nesta capital, doravante denominada
simplesmente Contratada, celebram o presente contrato de prestacao de servicos, baseado nas Leis
Federais n° 8.666, de 21 de Junho de 1993, e n°® 8.958, de 20 de Dezembro de 1994, regulamentada
pelo Decreto n° 7.423, de 31 de dezembro de 2010, que se regera pelas clausulas e condigdes

seguintes:
CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Constitui objeto deste instrumento a contratacao da Fundacdao de Desenvolvimento da Pesquisa —
FUNDEP com a finalidade de dar apoio ao Subprojeto “XXXXXXXXXX”, relativo ao “Termo de
Cooperacao Técnica n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e
o Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, com

interveniéncia da Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa — FUNDEP”.

Paragrafo Unico - O apoio a ser prestado pela Contratada consiste na execucdo dos servigos,
cujas especificacdes, condicOes, forma e prazos constam no Subprojeto mencionado, parte

integrante do presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA — DO REGIME DE EXECUGAO, DIREITOS E OBRIGAGCOES DAS
PARTES

Os servigos ora contratados reger-se-ao pelas seguintes condigoes:
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Paragrafo Primeiro - E vedado a Contratada subcontratar, no todo ou em parte, o0s servicos ora

contratados.

Paragrafo Segundo - E vedado a Contratada que familiar de agente publico preste servicos no

0rgao ou entidade em que este exerca cargo em comissao ou fungao de confianga.
Paragrafo Terceiro - S3o obrigacdes da Contratada:

I - prestar os servicos na forma e condigdes definidas no presente instrumento e em conformidade
com as Ordens de Servico de que trata o inciso I, do Paragrafo Quarto, da Clausula Segunda,

responsabilizando-se pela sua perfeita e integral execugao;

II- receber e administrar os recursos destinados a execucdao do Subprojeto, em conta bancaria

especifica e individualizada para a presente contratagao;

III - responsabilizar-se pelo recolhimento de impostos, taxas, contribuicbes e outros encargos
porventura devidos em decorréncia da presente contratacdao, apresentando os respectivos

comprovantes ao setor competente da Contratante;

IV - responsabilizar-se pela contratacao, fiscalizacao e pagamento do pessoal porventura necessario

a execucao do objeto do presente contrato;

V - aplicar no mercado financeiro, por meio de instituicdes oficiais, os recursos administrados com
base no presente instrumento, devendo posteriormente emprega-los, junto com o respectivo
rendimento, exclusivamente na execucao do Subprojeto de que trata a Clausula Primeira,
observando a prescricao do item 4.2, da Clausula Quarta, do Termo de Cooperagao Técnica n°
037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 22.Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura como

interveniente;

VI - restituir ao Juizo da 22.Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, ao
final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos
rendimentos percebidos, observando a prescricao do item 4.6, da Clausula Quarta, do Termo de
Cooperacao Técnica n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e
0 Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a

Contratada figura como interveniente;

VII - recolher, mediante depdsito na conta Unica do Tesouro Nacional/UFMG — conta n© ..., agéncia
no ..., cédigo identificador n° ..., até o ... (...) dia Gtil do més subsequente a arrecadacao, os valores

resultantes da aplicacdo do disposto na Resolucao n° 10/95, do Conselho Universitario;
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VIII - responder pelos prejuizos causados a Contratante, em razao de culpa ou dolo de seus

empregados ou prepostos;

IX - respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais

regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

X - facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla acgao fiscalizadora da Contratante, atendendo
prontamente as solicitacdes por ela apresentadas;

XI - responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos ao presente instrumento;

XII - observar rigorosamente o disposto no Decreto n° 8.241, de 21 de maio de 2014, no que tange
a aquisicao de servicos, materiais e equipamentos necessarios a execucao do Subprojeto referido

na clausula Primeira deste contrato;

XIII - transferir, de imediato, a Contratante, a posse e uso dos materiais de consumo e bens duraveis

adquiridos para execucao do Subprojeto referido na Clausula Primeira;

XIV - formalizar doacdo a Contratante, sem qualquer encargo, dos bens e equipamentos adquiridos
para execucao do Subprojeto, observado o disposto na Clausula Sexta do Termo de Cooperacao
Técnica n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da
22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura

como interveniente;

XV — ressarcir a Contratante no caso de uso de bens e servicos proprios da instituicao apoiada, para

execucao do Subprojeto a que se refere a Clausula Primeira;

XVI - solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execucao deste contrato. Na hipotese de a Contratante ser condenada subsidiariamente, cabera

a esta direito de regresso contra a Contratada;

XVII - apresentar prestacdo de contas em até 30 dias apds o término da vigéncia contratual, em

conformidade com o disposto no inciso II, do art. 3°, da Lei 8.958/94;

XVIII - sem prejuizo da prestagdo de contas final prevista no inciso anterior, havendo prorrogacao
da vigéncia contratual, apresentar prestacao de contas parcial, referente a execucao do objeto do

contrato e a utilizagdo dos recursos disponibilizados no periodo inicialmente acordado.
Paragrafo Quarto: S3o obrigacOes da Contratante:

I — expedir as Ordens de Servico necessarias a execucao das atividades previstas no Subprojeto a

que se refere o caput da Clausula Primeira;
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II - acompanhar e fiscalizar a execucdo fisico-financeira do Subprojeto apoiado;
III - receber os servicos ora contratados, apds o cumprimento da obrigagao:

a) provisoriamente, por meio do responsavel, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes

em até 15 (quinze) dias da comunicacao escrita da Contratada sobre o término do servico;

b) definitivamente, em até 90 dias, nos termos da alinea “b”, do inciso I, do art. 73, da Lei n°®
8.666/93.

IV - elaborar relatorio final, nos termos do § 39, do art. 11, do Decreto n°® 7.423/2010.
CLAUSULA TERCEIRA - DA COORDENACAO/ FISCALIZACAO

A Contratante indica como Coordenador Prof. XXOXXXXXXXXX do Subprojeto
XOOOOOOOOXXXXXXXX"” que acompanharda os servicos da Contratada e o Prof.
XOOOOOXXXXXX como fiscal, diretamente ou por meio de responsavel (is) indicado(s) na
forma do art. 67, da Lei n° 8.666/93, o(s) qual (is) podera (3o) adotar as medidas necessarias ao

fiel cumprimento das clausulas contratuais.

Paragrafo Unico - A indicacdo de novo Coordenador do Subprojeto, caso se faca necessaria,
dispensa a celebracao de termo aditivo, podendo ser formalizada por ato da autoridade competente
da Contratante, mediante justificativa e juntada da respectiva documentacao aos autos do processo

relativo ao presente contrato.

CLAUSULA QUARTA — DA REMUNERACAO RELATIVA AOS CUSTOS OPERACIONAIS
INCORRIDOS NA EXECUGCAO DO CONTRATO

A Contratada fara jus ao valor de 10% do valor global do projeto. Para o calculo do Valor Global
devera ser aplicada a formula: VG= X*10/9, onde VG é o Valor Global e X é o valor do projeto
acrescido das taxas da resolucao 10/95 da UFMG. Assim, a remuneracao da Fundep corresponde a
VG/10. De acordo com o calculo especificado a Contratada fara jus a importancia de R$ ... (...), a
titulo de remuneracdo pelos custos operacionais por ela incorridos, decorrentes do apoio ao

Subprojeto a que se refere a Clausula Primeira.

Paragrafo Primeiro — A importancia acima integra o orgamento do Subprojeto a que se refere a
Clausula Primeira, e respeita o disposto item 9.3 da Clausula Nona do Termo de Cooperacao técnica
n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 22 Vara
da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a contratada figura como

interveniente.

Paragrafo Segundo — A remuneragao a que se refere o caput sera efetuada no prazo de ... (fixar)
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dias, a contar da apresentacao da Nota Fiscal/Fatura ao servidor/setor competente da Contratante,

gue atestara a sua conformidade com o Relatdrio de Servicos a que se refere o paragrafo seguinte.

Paragrafo Terceiro — O Relatdrio mencionado no paragrafo anterior visa comprovar a adequada
utilizacao dos recursos disponibilizados, a efetiva prestacao dos servigos o valor dos respectivos
custos operacionais, de acordo com o estabelecido no presente contrato e devera ser encaminhado
ao servidor/setor competente da Contratante com periodicidade ndo inferior a 30 (trinta) dias, para

a devida analise e aprovagao.

Paragrafo Quarto — Na hipdtese de ndo estar a Nota Fiscal/Fatura em conformidade com o
Relatério de Servicos, sera procedida a sua devolugdo a Contratada para as devidas correcoes,

contando o prazo para pagamento a partir de sua reapresentacao.

Paragrafo Quinto — A remuneracdo de que trata esta clausula sera efetivada mediante
transferéncia de recursos da conta bancaria especifica do Subprojeto para a conta da contratada,
cujo valor da parcela sera apurado em conformidade com o disposto no Paragrafo Terceiro acima,

sendo vedada, portanto, a sua apropriacao antecipada.
CLAUSULA QUINTA - DA DOTACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes deste Contrato correrdo por conta da seguinte dotacdo orcamentaria:

Elemento de Despesa , Programa de Trabalho Fonte de recursos

CLAUSULA SEXTA — DOS VALORES DO SUBPROJETO

Encontram-se especificados no Subprojeto de que trata a Clausula Primeira os valores necessarios
a sua execucao, contendo, dentre outros elementos, a sua fonte e/ou origem, bem como a forma e

o cronograma de como serdo disponibilizados a contratada.

Paragrafo Primeiro: - O Subprojeto referido na clausula primeira deste instrumento possui valor
total orcado de R$ 000.000,00 (...), valor este que contempla os recursos destinados a sua

realizacdo, inclusive aqueles a que se refere a clausula quarta, supra.
CLAUSULA SETIMA - DA DISPENSA DO PROCEDIMENTO LICITATORIO

O presente contrato é firmado com dispensa de licitacao, nos termos do inciso XIII, do artigo 24,
da Lei n° 8.666/93, combinado com o artigo 19, da Lei n® 8.958/94, vinculando-se ao Processo de
Dispensa de Licitacao n°® 23072.XXXXXX/XXXX-XX
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CLAUSULA OITAVA - DA OBRIGACAO DE MANTER AS CONDICOES EXIGIDAS PARA
CONTRATACAO

A Contratada obriga-se a manter, durante toda a execucao do contrato, em compatibilidade com as
obrigacdes ora assumidas, todas as condigOes exigidas para sua contratacao.

CLAUSULA NONA - PUBLICIDADE
Caberd a contratante providenciar a publicagdo do extrato do presente contrato, no prazo

estabelecido no Paragrafo Unico, do art. 61, da Lei n°® 8.666/93.

Paragrafo Unico: Para efeito de publicacdo do extrato deste instrumento no Diario Oficial da Unido,
e respectivo lancamento no sistema de controle e gestdao de contratos do Governo Federal,
considerar-se-a o valor do contrato como sendo de R$ 000.000,00 (...) consoante o disposto no

paragrafo Unico da clausula sexta.
CLAUSULA DEZ — DA VIGENCIA

O presente contrato tera vigéncia de xxx meses a contar da data de sua assinatura, podendo ser

prorrogado nos termos do inciso II, do artigo 57 da Lei n° 8.666/93.
CLAUSULA ONZE - DAS PENALIDADES

O descumprimento, pela Contratada, de quaisquer clausulas e/ou condicdes estabelecidas no
presente instrumento ensejara a aplicacdo, pela Contratante, das sangdes constantes nos artigos
86 e 87 da Lei n° 8.666/93, a saber:

I - adverténcia;

IT - suspensao do direito de licitar e impedimento de contratar com a Administracdo pelo periodo de

até 24 meses;
III - multa de 10% do valor contratado, pela nao prestacao dos servigos;

IV - multa de 1%, por dia de atraso na prestacao do servigo ou parte deste, calculada sobre o

respectivo valor;

V - multa de 5% sobre o valor do contrato, por descumprimento de clausula contratual, exceto a

prevista no inciso III;

VI - multa de 5% pela prestagao dos servicos fora das especificacoes estabelecidas pela Contratante,

aplicada sobre o valor correspondente ao item ou parte do item a ser prestado;
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VII - declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica.
CLAUSULA DOZE - DA RESCISAO/DIREITOS DA ADMINISTRACAO
Ocorrendo as situagdes previstas nos arts. 77 e 78 da Lei Federal n® 8.666/93, o presente Contrato

podera ser rescindido na forma prescrita em seu art. 79.

Paragrafo Unico - A inexecugao total ou parcial do Contrato, prevista no art. 77 supramencionado,
ensejara sua rescisao, sem prejuizo da aplicacao das sancdes cabiveis e das consequéncias previstas

no art. 80 da referida Lei.
CLAUSULA TREZE - DO FORO

Nos termos do inciso I, do artigo 109, da Constituicao Federal, o foro competente para dirimir
davidas ou litigios decorrentes deste contrato é o da Justica Federal, Secao Judicidria de Minas

Gerais.

E, por estarem de acordo, as partes firmam o presente instrumento em duas vias, na presenca das

testemunhas abaixo.

BELO HORIZONTE, DATA.

PROF(A).
DIRETOR DA XXXXX

PROF(A).
PRESIDENTE
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TESTEMUNHAS

(Fundacao)

2.

(Coordenador do Subprojeto)
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

NOME COMPLETO E DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA), (funcdo no Projeto), (nome

ou numero de identificacdo do subprojeto), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACf\O DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacao no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag0es relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serao utilizadas em agles judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou

amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
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“Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amic/ curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E socio ou membro de direcao ou de administragao de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima,

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima,

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara todos

os efetios de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, DATA.

PROF(A).
NOME DE IDENTIFICACAO DA PESSOA
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ANEXO III — ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PRODUCAO DE DADOS

1. DADOS PRODUZIDOS PELOS PROJETOS APROVADOS NAS CHAMADAS DO PROJETO
BRUMADINHO

Para viabilizar a Plataforma Brumadinho sao previstas etapas de preparagao, tratamento e
organizacao de dados que buscam torna-los mais acessiveis tanto em termos de linguagem, quanto
por meio de recursos tecnoldgicos de classificagdo, indexagao e busca. A aquisicao de dados para

compor o contetdo considera dois grandes grupos:

1. Documentos componentes dos processos legais, disponiveis em meio digital, contendo texto livre

e elementos visuais;

2. Dados em forma bruta ou trabalhada, correspondendo a dados e informagdo tematica coletada
especificamente para uso no processo, ou dados de contorno de ampla disponibilidade, como mapas

e imagens.

Dados do grupo (1) sdo considerados ndo estruturados, pela caracteristica de texto livre. Seu
tratamento e indexagao sao feitos por meio de extracao e catalogacao de termos (palavras) que
fazem parte de seu conteldo. Esses termos sao indexados, usando ferramentas computacionais que
permitem recuperar documentos que os contém a partir de uma indicacdo de palavras-chave, a

semelhanga de maquinas de busca usuais na World Wide Web.

Dados do grupo (2) sao considerados estruturados. Esses dados assumem a forma de tabelas,
imagens ou dados geolocalizados, sendo codificados de acordo com padrdes usuais em bancos de
dados convencionais ou geograficos. Tais dados sdo documentados por meio de metadados e
organizados de modo a compor uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE), a partir da qual é
possivel descobrir, visualizar e utilizar temas de interesse. Um exemplo de IDE em uso atualmente
€ a INDE, Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais, gerida pelo IBGE. Na INDE podem ser
encontrados dados geograficos basicos do Brasil, para uso genérico e livre, incluindo download,
utilizando apenas padroes internacionais e formatos de codificacdo de dados tecnologicamente

neutros.

Dados publicados em IDEs atendem ao preconizado pela Lei de Acesso a Informagdo, provendo
transparéncia, viabilizando o amplo acesso interativo em meio digital, sem a necessidade de

identificacdo do usuario e para qualquer finalidade.
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Os dados publicados por meio da Plataforma Brumadinho atenderdo aos requisitos de transparéncia
e acessibilidade para dados abertos governamentais, principios esses que orientaram a elaboracao
da Lei de Acesso a Informagdo (Lei 12.527, de 16 de maio de 2012). Pretende-se que os dados
técnico-cientificos produzidos no dmbito do Projeto Brumadinho e disseminados por meio da
Plataforma atendam aos principios internacionais crescentemente conhecidos como Open Science:
e Open Access (artigos cientificos de acesso aberto), ¢ Open Data (abertura de dados,
especificacdes, modelos e documentacao de experimentos) e Open Computational Processes

(abertura do cddigo-fonte de software utilizado no trabalho cientifico)

2. RESULTADOS PRODUZIDOS PELOS PROJETOS APROVADOS NAS CHAMADAS DO
PROJETO BRUMADINHO

Os dados serao, em principio, disseminados por meio da Plataforma Brumadinho. Os responsaveis

pelos projetos aprovados devem produzir material de acordo com as seguintes orientagoes:

2.1 Documentos de texto

a) Os documentos de texto (relatdrios, pareceres, andlises, etc.) devem ser encaminhados em
formato PDF, na formatagao desejada, incluindo todas as figuras e tabelas necessarias para a leitura.
O arquivo PDF deve permitir a extracdo do contetdo textual visando indexacao — o que equivale a
dizer que PDFs produzidos por meio de escaneamento de versdes impressas nao poderao ser aceitos

para inclusao na plataforma, ja que ndo serao indexaveis.

b) Associado a cada documento de texto, um conjunto de dados descritivos (metadados) sera

solicitado. Esses dados incluem:

I. Titulo

I1. Data de producao

III. Autor(es)

1V. Identificagdo da chamada

V. Resumo

VII. Descrigao simplificada (linguagem nao-técnica)
VIII. Nomes de localidades associadas ao documento
IX. Palavras-chave

X. Tema, Categoria, Subcategoria de acordo com a classificagao criada para o Projeto Brumadinho.
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c. Os documentos assim criados serdao verificados pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto

Brumadinho, e sendo aprovados serdo incorporados a Plataforma para acesso amplo e disseminacao.

2.2. Dados estruturados

a) Dados geograficos vetoriais, ou seja, dados associados a coordenadas/localizacbes, devem ser
encaminhados em meio digital utilizando algum formato utilizado na area, como shapefile ou
geopackage. Mapas encaminhados em arquivos PDF nao atendem a esse requisito. O sistema de
projecao e coordenadas utilizado para gerar os dados devera-seguir o padrao definido pelo CTC,
com base nas legislagdes e normas relacionadas. O datum para todos os dados devera ser o
SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas), padrao adotado no Brasil e, as
coordenadas deverao ser planas, em projecao Universal Transversa de Mercator (UTM), para o Fuso
23K (correspondente a articulacdo que inclui o municipio de Brumadinho e outros, ao longo da bacia

do Rio Paraopeba).

b) Dados geograficos em formato de imagem, como imagens de satélite ou fotogramétricas, devem
ser encaminhadas dotadas de associagao com coordenadas, usando formatos como o GeoTIFF e
outros. Imagens nao georreferenciadas nao atendem a esse requisito. O sistema de projecao e
coordenadas utilizados também deverao seguir o padrao definido pelo CTC. O datum devera ser o

SIRGAS2000, em sistema de coordenadas planas, projecao UTM, para o Fuso 23K.

c) Os padroes cartograficos acima, definidos pelo CTC, deverdo ser utilizados nas campanhas de
campo, que tenham sido solicitadas pela Chamada. Para tanto, os equipamentos, fichas de campo
e mapas produzidos (em carater prévio e apds o/s campos/s), deverao, obrigatoriamente, seguir as

especificacdes mencionadas.

d) Imagens que nao sejam tomadas verticalmente, como as de sensoriamento remoto, podem ser
fornecidas em documentos de texto, incorporadas a arquivos PDF. Isso inclui fotos comuns, graficos,

diagramas e outros.

e) Dados ndo-geograficos, tipicamente em formato tabular, devem ser encaminhados em formato
CSV, ou seja, texto digital em que as colunas sdo separadas por um delimitador. Planilhas eletronicas
e tabelas de bancos de dados sdo facilmente exportadas para esse formato, que é neutro quanto a

versoes e plataformas e é livre de detalhes de formatagdo destinados a leitura por humanos.

f) Associado a cada conjunto de dados estruturados, dados descritivos (metadados) deverao ser

fornecidos, de modo a atender as normas nacionais e internacionais para IDE. Esses dados incluem:

I. Titulo
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I1. Data de producao

III. Autor(es)

IV. Identificacao da chamada

V. Descricao

VI. Descricdo simplificada (linguagem nao-técnica)

VII. Extensao geografica (se for o caso)

VIII. Sistema de referéncia geografica (se for o caso)

IX. Palavras-chave

X. Tema, Categoria, Subcategoria de acordo com a classificagao criada para o Projeto Brumadinho.

Caso haja duvidas ou seja necessaria alguma orientacdo para escolha da forma de producdo e
encaminhamento dos dados produzidos pelos projetos contemplados nas Chamadas, a equipe da

Plataforma Brumadinho podera ser consultada.
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1. DESCRICAO DETALHADA DO PROJETO A SER EXECUTADO

O Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) consiste em uma metodologia oficia para
caracterizacdo socioecondmica e ambiental de bacias hidrogréficas do estado de Minas
Gerais. Foi desenvolvido pela Secretaria de Estado de Melo Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD e pela Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
— SEAPA. O Decreto Estadual n° 46.650, de 19 de novembro de 2014 € o instrumento legal
gue referendou 0 ZAP como metodologia de andlise do territério na escala de bacia
hidrogréfica. Nesse decreto define-se, em seu artigo 2°, que o objetivo do ZAP é
disponibilizar uma base de dados e informagdes que possam subsidiar a formulacéo,
implantagdo e monitoramento de planos, programas, projetos e agdes que visem 0O
aprimoramento da gestéo ambiental em sub-bacias hidrogréficas do Estado de Minas Gerais.

A aplicacdo do ZAP permite uma avaliacdo preliminar do potencial de adequacdo de
uma bacia sendo, portanto, uma premissa basica para efetivar o processo de adequagdo
propriamente dito, que envolve a elaboracdo de planos, pactos e agdes, assm como a
definicéo de indicadores para acompanhamento e avaliagdo. Assim, o ZAP consiste em um
conjunto de informagdes do meio natura e produtivo que podem contribuir
significativamente para as diretrizes de ordenamento do uso do solo no ambito das bacias
hidrograficas. Com base em dados secundarios e por meio de um Sistema de Informagéo
Geogréfica (SIG), sdo levantados dados sobre o uso multiplo da agua e a sua efetiva
disponibilidade neste espaco; 0 uso e ocupacdo do solo, e identificadas as unidades de
paisagem. O mapeamento inicial dessas unidades tem como base os elementos fornecidos
pela geomorfologia, geologia, pedologia, hidrografia e o uso e ocupagdo do solo. Definidas
essas unidades, sdo categorizadas segundo o grau de vulnerabilidade (COSTA e FERREIRA,
2019).

Se tratando de uma érea afetada como a proposta na chamada 60 - ZONEAMENTO
AMBIENTAL PRODUTIVO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO, o
ZAP tem o potencia de subsidiar agbes de recuperacdo considerando as fragilidades e
potencialidades do meio, proporcionando uma visdo integrada da bacia e suas
particularidades, o que facilitaaado¢do damesma como unidade estratégica de plangjamento
do territdrio, que, dinhado a andlises em diferentes escalas, pode auxiliar na tomada de
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decisdo e na composicéo dos programas de regularizagdo ambiental das propriedades de
formaintegrada e sistémica.

Ao considerar o caréter de temporalidade, 0 ZAP também pode ser utilizada como
indicador de observagéo acerca da adocgéo das préticas de adequacéo de uma bacia, umavez
gue representa uma fotografia desta &rea no periodo em gque foi desenvolvido. Como descrito
por Costa e Ferreira (2019), o ZAP pode ser considerado instrumento de pactuagdo, que
interessam aos empreendedores privados, organizagOes de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rura (publicas, privadas e do terceiro setor), municipios e consorcios intermunicipais,
comités de bacias hidrogréficas e conselhos estaduais de recursos hidricos, agéncias
promotoras de pagamentos por servigos ambientais, gestores de Unidades de Conservacéo e
organizacOes territoriais fundiarias, sociais e culturais, entre outras. Logo, a medida que as
proposicoes de melhoria e ou correcdo forem tomadas, pode-se observar a evolucéo de uma

determinada érea a partir da caracterizacdo inicial.

1.1 Objetivo Geral
Redlizar o Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) da sub-bacia do Ribeirédo Ferro-

Carvao, através da analise integrada do estudo da demanda e disponibilidade hidrica, da
avaliacdo do Potencia de Uso Conservacionista (PUC) e do mapeamento de uso e

ocupacdo do solo na baciado ribeiréo Ferro Carvao.

1.2 Objetivos Especificos
a) Redlizar o estudo da demanda e disponibilidade hidrica superficial na sub-bacia do

Ribeir&o Ferro-Carvéo.

b) Calcular o Potencial de Uso Conservacionistadasub-baciado Ribeiréo Ferro-Carvéo.

c) Redizar o mapeamento de uso e ocupacdo do solo com base nas informactes
produzidas na Chamada Publica 02/2019 (M apeamento de uso e cobertura do solo na
sub-bacia do ribeiréo Ferro-Carvéo, Brumadinho-MG).

d) Mapear e cacular as reas conservadas e antropizadas na sub-bacia do Ribeiréo
Ferro-Carvéo.

€) Mapear e calcular as Areas de Preservaciio Permanentes (hidricas) conservadas e

antropizadas na sub-bacia do Ribeiréo Ferro-Carvéo.
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f) Calcular o indice de concentracdo de nascentes na sub-bacia do Ribeiréo Ferro-
Carvéo.

g) Promover o cruzamento das informagdes do mapeamento de uso do solo e do
Potencia de Uso Conservacionista e definir os conflitos de uso na érea.

h) Elaborar relatorios que contenham interpretagdes integradas dos dados obtidos e
elaborar apontamentos de proposi ¢coes de adequacdo para a bacia.

i) Propor uma cartilha educativa em linguagem acessivel com interpretacbes dos
produtos do ZAP para as comunidades locais.

2. AREA DE ESTUDO

A sub-bacia hidrogréfica do Ribeirdo Ferro-Carvéao faz parte do dominio hidrologico
do Rio Paraopeba. A gest&o do seu territorio passa, portanto, pela atuacéo do Comité de bacia
hidrogréfica do Rio Paraopeba instituido pelo Decreto n° 40.398, em 28 de maio de 1999 e
gue integra a Unidade de Plangiamento e Gestdo de Recursos Hidricos (SF3). Com uma
extensdo territorial de 3.278,08 ha, a sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvéo esta localizada na
porcdo Centro-Norte do municipio de Brumadinho-MG, nos pares de coordenadas
geogréficas (Figura 1). Ademais o municipio de Brumadinho estd contido nos limites
territoriais da Regi&o Metropolitana de Belo Horizonte e, do ponto de vista dos constituintes
naturais, o territério municipal localiza-se no interior do Quadrildtero Ferrifero, que é
constituido por rochas ferruginosas como itabiritos, jaspilitos, filitos ferruginosos dentre
outros (CARMOS e KAMINO, 2015), sendo que essa condic¢do natural faz com que a &rea
ocupe uma posi¢do estratégica no desenvolvimento das atividades minerérias.

Com uma populagdo estimada de 40.103 habitantes em 2019, o municipio de
Brumadinho tem como maior contribuinte o setor produtivo, correspondendo 53,78% do PIB
(IBGE, 2010). A extragdo industrial de minerais metaicos € uma das atividades
predominantes no municipio, desempenhando um relevante papel na geracdo de emprego e
renda. Além disso, ab mesmo tempo imp&e a necessidade de um maior controle social sob o

territério ao se considerar o potencial de impacto ambiental associado a essa atividade.
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Figura 1: Localizago da é&rea e estudo.
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E, nesse contexto, que no dia 25 de janeiro de 2019, a Barragem I da Mina “Cérrego
do Feijao”, em Brumadinho, Minas Gerais, se rompe, causando a morte de 259 pessoas, 0
desaparecimento de 11 pessoas além de um significativo impacto ambiental, e € na
perspectiva dainterpretacéo dessa paisagem gque o ZAP se apresenta como umametodologia
passivel de gerar dados e informagdes que podem colaborar com a recuperagdo tanto do

ambiente natural, quanto das atividades produtivas dessa unidade espacial.

3 Material e métodos

Para elaboracéo do ZAP ser&o utilizadas as seguintes ferramentas e base de dados e

materiais:

e Software Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas (SPRING,)
versdo 5.5.6 (CAMARA et al, 1996);

o Software QGIS - versdo3.12 (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2020);

e Software Google Earth Pro ® 7.3.3.7699 (64-hit), 2020;

e GPS GarminMap 64s,

e Cameradigita DSLR,;

e Basesvetoriais do Mapade solos do Estado de Minas Gerais com escalade 1:600.000
(UFV et al, 2010);

e Bases vetoriais do Mapa Geol6gico Brumadinho na Escala 1:50.000 (BALTAZAR,
O.F. et. d., 2005);

e Bases vetoriais da Rede hidrogréfica regionalizada do Estado de Minas Gerais com
escala de 1:1.000.000, obtida junto a0 Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (IGAM, 2010)

e Dados de outorgas e usué&rios de &gua superficial compreendidos na sub-bacia
hidrogréfica obtidosjunto ao Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM; Modelo
Digital de Elevacdo ALOS PALSAR com resolucdo espacia de 12,5 metros
(JAXA/METI, 2010);
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A metodologia para 0 desenvolvimento do trabalho sera redizada conforme o
documento: Metodologia para elaboracdo do Zoneamento Ambiental Produtivo (SEMAD,
2016), com base na proposta de Costa et al. (2017a). Consistira na execucdo de trés etapas
principais, a saber: |. Definicdo do Potencial de Uso Conservacionista das sub-bacias, 1.
Diagnostico da Disponibilidade Hidrica das sub-bacias; e Ill. Levantamento do Uso e

Ocupagéo do solo nas sub-bacias, como demonstrado pelo organograma da Figura 2.

Figura 2: Organograma da Metodologia ZAP

1% Etapa 2¢ Etapa 30 Etapa.
Algobe de Mapa Dwow::: Levantanento de Lo »
{Costant.al, 2017) Disponii Ocupacio do solo
2 Wdrica
1.Base de dados do 1. Base de dados de 1. Usa ¢ sapacao do salo
Solo, Geologia e usudrlos de dgua do a partir da  Chamada
Geomar fologis 1AM Puiblics 02/2019

Etapa | - Defini¢éo do potencial de uso conservacionista - PUC
O Zoneamento do Potencia de Uso Conservacionista serd realizado segundo Costa et al.
(2019) que subdivide o processamento em trés fases principais: 1°) pré-processamento dos
dados cartogréficos; 2°) reclassificacéo dos mapas base; 3°) andlise hierarquica de processos
e agebra de mapas.
A 1° fase sera dividida em quatro etapas: i) conversdo dos dados cartograficos para o

sistema de coordenadas planas, Datum SIRGAS 2000, zona 23 Sul; ii) recortes para a area
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de referéncia da bacia hidrogréfica; iii) reclassificagdo dos shapesde solos e geologia; e iv)
calculo de declividade por meio do MDE e sua respectiva divisdo de classes estabel ecidos
pela EMBRAPA (1979).

A 2° fase sera realizada em trés etapas principais. i) rasterizacdo do mapa de solos; ii)
rasterizacéo do mapade geologia; eiii) reclassificagdo do mapa de declividade. Estes passos
consistem na atribuicéo de pesos para cada classe das varidvels: solo, geologia e declividade,
conforme proposto por Costa et al. (2017b). Os pesos que serdo atribuidos variam de 1 a 5,
sendo que, quanto maior o valor, maior serd o potencial da area para o uso de forma
conservacionista

A 3° fase serarealizada organizadas em trés etapas. i) Obtencdo de valores de ponderacdo
paraas variaveis: solo, declividade e geologia; ii) Calculo da dgebrade mapas; eiii) divisdo
das classes de potencial.

Os valores de ponderacdo das varidveis adotados seréo agueles propostos por Costa et al.
(2019), a saber: 0,5 para declividade; 0,39 para solos; e 0,11 para geologia, que obteve um
indice de consisténciano valor de 0,05 (< 0,1) segundo (SAATY, 1977).

O potencia de uso conservacionista sera obtido entdo a partir da equacéo:

Potencial de Uso Conservacionista =
(Solos x 0,39) + (Litologia x 0,11) + (Declividade x 0,50)

A partir do resultado da equacéo, serarealizada a divisao das classes de PUC tendo como
valor minimo (1) e maximo (5), permitindo assim a padronizar das andlises ambientais e
comparacao dos resultados paraadiferentes areas. Além disso, para cada classe seraatribuida
umacor padréo, criando assim umadistin¢&o visual no mapeamento, conforme Tabela 1. Por
fim serd redizada a reclassificagdo do relevo segundo as classes estabelecidas pela
EMBRAPA (1979).

10
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Tabela 1 - Caracteristicas das classes de PUC adotadas no estudo.

Classe Intervalo Cor
Muito baixo 1,00- 1,80 Vermelho
Baixo 1,80- 2,60 Laranja
Médio 2,60 - 3,40 Amarelo
Alto 3,40 - 4,20 Verde
Muito alto 4,20-5,00 Azul

Como sub-produto advindo da PUC também sera possivel elaborar a matriz PUC que
permitiraavaliar a sub-baciado Ribeirdo Ferro-Carvao pela comparacéo entre o potencial de
uso conservacionista da érea de estudo e o0 uso atual que se expressanabacia. A matriz PUC
considerard os mapeamentos de uso e cobertura do solo em dois momentos. Assim, as
interpretaces quanto aos resultados deverdo considerar as implicagbes do rompimento ao
contemplar abordagens que destacam como as &reas, com as diferentes faixas de PUC, foram
modificadas quanto ao uso e cobertura do solo, reforcando esta ferramenta como uma

possi bilidade analitica das transformagdes espaciais.

Etapall - Diagnostico da Disponibilidade Hidrica das bacias

A execucdo do célculo daDH compreende quatro fases principais: i) obtencdo dos dados
viaSEMAD; ii) processamento dos dados de usuario; iii) exportacdo das bases de dados para
ambiente SIG; iv) célculo da demanda hidrica e espacializacdo da disponibilidade da bacia
(Figura 3).Dessa forma, inicialmente, os dados séo solicitados via formulario direcionado a
SEMAD por veiculo digital, sendo que no ato da recepcdo ocorrera a tabulacdo por
planilhamento, selecdo dos processos vigentes de uso consuntivo dentro do periodo
estabel ecido pela metodologia ZAP, padronizacéo das unidades de medida e adequagdo das

coordenadas para posterior inser¢éo no ambiente SIG.
11
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Os dados valores de outorga serdo submetidos a calculo da disponibilidade hidrica

superficial nas bacias hidrograficas do Estado, baseado na Resolucéo Conjunta SEMAD-

IGAM n° 1548, e, na sequéncia, a vazdo (Q) outorgavel para cada trecho de curso d’agua é
dimensionada como proposto por SEMAD/SEAPA, 2016.

Figura 3: Fluxograma do Calculo de Demanda Hidrica.

Envic de
=_M=.il!ril‘l‘-t*f‘-':' 5 Ambiente SIG s
8 SEMAD Hidrografia .,
. Hidrografia . Andlse _
S e T Regionalizada Dizgnésticos | |»| dos |
- . COATI *.'Ellgrﬁ de de trechas L .res.-_:ltaduas r
Triagam dos Processados | : —
dados -

Fonte: Relatério técnico do Zoneamento Ambiental Produtivo da Baciado Ribeirdo S0 Bartolomeu, 2018.

Os dados de outorga e uso insignificante serdo entéo espacializados e demonstrados em
cartograma que expresse a Situacdo do comprometimento da disponibilidade hidrica dos
trechos dos cursos d’agua presentes na sub-bacia do Ribeiréo Ferro-Carvéo. A situacéo dos
cursos d’agua ¢é dividida em trés categorias, quais sejam:(I)Disponibilidade hidrica, sendo
aqueles trechos que apresentam demanda hidrica entre 0 €30% da vazéo outorgével;
(I Estado de atencdo, aquel es que apresentarem demanda hidrica entre 30 e 100% da vazéo
outorgavel; e (111) Indisponibilidade, aqueles que apresentarem demanda hidrica superior ao

limite da vazdo outorgével.

Etapalll — Levantamento do Uso e Ocupacao do Solo

Redlizar a etapa do mapeamento de uso e ocupacdo do solo a partir das informacdes
produzidas na Chamada Publica 02/2019 (Mapeamento de uso e cobertura do solo na sub-
bacia do ribeiréo Ferro-Carvdo, Brumadinho-MG).

Etapa |V — Consider agcdes gerais

Consideracdes Gerais consisterm em uma etapa prevista na Metodol ogia para elaboracéo
do Zoneamento Ambiental Produtivo que tem por objetivo correlacionar os produtos obtidos

12
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nas etapas anteriores (SEMAD, 2016). Para este estudo, propde-se realizar os procedimentos
para obtencéo de cinco produtos sugeridos na Metodologia, quais sejam: (1) Mapeamento e
cdculo de areas conservadas e antropizadas, considerando as informagdes produzidas na
Chamada Publica 02/2019 (M apeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeiréo
Ferro-Carvao, Brumadinho-MG); (I1) Mapeamento e calculo de areas de APP’s hidricas
conservadas e antropizadas, utilizando as definigbes aplicaveis de Areas de Preservacio
Permanente, conforme o Codigo Florestal (BRASIL, 2012); (111) Mapa com o cruzamento
dos conflitos do uso do solo com o Potencia de Uso Conservacionista, obtido a partir da
intersecdo, que, no ambiente GIS, consiste em uma operagdo analitica usada para extrair
qualquer parte uma feicdo que intersecta uma ou mais feicbes (SMITH et al, 2018), entre o
mapade uso e coberturae o resultado do PUC paraasub-bacia hidrograficado ribeiréo Ferro-
Carvéo; (1V) Matriz de Potencial de Uso Conservacionista, que consiste em um quadro-
sintese com as areas de PUC distribuidas nas classes de uso e coberturado solo; e (V) Quadro
com a sintese dos indices aplicados na bacia, no qual inclui-se trés indices previstos na
metodologia oficial do ZAP (SEMAD, 2016): (a) indice de conservacio da bacia; (b) indice
de antropizacdo das APP’s; e (c) Indice de concentragio de nascentes.

A partir da metodologia proposta serédo gerados os produtos, descritos no item 3.1, que
subsidiaréo a elaboracao dos relatérios interpretativos que auxiliardo as tomadas de decisdo

acerca da gestdo ambiental no contexto da sub-bacia hidrogréfica do Ribeiréo Ferro-Carvéo.

3.1 Produtos
Produtos|niciaiselntermediarios

1. Descricéo detalhada da érea de estudo
2. Mapeamento do uso e ocupagdo do solo (dado gerado em chamada anterior e
disponibilizado pela contratante)
3. Mapado Potencial de Uso Conservacionista da sub-bacia do Ribeiréo Ferro-Carvao
4. Mapa do Diagnostico da disponibilidade hidrica
5. Cdculo daconcentracdo de nascentes na bacia do Ribeirdo Ferro-Carvéo
Propostas de adequacdes socioecondmicas e ambientais
6. Indicacdo de areas prioritérias pararecuperacéo de APP’s

13
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7. Indicacdo de é&eas prioritérias para recuperagdo e substituicdo de pastagens
degradadas

Relatorio Final e Consideraces gerais
8. Mapeamento e calculo de &reas conservadas e antropizadas
9. Mapeamento e calculo de areas de APP’s hidricas conservadas e antropizadas

10. Mapa com Levantamento dos conflitos do uso do solo com o Potencial de Uso
Conservacionista
11. Quadro com a sintese dos indices aplicados na bacia.

12. Matriz de Potencial de Uso Conservacionista

13. Relatérios parciais a cada 30 dias

14. Relatério Final

15. Cartilha educativa com os resultados el aborada em linguagem acessivel.

16. Estruturacdo e disponibilizacdo de todos os arquivos primérios, intermediarios e
finais resultantes dos processamentos realizados para obtencéo dos resultados. Os
arquivos serdo devidamente organizados segundo as especificagOes para 0s arquivos
e metadados do ZAP, conforme SEMAD e SEAPA (pp. 63-69, 2016), quando
aplicavel.

3. EQUIPE TECNICA DO LABORATORIO DE ESTUDOSTERRITORIAIS(LESTE)

O LESTE é um laboratério de pesguisa e extensdo que oferece suporte a diversos
trabal hos nas éreas de Geografia. Agrega docentes do Departamento de Geografia que atuam
na Graduagdo e nos Programas de Pés-Graduacdo do IGC/UFMG, aém de reunir alunos de
pos-graduacdo e graduacdo, bolsistas de Iniciacdo Cientifica, bolsistas de extensdo,
estagiarios e voluntarios.

Esteio para vérios projetos no Departamento de Geografia e dos programas de Pés-
Graduacdo em Geografia e Andise e Modelagem de Sistemas Ambientais, o laboratério de
estudos territoriais atua no desenvolvimento de pesquisas que buscam contribuir ao
desenvolvimento social justo e equilibrado, tendo como referéncias o territério em diferentes

escalas e metodologias anadliticas. As atividades séo estruturadas de modo que o ensino, a
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pesquisa extensdo sejam conduzidas por equipes de alcance interdisciplinar, oferecendo aos
seus membros infraestrutura computacional, treinamento dirigido, banco de dados e
oportunidade de discussdo, reflexdo e aprendizado sob trabalho cooperado.

O laboratério, com o apoio do Departamento de Geografia, vem concorrendo com
projetosjunto & Camarade Graduacdo e editais de fomento para captacéo de bol sas e recursos
gue permitam o desenvolvimento e a expansdo de suas atividades. Ao longo dos ultimos 20
anos, foram dezenas de alunos contemplados com bolsas de pesquisa e extensdo, um
expressivo numero de voluntarios e muitos docentes, de dentro e fora do Departamento de
Geografia, que se integraram na realizacdo dos trabalhos. Dentre os temas trabalhados,
importa destacar a presenca sempre constante da Cartografia e de &reas do conhecimento
associadas a Andlise Ambiental, Analise Regional, Populacdo e Espaco e Redes Urbanas.

Para este projeto a equipe é composta por graduandos, mestre e doutores na area de
geografia, engenharia, cartografia, com ampla experiéncia na metodologia proposta, sendo
seus membros autores de artigos académicos com a utilizagdo do ZAP, dentre outras

metodol ogias de andlise espacial em diferentes escalas.

Equipe de Pesquisador es

(categoria, codigo, funcéo e periodo)

Coordenacao: Carlos Fernando FerreiraLobo

Doutor em Geografia pela Universidade Federal de Minas Gerais, com Pds-Doutorado em
Demografia pelo NEPO/UNICAMP. E Professor Associado do Departamento de Geografia
do IGC/UFMG e coordenador do Programa de Pos-graduacéo em Geografia do Instituto de
Geociéncias da UFMG, aém de ser também credenciado nos Programas de Pés-Graduacdo
em Geografiae em Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais, ambos do IGC/UFMG, e
no Programa de Pés-Graduagdo em Geografiada UFSJ. Lider do grupo de pesquisaintitulado
Geografia Aplicada, reconhecido pela UFMG e cadastrado no CNPqg. Foi chefe do
Departamento de Geografia da Universidade Federal de Minas Gerais, editor-chefe da
Revista Geografiass UFMG e pesquisador bolsista FAPEMIG. Atua preferencialmente na
subarea de "Geografia da Populagdo”, incluindo a utilizacdo de métodos quantitativos
aplicados a andlise espacial.

15
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Categoria: Professor Pesquisador/Extensionista Doutor

Cddigo: P2

Funcéo: Coordenacéo geral daequipe, o queinclui participacéo diretaeindiretaem todas as
etapas da pesquisa, garantindo a efetividade dos prazos e a qualidade dos produtos finais,
incluindo realizar gestdo financeira e aquisi¢céo de equipamentos. Também se encarregara de
plangar os campos e garantir a disponibilidade de equipamentos para a realizacdo dos
mesmos, realizando medi¢do mensal para apuracéo do andamento, supervisao e correcao dos
relatorios de medicdo mensal, comunicagdo com as partes interessadas no projeto.

Periodo: 4 meses

Demais pesquisador es
Max Paulo Rocha Pereira

Doutorando em Geografia (Organizagéo do Espaco - Geografia Aplicada e geotecnologias),
€ Mestre em Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais e Engenheiro Ambiental. Atua
com pesquisas nas areas de organizacéo do espaco rural e urbano, gestdo e plangamento
territorial, metodologias de andlise do territorio, modelagem de cenérios urbanos. Seus
estudos possuem foco na utilizacdo de geotecnologias no diagnostico ambiental e
socioecondmico orientando o plangamento. Atua ainda com pesquisas no recorte de bacias
hidrograficas com foco em governanga e gestdo dos recursos hidricos integra a equipe do
Laboratério de estudos territoriais LESTE e os grupos de pesquisa em Solos e Meio
Ambiente GEISS e Geografia Aplicada.

v Integrou a equipe técnica executora do Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP da
bacia hidrogréfica do Rio Manso em 2018.

v Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP das sub-bacias hidrogréficas do Ribeirdo
Séo Bartolomeu em 2018.

v Projeto de caracterizacdo das nascentes e areas com potencial de restauracéo na sub-
bacia do ribeirdo Jequitibaem 2018 e

v" Avaliacdo e monitoramento de indicadores de qualidade em duas propriedades rurais
no municipio de BarraLonga em 2017.

v' Além defazer parte como autor e coautor de publicacdes que utilizaram integralmente
ou em partes a metodologia ZAP como:

v" Andlise do Uso e ocupacéo do solo na bacia do Ribeirdo da Mata. Publicado no
Workshop Internacional sobre Plangamento e Gestdo Sustentdvel de Bacias
Hidrogréficas em 2017 na cidade de Uberlandia- MG.

v' Andlise da susceptibilidade a erosdo laminar da bacia hidrogréfica do ribeirdo da
Mata- MG. Publicado no XXXV Congresso Brasileiro de Ciénciasdo Soloem 2017
na cidade de Belém - PA.
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v Potencial de Uso Conservacionista na Bacia do Ribeirdo da Mata - MG. Publicado
no Simpésio Internacional de Aguas, Solos e Geotecnologias (SASGEO) em 2018
em VilaRea - Portugal.

v' Potencial de Uso Conservacionista (PUC) em sub-bacias do Ribeirdo Sao
Bartolomeu, Vigosa, MG. publicado no X X1l CLACS CongresoL atinoamericano de
Cienciadel Suelo, 2019, Montevideo -Uruguai.

v' Susceptibilidade a erosdo hidrica na Bacia do Rio Pandeiros - MG. Apresentado no
XVIII Simpdsio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicadaem 2019, em Fortaleza - CE.

v" Ponderacdo de variaveis ambientais para a determinacdo do Potencial de Uso
Conservacionista para o Estado de Minas Gerais. Publicado na Revista GEOgrafias,
v. 14, p. 118, 2017.

v Potencial de uso conservacionista em bacias hidrogréficas. estudo de caso para a
bacia hidrografica do rio Gualaxo do Norte-MG. Publicado na Revista GEOgréfias,
V. 27,n 2, p. 127-147, 2019.

Categoria: Bolsista Estudante de Doutorado

Cddigo: D1

Funcéo: caracterizaco fisicae socioecondmicada areade estudo, realizacdo de campos para
validacdo de dados, interpretagdo dos cartogramas gerados com andlise e indicagdo de éreas
prioritérias para recuperacdo de APP, indicagdo de areas prioritérias para recuperagdo e
substituicdo de pastagens degradadas, realizacdo de andlise dos conflitos pelo uso daterrae
demais andlises espaciais, elaboracdo de relatorios de medicdo mensal, elaboracdo de
relatorio com andlise deintegracéo dos diferentes produtos, €l aboracéo de cartilha educativa.
Periodo: 4 meses

Ricardo alexandrino Garcia

Professor do departamento de Geografia do Instituto de Geociéncias (IGC) da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e coordena, desde 2010, o Laboratério de Estudos
Territoriais (LESTE/IGC/UFMG); foi o Coordenador do Programa de Pos-graduacéo em
Geografia (2015-2019), sub-coordenou o0 programa de PoOs-graduacdo em Andise e
M odelagem de Sistemas Ambientais (2013-2015), sub-chefiou o departamento de Geografia
(2014-2015) efoi o diretor do Instituto Casa da Gloria (Eschwege) entre 2010 e 2013, todos
vindulados a0 IGC/UFMG,; é o editor chefe do Cadernos do Leste (1679-5806), editor da
revista Geografias (1808-8058), revisor de diversos periodicos cientificos e lidera o grupo de
pesquisa em Geografia Aplicada (CNPQq). Possui mestrado (2000) e doutorado (2002) em
Demografia pela UFMG e graduacéo em Psicologia (1995) pela USP. Tem experiéncia de
pesquisa em geografia regional, métodos de andlise regional e desenvolvimento econémico;
geografia aplicada, distribuicdo espacial das atividades econdmicas e regionalizacdo; teoria
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e métodos quantitativos, modelos estocasticos, multivariados e espaciais, € modelagem de
sistemas, geoprocessamento e model os espacial mente explicitos; projegdo populacional, com
énfase nos modelos de componentes da dinamica demogréfica e de pequenas aress;
distribuicéo espacial da populagdo, movimentos populacionais e migragéo. Vem publicando
e orientando, ultimamente, diversos trabalhos académicos nas areas da Geografia
Econdmica, Plangjamento Urbano e Regional, Ciéncias Ambientais, Demografiae Economia

Regional

Categoria: Professor Pesquisador/Extensionista Doutor
Cddigo: P2

Funcéo:

Antonio Henrique Noronha Ribeiro

Graduado em GeografiapelaUFM G e Design de Produto pela UEMG. Participaem projetos
de gestdo e plangamento do uso de recursos hidricos, atuando em areas relacionadas ao
processamento e tratamento de dados geoespaciais. Atuou junto a Diretoria de Estudos e
Projetos Ambientais- SEMAD-MG, no anbito do Comité Gestor e Camara Técnicado ZAP,
no aprimoramento da metodologia e na avaliacéo de estudos ZAP submetidos a SEMAD-
MG. Possui ampla experiéncia com processamento de imagens digitais, sensoriamento
remoto e confeccdo de mapas e cartas.

Integrou a equipe técnica executora do Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP da bacia
hidrogréfica do Rio Manso em 2018.

Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP das sub-bacias hidrogréficas do Ribeirdo S&o
Bartolomeu em 2018.

Perda anual de Solos pelo Potencial de Uso Conservacionista na bacia hidrografica do Rio
Manso-MG. Publicado no Simpdésio Internacional de Aguas, Solos e Geotecnologias
(SASGEO) em 2018 em VilaReal - Portugal.

Potencial de Uso Conservacionista (PUC) em sub-bacias do Ribeirdo Séo Bartolomeu,
Vigosa, MG. publicado no XXII CLACS CongresolL atinoamericano de Cienciadel Suelo,
2019, Montevideo - Uruguai.

Zoneamento Ecologico Econdmico do estado de Minas Gerais ZEE/MG: critérios técnicos
para a conservacdo dos recursos hidricos. Gestdo de bacias hidrogréficas. critérios para
definicso de éreas prioritarias para atuagdo. Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM,
2018.

Categoria: Técnico Pesguisador/Extensionista Graduado

Caodigo: P6

Funcdo: Analista em geoprocessamento, tratamento de dados espaciais, redizacdo de
estatistica espacial, preparacdo de bases, processamento de dados em sensoriamento remoto
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e processamento digital de imagem, producéo gréfica e tematica de cartogramas e demais
pecas de suporte a andlise espacial.
Periodo: 4 meses

Victor Cordeiro da Silva

Graduando em Geografia pela UFMG. Participa em projetos de gestdo e plangjamento do
uso do territorio em bacias hidrogréficas e propriedadesrurais, atuando em éreas rel acionadas
ao processamento e tratamento de dados geoespaciais, além de ser membro do grupo de
pesquisaem Solos e Meio Ambiente GEISS e do grupo de pesquisa em Geografia Aplicada.
Além defazer parte como autor e coautor de publicagdes que utilizaram integral mente ou em
partes a metodologia ZA P como:

Susceptibilidade a eroséo hidrica na Bacia do Rio Pandeiros - MG. Apresentado no XVIII
Simpésio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada em 2019, em Fortdeza - CE
Potencial de uso conservacionista em bacias hidrograficas. estudo de caso para a bacia
hidrogréfica do rio Gualaxo do Norte-MG. Publicado na Revista GEOgrafias, v. 27, n 2, p.
127-147, 2019.

Categoria: Bolsista Estudante de Graduacao/Iniciacao

Cadigo: IX

Funcdo: dar suporte no processamento de dados e andlises em geoprocessamento, dar
suporte na elaboracdo de relatérios, dar suporte na realizagdo de campos de validacéo de
dados, dar suporte no controle de equipamentos e rotinas.

Periodo: 4 meses

José MarioLobo Ferreira

Agrébnomo mestre em Agroecossistemas, atuamente € pesquisador em Agroecologia na
Empresa de Pesquisa Agropecuériade Minas Gerais - EPAMIG. Tem experiénciana areade
Agronomia, com énfase em Agroecologia, atuando principalmente nos seguintes temas:
adubacdo organica, plantio direto, integracdo lavoura-pecuaria, agricultura organica, café
organico e indicadores de sustentabilidade.

Categoria: Técnico Pesguisador/Extensionista Mestre

Cadigo: P5

Funcdo: Realizarcampo de validacdo de dados, auxiliar naidentificacdo de éreas degradadas
e elaborar proposic¢ao de medidas de adequacdo para a bacia hidrografica.

Periodo: 1 meses.
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4. CRONOGRAMA DE EXECUCAO E INDICADOR DE OBSERVACAO

Cronograma de execucao Indicador de acompanhamento % por entrega
Produto|Més1|Més2|Més3|Més4|Relatério 1|Relatério 2| Relatério 3| Relatorio final

1 100% 100% 100% 100%

2 | 0 100% 100% 100%

3 | 25% 50% 75% 100%

Ecritério] 4 | 50% 100% 100% 100%
Campo 5 100% 100% 100% 100%
6 0 25% 50% 100%

7 0 25% 50% 100%

8 0 0 100% 100%

9 0 0 100% 100%

10 0 0 100% 100%

11 0 0 0 100%

12 0 0 100% 100%

13 25% 50% 75% 100%

14 0 0 0 100%

15 0 0 0 100%

16 25% 50% 75% 100%
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4.1 Cronograma de execucao e plano detrabalho.

Produto Atividade 1 '\g %S 4 Executor (es)
0 Coordenacéo X X X X Carlos
Aquisicéo de base de dados X Carlos/Ricardo/Victor
Caracterizag8o dos solos X Victor/Max
Caracterizagdo geol 6gica X Victor/Max
Compartimentacdo do relevo X Victor/Max
1 Caracterizagdo climética X Victor/Max
Caracterizaggo Socioecondmica X Carlos/Ricardo
Contextuali zac&o regional X Carlog/ Ricardo
Carcterizacdo da Vegeragéo X Victor/Max
Carcterizacdo da rede de drenagem X Victor/Max
2 Aquisi¢éo de base de dados da chamada 2 X Carlos
Reclassificagéo dos solos X X Antonio
Reclassificacdo da declividade X X Antonio
3 Reclassificacéo da geologia X X Antonio
Algebra de mapas X X Antonio/Carlos
Campo de validagdo X X Max/Victor/Carlos
Elabora de encarte do mapa PUC X X Antonio
Solicitagéo de base de dados SEMAD X X Carlos
Planilhamento e corregdo de dados X X Antonio\Ricardo
4 Incorporagéo dos dados em ambiente SIG X X Antonio
Cécul o da disponibilidade hidrica por trecho X X Antonio
Elabora de encarte do mapa dademanda hidrica X X Antonio
5 Estimativa da concentracdo de nascentes X Antonio
6 Cruzamento do mapa de uso dos soloscomodeapp X X X Victor/Max
Campo de validagdo X X X Victor/Max/Carlos
, Idert fﬁmﬁﬁggﬁf% no X X X Victor/Max/José Mério
Campo de validagédo X X X Victor/Max/José Mério
8 Separagdo da classes de uso antrépico e natural X Antonio
Célculo das éareas de uso antrépico e natural X Antonio
9 Célculo das éreas de app antropi zadas X Antonio
10 Cruzamento do mapa de uso dos solos com o PUC X Antonio
Identificagdo dos conflitos por uso do solo X Antonio/Carlog/Ricardo
1 Elaborag&o de quadro sintese comos indices . Artorio
calculados paraabacia
12 Elaboragao de matriz PUC X Antonio
Elaborag&o de relatério parcial do més 1 X Carlos/Ricardo/Victor/Max
13 Elaborag&o de relatério parcial do més 2 X Carlos/Ricardo/Victor/Max
Elaborag&o de relatério parcial do més 3 X Carlos/Ricardo/Victor/Max
14 Elaboragdo do Relatério Final X Carlos/Ricardo/Victor/Max
Indicagdo de agBes de adequacdo na bacia X José Mério
Defini¢do do layout para cartilha X Antonio/Victor
15 Criagdo de pegas gréficas X Antonio
Elaboragao de contetdo informativo X Max/Victor/José Mério/Carlos/Ricardo
Andlise didatico pedagdgi ca da cartilha X Victor/Ricardo
Padronizagdo de arquivos shapfiles X X X X Victor
16 Criag&o de metadados X X X X Victor
estruturacéo e disponibilizagdo de banco dedados X X X X Victor
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5. PROGRAMACAO E CRONOGRAMA DE DESPESAS

Equipe
Nome Modalidade de Bolsa Produtos Horas/semana Bolsa N° de meses Total
Carlos Fernando Ferreira Lobo P2 0,1,23,4,13,14,15 8 9.373,43 4 37.493,72
Ricardo Alexandrino Garcia P2 1, 4,10, 13, 14,15 2 2.343,35 4 9.373,40
José Mario Lobo Ferreira P5 7,14e15 15 3.000,00 1 3.000,00
Max Paulo Rocha Pereira D1 1,6,7,13, 14,15 20 6.314,74 4 25.258,96
Antonio Henrique Noronha P6 3,4,5,8,9, 10, 11, 12, 15 30 5.000,00 4 20.000,00
Victor Coordeiro IX 1,2,6,7, 13, 14, 15, 16 20 1.458,71 4 5.834,84
Bens Permanentes
Decricéo Quantidade Valor un. Total
Computador 1 4.500,00 4.500,00
Camera digital 1 2.000,00 2.000,00
GPS - GPSMAP® 64s 1 2.000,00 2.000,00
HD - 1Tb 2 350,00 700,00
Custeio
Descricéo Quartidade Valor un. Total
Aluguel de veiculos 10 160,00 1.600,00
Conmbustivel 150 4,60 690,00
Diérias 30 177,00 5.310,00
Tributos
Destino Aliguota Valor un. Soma
IGC 10% 11.776,09 129.537,01
UFMG 2% 2.355,22 131.892,23

TOTAL 131.892,23
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U F ’/7«'1 G UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
P— Instituto de Geociéncias — IGC

Departamento de Geografia

CARTA DE ANUENCIA

Belo Horizonte, 03 de junho de 2020.
Prezados(as) Senhores(as),

Venho manifestar, na condicdo de Chefe do Departamento de Geografia do Ingtituto de
Geociéncias (IGC) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), a anuéncia
departamental para a execug¢do do projeto de extensio denominado “ZONEAMENTO
AMBIENTAL PRODUTIVO — ZAP DAS SUB-BACIAS DO RIBEIRAO FERRO-
CARVAO”, concorrente a Chamada Publica Interna Induzida N° 60/2020, proposto sob

coordenacao do Prof. Carlos Fernando Ferreira Lobo.

Sem mais, reitero os votos de elevada estima e distinta consideracéo.

Atenciosamente,

André Velloso Batista Ferreira
Chefe do Departamento de Geografia
Instituto de Geociéncias/ UFMG

Av. Antonio Carlos, n° 6627, Pampulha — 31270-901 — Belo Horizonte — MG — Brasil
Tel.: 55 31 3409-5421 | geografia@igc.ufmg.br | www.igc.ufmg.br
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Projeto Brumadinho UFMG

ATA DA REUNIAO DE JULGAMENTO DA CHAMADA 60/2020 NO DIA 11.06.2020

No dia 11 de junho de 2020, as 9 horas, reuniram-se virtualmente os membros do Comité Técnico-
Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Fabiano Lara, Claudia Mayorga, Ricardo Ruiz, Adriana
Monteiro da Costa, Carlos Augusto Gomes Leal, Claudia Carvalhinho Windmoller, Efigénia Ferreira
e Gustavo Ferreira Simdes e o Secretdrio Executivo do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Tiago Barros
Duarte. Tendo sido previamente encaminhado o Subprojeto para exame, foi avaliada a PROPOSTA
submetida pelo professor Carlos Lobo para a Chamada 60.

Foi identificado que o Subprojeto apresentado cumpriu os requisitos formais de submissao.
Examinado e discutido o mérito, a proposta foi avaliada como relevante e cientificamente robusta
e com equipe executora experiente e apta a execucdo do projeto. Verificou-se, portanto, que a
proposta preenche o objetivo completamente, com elevada qualidade, concluindo, por
unanimidade pela APROVACAO COM AJUSTES. Observou-se necessidade de adequacdes, tendo sido
identificadas as seguintes recomendacdes a serem realizadas pelo proponente: 1) Na pagina 6,
reescrever o paragrafo “Além disso, ao mesmo tempo impée a necessidade de um maior controle
social sob o territério ao se considerar o potencial de impacto ambiental associado a essa
atividade”; 2) Especificar quais dados serdo utilizados na metodologia provenientes da SEMAD
(pdgina 10); 3) Descrever de forma mais detalhadas as atividades de campo, para além do que esta
apresentados de forma muito sucinta nos cronogramas; 4) Atribuir as fungdes para o pesquisador
Ricardo Alexandrino Garcia, no tépico Equipe de “Pesquisadores (categoria, cddigo, fungdo e
periodo)”; 5) Adicionar previsdo de georreferenciamento para as informacdes coletadas em
campo; 6) Ajustar a taxa 10/95 conforme os valores: Valor/subtotal projeto: RS 117.760,92; IGC: RS
13.381,92; UFMG: RS 2.676,38; Total: RS 133.819,23.

Encerrou-se a reunido as 12h30. Eu, Tiago Barros Duarte, Secretario-Executivo do Comité Técnico-
Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG” lavrei a presente ata, que vai assinada por mim e pelos
demais. Belo Horizonte, 11 de junho de 2020.

Adriana Monteiro da Costa

Ricardo Machado Ruiz

Carlos Augusto Gomes Leal

Claudia Mayorga

Claudia Carvalhinho Windméoller

Efigénia Ferreira

Fabiano Lara

Tiago Duarte

Gustavo Ferreira Simoes
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ZONEAMENTO AMBIENTAL PRODUTIVO — ZAP DAS SUB-BACIAS DO
RIBEIRAO FERRO-CARVAO

N° de Registro SIEX/UFM G: 302945

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N° 60/2020

COORDENACAO

Professor Dr. Carlos Fernando Ferreira Lobo — IGC/UFMG
carlosfflobo@gmail.com / 3409-5431
Laboratorio de Estudos Territoriais— LESTE
laboratorioestudosterritoriais@gmail.com

Instituto de Geociéncias, UFMG
Avenida Antonio Carlos, n° 6627, Pampulha, Belo Horizonte

EQUIPE TECNICA

Max Paulo Rocha Pereira— IGC/UFMG
Ricardo Alexandrino Garcia— IGC/UFMG
Antonio Henrique Noronha Ribeiro — IGC/UFMG
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1. DESCRICAO DETALHADA DO PROJETO A SER EXECUTADO

O Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) consiste em uma metodologia oficia para
caracterizacdo socioecondmica e ambiental de bacias hidrogréficas do estado de Minas
Gerais. Foi desenvolvido pela Secretaria de Estado de Melo Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD e pela Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
— SEAPA.O Decreto Estadual n° 46.650, de 19 de novembro de 2014 € o instrumento legal
gue referendou o0 ZAP como metodologia de andlise do territorio na escala de bacia
hidrogréfica. Nesse decreto define-se, em seu artigo 2°, que o objetivo do ZAP é
disponibilizar uma base de dados e informagdes que possam subsidiar a formulacéo,
implantagdo e monitoramento de planos, programas, projetos e agdes que visem 0O
aprimoramento da gestédo ambiental em sub-bacias hidrogréficas do Estado de Minas Gerais.

A aplicacdo do ZAP permite uma avaliacdo preliminar do potencial de adequacdo de
uma bacia sendo, portanto, uma premissa basica para efetivar o processo de adequagdo
propriamente dito, que envolve a elaboracdo de planos, pactos e agdes, assm como a
definicéo de indicadores para acompanhamento e avaliagdo. Assim, o ZAP consiste em um
conjunto de informagdes do meio natura e produtivo que podem contribuir
significativamente para as diretrizes de ordenamento do uso do solo no ambito das bacias
hidrograficas.Com base em dados secundérios e por meio de um Sistema de Informagéo
Geogréfica (SIG), sdo levantados dados sobre o uso multiplo da agua e a sua efetiva
disponibilidade neste espaco; 0 uso e ocupacdo do solo, e identificadas as unidades de
paisagem. O mapeamento inicial dessas unidades tem como base os elementos fornecidos
pela geomorfologia, geologia, pedologia, hidrografia e o uso e ocupagdo do solo. Definidas
essas unidades, sdo categorizadas segundo o grau de vulnerabilidade (COSTA e FERREIRA,
2019). Se tratando de uma area af etada como a proposta na chamada 60 - ZONEAMENTO
AMBIENTAL PRODUTIVO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO, o
ZAP tem o potencia de subsidiar agdes de recuperacdo considerando as fragilidades e
potencialidades do meio, proporcionando uma visdo integrada da bacia e suas
particul aridades, o que facilitaaadogdo damesma como unidade estratégica de plangjamento

do territdrio, que, ainhado a andlises em diferentes escalas, pode auxiliar na tomada de
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decisd0 e na composi¢ao dos programas de regularizagdo ambiental das propriedades de
formaintegrada e sistémica.

Ao considerar o caréter de temporalidade, 0 ZAP também pode ser utilizada como
indicador de observacéo acerca da adogéo das préticas de adequacdo de umabacia, umavez
gue representa uma fotografia desta &rea no periodo em gque foi desenvolvido. Como descrito
por Costa e Ferreira (2019), o ZAP pode ser considerado instrumento de pactuagdo, que
interessam aos empreendedores privados, organizactes de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rura (publicas, privadas e do terceiro setor), municipios e consorcios intermunicipais,
comités de bacias hidrogréficas e conselhos estaduais de recursos hidricos, agéncias
promotoras de pagamentos por servigos ambientais, gestores de Unidades de Conservagéo e
organizacOes territoriais fundiarias, sociais e culturais, entre outras. Logo, a medida que as
proposicoes de melhoria e ou correcdo forem tomadas, pode-se observar a evolucéo de uma

determinada érea a partir da caracterizacdo inicial.

1.1 Objetivo Geral
Redlizar o Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) da sub-bacia do Ribeirdo Ferro-

Carvao, através da analise integrada do estudo da demanda e disponibilidade hidrica, da
avaliacdo do Potencia de Uso Conservacionista (PUC) e do mapeamento de uso e

ocupacdo do solo na baciado ribeiréo Ferro Carvao.

1.2 Objetivos Especificos
a) Redlizar o estudo da demanda e disponibilidade hidrica superficial na sub-bacia do

Ribeir&o Ferro-Carvéo.

b) Calcular o Potencial de Uso Conservacionistadasub-baciado Ribeiréo Ferro-Carvéo.

c) Redizar o mapeamento de uso e ocupacdo do solo com base nas informacdes
produzidas na Chamada Publica 02/2019 (M apeamento de uso e cobertura do solo na
sub-bacia do ribeiréo Ferro-Carvéo, Brumadinho-MG).

d) Mapear e cacular as reas conservadas e antropizadas na sub-bacia do Ribeiréo
Ferro-Carvéo.

€) Mapear e cacular as Areas de Preservacio Permanentes (hidricas) conservadas e

antropizadas na sub-bacia do Ribeiréo Ferro-Carvéo.
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f) Calcular o indice de concentracdo de nascentes na sub-bacia do Ribeiréo Ferro-
Carvéo.

g) Promover o cruzamento das informagdes do mapeamento de uso do solo e do
Potencia de Uso Conservacionista e definir os conflitos de uso na érea.

h) Elaborar relatorios que contenham interpretagdes integradas dos dados obtidos e
elaborar apontamentos de proposi ¢coes de adequacdo para a bacia.

i) Propor uma cartilha educativa em linguagem acessivel com interpretacbes dos
produtos do ZAP para as comunidades locais.

2. AREA DE ESTUDO

A sub-bacia hidrogréfica do Ribeirdo Ferro-Carvéao faz parte do dominio hidrologico
do Rio Paraopeba. A gest&o do seu territorio passa, portanto, pela atuacéo do Comité de bacia
hidrogréfica do Rio Paraopeba instituido pelo Decreto n° 40.398, em 28 de maio de 1999 e
gue integra a Unidade de Plangiamento e Gestdo de Recursos Hidricos (SF3). Com uma
extensdo territorial de 3.278,08 ha, essa sub-bacia esta localizada na porcéo Centro-Norte do
municipio de Brumadinho-MG, nos pares de coordenadas geogréficas (Figura 1).Ademais o
municipio de Brumadinho esta contido nos limites territoriais da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte e, do ponto de vista dos constituintes naturais, o territério municipal localiza-
se no interior do Quadrilétero Ferrifero, que é constituido por rochas ferruginosas como
itabiritos, jaspilitos, filitos ferruginosos dentre outros (CARMOS e KAMINO, 2015), sendo
gue essa condicdo natura faz com que a &ea ocupe uma posicdo estratégica no
desenvolvimento das atividades minerarias. Com uma populacéo estimada de 40.103
habitantes em 2019, o municipio de Brumadinho tem como maior contribuinte o setor
produtivo, correspondendo 53,78% do PIB (IBGE, 2010). A extracéo industrial de minerais
metalicos € uma das principais atividades econbmicas no municipio, que assume um
relevante papel na geracdo de emprego e renda, impondo sob o territdrio local anecessidade
de um maior controle ambiental, evitando ou minimizando a ocorréncia de possiveis

impactos advindos dessas atividades.
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Figura 1: Localizago da é&rea e estudo.
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E, nesse contexto, que no dia 25 de janeiro de 2019, a Barragem I da Mina “Cérrego
do Feijao”, em Brumadinho, Minas Gerais, se rompe, causando a morte de 259 pessoas, o
desaparecimento de 11 pessoas além de um significativo impacto ambiental, e € na
perspectiva dainterpretacéo dessa paisagem gque o ZAP se apresenta como umametodologia
passivel de gerar dados e informagdes que podem colaborar com a recuperacdo tanto do

ambiente natural, quanto das atividades produtivas dessa unidade espacial.

3 Material e Métodos

Para elaboracéo do ZAP ser&o utilizadas as seguintes ferramentas e base de dados e

materiais:

e Software Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas (SPRING,)
versdo 5.5.6 (CAMARA et al, 1996);

o Software QGIS - versdo3.12 (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2020);

e Software Google Earth Pro ® 7.3.3.7699 (64-hit), 2020;

e GPS GarminMap 64s,

e Cameradigita DSLR,;

e Basesvetoriais do Mapade solos do Estado de Minas Gerais com escalade 1:600.000
(UFV et al, 2010);

e Bases vetoriais do Mapa Geol6gico Brumadinho na Escala 1:50.000 (BALTAZAR,
O.F. et. d., 2005);

e Bases vetoriais da Rede hidrogréfica regionalizada do Estado de Minas Gerais com
escala de 1:1.000.000, obtida junto a0 Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (IGAM, 2010)

e Dados de outorgas e usué&rios de &gua superficial compreendidos na sub-bacia
hidrogréfica obtidos junto ao Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas - IGAM;Modelo
Digital de Elevacdo ALOS PALSAR com resolucdo espacia de 12,5 metros
(JAXA/METI, 2010);
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A metodologia para 0 desenvolvimento do trabalho sera redizada conforme o
documento: Metodologia para elaboracdo do Zoneamento Ambiental Produtivo (SEMAD,
2016), com base na proposta de Costa et al. (20174). Consistira na execucao de trés etapas
principais, a saber: |. Definicdo do Potencial de Uso Conservacionista das sub-bacias, I1.
Diagnostico da Disponibilidade Hidrica das sub-bacias; e Ill. Levantamento do Uso e

Ocupagéo do solo nas sub-bacias, como demonstrado pelo organograma da Figura 2.

Figura 2: Organograma da Metodologia ZAP

| 1% Etapa | 2% Etapa 39 Etapa
Agobea do Mapa b Levantanento de Liso e
{Costast.al, 2017) Ocupacio do solo.

» z Wdrci
1.Base de dados do 1. Base de dados de 1. Usa ¢ scupacao do salo
Solo, Geologia e usudrios de dgua do a partir. da  Chamada
Geomaor fologie 1AM Piblics 02/2019

Etapal - Defini¢éo do potencial de uso conservacionista - PUC
O Zoneamento do Potencia de Uso Conservacionista serd realizado segundo Costa et al.

(2019) que subdivide o processamento em trés fases principais: 1°) pré-processamento dos
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dados cartogréficos; 2°) reclassificacéo dos mapas base; 3°) andlise hierarquica de processos
e dgebra de mapas.

A 1° fase sera dividida em quatro etapas: i) conversdo dos dados cartograficos para o
sistema de coordenadas planas, Datum SIRGAS 2000, zona 23 Sul; ii) recortes para a area
de referéncia da bacia hidrogréfica; iii) reclassificagdo dos shapesde solos e geologia; e iv)
calculo de declividade por meio do MDE e sua respectiva divisdo de classes estabelecidos
pela EMBRAPA (1979).

A 2° fase sera realizada em trés etapas principais: i) rasterizacdo do mapa de solos; ii)
rasterizacéo do mapade geologia; eiii) reclassificagdo do mapa de declividade. Estes passos
consistem naatribuicéo de pesos para cada classe das varidvels. solo, geologia e declividade,
conforme proposto por Costa et al. (2017b). Os pesos que serdo atribuidos variam de 1 a 5,
sendo que, quanto maior o valor, maior serd o potencial da area para o uso de forma
conservacionista

A 3° fase serarealizada organizadas em trés etapas. i) Obtencdo de valores de ponderacdo
paraas variaveis: solo, declividade e geologia; ii) Calculo da dgebrade mapas; eiii) divisdo
das classes de potencial.

Os valores de ponderacdo das varidveis adotados seréo agueles propostos por Costa et al.
(2019), a saber: 0,5 para declividade; 0,39 para solos; e 0,11 para geologia, que obteve um
indice de consisténciano valor de 0,05 (< 0,1) segundo (SAATY, 1977).

O potencia de uso conservacionista sera obtido entdo a partir da equacéo:

Potencial de Uso Conservacionista =
(Solos x 0,39) + (Litologia x 0,11) + (Declividade x 0,50)

A partir do resultado da equacéo, serarealizada a divisao das classes de PUC tendo como
valor minimo (1) e maximo (5), permitindo assim a padronizar das andlises ambientais e
comparacao dos resultados paraadiferentes areas. Além disso, para cada classe seraatribuida
umacor padréo, criando assim uma distin¢&o visual no mapeamento, conforme Tabela 1. Por
fim serd redizada a reclassificagdo do relevo segundo as classes estabelecidas pela
EMBRAPA (1979).

10
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Tabela 1 - Caracteristicas das classes de PUC adotadas no estudo.

Classe Intervalo Cor
Muito baixo 1,00- 1,80 Vermelho
Baixo 1,80- 2,60 Laranja
Médio 2,60 - 3,40 Amarelo
Alto 3,40 - 4,20 Verde
Muito alto 4,20-5,00 Azul

Como sub-produto da PUC também sera possivel elaborar a matriz PUC que permitira
avaiar a sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao pela comparacdo entre o potencial de uso
conservacionista da érea de estudo e 0 uso atua que se expressa na bacia. A matriz PUC
considerard os mapeamentos de uso e cobertura do solo em dois momentos. Assim, as
interpretacfes quanto aos resultados deverdo considerar as implicacbes do rompimento ao
contemplar abordagens que destacam como as &reas, com as diferentes faixas de PUC, foram
modificadas quanto a0 uso e cobertura do solo, reforcando esta ferramenta como uma
possi bilidade analitica das transformagdes espaciais.

Etapall - Diagnostico da Disponibilidade Hidrica das bacias

O calculo daDH compreende cinco fases principais. i) obtencéo dos dados de usuérios de
&gua do municipio de Brumadinho, circunscrito 8 UPGRH - SF3 Paraopeba, via SEMAD; ii)
processamento dos dados de usudrio; iii) exportacdo das bases de dados para ambiente SIG;
iv) obtencdo da rede hidrogréfica regionalizada v) cdlculo da demanda hidrica e
espacializacdo da disponibilidade da bacia (Figura 3). Inicialmente os dados de usuario de
&gua serdo requeridos viaformulério direcionado a SEMAD, por veiculo digital, solicitando
o relatério dos usuarios de agua superficial da UPGRH - SF3 Rio Paraopeba, que abriga a

sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo. Posteriormente a recepcdo das informacdes, ocorrera a
11
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tabulacdo e selecdo dos processos vigentes de uso consultivo de aguas superficiais dentro do
periodo estabelecido pela metodologia ZAP, padronizacdo das unidades de medida e
adequacdo das coordenadas para posterior insercdo no ambiente SIG. A vazdo (Q)
demandada para cada trecho € inserida manualmente, somando todas as captagdes de cada
curso d’agua, outorgaveis ou cadastros de uso insignificantes, presente na bacia e seus
resultados sdo utilizados para o célculo da disponibilidade hidrica superficial, baseado na
Resolugdo ConjuntaSEMAD-IGAM n° 1548, utilizando-se dos dados obtidos apartir darede
hidrografica regionalizada

Figura 3: Fluxograma do Calculo de Demanda Hidrica.

Envic de

requeriments — Amhbients 516G sz ST

a SEMAD Hidrografia - i

1 Hidrografa 3 4 Anglse '
b - ¥ L Regicnalizada Diagndsticos | |- dos |
- . COAM *.'Ell_?_rﬁ oe de trechos L .res.-_:ltaduas r
Triagem dos | | Processades T ' e
dados - )

Fonte: Relatorio técnico do Zoneamento Ambiental Produtivo da Bacia do Ribeirdo Sao Bartolomeu, 2018.

Os dados de outorga e uso insignificante seréo ent&o especializados e demonstrados em
cartograma que expresse a Situacdo do comprometimento da disponibilidade hidrica dos
trechos dos cursos d’agua presentes na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvéo. Com base na
Resolugdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1548, a vazdo (Q) outorgavel é estimada para cada
trecho de curso d’agua por meio da seguinte expressao (SEMAD/SEAPA, 2016):

Qoutorgavel = Qref x Q7,10

Onde Qref € o percentual maximo de captacdo por segmento e Q7,10 € avazdo minima
de sete dias de duracdo em dez anos de recorréncia (m3/s). Em sequéncia calcula-se o
potencial de regularizacdo para cada trecho presente na bacia da seguinte maneira
(SEMAD/SEAPA, 2016):

Qreg=0,7 Qmld—0,3x Q7,10
Onde Qreg € a vazdo potencia de regularizacdo (m?¥/s), Qmld é a vazdo media de longa

duracdo e “0,3 x Q7,10” ¢ a vazdo outorgavel para os trechos em questdo da bacia do Ribeirdo
12
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Ferro-Carvéo, devido sua UPRGH. Apos redlizar o calculo da demanda hidrica a situagdo
dos cursos d’agua ¢ dividida em trés categorias, quais sejam: (I) Disponibilidade hidrica,
sendo aqueles trechos que apresentam demanda hidrica entre O e 30% da vazéo outorgavel;
(I Estado de atencédo, aqueles que apresentarem demanda hidrica entre 30 e 100% da vazéo
outorgavel; e (111) Indisponibilidade, aqueles que apresentarem demanda hidrica superior ao

limite da vazdo outorgavel.

Etapalll — Levantamento do Uso e Ocupacao do Solo

Realizar o mapeamento de uso e ocupacao do solo a partir das informacdes produzidas na
Chamada Publica 02/2019 (M apeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeiréo
Ferro-Carvao, Brumadinho-MG). Nessa etapa seréo realizados os campos de validagéo dos
dados gerados em escritdrio que compreendera as seguintes fases:

Fase 1. escritério — elaboracdo de ficha de campo a ser preenchida pela equipe executora
trazendo informagdes sobre a caracteristicas da paisagem, informagdes sobre 0 USo,
identificacdo de fotografias e informagOes de posicdo geogréfica das areas visitadas,
preparacéo de mapas basicos e identificagdo dos principais pontos de visita com base na
interpretacéo dos mapas acerca de transi¢cbes na paisagem como, mudanca das classes de
solos, variagdo do relevo, mudanca nas classes de uso e ocupacdo do solo, dentre outras
caracteristicas que podem auxiliar na descricdo e interpretacdo do territorio da bacia.
Elaboracéo de mapas para auxiliar o trgjeto como, mapa de estratificacdo do relevo, mapa
das classes de solos, mapa com alocalizagdo dos pontos de visita, mapa das drenagens, mapa
de uso e ocupagao do solo, dentre outros, organizacéo do material e ferramentas como ficha
de campo, camera fotogréfica, caderneta, caneta, GPS.

Fase 2: campo - percorrer os pontos sel ecionados ao longo de toda bacia hidrografica para
um reconhecimento da érea de aplicagéo e para validacdo das informagdes obtidas em
escritdrio, bem como o preenchimento da ficha de campo para cada localidade selecionada
para analise, registro das coordenadas dos pontos visitados para alimentar banco de dados
espaciais e validacdo de produtos gerados em escritorio.

Fase 3: andlise — Andlise e interpretacéo dos dados obtidos, incluindo a adequacdo das
bases a partir dos levantamentos de campo.

13
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EtapalV — Consideragdes Gerais

Consistem em uma etapa prevista na Metodologia para elaboragdo do Zoneamento
Ambiental Produtivo, que tem por objetivo correlacionar os produtos obtidos nas etapas
anteriores (SEMAD, 2016). Para este estudo, propde-se redizar os procedimentos para
obtencdo de cinco produtos sugeridos na Metodologia, quais sejam: (I) Mapeamento e
cdculo de areas conservadas e antropizadas, considerando as informagdes produzidas na
Chamada Publica 02/2019 (M apeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeiréo
Ferro-Carvao, Brumadinho-MG); (I1) Mapeamento e calculo de areas de APP’s hidricas
conservadas e antropizadas, utilizando as definigdes aplicaveis de Areas de Preservacio
Permanente, conforme o Cédigo Florestal (BRASIL, 2012); (111) Mapa com o cruzamento
dos conflitos do uso do solo com o Potencial de Uso Conservacionista, obtido a partir da
intersecéo, que, no ambiente GIS, consiste em uma operacdo analitica usada para extrair
qualquer parte uma feicdo que intersecta uma ou mais feicbes (SMITH et al, 2018), entre 0
mapade uso e coberturae o resultado do PUC paraa sub-bacia hidrograficado ribeirdo Ferro-
Carvéo; (1V) Matriz de Potencial de Uso Conservacionista, que consiste em um quadro-
sintese com as areas de PUC distribuidas nas classes de uso e coberturado solo; e (V) Quadro
com a sintese dos indices aplicados na bacia, no qual inclui-se trés indices previstos na
metodologia oficial do ZAP (SEMAD, 2016): (a) Indice de conservagio da bacia; (b) Indice
de antropizacdo das APP’s; e (¢) Indice de concentra¢io de nascentes.

A partir da metodologia proposta seréo gerados os produtos, descritos no item 3.1, que
subsidiaréo a elaboracéo dos relatérios interpretativos que auxiliardo as tomadas de decisdo
acerca da gestdo ambiental no contexto da sub-bacia hidrogréfica do Ribeir&o Ferro-Carvéo.
Todos os dados espaciais gerados seréo padronizados para o datum SIRGAS2000, em
projecdo UTM; os arquivos vetoriais serdo do tipo shapefile e os matricias,

georreferenciados, em extensdo “.geotiff” e “.tiff”.

14

Numero do documento: 20071911481944300000124098932
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071911481944300000124098932 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 19/07/2020 11:48:19 Num. 125414313 - Pag. 75




LESTE

3.1 Produtos
ProdutosIniciaiselntermediarios

1. Descricéo detalhada da &rea de estudo

2. Mapeamento do uso e ocupagdo do solo (dado gerado em chamada anterior e
disponibilizado pela contratante)

3. Mapado Potencial de Uso Conservacionista da sub-bacia do Ribeiréo Ferro-Carvao

4. Mapado Diagnostico da disponibilidade hidrica

5. Cdéculo daconcentracdo de nascentes na bacia do Ribeirdo Ferro-Carvéo

Propostas de adequacdes socioecondmicas e ambientais

6. Indicacdo de areas prioritérias pararecuperacéo de APP’s

7. Indicacdo de é&reas prioritérias para recuperagdo e substituicdo de pastagens
degradadas

Relatério Final e Consideragdes gerais
8. Mapeamento e calculo de areas conservadas e antropizadas
9. Mapeamento e calculo de areas de APP’s hidricas conservadas e antropizadas

10. Mapa com Levantamento dos conflitos do uso do solo com o Potencial de Uso
Conservacionista
11. Quadro com a sintese dos indices aplicados na bacia.

12. Matriz de Potencial de Uso Conservacionista

13. Relatérios parciais a cada 30 dias

14. Relatério Final

15. Cartilha educativa com os resultados elaborada em linguagem acessivel.

16. Estruturacdo e disponibilizacdo de todos os arquivos primérios, intermediarios e
finais resultantes dos processamentos realizados para obtencdo dos resultados. Os
arquivos serdo devidamente organizados segundo as especificagdes para 0s arquivos
e metadados do ZAP, conforme SEMAD e SEAPA (pp. 63-69, 2016), quando
aplicavel.
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3. EQUIPE TECNICA DO LABORATORIO DE ESTUDOSTERRITORIAIS(LESTE)

O LESTE é um laboratorio de pesguisa e extensdo que oferece suporte a diversos
trabalhos nas éreas de Geografia. Agrega docentes do Departamento de Geografia que atuam
na Graduagdo e nos Programas de Pés-Graduacdo do IGC/UFMG, aém de reunir alunos de
pos-graduacdo e graduacdo, bolsistas de Iniciacdo Cientifica, bolsistas de extensdo,
estagiarios e voluntarios.

Esteio para véarios projetos no Departamento de Geografia e dos programas de Pos-
Graduacdo em Geografia e Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais, o laboratério de
estudos territoriais atua no desenvolvimento de pesquisas que buscam contribuir ao
desenvolvimento social justo e equilibrado, tendo como referéncias o territorio em diferentes
escalas e metodologias anadliticas. As atividades séo estruturadas de modo que o ensino, a
pesquisa extensdo segjam conduzidas por equipes de a cance interdisciplinar, oferecendo aos
seus membros infraestrutura computacional, treinamento dirigido, banco de dados e
oportunidade de discussdo, reflexdo e aprendizado sob trabalho cooperado.

O laboratério, com o apoio do Departamento de Geografia, vem concorrendo com
projetosjunto a Camarade Graduacdo e editais de fomento para captacéo de bol sas e recursos
gue permitam o desenvolvimento e a expansdo de suas atividades. Ao longo dos ultimos 20
anos, foram dezenas de alunos contemplados com bolsas de pesquisa e extensdo, um
expressivo nimero de voluntarios e muitos docentes, de dentro e fora do Departamento de
Geografia, que se integraram na realizacdo dos trabalhos. Dentre os temas trabalhados,
importa destacar a presenca sempre constante da Cartografia e de &reas do conhecimento
associadas a Andlise Ambiental, Andlise Regional, Populacdo e Espaco e Redes Urbanas.

Para este projeto a equipe é composta por graduandos, mestre e doutores na area de
geografia, engenharia, cartografia, com ampla experiéncia na metodologia proposta, sendo
seus membros autores de artigos académicos com a utilizacdo do ZAP, dentre outras
metodol ogias de andlise espacial em diferentes escalas.
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Equipe de Pesquisador es
(Categoria, Codigo, Funcéo e Periodo)

Coordenacao: Carlos Fernando Ferreira Lobo

Doutor em Geografia pela Universidade Federal de Minas Gerais, com Pés-Doutorado em
Demografia pelo NEPO/UNICAMP. E Professor Associado do Departamento de Geografia
do IGC/UFMG e coordenador do Programa de Pos-graduacdo em Geografia do Instituto de
Geociéncias da UFMG, aém de ser também credenciado nos Programas de Pos-Graduacéo
em Geografiae em Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais, anbos do IGC/UFMG, e
no Programa de Pos-Graduacdo em Geografiada UFSJ. Lider do grupo de pesquisaintitulado
Geografia Aplicada, reconhecido pela UFMG e cadastrado no CNPg. Foi chefe do
Departamento de Geografia da Universidade Federal de Minas Gerais, editor-chefe da
Revista Geografiay UFMG e pesquisador bolsista FAPEMIG. Atua preferencialmente na
subérea de "Geografia da Populacdo”, incluindo a utilizacdo de métodos quantitativos
aplicados a andlise espacial.

Categoria: Professor Pesquisador/Extensionista Doutor

Cédigo: P2

Funcéo: Coordenacéo geral daequipe, o queinclui participacéo direta e indiretaem todas as
etapas da pesquisa, garantindo a efetividade dos prazos e a qualidade dos produtos finais,
incluindo realizar gestdo financeira e aquisi¢cao de equipamentos. Também se encarregara de
plangar os campos e garantir a disponibilidade de equipamentos para a realizacdo dos
mesmos, realizando medicdo mensal para apuracéo do andamento, supervisao e correcao dos
relatorios de medicdo mensal, comunicagdo com as partes interessadas no projeto.

Periodo: 4 meses

Demais pesquisador es
Max Paulo Rocha Pereira

Doutorando em Geografia (Organizacéo do Espaco - Geografia Aplicada e geotecnologias),
€ Mestre em Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais e Engenheiro Ambiental. Atua
com pesguisas nas areas de organizacdo do espaco rural e urbano, gestdo e plangamento
territorial, metodologias de andlise do territério, modelagem de cenarios urbanos. Seus
estudos possuem foco na utilizacdo de geotecnologias no diagnostico ambiental e
socioecondmico orientando o plangamento. Atua ainda com pesquisas no recorte de bacias
hidrograficas com foco em governanca e gestdo dos recursos hidricos integra a equipe do

17

Numero do documento: 20071911481944300000124098932
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071911481944300000124098932 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 19/07/2020 11:48:19 Num. 125414313 - Pag. 78




£

LESTE

Laboratério de estudos territoriais LESTE e os grupos de pesquisa em Solos e Meio
Ambiente GEISS e Geografia Aplicada.

v" Integrou a equipe técnica executora do Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP da
bacia hidrogréfica do Rio Manso em 2018.

v/ Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP das sub-bacias hidrogréficas do Ribeirdo
S0 Bartolomeu em 2018.

v Projeto de caracterizacdo das nascentes e areas com potencial de restauracéo na sub-
bacia do ribeirdo Jequitiba em 2018 e

v Avaliagdo e monitoramento de indicadores de qualidade em duas propriedades rurais
no municipio de BarraLonga em 2017.

v Alémdefazer parte como autor e coautor de publicaces que utilizaram integralmente
ou em partes a metodologia ZAP como:

v' Andlise do Uso e ocupacdo do solo na bacia do Ribeirdo da Mata. Publicado no
Workshop Internacional sobre Plangamento e Gestédo Sustentavel de Bacias
Hidrograficas em 2017 na cidade de Uberlandia- MG.

v' Andlise da susceptibilidade a erosdo laminar da bacia hidrogréfica do ribeiréo da
Mata- MG. Publicado no XXXV Congresso Brasileiro de Ciénciasdo Solo em 2017
na cidade de Belém - PA.

v" Potencial de Uso Conservacionista na Bacia do Ribeirdo da Mata - MG. Publicado
no Simposio Internacional de Aguas, Solos e Geotecnologias (SASGEO) em 2018
em VilaRea - Portugal.

v' Potencial de Uso Conservacionista (PUC) em sub-bacias do Ribeirdo Séo
Bartolomeu, Vicosa, MG. publicado no XXl CLACS Congresol atinoamericano de
Cienciadel Suelo, 2019, Montevideo -Uruguai.

v' Susceptibilidade a erosdo hidrica na Bacia do Rio Pandeiros - MG. Apresentado no
XVIII Simpésio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicadaem 2019, em Fortaleza - CE.

v" Ponderacdo de variaveis ambientais para a determinacdo do Potencial de Uso
Conservacionista para 0 Estado de Minas Gerais. Publicado na Revista GEOgréfias,
v. 14, p. 118, 2017.

v Potencial de uso conservacionista em bacias hidrogréficas: estudo de caso para a
bacia hidrografica do rio Gualaxo do Norte-MG. Publicado na Revista GEOgréfias,
v.27,n 2, p. 127-147, 2019.

Categoria: Bolsista Estudante de Doutorado

Cédigo: D1

Funcéo: coordenacdo técnica, responsavel pela caracterizacdo fisica da &rea de estudo,
realizacdo de campos para validagdo de dados, interpretacéo dos cartogramas gerados com
andlise e indicacdo de areas prioritarias para recuperacdo de APP, indicacdo de areas
prioritarias para recuperacdo e substituicdo de pastagens degradadas, realizacdo de andlise
dos conflitos pelo uso da terra e demais analises espaciais, elaboracdo de relatérios de
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medi¢cdo mensal, elaboracdo de relatdrio com andlise de integragdo dos diferentes produtos,
elaboragdo de cartilha educativa.
Periodo: 4 meses

Ricardo alexandrino Garcia

Professor do departamento de Geografia do Instituto de Geociéncias (IGC) da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e coordena, desde 2010, o Laboratorio de Estudos
Territoriais (LESTE/IGC/UFMG); foi o Coordenador do Programa de Pds-graduacéo em
Geografia (2015-2019), sub-coordenou o programa de PoOs-graduacd em Andise e
Modelagem de Sistemas Ambientais (2013-2015), sub-chefiou o departamento de Geografia
(2014-2015) efoi o diretor do Instituto Casa da Gléria (Eschwege) entre 2010 e 2013, todos
vindulados ao IGC/UFMG; é o editor chefe do Cadernos do Leste (1679-5806), editor da
revista Geografias (1808-8058), revisor de diversos periddicos cientificos e lidera o grupo de
pesquisa em Geografia Aplicada (CNPQq). Possui mestrado (2000) e doutorado (2002) em
Demografia pela UFMG e graduaco em Psicologia (1995) pela USP. Tem experiéncia de
pesquisa em geografia regional, métodos de andlise regional e desenvolvimento econdmico;
geografia aplicada, distribuicdo espacial das atividades econdmicas e regionalizacdo; teoria
e métodos quantitativos, modelos estocasticos, multivariados e espaciais, e modelagem de
sistemas, geoprocessamento e model os espacial mente explicitos; projecdo populacional, com
énfase nos modelos de componentes da dinamica demogréfica e de pequenas aress,
distribuicéo espacial da populacdo, movimentos populacionais e migragdo. Vem publicando
e orientando, ultimamente, diversos trabalhos académicos nas areas da Geografia
Econdmica, Plangjamento Urbano e Regional, Ciéncias Ambientais, Demografiae Economia
Regional

Categoria: Professor Pesquisador/Extensionista Doutor

Cadigo: P2

Funcéo: Realizara aquisicéo e tratamento das bases de dados, participando da caracterizacéo
socioeconémica e contextualizacdo regional da area em andlise, auxiliando na andlise e
interpretacdo de dados estatisticos, censitarios e de outras informagGes com a mesma
natureza, auxiliar na elaboracéo dos relatérios parciais e do relatorio final, auxiliar na
elaboracdo do material informativo.

Antonio Henrique Noronha Ribeiro

Graduado em Geografiapela UFMG e Design de Produto pela UEM G. Participa em projetos
de gestéo e plangiamento do uso de recursos hidricos, atuando em é&reas relacionadas ao
processamento e tratamento de dados geoespaciais. Atuou junto a Diretoria de Estudos e
Projetos Ambientais- SEMAD-MG, no ambito do Comité Gestor e Camara Técnicado ZAP,
19
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no aprimoramento da metodologia e na avaliagdo de estudos ZAP submetidos a SEMAD-
MG. Possui ampla experiéncia com processamento de imagens digitais, sensoriamento
remoto e confeccdo de mapas e cartas.

Integrou a equipe técnica executora do Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP da bacia
hidrografica do Rio Manso em 2018.

Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP das sub-bacias hidrogréficas do Ribeiréo Séo
Bartolomeu em 2018.

Perda anual de Solos pelo Potencia de Uso Conservacionista na bacia hidrogréfica do Rio
Manso-MG. Publicado no Simpésio Internacional de Aguas, Solos e Geotecnologias
(SASGEO) em 2018 em Vila Red - Portugal.

Potencial de Uso Conservacionista (PUC) em sub-bacias do Ribeirdo S&o Bartolomeu,
Vigosa, MG. publicado no XXII CLACS CongresolL atinoamericano de Cienciadel Suelo,
2019, Montevideo - Uruguai.

Zoneamento Ecologico Econdmico do estado de Minas Gerais ZEE/MG: critérios técnicos
para a conservacdo dos recursos hidricos. Gestdo de bacias hidrograficas. critérios para
definicdo de éreas prioritarias para atuagdo. Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM,
2018.

Categoria: Técnico Pesguisador/Extensionista Graduado

Caodigo: P6

Funcdo: Analista em geoprocessamento, tratamento de dados espaciais, ficara responsavel
pela realizacdo de estatistica espacial, preparacéo de bases, processamento de dados em
sensoriamento remoto e processamento digital de imagem, producéo gréfica e tematica de
cartogramas e demais pecas de suporte a andlise espacial.

Periodo: 4 meses

Victor Cordeiro da Silva

Graduando em Geografia pela UFMG. Participa em projetos de gestéo e plangiamento do
uso do territorio em bacias hidrogréficas e propriedadesrurais, atuando em éreas rel acionadas
ao processamento e tratamento de dados geoespaciais, além de ser membro do grupo de
pesquisaem Solos e Meio Ambiente GEISS e do grupo de pesquisa em Geografia Aplicada
Além defazer parte como autor e coautor de publicactes que utilizaram integralmente ou em
partes a metodologia ZA P como:

Susceptibilidade a erosdo hidrica na Bacia do Rio Pandeiros - MG. Apresentado no XVI1I1
Simposio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada em 2019, em Fortdeza - CE
Potencial de uso conservacionista em bacias hidrogréficas. estudo de caso para a bacia
hidrogréfica do rio Gualaxo do Norte-MG. Publicado na Revista GEOgrafias, v. 27, n 2, p.
127-147, 2019.
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Categoria: Bolsista Estudante de Graduagao/ I niciagéo

Cadigo: IX

Funcdo: Ficara a cargo de oferecer suporte no processamento de dados e andlises em
geoprocessamento, dando suporte na elaboracéo de relatorios, na realizacdo de campos de
validacdo de dados, no controle de equipamentos e rotinas.

Periodo: 4 meses

Jose Mario Lobo Ferreira

Agrébnomo mestre em Agroecossistemas, atuamente € pesquisador em Agroecologia na
Empresa de Pesquisa Agropecuériade Minas Gerais - EPAMIG. Tem experiéncianaareade
Agronomia, com énfase em Agroecologia, atuando principalmente nos seguintes temas:
adubacdo organica, plantio direto, integracdo lavoura-pecuaria, agricultura organica, café
organico e indicadores de sustentabilidade.

Categoria: Técnico Pesguisador/Extensionista Mestre

Caodigo: P5

Funcéo: Responsavel por realizar campo de validagéo de dados, auxiliando naidentificagdo
de areas degradadas e elaborar proposicdo de medidas de adequacdo para a bacia
hidrogréfica.

Periodo: 1 més.
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4. CRONOGRAMA DE EXECUCAO E INDICADOR DE OBSERVACAO

Cronograma de execucao Indicador de acompanhamento % por entrega
Produto|Més1|Més2|Més3|Més4|Relatério 1|Relatério 2| Relatério 3| Relatorio final

1 100% 100% 100% 100%

2 | 0 100% 100% 100%

3 | 25% 50% 75% 100%

Ecritério] 4 | 50% 100% 100% 100%
Campo 5 100% 100% 100% 100%
6 0 25% 50% 100%

7 0 25% 50% 100%

8 0 0 100% 100%

9 0 0 100% 100%

10 0 0 100% 100%

11 0 0 0 100%

12 0 0 100% 100%

13 25% 50% 75% 100%

14 0 0 0 100%

15 0 0 0 100%

16 25% 50% 75% 100%
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4.1 Cronograma de execucao e plano detrabalho.

Produto Atividade 1 '\g %S 4 Executor (es)
0 Coordenacéo X X X X Carlos
Aquisicéo de base de dados X Carlos/Ricardo/Victor
Caracterizag8o dos solos X Victor/Max
Caracterizagdo geol 6gica X Victor/Max
Compartimentacdo do relevo X Victor/Max
1 Caracterizagdo climética X Victor/Max
Caracterizaggo Socioecondmica X Carlos/Ricardo
Contextuali zac&o regional X Carlog/ Ricardo
Carcterizacdo da Vegeragéo X Victor/Max
Carcterizacdo da rede de drenagem X Victor/Max
2 Aquisi¢éo de base de dados da chamada 2 X Carlos
Reclassificagéo dos solos X X Antonio
Reclassificacdo da declividade X X Antonio
3 Reclassificacéo da geologia X X Antonio
Algebra de mapas X X Antonio/Carlos
Campo de validagdo X X Max/Victor/Carlos
Elabora de encarte do mapa PUC X X Antonio
Solicitagéo de base de dados SEMAD X X Carlos
Planilhamento e corregdo de dados X X Antonio\Ricardo
4 Incorporagéo dos dados em ambiente SIG X X Antonio
Cécul o da disponibilidade hidrica por trecho X X Antonio
Elabora de encarte do mapa dademanda hidrica X X Antonio
5 Estimativa da concentracdo de nascentes X Antonio
6 Cruzamento do mapa de uso dos soloscomodeapp X X X Victor/Max
Campo de validagdo X X X Victor/Max/Carlos
, Idert fﬁmﬁﬁggﬁf% no X X X Victor/Max/José Mério
Campo de validagédo X X X Victor/Max/José Mério
8 Separagdo da classes de uso antrépico e natural X Antonio
Célculo das éareas de uso antrépico e natural X Antonio
9 Célculo das éreas de app antropi zadas X Antonio
10 Cruzamento do mapa de uso dos solos com o PUC X Antonio
Identificagdo dos conflitos por uso do solo X Antonio/Carlog/Ricardo
1 Elaborag&o de quadro sintese comos indices . Artorio
calculados paraabacia
12 Elaboragao de matriz PUC X Antonio
Elaborag&o de relatério parcial do més 1 X Carlos/Ricardo/Victor/Max
13 Elaborag&o de relatério parcial do més 2 X Carlos/Ricardo/Victor/Max
Elaborag&o de relatério parcial do més 3 X Carlos/Ricardo/Victor/Max
14 Elaboragdo do Relatério Final X Carlos/Ricardo/Victor/Max
Indicagdo de agBes de adequacdo na bacia X José Mério
Defini¢do do layout para cartilha X Antonio/Victor
15 Criagdo de pegas gréficas X Antonio
Elaboragao de contetdo informativo X Max/Victor/José Mério/Carlos/Ricardo
Andlise didatico pedagdgi ca da cartilha X Victor/Ricardo
Padronizagdo de arquivos shapfiles X X X X Victor
16 Criag&o de metadados X X X X Victor
estruturacéo e disponibilizagdo de banco dedados X X X X Victor
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PROGRAMACAO E CRONOGRAMADE DESPESAS

Cronograma técnico financeiro

Equipe
Nome Modalidade de Bolsa Produtos Horas/semana Bolsa N° de meses Total
Carlos Fernando Ferreira Lobo P2 0,1,23,4,13,14,15 8 9.373,43 4 37.493,72
Ricardo Alexandrino Garcia P2 1,4, 10, 13,14, 15 2 2.343,35 4 9.373,40
José Mario Lobo Ferreira P5 7,14e15 15 3.000,00 1 3.000,00
Max Paulo Rocha Pereira D1 1,6,7, 13,14, 15 20 6.314,74 4 25.258,96
Antonio Henrique Noronha P6 3,4,5,8,9, 10, 11, 12, 15 30 5.000,00 4 20.000,00
Victor Coordeiro IX 1,2,6,7,13, 14, 15, 16 20 1.458,71 4 5.834,84
Bens Permanentes
Decricéo Quantidade Valor un. Total
Computador 1 4.500,00 4.500,00
Camera digital 1 2.000,00 2.000,00
GPS - GPSMAP® 64s 1 2.000,00 2.000,00
HD - 1Tb 2 350,00 700,00
Custeio
Descricéo Quantidade Valor un. Total
Aluguel de veicuos 10 160,00 1.600,00
Combustivel 150 4,60 690,00
Diérias 30 177,00 5.310,00
Tributos
Destino Aliquota Valor un. Soma
IGC 10% 13.381,92 131.142,84
UFMG 2% 2.676,38 133.819,22
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Projeto Brumadinho UFMG

ATA DA REUNIAO DE JULGAMENTO DOS RECURSOS DA CHAMADA 60/2020 NO DIA 25.06.2020

No dia 25 de junho de 2020, as 9 horas, reuniram-se virtualmente os membros do Comité Técnico-
Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Ricardo Machado Ruiz, Adriana Monteiro da Costa,
Carlos Augusto Gomes Leal, Claudia Carvalhinho Windmoller, Efigénia Ferreira e Gustavo Ferreira
Simdes e o Secretario Executivo do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Tiago Barros Duarte. Ausentes,
justificadamente, Claudia Mayorga e Fabiano Lara.

A divulgacdo do resultado preliminar da Chamada 60/2020 ocorreu no dia 15 de junho, tendo sido
informado ao professor Carlos Fernando Ferreira Lobo a APROVACAO COM AJUSTES de sua
proposta. O proponente nao interpds recursos contra as recomendag¢des do Comité, enviando novo
Subprojeto com atendimento aos ajustes sugeridos. A proposta foi reexaminada e decidiu-se, por
unanimidade, por sua APROVACAO PARA RECOMENDACAO.

Sendo assim, o Comité Técnico-Cientifico requerera a divulgacdo do RESULTADO FINAL na forma
prevista na Chamada 60/2020. Encerrou-se a reunido as 12 horas. Eu, Tiago Barros Duarte,
Secretario-Executivo do Comité Técnico-Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG” lavrei a
presente ata, que vai assinada por mim e pelos demais. Belo Horizonte, 25 de junho de 2020.

Ricardo Machado Ruiz

Adriana Monteiro da Costa

Carlos Augusto Gomes Leal

Claudia Carvalhinho Windmoller

Gustavo Ferreira Simoes

Efigénia Ferreira

Tiago Barros Duarte
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Projeto Brumadinho UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N. 60/2020

ZONEAMENTO AMBIENTAL PRODUTIVO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO

Resultado Final

Proponente Unidade Resultado
Carlos Fernando Ferreira Lobo | Instituto de Geociéncias da UFMG Proposta aprovada
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Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa

1. DADOS CADASTRAIS

Denominagdo

Fundac¢do de Desenvolvimento da Pesquisa — Fundep

Endereco

Av. Presidente Anténio Carlos, 6627 — Unidade Administrativa Il — Pampulha Cep 31 270-901 — Caixa
Postal 6990 - Belo Horizonte — MG

Telefone: (31) 3409.6572
E-mail: novosprojetos@fundep.ufmg.br

Home page: http://www.fundep.ufmg.br

Dirigente

Prof. Alfredo Gontijo de Oliveira — Presidente

Constitui¢do

A Fundep é uma entidade de direito privado, sem fins lucrativos, com sede e foro na cidade de Belo
Horizonte. Foi instituida por escritura publica em 28 de fevereiro de 1975, no Cartério do 12 Oficio de
Notas (Tabelido Ferraz), a folha 01 do livro 325 B, devidamente aprovada pela Curadoria de Fundagdes
(Ministério Publico) em 30 de janeiro de 1975. Registrada no Cadastro Nacional da Pessoas Juridica,
sob o nimero 18.720.938/0001-41 e com registro no Cartério Jero Oliva, no Livro A 42, Folhas 83v.,
sob o nimero de ordem 29.218, em 13 de fevereiro de 1975.

Declarada de “Utilidade Publica” pela Lein?27.075, do Governo do Estado de Minas Gerais, de 28.09.77
e pela Lei n2 2.958, da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, rege-se pelas normas de seu estatuto.
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