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2. HISTORICO

Na década de setenta, professores da Universidade Federal de Minas Gerais empenharam-se, com
éxito, na constituicdo de uma fundac¢do de apoio para as atividades académicas de pesquisa, extensao
e de desenvolvimento tecnoldgico. Fazia-se necessaria a criagdo de um instrumento agil, dotado de
estrutura operacional especializada e adequada as necessidades de captacdo e gestdo dos projetos
da Universidade.

A Fundep — Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa — foi entdo criada no dia 29 de novembro de
1974, por aprovacao do Conselho Universitario da UFMG, como entidade de direito privado, com
personalidade juridica prépria e autonomia financeira e administrativa.

Em sua relacdo com o ambiente externo, as IFES (Instituicdo Federal de Ensino Superior) e ICTs
(Institutos de Ciéncia e Tecnologia) tanto podem atuar em projetos proprios quanto participar
conjuntamente de projetos com outros érgaos e entidades, e ainda, prestar servigos.

A Fundep, neste contexto e amparada pela Lei Federal 8.958/94 e seus decretos, cumpre fungdes
especificas, complementares aquelas da UFMG e demais apoiadas, especializando-se no
conhecimento de politicas de atuacdo e procedimentos das agéncias de financiamento e fomento,
zelando para que os projetos contemplem os objetivos de todos os participes e atuando como gestora
administrativo-financeira das atividades académicas de pesquisa, ensino, extensdo e
desenvolvimento tecnoldgico da UFMG e de varios outros Institutos e Centros de Pesquisa.

Em decorréncia de sua experiéncia e exceléncia reconhecida como gestora de Projetos da UFMG em
cumprimento a sua finalidade estatutaria de cooperar com outras instituicdes nos campos da ciéncia,
pesquisa e cultura em geral, em conformidade com a Portaria Interministerial 191 de 2012, a Fundep
hoje tem autoriza¢gdo do MEC/MCTI e atua como Fundagio de Apoio das seguintes instituicoes:

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

AMAZUL - Amazoénia Azul Tecnologias de Defesa

CETEM - Centro de Tecnologia Espacial

CETENE - Centro de Tecnologia Estratégica do Nordeste

CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - Servico Geoldgico do Brasil
EBSERH/UFRN - Empresa Brasileira de Servicos Hospitalares na Universidade Federal do Rio
Grande do Norte

UNIFAL - Fundagao de apoio a Universidade Federal de Alfenas

EBSERH/HC UFMG - Hospital das Clinicas da Universidade Federal de Minas Gerais
HUMAP-UFMS-EBSERH - Hospital Universitario Maria Aparecida Pedrossian

IBICT - Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

IAE - Instituto de Aerondutica e Espaco

IEAV - Instituto de Estudos Avancados

IFI - Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial

IFMG - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais

INCA - Instituto Nacional de Cancer

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia

INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia
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INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

INT - Instituto Nacional de Tecnologia

INSA - Instituto Nacional do Semidrido

ITA - Instituto Tecnolégico de Aeronautica

LNA - Laboratério Nacional de Astrofisica

MPEG - Museu Paraense Emilio Goeldi

NIT-MB - Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica da Marinha do Brasil
ON - Observatdrio Nacional

UNILA - Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana
UFAL - Universidade Federal de Alagoas

UFOP - Universidade Federal de Ouro Preto

UFSM - Universidade Federal de Santa Maria

UFABC - Universidade Federal do ABC

QUALIFICACAO FUNDEP

Com uma estrutura operacional altamente especializada, a Fundep atua como gestora administrativo-
financeira das atividades académicas de pesquisa, ensino, extensao e desenvolvimento tecnoldgico
da UFMG e demais Centros de Pesquisa, além de prestar servicos a érgdos publicos e privados, e
realizar concursos publicos.

Através de sua expertise em gestdo administrativa e financeira de projetos a FUNDEP vem
contribuindo para o desenvolvimento da sociedade tanto no setor publico quanto no setor privado,
priorizando a busca do conhecimento dentro da UFMG e a transferéncia do mesmo para o mercado.

A Fundacdo também atua como interface entre as organizaces publicas e privadas, nas negociacdes
e nas contratac8es de projetos, buscando tecnologias e inovac¢des dentro das Universidades e/ou por
meio de parcerias.

Entre 2014 e 2017 foram mais de 1,2 bilhGes de reais movimentados em projetos de ensino, pesquisa
e extensdo, sendo tudo isso possivel a partir de uma estrutura robusta, qualificada e
tecnologicamente avancada, onde as demandas administrativas e operacionais do projeto sao
realizadas através de um sistema on-line, disponivel 24 horas por dia e acessivel de qualquer parte do
mundo, seja através do computador, tablete ou smartphone.

Possuimos um portal de compras préprio, garantindo economia e agilidade nas aquisicdes.

A Fundep disponibiliza servico de importacao especializado sendo credenciada junto ao CNPq, no
ambito da Lei Federal n 2 8.010/90, para efetuar importacdo de equipamentos e materiais destinados
a pesquisa cientifica e tecnoldgica, com isencao de tributos, sendo a segunda maior importadora do
Estado de Minas Gerais em volume de recursos e a primeira em nimero de itens importados.

A Fundacao é gestora do Embrapii DCC e INT e operadora do Sibratec Redes de Centros de Inovacao
em Nanomateriais, Nanocompdsitos e em Nanodispositivos e Nanosensores.

Ao apoiar os parceiros na busca pela inovacado, realizando uma eficiente gestdo dos projetos de
pesquisa, inovacao, ensino e extensao, a Fundep se revela uma importante agente no processo de
PD&I no Brasil.
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Nosso relatério de atividades esta disponivel em nossa pdgina na Internet.

Estrutura de Governanga

O corpo gestor da Fundep é composto pelos conselhos Fiscal, Curador e Diretor, sendo presidida pelo
Presidente do Conselho Diretor, o Prof. Dr. Alfredo Gontijo de Oliveira. Por exigéncia estatutdria, as
demonstragdes contabeis da Fundep sdo auditadas regularmente. Atualmente a empresa de
Auditoria contratada é a Fernando Motta e Associados. Além da empresa de auditoria, a Fundep tem
as contas analisadas pelos seus Conselhos Curador e Fiscal, bem como pelo Conselho Universitario da
Universidade Federal de Minas Gerais.

Depois de apreciada pelo Conselho Curador, a prestacdo de contas é encaminhada ao drgao
competente do Ministério Publico de Minas Gerais. Ver o Art. 262 do Estatuto da Fundep.

Processos Certificados

Os processos da Fundep referentes a gestdo de projetos, apoio institucional, prestagdo de servicos e
outros foram avaliados pelo Conselho de Acreditagdo Holandés — Raad voor Accreditatie (Rva) em
junho de 2018 que os atestou em conformidade aos requisitos estabelecidos pela norma ISO
9001:2015.
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3. DESCRICAO DA PROPOSTA

3.1. Objeto

Prestacdo de servicos técnicos especializados, para dar apoio ao projeto “ZONEAMENTO
AMBIENTAL PRODUTIVO — ZAP DAS SUB-BACIAS DO RIBEIRAO FERRO-CARVAQ”, sob coordenagdo
do Prof. Dr. Carlos Fernando Ferreira Lobo, recomendado pelo Comité Técnico Cientifico do
Projeto Brumadinho, no valor de RS 133.819,22 (cento e trinta e trés mil, oitocentos e dezenove

reais e vinte e dois centavos), no dmbito da Lei n. 2 8-958 e Termo de Cooperac¢do Técnica n®° 037/19.

3.2. Justificativa

Ente de cooperagdao da UFMG, a FUNDEP é capaz de agilizar o desenvolvimento das atividades do
projeto em questdo, pois é dotada de estrutura operacional especializada e adequada as necessidades
da Universidade Federal de Minas Gerais. Atuando como interface junto aos varios agentes que
participardo do projeto, a FUNDEP podera zelar para que o referido trabalho contemple seus objetivos
e metas.

3.3. Detalhamento dos Servigos
3.1. Gerenciar o recebimento de recursos destinados a realizagdo da proposta em questao:

v' Efetuar pagamentos comandados pela (o) Coordenador(a), utilizando-se dos recursos
previstos;

v" Monitorar e acompanhar administrativamente e analiticamente o cronograma fisico-
financeiro;

v" Adquirir materiais e servicos, contratar pessoal especializado, administrar de forma contabil
e financeira e prestar contas dos recursos;

v" Recolher os impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos porventura devidos em
decorréncia do projeto, apresentar os respectivos comprovantes ao setor competente da (o)
INSITITUTO DE GEOCIENCIAS;

v' Contratar, fiscalizar e pagar pessoal, porventura necessdrio a execuc¢do do objeto da proposta;
v" Aplicar no mercado financeiro, através de instituicdes oficiais, os recursos administrados,
devendo posteriormente reverté-los para o projeto, junto com o respectivo rendimento;

v' Transferir, de imediato, a (o) INSITITUTO DE GEOCIENCIAS, a posse e uso dos materiais de
consumo e bens duraveis adquiridos para execu¢do da proposta;

v" A Fundep disponibilizard ao Comité Técnico Cientifico relacdo de bens permanentes
adquiridos no Projeto e Subprojetos para que este recomende a Reitoria da UFMG a
destinacdo dos equipamentos;

v" Formalizar doacdo sem qualquer encargo, ao final da execucdo da Proposta do Projeto
Brumadinho UFMG, dos bens durdveis, adquiridos para execuc¢do da proposta para unidade
indicada pela Reitoria da UFMG, conforme Termo de Cooperagdo Técnica n° 037/19;

v Restituir ao Juizo, ao final do projeto, se for o caso, eventual saldo remanescente,
monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos;

v Solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execucdo desta proposta;
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v' Conceder bolsas de pesquisa e extensdo de acordo com a Lei n.2 8.958 e Termo de
Cooperagdo Técnica n° 037/19, quando for o caso.

e Oferecer servico de acesso direto para o coordenador, disponibilizando software prdprio, via
Internet, que permite acessar a qualquer momento, de qualquer lugar, os dados relativos ao
projeto, composto dos seguintes modulos:

v" Mddulo Financeiro:
- Extrato “inteligente”, via Internet / e-mail
- Balancetes
- Faturas
- Demonstrativo de despesas
- Prestacdo de contas
v" Médulo compras
- Controle de solicitagdes de compras nacionais e importadas
- Custo de importagao
- Autorizagdo e justificativa para aquisicdo de bens
v" Médulo pessoal
- Custo de pessoal

e Responsabilizar-se por:

v" Prestar os servicos na forma e condi¢cdes definidas no projeto, responsabilizar-se pela sua
perfeita e integral execugao;

v Responder pelos prejuizos causados a (o) INSITITUTO DE GEOCIENCIAS, em razdo de culpa ou
dolo de seus empregados ou prepostos;

v' Respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais
regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

v Facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla ac3o fiscalizadora da (o) INSITITUTO DE
GEOCIENCIAS, atendendo prontamente as observacdes por ele apresentadas;

e Oferecer estrutura gerencial e operacional com pessoal especializado para acompanhar
individualmente os processos e atender coordenadores.

e Disponibilizar ao coordenador, via Internet, formuldrios on line, para solicitagdes de servigos.

e Responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos a proposta;

e Disponibilizar para a proposta sistema de gestdo (software) com os médulos — compras,
financeiro, pessoal, cursos e eventos, integrados para dar maior seguranca, transparéncia, rapidez
e confiabilidade aos processos.

e Observar rigorosamente o disposto na Lei 8958 de 1994 e ao Decreto 8241 de 2014.
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4. RESPONSABILIDADE TECNICA

O gerenciamento das atividades acima propostas ficara a cargo da CIA — Centro Integrado de Atendimento
Fundep.

5. VALOR DA PROPOSTA

Para a execugdo das atividades previstas nesta proposta, a Contratante pagara a Fundep a importancia de
RS 13.381,92 (treze mil, trezentos e oitenta e um reais e noventa e dois centavos), referente a
remuneracao pelos servigos prestados, conforme anexo |).

6. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo estimado para realizacdo do servigo proposto sera definido no contrato a ser firmado entre as
partes.

7. APROVACAO DA PROPOSTA

Em caso de aprovacdo da presente Proposta, solicitamos a emissdo ou o pedido de emissdo do contrato
por parte da FUNDEP.

8. VALIDADE DA PROPOSTA

Esta proposta tem a validade de 30 (trinta) dias a contar de sua data de assinatura.

Belo Horizonte, 26 de junho de 2020

ALFREDO GONTIJO DE Assinado de forma digital por ALFREDO
‘GONTIJO DE OLIVEIRA:04512421653
OLIVEIRA:04512421653 Dados: 2020.06.30 14:53:05 -0300'

Prof Alfredo Gontijo de Oliveira

Presidente
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Anexo |

Custos Fundep para apoio ao Projeto "ZONEAMENTO AMBIENTAL PRODUTIVO — ZAP DAS SUB-BACIAS DO RIBEIRAQ FERRO-CARVAQ"

Envolvimento da Fundagio 1 Tlger‘l?cm {Tm rr;’esesl'} 1 ME:{_:'_E:[TT'Z:T 2 CUSTOS Total
Direto
1. Negdcios e Parcerias 133.82 133,82
2. Centro Integrado de Atendimento 535,28 3.211 66
3. Financeiro 347.93 1.739,65
4. Contas a Pagar 100,37 401,46
5. Prestacdo de Contas 133,82 133,82
6. Contabilidade 80,29 401,46
7. Assessoria Juridica 33.46 133,82
8. Divulgagdo/matricula -
Nessessidade do Projeto -
1. Pessoal 501,82 200729
2. Compras Nacionais 535.28 2.141,10
3. Importacdo -
Suporte -
1. Informatica 166,12 936,73
2. Apoio 22,30 133,82
3. Material de Expediente 66,91 267,64
Manutengao 66,91 267,64
Custos Indiretos 66,91 267 64
Arquivo: 05 anos apos a
aprovagao das contas da UFMG
pelo TCU 20,07 1.204,37
Total 13.381,92
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1. DESCRICAO DETALHADA DO PROJETO A SER EXECUTADO

O Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) consiste em uma metodologia oficia para
caracterizacdo socioecondmica e ambiental de bacias hidrogréficas do estado de Minas
Gerais. Foi desenvolvido pela Secretaria de Estado de Melo Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD e pela Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
— SEAPA.O Decreto Estadual n° 46.650, de 19 de novembro de 2014 € o instrumento legal
gue referendou o0 ZAP como metodologia de andlise do territorio na escala de bacia
hidrogréfica. Nesse decreto define-se, em seu artigo 2°, que o objetivo do ZAP é
disponibilizar uma base de dados e informagdes que possam subsidiar a formulacéo,
implantagdo e monitoramento de planos, programas, projetos e agdes que visem 0O
aprimoramento da gestédo ambiental em sub-bacias hidrogréficas do Estado de Minas Gerais.

A aplicacdo do ZAP permite uma avaliacdo preliminar do potencial de adequacdo de
uma bacia sendo, portanto, uma premissa basica para efetivar o processo de adequagdo
propriamente dito, que envolve a elaboracdo de planos, pactos e agdes, assm como a
definicéo de indicadores para acompanhamento e avaliagdo. Assim, o ZAP consiste em um
conjunto de informagdes do meio natura e produtivo que podem contribuir
significativamente para as diretrizes de ordenamento do uso do solo no ambito das bacias
hidrograficas.Com base em dados secundérios e por meio de um Sistema de Informagéo
Geogréfica (SIG), sdo levantados dados sobre o uso multiplo da agua e a sua efetiva
disponibilidade neste espaco; 0 uso e ocupacdo do solo, e identificadas as unidades de
paisagem. O mapeamento inicial dessas unidades tem como base os elementos fornecidos
pela geomorfologia, geologia, pedologia, hidrografia e o uso e ocupagdo do solo. Definidas
essas unidades, sdo categorizadas segundo o grau de vulnerabilidade (COSTA e FERREIRA,
2019). Se tratando de uma area af etada como a proposta na chamada 60 - ZONEAMENTO
AMBIENTAL PRODUTIVO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO, o
ZAP tem o potencia de subsidiar agdes de recuperacdo considerando as fragilidades e
potencialidades do meio, proporcionando uma visdo integrada da bacia e suas
particul aridades, o que facilitaaadogdo damesma como unidade estratégica de plangjamento

do territdrio, que, ainhado a andlises em diferentes escalas, pode auxiliar na tomada de

Numero do documento: 20071911482083500000124098934
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071911482083500000124098934 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 19/07/2020 11:48:21 Num. 125414315 - Pag. 5




LESTE

decisd0 e na composi¢ao dos programas de regularizagdo ambiental das propriedades de
formaintegrada e sistémica.

Ao considerar o caréter de temporalidade, 0 ZAP também pode ser utilizada como
indicador de observacéo acerca da adogéo das préticas de adequacdo de umabacia, umavez
gue representa uma fotografia desta &rea no periodo em gque foi desenvolvido. Como descrito
por Costa e Ferreira (2019), o ZAP pode ser considerado instrumento de pactuagdo, que
interessam aos empreendedores privados, organizactes de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rura (publicas, privadas e do terceiro setor), municipios e consorcios intermunicipais,
comités de bacias hidrogréficas e conselhos estaduais de recursos hidricos, agéncias
promotoras de pagamentos por servigos ambientais, gestores de Unidades de Conservagéo e
organizacOes territoriais fundiarias, sociais e culturais, entre outras. Logo, a medida que as
proposicoes de melhoria e ou correcdo forem tomadas, pode-se observar a evolucéo de uma

determinada érea a partir da caracterizacdo inicial.

1.1 Objetivo Geral
Redlizar o Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) da sub-bacia do Ribeirdo Ferro-

Carvao, através da analise integrada do estudo da demanda e disponibilidade hidrica, da
avaliacdo do Potencia de Uso Conservacionista (PUC) e do mapeamento de uso e

ocupacdo do solo na baciado ribeiréo Ferro Carvao.

1.2 Objetivos Especificos
a) Redlizar o estudo da demanda e disponibilidade hidrica superficial na sub-bacia do

Ribeir&o Ferro-Carvéo.

b) Calcular o Potencial de Uso Conservacionistadasub-baciado Ribeiréo Ferro-Carvéo.

c) Redizar o mapeamento de uso e ocupacdo do solo com base nas informacdes
produzidas na Chamada Publica 02/2019 (M apeamento de uso e cobertura do solo na
sub-bacia do ribeiréo Ferro-Carvéo, Brumadinho-MG).

d) Mapear e cacular as reas conservadas e antropizadas na sub-bacia do Ribeiréo
Ferro-Carvéo.

€) Mapear e cacular as Areas de Preservacio Permanentes (hidricas) conservadas e

antropizadas na sub-bacia do Ribeiréo Ferro-Carvéo.
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f) Calcular o indice de concentracdo de nascentes na sub-bacia do Ribeiréo Ferro-
Carvéo.

g) Promover o cruzamento das informagdes do mapeamento de uso do solo e do
Potencia de Uso Conservacionista e definir os conflitos de uso na érea.

h) Elaborar relatorios que contenham interpretagdes integradas dos dados obtidos e
elaborar apontamentos de proposi ¢coes de adequacdo para a bacia.

i) Propor uma cartilha educativa em linguagem acessivel com interpretacbes dos
produtos do ZAP para as comunidades locais.

2. AREA DE ESTUDO

A sub-bacia hidrogréfica do Ribeirdo Ferro-Carvéao faz parte do dominio hidrologico
do Rio Paraopeba. A gest&o do seu territorio passa, portanto, pela atuacéo do Comité de bacia
hidrogréfica do Rio Paraopeba instituido pelo Decreto n° 40.398, em 28 de maio de 1999 e
gue integra a Unidade de Plangiamento e Gestdo de Recursos Hidricos (SF3). Com uma
extensdo territorial de 3.278,08 ha, essa sub-bacia esta localizada na porcéo Centro-Norte do
municipio de Brumadinho-MG, nos pares de coordenadas geogréficas (Figura 1).Ademais o
municipio de Brumadinho esta contido nos limites territoriais da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte e, do ponto de vista dos constituintes naturais, o territério municipal localiza-
se no interior do Quadrilétero Ferrifero, que é constituido por rochas ferruginosas como
itabiritos, jaspilitos, filitos ferruginosos dentre outros (CARMOS e KAMINO, 2015), sendo
gue essa condicdo natura faz com que a &ea ocupe uma posicdo estratégica no
desenvolvimento das atividades minerarias. Com uma populacéo estimada de 40.103
habitantes em 2019, o municipio de Brumadinho tem como maior contribuinte o setor
produtivo, correspondendo 53,78% do PIB (IBGE, 2010). A extracéo industrial de minerais
metalicos € uma das principais atividades econbmicas no municipio, que assume um
relevante papel na geracdo de emprego e renda, impondo sob o territdrio local anecessidade
de um maior controle ambiental, evitando ou minimizando a ocorréncia de possiveis

impactos advindos dessas atividades.
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nsamardnzn oc esTes TesnTEars.

Figura 1: Localizago da é&rea e estudo.
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E, nesse contexto, que no dia 25 de janeiro de 2019, a Barragem I da Mina “Cérrego
do Feijao”, em Brumadinho, Minas Gerais, se rompe, causando a morte de 259 pessoas, o
desaparecimento de 11 pessoas além de um significativo impacto ambiental, e € na
perspectiva dainterpretacéo dessa paisagem gque o ZAP se apresenta como umametodologia
passivel de gerar dados e informagdes que podem colaborar com a recuperacdo tanto do

ambiente natural, quanto das atividades produtivas dessa unidade espacial.

3 Material e Métodos

Para elaboracéo do ZAP ser&o utilizadas as seguintes ferramentas e base de dados e

materiais:

e Software Sistema de Processamento de Informacdes Georreferenciadas (SPRING,)
versdo 5.5.6 (CAMARA et al, 1996);

o Software QGIS - versdo3.12 (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2020);

e Software Google Earth Pro ® 7.3.3.7699 (64-hit), 2020;

e GPS GarminMap 64s,

e Cameradigita DSLR,;

e Basesvetoriais do Mapade solos do Estado de Minas Gerais com escalade 1:600.000
(UFV et al, 2010);

e Bases vetoriais do Mapa Geol6gico Brumadinho na Escala 1:50.000 (BALTAZAR,
O.F. et. d., 2005);

e Bases vetoriais da Rede hidrogréfica regionalizada do Estado de Minas Gerais com
escala de 1:1.000.000, obtida junto a0 Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (IGAM, 2010)

e Dados de outorgas e usué&rios de &gua superficial compreendidos na sub-bacia
hidrogréfica obtidos junto ao Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas - IGAM;Modelo
Digital de Elevacdo ALOS PALSAR com resolucdo espacia de 12,5 metros
(JAXA/METI, 2010);
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A metodologia para 0 desenvolvimento do trabalho sera redizada conforme o
documento: Metodologia para elaboracdo do Zoneamento Ambiental Produtivo (SEMAD,
2016), com base na proposta de Costa et al. (20174). Consistira na execucao de trés etapas
principais, a saber: |. Definicdo do Potencial de Uso Conservacionista das sub-bacias, I1.
Diagnostico da Disponibilidade Hidrica das sub-bacias; e Ill. Levantamento do Uso e

Ocupagéo do solo nas sub-bacias, como demonstrado pelo organograma da Figura 2.

Figura 2: Organograma da Metodologia ZAP

| 1% Etapa | 2% Etapa 39 Etapa
Agobea do Mapa b Levantanento de Liso e
{Costast.al, 2017) Ocupacio do solo.

» z Wdrci
1.Base de dados do 1. Base de dados de 1. Usa ¢ scupacao do salo
Solo, Geologia e usudrios de dgua do a partir. da  Chamada
Geomaor fologie 1AM Piblics 02/2019

Etapal - Defini¢éo do potencial de uso conservacionista - PUC
O Zoneamento do Potencia de Uso Conservacionista serd realizado segundo Costa et al.

(2019) que subdivide o processamento em trés fases principais: 1°) pré-processamento dos
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dados cartogréficos; 2°) reclassificacéo dos mapas base; 3°) andlise hierarquica de processos
e dgebra de mapas.

A 1° fase sera dividida em quatro etapas: i) conversdo dos dados cartograficos para o
sistema de coordenadas planas, Datum SIRGAS 2000, zona 23 Sul; ii) recortes para a area
de referéncia da bacia hidrogréfica; iii) reclassificagdo dos shapesde solos e geologia; e iv)
calculo de declividade por meio do MDE e sua respectiva divisdo de classes estabelecidos
pela EMBRAPA (1979).

A 2° fase sera realizada em trés etapas principais: i) rasterizacdo do mapa de solos; ii)
rasterizacéo do mapade geologia; eiii) reclassificagdo do mapa de declividade. Estes passos
consistem naatribuicéo de pesos para cada classe das varidvels. solo, geologia e declividade,
conforme proposto por Costa et al. (2017b). Os pesos que serdo atribuidos variam de 1 a 5,
sendo que, quanto maior o valor, maior serd o potencial da area para o uso de forma
conservacionista

A 3° fase serarealizada organizadas em trés etapas. i) Obtencdo de valores de ponderacdo
paraas variaveis: solo, declividade e geologia; ii) Calculo da dgebrade mapas; eiii) divisdo
das classes de potencial.

Os valores de ponderacdo das varidveis adotados seréo agueles propostos por Costa et al.
(2019), a saber: 0,5 para declividade; 0,39 para solos; e 0,11 para geologia, que obteve um
indice de consisténciano valor de 0,05 (< 0,1) segundo (SAATY, 1977).

O potencia de uso conservacionista sera obtido entdo a partir da equacéo:

Potencial de Uso Conservacionista =
(Solos x 0,39) + (Litologia x 0,11) + (Declividade x 0,50)

A partir do resultado da equacéo, serarealizada a divisao das classes de PUC tendo como
valor minimo (1) e maximo (5), permitindo assim a padronizar das andlises ambientais e
comparacao dos resultados paraadiferentes areas. Além disso, para cada classe seraatribuida
umacor padréo, criando assim uma distin¢&o visual no mapeamento, conforme Tabela 1. Por
fim serd redizada a reclassificagdo do relevo segundo as classes estabelecidas pela
EMBRAPA (1979).
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Tabela 1 - Caracteristicas das classes de PUC adotadas no estudo.

Classe Intervalo Cor
Muito baixo 1,00- 1,80 Vermelho
Baixo 1,80- 2,60 Laranja
Médio 2,60 - 3,40 Amarelo
Alto 3,40 - 4,20 Verde
Muito alto 4,20-5,00 Azul

Como sub-produto da PUC também sera possivel elaborar a matriz PUC que permitira
avaiar a sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao pela comparacdo entre o potencial de uso
conservacionista da érea de estudo e 0 uso atua que se expressa na bacia. A matriz PUC
considerard os mapeamentos de uso e cobertura do solo em dois momentos. Assim, as
interpretacfes quanto aos resultados deverdo considerar as implicacbes do rompimento ao
contemplar abordagens que destacam como as &reas, com as diferentes faixas de PUC, foram
modificadas quanto a0 uso e cobertura do solo, reforcando esta ferramenta como uma
possi bilidade analitica das transformagdes espaciais.

Etapall - Diagnostico da Disponibilidade Hidrica das bacias

O calculo daDH compreende cinco fases principais. i) obtencéo dos dados de usuérios de
&gua do municipio de Brumadinho, circunscrito 8 UPGRH - SF3 Paraopeba, via SEMAD; ii)
processamento dos dados de usudrio; iii) exportacdo das bases de dados para ambiente SIG;
iv) obtencdo da rede hidrogréfica regionalizada v) cdlculo da demanda hidrica e
espacializacdo da disponibilidade da bacia (Figura 3). Inicialmente os dados de usuario de
&gua serdo requeridos viaformulério direcionado a SEMAD, por veiculo digital, solicitando
o relatério dos usuarios de agua superficial da UPGRH - SF3 Rio Paraopeba, que abriga a

sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo. Posteriormente a recepcdo das informacdes, ocorrera a
11
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tabulacdo e selecdo dos processos vigentes de uso consultivo de aguas superficiais dentro do
periodo estabelecido pela metodologia ZAP, padronizacdo das unidades de medida e
adequacdo das coordenadas para posterior insercdo no ambiente SIG. A vazdo (Q)
demandada para cada trecho € inserida manualmente, somando todas as captagdes de cada
curso d’agua, outorgaveis ou cadastros de uso insignificantes, presente na bacia e seus
resultados sdo utilizados para o célculo da disponibilidade hidrica superficial, baseado na
Resolugdo ConjuntaSEMAD-IGAM n° 1548, utilizando-se dos dados obtidos apartir darede
hidrografica regionalizada

Figura 3: Fluxograma do Calculo de Demanda Hidrica.

Envic de

requeriments — Amhbients 516G sz ST

a SEMAD Hidrografia - i

1 Hidrografa 3 4 Anglse '
b - ¥ L Regicnalizada Diagndsticos | |- dos |
- . COAM *.'Ell_?_rﬁ oe de trechos L .res.-_:ltaduas r
Triagem dos | | Processades T ' e
dados - )

Fonte: Relatorio técnico do Zoneamento Ambiental Produtivo da Bacia do Ribeirdo Sao Bartolomeu, 2018.

Os dados de outorga e uso insignificante seréo ent&o especializados e demonstrados em
cartograma que expresse a Situacdo do comprometimento da disponibilidade hidrica dos
trechos dos cursos d’agua presentes na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvéo. Com base na
Resolugdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1548, a vazdo (Q) outorgavel é estimada para cada
trecho de curso d’agua por meio da seguinte expressao (SEMAD/SEAPA, 2016):

Qoutorgavel = Qref x Q7,10

Onde Qref € o percentual maximo de captacdo por segmento e Q7,10 € avazdo minima
de sete dias de duracdo em dez anos de recorréncia (m3/s). Em sequéncia calcula-se o
potencial de regularizacdo para cada trecho presente na bacia da seguinte maneira
(SEMAD/SEAPA, 2016):

Qreg=0,7 Qmld—0,3x Q7,10
Onde Qreg € a vazdo potencia de regularizacdo (m?¥/s), Qmld é a vazdo media de longa

duracdo e “0,3 x Q7,10” ¢ a vazdo outorgavel para os trechos em questdo da bacia do Ribeirdo
12
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Ferro-Carvéo, devido sua UPRGH. Apos redlizar o calculo da demanda hidrica a situagdo
dos cursos d’agua ¢ dividida em trés categorias, quais sejam: (I) Disponibilidade hidrica,
sendo aqueles trechos que apresentam demanda hidrica entre O e 30% da vazéo outorgavel;
(I Estado de atencédo, aqueles que apresentarem demanda hidrica entre 30 e 100% da vazéo
outorgavel; e (111) Indisponibilidade, aqueles que apresentarem demanda hidrica superior ao

limite da vazdo outorgavel.

Etapalll — Levantamento do Uso e Ocupacao do Solo

Realizar o mapeamento de uso e ocupacao do solo a partir das informacdes produzidas na
Chamada Publica 02/2019 (M apeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeiréo
Ferro-Carvao, Brumadinho-MG). Nessa etapa seréo realizados os campos de validagéo dos
dados gerados em escritdrio que compreendera as seguintes fases:

Fase 1. escritério — elaboracdo de ficha de campo a ser preenchida pela equipe executora
trazendo informagdes sobre a caracteristicas da paisagem, informagdes sobre 0 USo,
identificacdo de fotografias e informagOes de posicdo geogréfica das areas visitadas,
preparacéo de mapas basicos e identificagdo dos principais pontos de visita com base na
interpretacéo dos mapas acerca de transi¢cbes na paisagem como, mudanca das classes de
solos, variagdo do relevo, mudanca nas classes de uso e ocupacdo do solo, dentre outras
caracteristicas que podem auxiliar na descricdo e interpretacdo do territorio da bacia.
Elaboracéo de mapas para auxiliar o trgjeto como, mapa de estratificacdo do relevo, mapa
das classes de solos, mapa com alocalizagdo dos pontos de visita, mapa das drenagens, mapa
de uso e ocupagao do solo, dentre outros, organizacéo do material e ferramentas como ficha
de campo, camera fotogréfica, caderneta, caneta, GPS.

Fase 2: campo - percorrer os pontos sel ecionados ao longo de toda bacia hidrografica para
um reconhecimento da érea de aplicagéo e para validacdo das informagdes obtidas em
escritdrio, bem como o preenchimento da ficha de campo para cada localidade selecionada
para analise, registro das coordenadas dos pontos visitados para alimentar banco de dados
espaciais e validacdo de produtos gerados em escritorio.

Fase 3: andlise — Andlise e interpretacéo dos dados obtidos, incluindo a adequacdo das
bases a partir dos levantamentos de campo.

13
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EtapalV — Consideragdes Gerais

Consistem em uma etapa prevista na Metodologia para elaboragdo do Zoneamento
Ambiental Produtivo, que tem por objetivo correlacionar os produtos obtidos nas etapas
anteriores (SEMAD, 2016). Para este estudo, propde-se redizar os procedimentos para
obtencdo de cinco produtos sugeridos na Metodologia, quais sejam: (I) Mapeamento e
cdculo de areas conservadas e antropizadas, considerando as informagdes produzidas na
Chamada Publica 02/2019 (M apeamento de uso e cobertura do solo na sub-bacia do ribeiréo
Ferro-Carvao, Brumadinho-MG); (I1) Mapeamento e calculo de areas de APP’s hidricas
conservadas e antropizadas, utilizando as definigdes aplicaveis de Areas de Preservacio
Permanente, conforme o Cédigo Florestal (BRASIL, 2012); (111) Mapa com o cruzamento
dos conflitos do uso do solo com o Potencial de Uso Conservacionista, obtido a partir da
intersecéo, que, no ambiente GIS, consiste em uma operacdo analitica usada para extrair
qualquer parte uma feicdo que intersecta uma ou mais feicbes (SMITH et al, 2018), entre 0
mapade uso e coberturae o resultado do PUC paraa sub-bacia hidrograficado ribeirdo Ferro-
Carvéo; (1V) Matriz de Potencial de Uso Conservacionista, que consiste em um quadro-
sintese com as areas de PUC distribuidas nas classes de uso e coberturado solo; e (V) Quadro
com a sintese dos indices aplicados na bacia, no qual inclui-se trés indices previstos na
metodologia oficial do ZAP (SEMAD, 2016): (a) Indice de conservagio da bacia; (b) Indice
de antropizacdo das APP’s; e (¢) Indice de concentra¢io de nascentes.

A partir da metodologia proposta seréo gerados os produtos, descritos no item 3.1, que
subsidiaréo a elaboracéo dos relatérios interpretativos que auxiliardo as tomadas de decisdo
acerca da gestdo ambiental no contexto da sub-bacia hidrogréfica do Ribeir&o Ferro-Carvéo.
Todos os dados espaciais gerados seréo padronizados para o datum SIRGAS2000, em
projecdo UTM; os arquivos vetoriais serdo do tipo shapefile e os matricias,

georreferenciados, em extensdo “.geotiff” e “.tiff”.

14
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3.1 Produtos
ProdutosIniciaiselntermediarios

1. Descricéo detalhada da &rea de estudo

2. Mapeamento do uso e ocupagdo do solo (dado gerado em chamada anterior e
disponibilizado pela contratante)

3. Mapado Potencial de Uso Conservacionista da sub-bacia do Ribeiréo Ferro-Carvao

4. Mapado Diagnostico da disponibilidade hidrica

5. Cdéculo daconcentracdo de nascentes na bacia do Ribeirdo Ferro-Carvéo

Propostas de adequacdes socioecondmicas e ambientais

6. Indicacdo de areas prioritérias pararecuperacéo de APP’s

7. Indicacdo de é&reas prioritérias para recuperagdo e substituicdo de pastagens
degradadas

Relatério Final e Consideragdes gerais
8. Mapeamento e calculo de areas conservadas e antropizadas
9. Mapeamento e calculo de areas de APP’s hidricas conservadas e antropizadas

10. Mapa com Levantamento dos conflitos do uso do solo com o Potencial de Uso
Conservacionista
11. Quadro com a sintese dos indices aplicados na bacia.

12. Matriz de Potencial de Uso Conservacionista

13. Relatérios parciais a cada 30 dias

14. Relatério Final

15. Cartilha educativa com os resultados elaborada em linguagem acessivel.

16. Estruturacdo e disponibilizacdo de todos os arquivos primérios, intermediarios e
finais resultantes dos processamentos realizados para obtencdo dos resultados. Os
arquivos serdo devidamente organizados segundo as especificagdes para 0s arquivos
e metadados do ZAP, conforme SEMAD e SEAPA (pp. 63-69, 2016), quando
aplicavel.

15

Numero do documento: 20071911482083500000124098934
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071911482083500000124098934
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 19/07/2020 11:48:21

Num. 125414315 - Pag. 16



LESTE

3. EQUIPE TECNICA DO LABORATORIO DE ESTUDOSTERRITORIAIS(LESTE)

O LESTE é um laboratorio de pesguisa e extensdo que oferece suporte a diversos
trabalhos nas éreas de Geografia. Agrega docentes do Departamento de Geografia que atuam
na Graduagdo e nos Programas de Pés-Graduacdo do IGC/UFMG, aém de reunir alunos de
pos-graduacdo e graduacdo, bolsistas de Iniciacdo Cientifica, bolsistas de extensdo,
estagiarios e voluntarios.

Esteio para véarios projetos no Departamento de Geografia e dos programas de Pos-
Graduacdo em Geografia e Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais, o laboratério de
estudos territoriais atua no desenvolvimento de pesquisas que buscam contribuir ao
desenvolvimento social justo e equilibrado, tendo como referéncias o territorio em diferentes
escalas e metodologias anadliticas. As atividades séo estruturadas de modo que o ensino, a
pesquisa extensdo segjam conduzidas por equipes de a cance interdisciplinar, oferecendo aos
seus membros infraestrutura computacional, treinamento dirigido, banco de dados e
oportunidade de discussdo, reflexdo e aprendizado sob trabalho cooperado.

O laboratério, com o apoio do Departamento de Geografia, vem concorrendo com
projetosjunto a Camarade Graduacdo e editais de fomento para captacéo de bol sas e recursos
gue permitam o desenvolvimento e a expansdo de suas atividades. Ao longo dos ultimos 20
anos, foram dezenas de alunos contemplados com bolsas de pesquisa e extensdo, um
expressivo nimero de voluntarios e muitos docentes, de dentro e fora do Departamento de
Geografia, que se integraram na realizacdo dos trabalhos. Dentre os temas trabalhados,
importa destacar a presenca sempre constante da Cartografia e de &reas do conhecimento
associadas a Andlise Ambiental, Andlise Regional, Populacdo e Espaco e Redes Urbanas.

Para este projeto a equipe é composta por graduandos, mestre e doutores na area de
geografia, engenharia, cartografia, com ampla experiéncia na metodologia proposta, sendo
seus membros autores de artigos académicos com a utilizacdo do ZAP, dentre outras
metodol ogias de andlise espacial em diferentes escalas.
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Equipe de Pesquisador es
(Categoria, Codigo, Funcéo e Periodo)

Coordenacao: Carlos Fernando Ferreira Lobo

Doutor em Geografia pela Universidade Federal de Minas Gerais, com Pés-Doutorado em
Demografia pelo NEPO/UNICAMP. E Professor Associado do Departamento de Geografia
do IGC/UFMG e coordenador do Programa de Pos-graduacdo em Geografia do Instituto de
Geociéncias da UFMG, aém de ser também credenciado nos Programas de Pos-Graduacéo
em Geografiae em Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais, anbos do IGC/UFMG, e
no Programa de Pos-Graduacdo em Geografiada UFSJ. Lider do grupo de pesquisaintitulado
Geografia Aplicada, reconhecido pela UFMG e cadastrado no CNPg. Foi chefe do
Departamento de Geografia da Universidade Federal de Minas Gerais, editor-chefe da
Revista Geografiay UFMG e pesquisador bolsista FAPEMIG. Atua preferencialmente na
subérea de "Geografia da Populacdo”, incluindo a utilizacdo de métodos quantitativos
aplicados a andlise espacial.

Categoria: Professor Pesquisador/Extensionista Doutor

Cédigo: P2

Funcéo: Coordenacéo geral daequipe, o queinclui participacéo direta e indiretaem todas as
etapas da pesquisa, garantindo a efetividade dos prazos e a qualidade dos produtos finais,
incluindo realizar gestdo financeira e aquisi¢cao de equipamentos. Também se encarregara de
plangar os campos e garantir a disponibilidade de equipamentos para a realizacdo dos
mesmos, realizando medicdo mensal para apuracéo do andamento, supervisao e correcao dos
relatorios de medicdo mensal, comunicagdo com as partes interessadas no projeto.

Periodo: 4 meses

Demais pesquisador es
Max Paulo Rocha Pereira

Doutorando em Geografia (Organizacéo do Espaco - Geografia Aplicada e geotecnologias),
€ Mestre em Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais e Engenheiro Ambiental. Atua
com pesguisas nas areas de organizacdo do espaco rural e urbano, gestdo e plangamento
territorial, metodologias de andlise do territério, modelagem de cenarios urbanos. Seus
estudos possuem foco na utilizacdo de geotecnologias no diagnostico ambiental e
socioecondmico orientando o plangamento. Atua ainda com pesquisas no recorte de bacias
hidrograficas com foco em governanca e gestdo dos recursos hidricos integra a equipe do
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Laboratério de estudos territoriais LESTE e os grupos de pesquisa em Solos e Meio
Ambiente GEISS e Geografia Aplicada.

v" Integrou a equipe técnica executora do Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP da
bacia hidrogréfica do Rio Manso em 2018.

v/ Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP das sub-bacias hidrogréficas do Ribeirdo
S0 Bartolomeu em 2018.

v Projeto de caracterizacdo das nascentes e areas com potencial de restauracéo na sub-
bacia do ribeirdo Jequitiba em 2018 e

v Avaliagdo e monitoramento de indicadores de qualidade em duas propriedades rurais
no municipio de BarraLonga em 2017.

v Alémdefazer parte como autor e coautor de publicaces que utilizaram integralmente
ou em partes a metodologia ZAP como:

v' Andlise do Uso e ocupacdo do solo na bacia do Ribeirdo da Mata. Publicado no
Workshop Internacional sobre Plangamento e Gestédo Sustentavel de Bacias
Hidrograficas em 2017 na cidade de Uberlandia- MG.

v' Andlise da susceptibilidade a erosdo laminar da bacia hidrogréfica do ribeiréo da
Mata- MG. Publicado no XXXV Congresso Brasileiro de Ciénciasdo Solo em 2017
na cidade de Belém - PA.

v" Potencial de Uso Conservacionista na Bacia do Ribeirdo da Mata - MG. Publicado
no Simposio Internacional de Aguas, Solos e Geotecnologias (SASGEO) em 2018
em VilaRea - Portugal.

v' Potencial de Uso Conservacionista (PUC) em sub-bacias do Ribeirdo Séo
Bartolomeu, Vicosa, MG. publicado no XXl CLACS Congresol atinoamericano de
Cienciadel Suelo, 2019, Montevideo -Uruguai.

v' Susceptibilidade a erosdo hidrica na Bacia do Rio Pandeiros - MG. Apresentado no
XVIII Simpésio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicadaem 2019, em Fortaleza - CE.

v" Ponderacdo de variaveis ambientais para a determinacdo do Potencial de Uso
Conservacionista para 0 Estado de Minas Gerais. Publicado na Revista GEOgréfias,
v. 14, p. 118, 2017.

v Potencial de uso conservacionista em bacias hidrogréficas: estudo de caso para a
bacia hidrografica do rio Gualaxo do Norte-MG. Publicado na Revista GEOgréfias,
v.27,n 2, p. 127-147, 2019.

Categoria: Bolsista Estudante de Doutorado

Cédigo: D1

Funcéo: coordenacdo técnica, responsavel pela caracterizacdo fisica da &rea de estudo,
realizacdo de campos para validagdo de dados, interpretacéo dos cartogramas gerados com
andlise e indicacdo de areas prioritarias para recuperacdo de APP, indicacdo de areas
prioritarias para recuperacdo e substituicdo de pastagens degradadas, realizacdo de andlise
dos conflitos pelo uso da terra e demais analises espaciais, elaboracdo de relatérios de
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medi¢cdo mensal, elaboracdo de relatdrio com andlise de integragdo dos diferentes produtos,
elaboragdo de cartilha educativa.
Periodo: 4 meses

Ricardo alexandrino Garcia

Professor do departamento de Geografia do Instituto de Geociéncias (IGC) da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e coordena, desde 2010, o Laboratorio de Estudos
Territoriais (LESTE/IGC/UFMG); foi o Coordenador do Programa de Pds-graduacéo em
Geografia (2015-2019), sub-coordenou o programa de PoOs-graduacd em Andise e
Modelagem de Sistemas Ambientais (2013-2015), sub-chefiou o departamento de Geografia
(2014-2015) efoi o diretor do Instituto Casa da Gléria (Eschwege) entre 2010 e 2013, todos
vindulados ao IGC/UFMG; é o editor chefe do Cadernos do Leste (1679-5806), editor da
revista Geografias (1808-8058), revisor de diversos periddicos cientificos e lidera o grupo de
pesquisa em Geografia Aplicada (CNPQq). Possui mestrado (2000) e doutorado (2002) em
Demografia pela UFMG e graduaco em Psicologia (1995) pela USP. Tem experiéncia de
pesquisa em geografia regional, métodos de andlise regional e desenvolvimento econdmico;
geografia aplicada, distribuicdo espacial das atividades econdmicas e regionalizacdo; teoria
e métodos quantitativos, modelos estocasticos, multivariados e espaciais, e modelagem de
sistemas, geoprocessamento e model os espacial mente explicitos; projecdo populacional, com
énfase nos modelos de componentes da dinamica demogréfica e de pequenas aress,
distribuicéo espacial da populacdo, movimentos populacionais e migragdo. Vem publicando
e orientando, ultimamente, diversos trabalhos académicos nas areas da Geografia
Econdmica, Plangjamento Urbano e Regional, Ciéncias Ambientais, Demografiae Economia
Regional

Categoria: Professor Pesquisador/Extensionista Doutor

Cadigo: P2

Funcéo: Realizara aquisicéo e tratamento das bases de dados, participando da caracterizacéo
socioeconémica e contextualizacdo regional da area em andlise, auxiliando na andlise e
interpretacdo de dados estatisticos, censitarios e de outras informagGes com a mesma
natureza, auxiliar na elaboracéo dos relatérios parciais e do relatorio final, auxiliar na
elaboracdo do material informativo.

Antonio Henrique Noronha Ribeiro

Graduado em Geografiapela UFMG e Design de Produto pela UEM G. Participa em projetos
de gestéo e plangiamento do uso de recursos hidricos, atuando em é&reas relacionadas ao
processamento e tratamento de dados geoespaciais. Atuou junto a Diretoria de Estudos e
Projetos Ambientais- SEMAD-MG, no ambito do Comité Gestor e Camara Técnicado ZAP,
19
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no aprimoramento da metodologia e na avaliagdo de estudos ZAP submetidos a SEMAD-
MG. Possui ampla experiéncia com processamento de imagens digitais, sensoriamento
remoto e confeccdo de mapas e cartas.

Integrou a equipe técnica executora do Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP da bacia
hidrografica do Rio Manso em 2018.

Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP das sub-bacias hidrogréficas do Ribeiréo Séo
Bartolomeu em 2018.

Perda anual de Solos pelo Potencia de Uso Conservacionista na bacia hidrogréfica do Rio
Manso-MG. Publicado no Simpésio Internacional de Aguas, Solos e Geotecnologias
(SASGEO) em 2018 em Vila Red - Portugal.

Potencial de Uso Conservacionista (PUC) em sub-bacias do Ribeirdo S&o Bartolomeu,
Vigosa, MG. publicado no XXII CLACS CongresolL atinoamericano de Cienciadel Suelo,
2019, Montevideo - Uruguai.

Zoneamento Ecologico Econdmico do estado de Minas Gerais ZEE/MG: critérios técnicos
para a conservacdo dos recursos hidricos. Gestdo de bacias hidrograficas. critérios para
definicdo de éreas prioritarias para atuagdo. Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM,
2018.

Categoria: Técnico Pesguisador/Extensionista Graduado

Caodigo: P6

Funcdo: Analista em geoprocessamento, tratamento de dados espaciais, ficara responsavel
pela realizacdo de estatistica espacial, preparacéo de bases, processamento de dados em
sensoriamento remoto e processamento digital de imagem, producéo gréfica e tematica de
cartogramas e demais pecas de suporte a andlise espacial.

Periodo: 4 meses

Victor Cordeiro da Silva

Graduando em Geografia pela UFMG. Participa em projetos de gestéo e plangiamento do
uso do territorio em bacias hidrogréficas e propriedadesrurais, atuando em éreas rel acionadas
ao processamento e tratamento de dados geoespaciais, além de ser membro do grupo de
pesquisaem Solos e Meio Ambiente GEISS e do grupo de pesquisa em Geografia Aplicada
Além defazer parte como autor e coautor de publicactes que utilizaram integralmente ou em
partes a metodologia ZA P como:

Susceptibilidade a erosdo hidrica na Bacia do Rio Pandeiros - MG. Apresentado no XVI1I1
Simposio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada em 2019, em Fortdeza - CE
Potencial de uso conservacionista em bacias hidrogréficas. estudo de caso para a bacia
hidrogréfica do rio Gualaxo do Norte-MG. Publicado na Revista GEOgrafias, v. 27, n 2, p.
127-147, 2019.
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Categoria: Bolsista Estudante de Graduagao/ I niciagéo

Cadigo: IX

Funcdo: Ficara a cargo de oferecer suporte no processamento de dados e andlises em
geoprocessamento, dando suporte na elaboracéo de relatorios, na realizacdo de campos de
validacdo de dados, no controle de equipamentos e rotinas.

Periodo: 4 meses

Jose Mario Lobo Ferreira

Agrébnomo mestre em Agroecossistemas, atuamente € pesquisador em Agroecologia na
Empresa de Pesquisa Agropecuériade Minas Gerais - EPAMIG. Tem experiéncianaareade
Agronomia, com énfase em Agroecologia, atuando principalmente nos seguintes temas:
adubacdo organica, plantio direto, integracdo lavoura-pecuaria, agricultura organica, café
organico e indicadores de sustentabilidade.

Categoria: Técnico Pesguisador/Extensionista Mestre

Caodigo: P5

Funcéo: Responsavel por realizar campo de validagéo de dados, auxiliando naidentificagdo
de areas degradadas e elaborar proposicdo de medidas de adequacdo para a bacia
hidrogréfica.

Periodo: 1 més.
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4. CRONOGRAMA DE EXECUCAO E INDICADOR DE OBSERVACAO

Cronograma de execucao Indicador de acompanhamento % por entrega
Produto|Més1|Més2|Més3|Més4|Relatério 1|Relatério 2| Relatério 3| Relatorio final

1 100% 100% 100% 100%

2 | 0 100% 100% 100%

3 | 25% 50% 75% 100%

Ecritério] 4 | 50% 100% 100% 100%
Campo 5 100% 100% 100% 100%
6 0 25% 50% 100%

7 0 25% 50% 100%

8 0 0 100% 100%

9 0 0 100% 100%

10 0 0 100% 100%

11 0 0 0 100%

12 0 0 100% 100%

13 25% 50% 75% 100%

14 0 0 0 100%

15 0 0 0 100%

16 25% 50% 75% 100%

Numero do documento: 20071911482083500000124098934
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20071911482083500000124098934

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 19/07/2020 11:48:21 Num. 125414315 - Pag- 23




4.1 Cronograma de execucao e plano detrabalho.

Produto Atividade 1 '\g %S 4 Executor (es)
0 Coordenacéo X X X X Carlos
Aquisicéo de base de dados X Carlos/Ricardo/Victor
Caracterizag8o dos solos X Victor/Max
Caracterizagdo geol 6gica X Victor/Max
Compartimentacdo do relevo X Victor/Max
1 Caracterizagdo climética X Victor/Max
Caracterizaggo Socioecondmica X Carlos/Ricardo
Contextuali zac&o regional X Carlog/ Ricardo
Carcterizacdo da Vegeragéo X Victor/Max
Carcterizacdo da rede de drenagem X Victor/Max
2 Aquisi¢éo de base de dados da chamada 2 X Carlos
Reclassificagéo dos solos X X Antonio
Reclassificacdo da declividade X X Antonio
3 Reclassificacéo da geologia X X Antonio
Algebra de mapas X X Antonio/Carlos
Campo de validagdo X X Max/Victor/Carlos
Elabora de encarte do mapa PUC X X Antonio
Solicitagéo de base de dados SEMAD X X Carlos
Planilhamento e corregdo de dados X X Antonio\Ricardo
4 Incorporagéo dos dados em ambiente SIG X X Antonio
Cécul o da disponibilidade hidrica por trecho X X Antonio
Elabora de encarte do mapa dademanda hidrica X X Antonio
5 Estimativa da concentracdo de nascentes X Antonio
6 Cruzamento do mapa de uso dos soloscomodeapp X X X Victor/Max
Campo de validagdo X X X Victor/Max/Carlos
, Idert fﬁmﬁﬁggﬁf% no X X X Victor/Max/José Mério
Campo de validagédo X X X Victor/Max/José Mério
8 Separagdo da classes de uso antrépico e natural X Antonio
Célculo das éareas de uso antrépico e natural X Antonio
9 Célculo das éreas de app antropi zadas X Antonio
10 Cruzamento do mapa de uso dos solos com o PUC X Antonio
Identificagdo dos conflitos por uso do solo X Antonio/Carlog/Ricardo
1 Elaborag&o de quadro sintese comos indices . Artorio
calculados paraabacia
12 Elaboragao de matriz PUC X Antonio
Elaborag&o de relatério parcial do més 1 X Carlos/Ricardo/Victor/Max
13 Elaborag&o de relatério parcial do més 2 X Carlos/Ricardo/Victor/Max
Elaborag&o de relatério parcial do més 3 X Carlos/Ricardo/Victor/Max
14 Elaboragdo do Relatério Final X Carlos/Ricardo/Victor/Max
Indicagdo de agBes de adequacdo na bacia X José Mério
Defini¢do do layout para cartilha X Antonio/Victor
15 Criagdo de pegas gréficas X Antonio
Elaboragao de contetdo informativo X Max/Victor/José Mério/Carlos/Ricardo
Andlise didatico pedagdgi ca da cartilha X Victor/Ricardo
Padronizagdo de arquivos shapfiles X X X X Victor
16 Criag&o de metadados X X X X Victor
estruturacéo e disponibilizagdo de banco dedados X X X X Victor
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5. PROGRAMACAO E CRONOGRAMADE DESPESAS

Cronograma técnico financeiro

Equipe
Nome Modalidade de Bolsa Produtos Horas/semana Bolsa N° de meses Total
Carlos Fernando Ferreira Lobo P2 0,1,23,4,13,14,15 8 9.373,43 4 37.493,72
Ricardo Alexandrino Garcia P2 1,4, 10, 13,14, 15 2 2.343,35 4 9.373,40
José Mario Lobo Ferreira P5 7,14e15 15 3.000,00 1 3.000,00
Max Paulo Rocha Pereira D1 1,6,7, 13,14, 15 20 6.314,74 4 25.258,96
Antonio Henrique Noronha P6 3,4,5,8,9, 10, 11, 12, 15 30 5.000,00 4 20.000,00
Victor Coordeiro IX 1,2,6,7,13, 14, 15, 16 20 1.458,71 4 5.834,84
Bens Permanentes
Decricéo Quantidade Valor un. Total
Computador 1 4.500,00 4.500,00
Camera digital 1 2.000,00 2.000,00
GPS - GPSMAP® 64s 1 2.000,00 2.000,00
HD - 1Tb 2 350,00 700,00
Custeio
Descricéo Quantidade Valor un. Total
Aluguel de veicuos 10 160,00 1.600,00
Combustivel 150 4,60 690,00
Diérias 30 177,00 5.310,00
Tributos
Destino Aliquota Valor un. Soma
IGC 10% 13.381,92 131.142,84
UFMG 2% 2.676,38 133.819,22
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

ANTONIO HENRIQUE NORONHA RIBEIRO, portador do Registro Geral MG
10142984 ¢ CPF 05788228654, Técnico extensionista graduado, no sub-projeto
ZONEAMENTO AMBIENTAL PRODUTIVO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-
CARVAO, declaro e me comprometo:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacdio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE;
b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participagao
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a
qualquer pesquisa sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agbes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE,
estando. também habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, 0
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL
DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina
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“Cédrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha
neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici
curiae descritos acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cédrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdo” a quaisquer
das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego
do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E cbnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE,
04 de junho de 2020

/://:{“/’;47N AV -~/c{~v

Antonio Henrique Noronha Ribeiro
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

RICARDO ALEXANDRINO GARCIA, portador do Registro Geral 17181713-8 e CPF
09123620811, Professor Pesquisador/Extensionista Doutor, no sub-projeto
ZONEAMENTO AMBIENTAL PRODUTIVO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO
FERRO-CARVAO, declaro e me comprometo:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos
os dados, informac0es cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com
sua participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a
terceiros, de dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacao
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes
relativas a qualquer pesquisa sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE,
estando tambem habilitados no polo ativo dos processos, como amicicuriae, o
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL
DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 2.. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o
terceiro grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicicuriae nos processos indicados acima, ou
em processos movidos contra quaisquer das partes ou amicicuriae nos processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao”;

c) NAO interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de
quaisquer das partes ou amicicuriae indicadas acima, em atos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina
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“Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou
afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes
ou amicicuriae descritos acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico
do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicicuriae descritos acima, em
juizo ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo
ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado
pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a
quaisquer das partes ou amicicuriae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sdcio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das
partes ou amicicuriae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das
partes ou amicicuriae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacio de subordinacdo ou
dependéncia com quaisquer das partes ou amicicuriae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cédrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicicuriae descritos acima;

j) NAO E cbnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das
partes ou amicicuriae descritos acima;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amicicuriae
descritos acima, ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicicuriae
descritos acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes
ou depois de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicicuriae
descritos acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as
despesas do litigio;
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n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de
parentes destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou
amicicuriae descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de
quaisquer das partes ou amicicuriae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento
acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE,
06 de junho de 2020

RICARDO ALEXANDRINO GARCIA
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

José Mario Lobo Ferreira, portador do Registro Geral M3195872 e CFF
65697650604, pesquisador e partidpante do sub-projeto  ZONEAMENTO
AMBIENTAL PRODUTIVO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAD,
declaro @ me comprometo:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacies clentificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAQ DE POS DESASTRE;
b} a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceiros, de dados, infformaches centificas ou materiais ul:rtldqs com sua parbicipacan
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem 2
prévia autorizacio;

d} que todas os documentos, inclusive as idelas para no SUBPROJETO cu no PROJETO
DE AVALIAGAD DE POS DESASTRE, contendo dados e Informactes relativas a
quatquer pesquisa sao de propriedade da UFMG;

&) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos efou cutres de qualguer natureza
utilizatios no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG., o

0 declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serao utilizadas em agoes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacla Geral do Estado - AGE,
estando também habilitados no polo ative dos processos, como amicl curiae, o
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADD DE MINAS
GERALIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM MINAS GERAIS e 2 ADVOCACIA GERAL
DA UNIAD — AGL, contra a VALE 5. A. {autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8,13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 2., da Fazenda Pubiica da Comarca de Belo Horironte.

0 declarante presta compromisst de impardalidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligénca como impoe o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAD E conjuge, companheire ou parente em linha reta, ou colateral até o
terceiro grau, de membros do Comité Tecnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

b) NAQ figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou
em processos movidos contra quaisquer das pares ou amicl curiae nos processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Comrego do
Feijao™

c) NAQ intervelo como mandatario ou auxiliar de qualguer natureza de qualsguer
das partes ou amicl curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento
da Barragem da Mina
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

CARLOS FERNANDO FERREIRA LOBO, portador do Registro Geral MG 4798915 e
CPF 88202488672, Professor Pesquisador/Extensionista Doutor, no sub-projeto
ZONEAMENTO AMBIENTAL PRODUTIVO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-
CARVAO, declaro e me comprometo:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informag0es cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participacdo no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;
b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a
terceiros, de dados, informages cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO
DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a
qualquer pesquisa sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE,
estando também habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL
DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o
terceiro grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou
em processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao”;

c) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer
das partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento
da Barragem da Mina
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“Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como
testemunha neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici
curiae descritos acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo” a quaisquer
das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E socio ou membro de direcao ou de administracao de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes
Ou amici curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacio ou dependéncia
com quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes
ou amici curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima, ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae
descritos acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou
depois de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae
descritos acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as
despesas do litigio;
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n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de
parentes destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer
das partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civii e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE,
06 de junho de 2020

Carlos Fernando Ferreira Lobo
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

MAX PAULO ROCHA PEREIRA, portador do Registro Geral MG 16576387 e CPF
09943448644, bolsista de doutorado, no sub-projeto ZONEAMENTO AMBIENTAL
PRODUTIVO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO, declaro e me
comprometo:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos
os dados, informagOes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com
sua participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizagdo;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes
relativas a qualquer pesquisa sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agbes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE,
estando também habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL
DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impode o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do
Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina
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“Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha
neste caso;

d) NAO E cbnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici
curiae descritos acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cédrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou
afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdo” a quaisquer
das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amici curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos
acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas
do litigio;
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n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici
curiae descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndao cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE,
04 de junho de 2020

Max Paulo Rocha Pereira
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

VICTOR CORDEIRO DA SILVA, portador do Registro Geral MG 16759154 e CPF
07992958683, bolsista de iniciacdao cientifica, no sub-projeto ZONEAMENTO
AMBIENTAL PRODUTIVO NA SUB-BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO,
declaro e me comprometo:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos
os dados, informag0Oes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com
sua participacio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes
relativas a qualquer pesquisa sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE
pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agbes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo
ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE,
estando também habilitados no polo ativo dos processos, como amicicuriae, o
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL
DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impode o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicicuriae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicicuriae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicicuriae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina
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“Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha
neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em
linha reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou
amicicuriae descritos acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cédrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicicuriae descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou
afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdo” a quaisquer
das partes ou amicicuriae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amicicuriae descritos acima,;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou
amicicuriae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicicuriae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicicuriae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicicuriae descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amicicuriae descritos
acima, ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicicuriae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicicuriae descritos
acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas
do litigio;
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n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicicuriae
descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amicicuriae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE,
04 de junho de 2020

Victor Cordeiro da Silva
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

CERTIDAO DE TRIAGEM

PROCESSO N°: 5095960-85.2020.8.13.0024
CLASSE: PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros (2)

REU: VALE SA

Certifico que:

0s presentes autos sao derivados dos autos de n. 5071521-44.2019.8.13.0024, para desenvol vimento de pesquisas a serem
realizadas por pesguisadores da UFMG, conforme determinacdo contida na Ata de Audiéncia do dia 13/02/2020 dos
mencionados autos originérios.

Os presentes autos contem documentos da denominada CHAMADA 60.

BELO HORIZONTE, 21 de julho de 2020

SANDRO WATANABE
Servidor Retificador Gabinete
Documento assinado eletronicamente
Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5095960-85.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO
PUBLICO - MPMG

REU: VALE S/A

Decisdo em frente.

BELO HORIZONTE, 7 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 (Chamada 60)

Intime-se as partes para apresentagdo de quesitos no prazo de 5 dias uma vez que a
reunido técnica com os Coordenadores do Projeto apresentado e a Coordenacdo do Projeto

Brumadinho-UFMG ocorreu em 30/07/2020.

Decorrido o prazo da apresentag@o de quesitos, retornem conclusos.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5095960-85.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO
PUBLICO - MPMG

REU: VALE S/A

Decisdo em frente.

BELO HORIZONTE, 7 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Peticdo em anexo.
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CAROLINA CARDOSO FRANCISCO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO
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LUIS FELIPE FREIRE LISBOA LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE FELIPE GUTLERNER CONSULTORES

WILSON PIMENTEL MARCOS MARES GUIA EMANUELLA BARROS AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1998)

RICARDO LORETTI HENRICI ROBERTA RASCIO SAITO IAN VON NIEMEYER HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
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ALEXANDRE FONSECA THAIS VASCONCELLOS DE SA LUIZ FELIPE SOUZA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA
EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2% VARA DA FAZENDA PUBLICA E

AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

Processo n°® 5095960-85.2020.8.13.0024

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5026408-67.2019.8.13.0024,

nos autos do incidente instaurado no ambito da
com a finalidade de

tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n® , wvem, por seus

advogados abaixo assinados, em despacho de 1ID

269776808,

atencdo ao r.

requerer a V.Exa. a extensdo do prazo para a apresentacdo
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CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200
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SAO PAULO

Rua Prof. Atflio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Sao Paulo - SP

Tel 11 3549-6800

BELO HORIZONTE

Rua Anténio de Albuquerque 194, sl 1601

CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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dos quesitos ali determinado, para 30 (trinta) dias Uteis da

intimac&o, tendo em vista a complexidade do exame da matéria.

Nestes termos,
P. deferimento.
Belo Horizonte, 13 de agosto de 2020.
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Exmo. Sr. Juiz de Direito,

Segue peticdo anexa.
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DO (IDPU MPF AMPMG g

EXCELENTI{SSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2°
VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE
BELO HORIZONTE

ACP 5095960-85.2020.8.13.0024 — CHAMADA PUBLICA 60:
“Zoneamento ambiental da sub-bacia impactada do Ribeirdo Ferro-
Carvao”.

O ESTADO DE MINAS GERAIS, a DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, a DEFENSORIA
PUBLICA DA UNIAO, o MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE
MINAS GERAIS ¢ o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, por meio
dos orgaos de execugdo subscritos, vém, respeitosamente, a presenca de
Vossa Exceléncia, requerer a extensdo do prazo para a apresentacdo dos
quesitos e indicacdo dos assistentes técnicos, conforme determinado na
decisdo ID 269776808, para 30 (trinta) dias, tendo em vista sua
simultaneidade com varios estudos ja em curso, bem como o fato de a
reunido prévia se tratar apenas de um esclarecimento sobre os trabalhos que
serdo desenvolvidos, além da complexidade da matéria objeto do exame.

Pede deferimento.

. np. br/val i dacaodocunent o. Chave 367058C0. CD2A74B5. 217A7036. 91B90482

Belo Horizonte, 12 de agosto de 2020.

Lyssandro Norton Siqueira Céssio Roberto dos Santos Andrade
Procurador do Estado Procurador do Estado
OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9 OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6
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Processo n. 5095960-85.2020.8.13.0024

Aguarde-se a realizagdo da préxima audiéncia designada.

Publique-se. Intime-se. Cumpra-se.

Belo Horizonte, 18 de agosto de 2020.

Paulo de Tarso Tamburini Souza
Juiz de Direito

22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5095960-85.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO
PUBLICO - MPMG

REU: VALE S/A

Decisdo em frente.

BELO HORIZONTE, 19 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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fﬂ,\\’“ Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
N Justica de Primeira Instancia

[ """'\Em
oy T

PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)

Page 1 of 2

Numero do documento: 20081919133180300000386440860
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20081919133180300000386440860
Assinado eletronicamente por: ELTON PUPO NOGUEIRA - 19/08/2020 19:13:32

Num. 387988491 - Pag. 1



Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 (Chamada 60)

Tendo em vista a complexidade da matéria, defiro os pedidos das Instituicdoes de
Justica (ID 328351903) e da Vale S.A. (ID 327756939) e concedo a extensao do prazo para

apresentacao de quesitos para 30 (trinta) dias.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais

Page 2 of 2
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5095960-85.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO
PUBLICO - MPMG

REU: VALE S/A

Decisdo em frente.

BELO HORIZONTE, 19 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Exmo. Sr. Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

Autos do processo n° 5095960-85.2020.8.13.0024 (Subpr ojeto 60)

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenacdo, vem perante V. Exa.,
expor e ao final requerer:

1.  Nodia 30 de julho de 2020, apds reunido técnica com as partes, os Coordenadores do
Subprojeto 60 e a Coordenacdo do Projeto Brumadinho-UFMG, decidiram pelo ajuste do
Subprojeto 60 conforme sugestdo das partes. Originalmente, a proposta contemplava o
Zoneamento Ambiental da Sub-bacia do Ribeiréo Ferro-Carvao. Apés a reunido e a sugestdo das
partes, 0 projeto passou a propor também uma segunda fase, envolvendo a maior parte da bacia do
Rio Paraopeba.

2. Em funcdo desse gjuste, o orcamento foi readequado, passando ao valor de R$ 2.311.799,15
(dois milhdes, trezentos e onze mil, setecentos e noventa e nove reais e quinze centavos) (DOC 1),
ao que deve ser adicionado o valor FUNDEP proporcionalmente adequado a R$ 231.179,92
(duzentos e trinta e um mil, cento de setenta e nove reais e noventa e dois centavos) (DOC 2),
totalizando o valor de R$ 2.542,979,07 (dois milhdes, quinhentos e quarenta e dois mil,
novecentos e setenta e nove reais e sete centavos).

Assim, éde serequerer aV.Exa.:

a APROVACAQDA PROPOSTA AJUSTADA de Subprojeto 60 apresentado pelo
Professor Doutor Carlos Fernando Ferreira Lobo, do Instituto de Geociéncias da
Universidade Federal de Minas Gerais.

b. AUTORIZACAOQ expressaa FUNDEP para a contratagio do Subprojeto recomendado e
aprovado; e

1. DETERMINACAQ datransferéncia da quantia correspondente a R$ 2.542,979,07 (dois
milhdes, quinhentos e quar enta e dois mil, novecentos e setenta e nove reais e sete centavos)
dos valores & disposicao do juizo paraa CONTA BANCARIA 960.583-5, AGENCIA 1615-2, DO

BANCO DO BRASIL, detitularidade da FUNDEP (CNPJ 18.720.938/0001-41).

Termos em que junta documentos e pede deferimento.
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Belo Horizonte, 19 de setembro de 2020.

Fabiano Teodoro Lara
Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFM G
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Projeto Brumadinho UFMG

Exmo. Sr. Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

Autos do processo n° 5095960-85.2020.8.13.0024 (Subprojeto 60)

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenagao, vem

perante V. Exa., expor e ao final requerer:

1. Nodia 30 de julho de 2020, apos reuniao técnica com as partes, os Coordenadores
do Subprojeto 60 e a Coordenacao do Projeto Brumadinho-UFMG, decidiram pelo
ajuste do Subprojeto 60 conforme sugestao das partes. Originalmente, a proposta
contemplava o Zoneamento Ambiental da Sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao.
ApoOs a reuniao e a sugestao das partes, o projeto passou a propor também uma

segunda fase, envolvendo a maior parte da bacia do Rio Paraopeba.

2. Em funcao desse ajuste, o orcamento foi readequado, passando ao valor de RS
2.311.799,15 (dois milhoes, trezentos e onze mil, setecentos e noventa e nove reais
e quinze centavos) (DOC 1), ao que deve ser adicionado o valor FUNDEP
proporcionalmente adequado a RS 231.179,92 (duzentos e trinta e um mil, cento de
setenta e nove reais e noventa e dois centavos) (DOC 2), totalizando o valor de R$
2.542,979,07 (dois milhdes, quinhentos e quarenta e dois mil, novecentos e

setenta e nove reais e sete centavos).

Assim, é de se requerer a V.Exa.:

a. APROVACAO DA PROPOSTA AJUSTADA de Subprojeto 60 apresentado pelo
Professor Doutor Carlos Fernando Ferreira Lobo, do Instituto de Geociéncias da

Universidade Federal de Minas Gerais.

b. AUTORIZACAO expressa a FUNDEP para a contratagdo do Subprojeto

recomendado e aprovado; e
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Projeto Brumadinho UFMG

1. DETERMINAGCAO da transferéncia da quantia correspondente a RS 2.542,979,07

(dois milhoes, quinhentos e quarenta e dois mil, novecentos e setenta e nove
reais e sete centavos) dos valores a disposicao do juizo paraa CONTA BANCARIA
960.583-5, AGENCIA 1615-2, DO BANCO DO BRASIL, de titularidade da FUNDEP
(CNPJ 18.720.938/0001-41).

Termos em que junta documentos e pede deferimento.

Belo Horizonte, 19 de setembro de 2020.

Fabi%%% Lara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico
do Projeto Brumadinho-UFMG
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1. DESCRICAO DETALHADA DO PROJETO A SER EXECUTADO

O Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) consiste na metodologia oficial para
caracterizacdo socioecondmica e ambiental de bacias hidrograficas do estado de Minas
Gerais. Foi desenvolvido pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD e pela Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
— SEAPA. O Decreto Estadual n® 46.650, de 19 de novembro de 2014 € o instrumento legal
que referendou o ZAP como metodologia de analise do territorio na escala de bacia
hidrografica. Nesse decreto define-se, em seu artigo 2°, que o objetivo do ZAP ¢
disponibilizar uma base de dados e informagbes que possam subsidiar a formulagéo,
implantacdo e monitoramento de planos, programas, projetos e agbes que visem 0O
aprimoramento da gestdo ambiental em bacias hidrograficas do Estado de Minas Gerais.

A aplicacdo do ZAP permite uma avaliacdo preliminar do potencial de adequacdo de
uma bacia sendo, portanto, uma premissa bésica para efetivar o processo de adequacgéo
propriamente dito, que envolve a elaboracdo de planos, pactos e agdes, assim como a
definicdo de indicadores para acompanhamento e avaliacdo. Assim, o0 ZAP consiste em um
conjunto de informacbes do meio natural e produtivo que podem contribuir
significativamente para as diretrizes de ordenamento do uso do solo no ambito das bacias
hidrogréficas.Com base em dados secundarios e por meio de um Sistema de Informagéo
Geogréafica (SIG), sdo levantados dados sobre o uso mdaltiplo da 4gua e a sua efetiva
disponibilidade neste espaco; 0 uso e ocupacdo do solo, e identificadas as unidades de
paisagem. O mapeamento inicial dessas unidades tem como base os elementos fornecidos
pela geomorfologia, geologia, pedologia, hidrografia e o uso e ocupacéo do solo. Definidas
essas unidades, sdo categorizadas segundo o grau de vulnerabilidade (COSTA e FERREIRA,
2019). Nesse sentido, O ZONEAMENTO AMBIENTAL PRODUTIVO DA SUB-
BACIA DO RIBEIRAO FERRO-CARVAO E DA BACIA DO RIO PARAOPEBA tem
0 potencial de subsidiar acdes de recuperagédo considerando as fragilidades e potencialidades
do meio, proporcionando uma visdo integrada das bacias e suas particularidades, o que
facilita a adocdo desse unidade espacial como estratégica ao planejamento do territorio, que,

alinhado a analises em diferentes escalas, pode auxiliar na tomada de decisdo e na
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composicao dos programas de regularizagdo ambiental das propriedades de forma integrada
e sistémica.

Ao considerar o carater de temporalidade, 0 ZAP também pode ser utilizado como
indicador de observacdo acerca da adogdo das préticas de adequagdo de uma bacia, uma vez
que representa uma fotografia desta area no periodo em que foi desenvolvido. Como descrito
por Costa e Ferreira (2019a), o ZAP pode ser considerado instrumento de pactuagdo, que
interessam aos empreendedores privados, organizagdes de Assisténcia Técnica e Extensao
Rural (publicas, privadas e do terceiro setor), municipios e consorcios intermunicipais,
comités de bacias hidrograficas e conselhos estaduais de recursos hidricos, agéncias
promotoras de pagamentos por servi¢cos ambientais, gestores de Unidades de Conservagéo e
organizac0es territoriais fundiarias, sociais e culturais, entre outras. Logo, a medida que as
proposicoes de melhoria e ou corre¢cdo forem tomadas, pode-se observar a evolugdo de uma

determinada area a partir da caracterizag&o inicial.

1.1 OBJETIVO GERAL
Realizar o Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) da sub-bacia do ribeirdo Ferro-
Carvdo (Fase 1) e da bacia do rio Paraopeba (Fase 2), compreendida a area de sua cabeceira
até o barramento do reservatorio de Retiro de Baixo, atraves da analise integrada do estudo
da demanda e disponibilidade hidrica, da avaliacdo do Potencial de Uso Conservacionista

(PUC) e do mapeamento de uso e ocupacao do solo.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Realizar o estudo da demanda e disponibilidade hidrica superficial da sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao da bacia e da bacia do Rio Paraopeba.

b) Calcular o Potencial de Uso Conservacionista da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo
e da bacia do Rio Paraopeba.

C) Realizar o mapeamento de uso e ocupagédo do solo da sub-bacia do ribeirdo Ferro-
Carvéo (decorrente da chamada 2) e da bacia do Rio Paraopeba.

d) Mapear e calcular as areas conservadas e antropizadas da sub-bacia do ribeirao Ferro-

Carvéo e da bacia do Rio Paraopeba.

Numero do documento: 20092216105496900000750250634
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20092216105496900000750250634 .

; ; . } 10 Num. 752828217 - Pag. 5
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/09/2020 16:10:57




£

LESTE

e) Mapear e calcular as Areas de Preservacio Permanentes (hidricas) conservadas e
antropizadas da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo e da bacia do Rio Paraopeba.

f) Calcular o indice de concentracéo de nascentes da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao
e da bacia do Rio Paraopeba.

9) Realizar o cruzamento das informagdes do mapeamento de uso do solo e do Potencial
de Uso Conservacionista e definir os conflitos de uso na area.

h) Elaborar relatorios que contenham interpretacfes integradas dos dados obtidos e

elaborar apontamentos de proposi¢des de adequacéo para a bacia.

2. AREAS DE ESTUDO

No escopo desse projeto sdo definidos dois recortes espaciais: as bacias do ribeirdo Ferro-
Carvédo e a bacia do rio Paraopeba. A sub-bacia hidrografica do Ribeirdo Ferro-Carvao faz
parte do dominio hidrolégico do Rio Paraopeba. A gestdo desse territorio passa pela atuagdo
do Comité de bacia hidrografica do Rio Paraopeba instituido pelo Decreto n° 40.398, em 28
de maio de 1999 e que integra a Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(SF3). Com uma extensao territorial de 3.278,08 ha, essa sub-bacia esta localizada na por¢édo
Centro-Norte do municipio de Brumadinho-MG, compreendida entre os pares de
coordenadas geograficas (Figura 1). O municipio de Brumadinho esta contido nos limites
territoriais da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e, do ponto de vista dos constituintes
naturais, localiza-se no interior do Quadrilatero Ferrifero, que é constituido por rochas
ferruginosas como itabiritos, jaspilitos, filitos ferruginosos dentre outros (CARMOS e
KAMINO, 2015), sendo que essa condi¢do natural faz com que a &rea ocupe uma posicao
estratégica no desenvolvimento das atividades minerarias.

Com uma populacéo estimada de 40.103 habitantes em 2019, o municipio de Brumadinho
tem como maior contribuinte o setor produtivo, correspondendo 53,78% do PIB (IBGE,
2010). A extragdo industrial de minerais metalicos é uma das principais atividades
econdmicas no municipio, que assume um relevante papel na geracdo de emprego e renda,
impondo sob o territdrio local a necessidade de um maior controle ambiental, evitando ou
minimizando a ocorréncia de possiveis impactos advindos dessas atividades. E, nesse

contexto, que no dia 25 de janeiro de 2019, a Barragem I da Mina “Cérrego do Feijdo”, em
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Brumadinho, se rompe, causando a morte de 259 pessoas, o desaparecimento de 11 pessoas.
Nesse sentido, o ZAP se apresenta como uma metodologia passivel de gerar dados e
informagdes que podem colaborar com a recuperagdo tanto do ambiente natural e social,
guanto das atividades produtivas dessa unidade espacial.

A bacia hidrogréfica do Rio Paraopeba, onde esta inserida a sub-bacia do corrego
Ferro-Carvado, faz parte do dominio hidrolégico do Rio Sao Francisco. O territorio da bacia
é coordenado pela atuacdo do Comité de bacia hidrografica do Rio Paraopeba, instituido pelo
Decreto n° 40.398, em 28 de maio de 1999, integra a Unidade de Planejamento e Gestéo de
Recursos Hidricos do Rio Sdo Francisco (SF3). Com uma extensdo territorial total de
aproximadamente 1.334.000 ha, compreende um total de 48 municipios de Minas Gerais,
cuja populacdo somada ultrapassa 1,3 milh&o de pessoas, de acordo com o censo demografico
de 2010 (IBGE, 2010). A bacia ocupa a parcela Centro-Sul do estado, entre os pares de
coordenadas geograficas 19°0'31.83"S 44°30'28.19"0; 19°1'30.76"S 44°50'17.75"0;
20°29'24.91"S 44°21'3.83"0; 20° 2'57.29"S 44° 0'42.46"0O

Do ponto de vista dos constituintes naturais, em seu alto curso, compreendido no
interior do Quadrilatero Ferrifero, destacam-se por ser constituidos por rochas ferruginosas
como itabiritos, jaspilitos, filitos ferruginosos dentre outros (CARMOS e KAMINO, 2015).
Essa condicdo natural faz com que a area ocupe uma posi¢do estratégica no desenvolvimento
das atividades minerarias. A extracdo industrial de minerais metalicos é uma das principais
atividades econémicas nos municipios do alto curso, como Brumadinho, em que a atividade
é a mais relevante no setor produtivo, representando 53,78% do PIB (IBGE, 2010), que
assume um relevante papel na geracdo de emprego e renda. H4, contudo, uma ampla e
diversificada base de atividades econémicas no conjunto de municipios da bacia, que
envolvem desde setores mais tradicionais, como agricola e pecuario, como também as
atividades associadas ao setor secundario (siderurgia, inddstria petroquimica e
automobilistica, producdo de bebidas, geracdo hidrelétrica, entre outras) e terciario,

caracteristico dos centros urbanos de maior porte.
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Figura 1: Localizagdo da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo.
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Atendendo a sugestdo e pedido das partes, surgida em reunido no dia 30/07/2020,
propde-se também a Fase 2 desse projeto, envolvendo a maior parte da bacia do Rio
Paraopeba (Figura 2). Para analise integrada dessa bacia, delimitou-se o recorte territorial
que se estende desde cabeceira do Paraopeba até o limite com a UHE/barramento de Retiro
de Baixo. Dada sua ampla diversidade socioambiental dessa bacia, a tarefa de definir as
unidades espaciais de analise é complexa, uma vez que deve partir do regime hidrico e sua
area de influéncia, compreendida em uma extensa area que recobre 39 municipios em Minas
Gerais, com cerca de 1.103.998 ha. Soma-se a alta peculiaridade fisico-ambiental, bem como
os multiplos usos do solo em toda a bacia. A escolha dessas unidades espaciais, bem como o
planejamento das atividades de campo, deve consistir em uma etapa propria de execucéo do
projeto, 0 que envolve um contato inicial com os atores sociais locais, especialmente aqueles
que fazem parte da dindmica de gestdo dos recursos hidricos, bem como a prépria sociedade
civil organizada, os usuarios de agua e o estado, garantindo assim a efetividade da
descentralizacdo, da gestdo compartilhada e da participagdo popular, como previsto na Lei
9.433 de 8 de janeiro de 1997 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

O ZAP por si so ja se justifica como importante metodologia de analise na escala de
bacia para subsidiar a gestdo e planejamento dos recursos. No entanto, observa-se
especificamente no caso da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvado, como na propria bacia do
Paraopeba, uma forte necessidade de intervencdo publica em decorréncia dos eventos
associados ao rompimento de barragem. E na perspectiva da interpretacdo dessa paisagem
que 0 ZAP se apresenta como uma metodologia passivel de gerar dados e informac6es que
podem colaborar com a recuperacdo tanto do ambiente natural, quanto das atividades

produtivas dessas unidades espaciais.
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Figura 2: Localizaco da bacia do Paraopeba.
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3. MATERIAIS, BASE DE DADOS E METODOS
Para elaboracdo do ZAP da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo (Fase 1) e da bacia do
Paraopeba (Fase 2) serdo utilizadas as seguintes materiais e base de dados:
Materiais (Fases 1 e 2)

e Software ESRI ArcGIS — verséo 10.4 ou superior (ja disponivel no IGC/UFMG);
e Modulo de inteligéncia artificial com classificador Deep Learning (plug-in do

ArcGIS), desenvolvido para mapeamento de cobertura do solo na Chamada 2);

e Software QGIS — versdo3.10 (QGIS Development Team, 2020);

e Software Google Earth Pro ® 7.3.3.7699 (64-bit), 2020;

e GPS GarminMap 64s;

e Cameras digitais DSLR;

e Materiais de campo: EPIs (botas, chapéus, protetor solar, colete de identificacdo,
cantil, perneiras, dentre outros), tablet, canetas, mapas.

e Ferramentas de campo: enxadinha, fita de solos, faca.

Base de Dados (Fase 1)

e Bases vetoriais do Mapa Geol6gico Brumadinho na Escala 1:50.000 (BALTAZAR,
O. F. et. al., 2005);

e Bases vetoriais de sub-bacias hidrograficas e da rede hidrogréafica ottocodificada do
estado de Minas Gerais com escala de 1:50.000, obtida junto ao Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(IGAM, 2010), em conformidade com a regionalizacdo de vazdo para o estado de
Minas Gerais disponivel também na escala 1:50.000 (IGAM-UFV, 2012), utilizadas
para o célculo da disponibilidade hidrica. Para fins de ajustes, também sera incluida
a rede hidrografica em escala detalhada extraida do MDE com resolucéo espacial 0,5
metros, disponibilizada pela Chamada 02.

e Dados de outorgas e usudrios de agua superficial compreendidos na sub-bacia
hidrogréfica obtidos junto ao Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas - IGAM;

e Modelo Digital de Terreno (MDT), proveniente da Chamada 02, produzido pelo
aerolevantamento utilizando o método LIDAR (Light Detection and Ranging), com

resolucdo espacial (GSD - Ground Sample Distance) de aproximadamente 2 pés

11
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(66cm) e resolucdo radiométrica de 32 bits. Tais especificagbes garantem
mapeamentos com precisdo cartografica em escala de 1:10.000. A alta resolucéo do
MDT permite que sejam realizadas reamostragens espaciais a fim de degradar a
resolucdo espacial do produto, quando necessario para compatibilizar com as
especificacOes de entrada no modelo ZAP.

e Bases de dados vetoriais do mapeamento de solos da sub-bacia do Ribeirdo Ferro-
Carvéo, Brumadinho, MG, na escala de 1:25.000, a ser produzido pela equipe técnica
composta pelos professores Cristiane Valéria de Oliveira e Fabio Soares de Oliveira,
ambos do IGC/UFMG, incluindo o pesquisador auxiliar Willian Rodrigues.

Base de Dados (Fase 2)

e Bases vetoriais do Mapeamento Geoldgico do Estado de Minas Gerais na Escala
1:1.000.000 (CODEMIG/CPRM, 2014);

e Bases vetoriais da Rede hidrografica Ottocodificada do estado de Minas Gerais nas
escalas de 1:50.000 e 1:100.000, obtidas junto ao Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas, da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (IGAM,
2010), em conformidade com a regionalizacdo de vazdo para o estado de Minas
Gerais disponivel também nas escalas 1:50.000 e 1:100.000 (IGAM-UFV, 2012),
utilizadas para o célculo da disponibilidade hidrica.

e Imagens orbitais do Satélite Landsat-8, CBERS-4/4A e Sentinel-2 (disponiveis e de
livre acesso) para composi¢cdo do cubo de imagens a ser utilizado na classificacéo de
cobertura e uso do solo;

e Dados de outorgas e usuarios de &gua superficial compreendidos na bacia

hidrogréfica obtidos junto ao Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas - IGAM;

e Modelo Digital de Elevagdo (MDE) ALOS PALSAR, com resolucéo espacial de 12,5
metros (JAXA/METI,2010), obtido por meio da plataforma Vertex da Alaska
Satellite Facility.

e Bases vetoriais do Mapa de solos do Estado de Minas Gerais com escala de 1:650.000
(UFV et al., 2010).

A metodologia para o desenvolvimento do trabalho, nas duas Fases de execucdo
propostas nesse projeto, estd genericamente representada na Figura 3 (Organograma
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Metodoldgico). Para a defini¢do das unidades espaciais de analise da bacia do rio Paraopeba,
que compreenderda a realizacdo de seminarios estratégicos com o0s atores sociais que
subsidiara a interpretaces do ZAP para o territério. Em relacdo a Metodologia do
Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP) propriamente dita, conforme proposta pela
(SEMAD, 2016), com adaptacGes preconizadas (Costa et al., 2017, 2019), com a execugédo
das etapas, a saber: I. Definicdo do Potencial de Uso Conservacionista, Il. Disponibilidade

Hidrica; e 111. Classificacdo do Uso e Ocupacdo do Solo.

Figura 3: Organograma Metodoldgico (ZAP da bacia do Paraopeba).

ZAP

Potencial de Uso Disponibilidade o Atual do
Conservacionista Hidrica olo

Consideragdes Gerais

Etapa de preparacéo - Definigdo das unidades de analise (exclusivo para a Fase 2)
O ZAP prop6e uma discussdo na escala do territdrio ligando os produtos da anélise a
uma interpretacdo mais detalhada das realidades das bacias, subsidiando assim a tomada de

decisdo para sua possivel adequacéo, servindo de base, por exemplo, para a elaboracgdo de
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um plano de adequagdo com objetivos e metas realistas. Visando ainda garantir a gestdo
descentralizada e compartilhada estabelecida Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) instituida pela Lei 9.433 de 8 de janeiro de 1997 entende-se que para além dos
produtos gerais disponibilizados pelo ZAP, previamente serd feita uma a discussdo e
interpretacdo dos dados precisa ser feita em uma unidade espacial de planejamento que
corresponda a realidade da gestéo local na figura dos comités de bacia, e respectivamente sua
divisdo tripartite a saber: usuarios de agua, sociedade civil e o poder publico.

Desta forma, nesta etapa de preparacdo, que compreende uma etapa metodoldgica
chave, propOe-se a realizacdo de seminarios ao longo da area de estudo com o objetivo de
definir a melhor unidade de andlise dos dados possivel, representando o regime hidrico da
bacia, o tamanho compativel com a escala da analise aqui proposta e a estrutura de
governanca e gestdo hidrica. Assim, serdo realizados seis seminarios com representantes dos
diferentes setores envolvidos na gestdo dos recursos hidricos na area de estudo distribuidos
nos trés primeiros meses, com o objetivo de construir a proposta das unidades de analise para
interpretacdo do ZAP, o0s seminarios deverdo ter um intervalo de pelo menos 10 dias entre
eles para consolidacao das propostas.

A partir das definicGes elaboradas nesses encontros serdo construidas as unidades de
andlise que ap0s aprovacao do CTC serdo utilizadas para interpretacdo dos dados do ZAP.

Etapa I - Definicdo do potencial de uso conservacionista - PUC

O zoneamento do Potencial de Uso Conservacionista serd realizado segundo Costa et
al. (2019) que subdivide o processamento em trés etapas principais: 1°) pré-processamento
dos dados cartograficos; 2°) reclassificacdo dos mapas base; 3°) analise hierarquica de
processos e algebra de mapas. A 12 etapa sera dividida em quatro etapas: i) conversédo dos
dados cartograficos para o sistema de coordenadas planas UTM, Datum SIRGAS 2000, zona
23 Sul; ii) recortes para a area de referéncia da bacia hidrogréafica; iii) reclassificacdo dos
shapes de solos e geologia; e iv) calculo de declividade por meio do MDE e sua respectiva
divisdo de classes estabelecidos pela EMBRAPA (1979). A 22 sera realizada em trés etapas
principais: i) rasterizacdo do mapa de solos; ii) rasterizacdo do mapa de geologia; e iii)
reclassificacdo do mapa de declividade. Estes passos consistem na atribuicdo de pesos para
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cada classe das variaveis: solo, geologia e declividade, conforme proposto por Costa et al.
(2017b). Os pesos que serdo atribuidos variam de 1 a 5, sendo que, quanto maior o valor,
maior serd o potencial da area para o uso de forma conservacionista. A 32 etapa sera realizada
organizadas em trés etapas: i) Obtencdo de valores de ponderacdo para as variaveis: solo,
declividade e geologia; ii) Calculo da algebra de mapas; e iii) divisao das classes de potencial.

Os valores de ponderacéo das variaveis adotados serdo aqueles propostos por Costa et
al. (2019), a saber: 0,5 para declividade; 0,39 para solos; e 0,11 para geologia, que obteve
um indice de consisténcia no valor de 0,05 (< 0,1) segundo (SAATY, 1977).

O potencial de uso conservacionista serd obtido entéo a partir da equacéo:

Potencial de Uso Conservacionista =
(Solos x 0,39) + (Litologia x 0,11) + (Declividade x 0,50)

A partir do resultado da equacdo, serd realizada a divisdo das classes de PUC tendo
como valor minimo (1) e maximo (5), permitindo assim a padronizar das analises ambientais
e comparacao dos resultados para a diferentes areas. Além disso, para cada classe sera
atribuida uma cor padrdo, criando assim uma distin¢do visual no mapeamento, conforme
Tabela 1. Por fim seré realizada a reclassificacdo do relevo segundo as classes estabelecidas
pela EMBRAPA (1979).

Tabela 1 - Caracteristicas das classes de PUC adotadas no estudo.

Classe Intervalo Cor
Muito baixo 1,00 -1,80 Vermelho
Baixo 1,80-2,60 Laranja
Médio 2,60 —-3,40 Amarelo
Alto 3,40-4,20 Verde
Muito alto 4,20 -5,00 Azul
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Como subproduto do PUC também sera possivel elaborar a matriz PUC que permitira
avaliar a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo e a bacia do Rio Paraopeba pela comparacéo
entre o potencial de uso conservacionista da area de estudo e 0 uso atual que se expressa na
bacia. A matriz PUC considerard 0s mapeamentos de uso e cobertura do solo em dois
momentos. Assim, as interpretagdes quanto aos resultados deverdo considerar as implicagoes
do rompimento ao contemplar abordagens que destacam como as areas, com as diferentes
faixas de PUC, foram modificadas quanto ao uso e cobertura do solo, reforcando esta

ferramenta como uma possibilidade analitica das transformacdes espaciais.

Etapa Il - Diagnostico da Disponibilidade Hidrica das bacias

O calculo da DH compreende cinco etapas principais: i) obtencao dos dados de usuarios
de agua da bacia, circunscrito a UPGRH - SF3 Paraopeba, via SEMAD; ii) processamento
dos dados de usuario; iii) exportacdo das bases de dados para ambiente SIG; iv) obtencéo da
rede hidrografica regionalizada v) célculo da demanda hidrica e espacializacdo da
disponibilidade da bacia (Figura 4). Inicialmente os dados de usuario de agua seréo
requeridos via formulario direcionado a SEMAD, por veiculo digital, solicitando o relatério
atualizado dos usuarios de &dgua superficial da UPGRH - SF3 Rio Paraopeba. Posteriormente
a recepgdo das informaces, ocorrerd a tabulacdo e selegdo dos processos vigentes de uso
consuntivo de aguas superficiais dentro do periodo estabelecido pela metodologia ZAP,
padronizacdo das unidades de medida e adequacdo das coordenadas para posterior insercao
no ambiente SIG. A vazdo (Q) demandada para cada trecho é inserida manualmente,
somando todas as captacdes de cada curso d’agua, outorgaveis ou cadastros de uso
insignificantes, presentes na bacia e seus resultados sdo utilizados para o célculo da
disponibilidade hidrica superficial, baseado na Resolucdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1548,
utilizando-se dos dados obtidos a partir da rede hidrografica regionalizada.
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Figura 4: Fluxograma do Calculo de Demanda Hidrica.

Envio de

(equerimenm . Ambiente SIG e
4 SEMAD Hidrografia | _ : T
— Hidrografia |/ Andlise
—_— . + Regionalizada Diagnosticos | || dos |
l com valores de de trechos % resultades
R Dados DH g =
Triagem dos | | Processados B
dados

Fonte: Relatério técnico do Zoneamento Ambiental Produtivo da Bacia do Ribeirdo Sdo Bartolomeu, 2018.

Os dados de outorga e uso insignificante serdo entdo especializados e demonstrados
em cartograma que expresse a situagdo do comprometimento da disponibilidade hidrica dos
trechos dos cursos d’agua presentes na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e na bacia do Rio
Paraopeba. Com base na Resolu¢do Conjunta SEMAD-IGAM n° 1548, a vazdo (Q)
outorgavel ¢ estimada para cada trecho de curso d’agua por meio da seguinte expressao
(SEMAD/SEAPA, 2016):

Qoutorgavel = Qref x Q7,10

Onde Qref é o percentual méximo de captagédo por segmento e Q7,10 é a vazéo minima
de sete dias de duracdo em dez anos de recorréncia (m3/s). Em sequéncia calcula-se o
potencial de regularizacdo para cada trecho presente na bacia da seguinte maneira
(SEMAD/SEAPA, 2016):

Qreg = 0,7 Omld—0,3 x 07,10

Onde Qreg é a vazdo potencial de regularizagdo (m?3/s), Qmld é a vazdo média de
longa duragédo ¢ “0,3 x Q7,10” é a vazao outorgavel para os trechos em questdo da sub-bacia
do ribeirdo Ferro-Carvdo e da bacia do Rio Paraopeba, devido sua UPRGH. Apos realizar o
calculo da demanda hidrica a situagao dos cursos d’agua ¢ dividida em trés categorias, quais
sejam: (1) Disponibilidade hidrica, sendo aqueles trechos que apresentam demanda hidrica
entre 0 e 30% da vazdo outorgavel; (1) Estado de atencdo, aqueles que apresentarem
demanda hidrica entre 30 e 100% da vazao outorgavel; e (111) Indisponibilidade, aqueles que

apresentarem demanda hidrica superior ao limite da vazdo outorgavel.
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Etapa 11 — Levantamento do Uso e Ocupacéo do Solo

Para 0 mapeamento de uso e cobertura do solo da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao
e da bacia do rio Paraopeba sera utilizada a plataforma ESRI ArcGIS, mais especificamente
o plug-in do classificador por inteligéncia artificial Deep Learning, desenvolvido pela equipe
responsavel pelo projeto em cumprimento da Chamada 2 do Projeto Brumadinho/UFMG
(Ferro-Carvao), com elaboracéo e (re)utilizacdo na Fase 2. O classificador Deep Learning
corresponde ao estado da arte em aprendizado de maquina e visdo computacional e tem
ganhado efetivo destaque nas aplica¢des de sensoriamento remoto. Essa ferramenta opera de
forma supervisionada, tarefa que demanda a alimentacdo de amostras de treinamento,
normalmente coletadas por digitalizacdo. Para tanto, poderdo ser empregados tanto o
programa ArcMAP (componente do ArcGIS) como o QGIS, posto que se trata de um
procedimento basico de visualizacdo, interpretacdo e vetorizacdo em tela das amostras de
treinamento (ROI — Region Of Interest). A Figura 5 apresenta uma visao geral da arquitetura
do plug-in proposto, composto por trés modulos de inteligéncia artificial (1A). Os mddulos
séo detalhados a seguir.

Vale lembrar que ambas plataformas (ArcGIS e QGIS) possuem mecanismos que
permitem carregar em tela, além das imagens orbitais que serdo utilizadas pelo classificador
Deep Learning, também imagens (como Bing Maps, Google, Airbus, entre outras) e mapas
continuos (Open Street Map, Bing Map e Google Map, entre outras) disponiveis em bases de
dados para acesso online. O operador podera, sem 6nus, recorrer em tempo real a esse
recurso para eliminar eventuais duvidas quanto a interpretacdo da feicdo geografica em
analise.

O processo de mapeamento ocorrerd em trés etapas. A primeira etapa corresponde ao
mapeamento das classes de cobertura do solo, a segunda etapa corresponde ao mapeamento
das classes de uso do solo, que em geral séo classes derivadas da cobertura do solo e que
envolvem um nivel mais detalhado de interpretacdo. Por fim, na terceira etapa serdo
desenvolvidas as reclassificagdes contextuais de algumas das classes de cobertura e de uso
do solo, de forma a prover o detalhamento necessario as analises e tomadas de decisdo a
serem adotadas posteriormente na modelagem ZAP. O Quadro 1 apresenta as classes de
cobertura e uso do solo que serdo contempladas nesse processo.
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Figura 5 - Arquitetura da ferramenta de classificagdo por inteligéncia artificial.
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Quadro 1: Classes de cobertura e uso do solo

COBERTURA DO SOLO

USO DO sOLO

RECLASSIFICACAO CONTEXTUAL

(oriundo exclusivamente do classificador)

(oriundo do classificador e de andlises GIS)

(ap6s levantemento de campo e/ou acesso a imagens de alta resolugéo)

Area urbana Densa

Perimetro urbanizado

Residencial

Comercial

Area urbana n3o densa

Comunidade rural

Periferia urbana

Area residencial de baixo padrio

Area residencial de alto padrio

Distrito industrial

Corpos d'agua

Rio

Acude (pequeno porte)

Represa

Reservatodrio para abastecimento de dgua

Reservatério para geragdo de energia elétrica

Afloramento rochoso

Solo exposto

Solo natural exposto

Cava de mineragdo

Banco de areia

Pousio ou solo arado

. Pasto
Campo limpo
Campo natural
. Pasto
Campo sujo
Campo rupestre
Mata ciliar Inicial Inicial Inicial
Floresta [Intermedidrio| Floresta |Intermedidrio| Floresta |Intermediério
B Remanescente Florestal Decicual Semidecidual Ombrdlila
Vegetagdo densa
Avangado Avangado Avangado
Silvicultura

Reflorestamento

Recomposigdo Florestal

Vegetagdo ndo densa

Agricultura incluindo
(pivé central)

Cerrado
Cana de agucar
- Hortaligas
Lavoura temporaria —
Graos
Café
Lavoura permanente »
Frutiferas

Infraestruturas
construidas

Estrada

Ferrovia

Barragem

Galp3o de grande porte
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A classificacdo do uso e cobertura do solo sera baseada em 5 (cinco) etapas principais:
1) pré-processamento; ii) amostragem; iii) classificacdo; iv) pos-processamento; v) validagéo,
COMo segue:

i. Pré-processamento: corresponde a etapa de aquisicao e preparacdo dos dados que
alimentacéo o processo de classificacgdo, tais como:
- Controle de qualidade posicional, radiométrico e espectral das imagens;
- Recorte geografico, mosaicagem e padronizacao da projecdo cartografica;
- Composicédo do cubo de imagens para ser usado no classificador.

ii. Amostragem: corresponde ao processo de vetorizagdo de exemplos das classes de
cobertura e uso do solo para alimentacdo do classificador, bem como para emprego
posterior no processo de validagdo do mapeamento;

iii. Classificacdo: corresponde ao processo de rotulacdo dos pixels das camadas do
cubo de imagem para as classes nas quais estes pixels demonstrem maior
correspondéncia. Esta etapa do processo € automatica e executada
computacionalmente pelo algoritmo de inteligéncia artificial Deep Learning;

iv. P6s-Processamento: etapa imediatamente posterior a classificacdo, e que consiste

em ajustes e analises complementares ao processo de classificacao:

- filtragem para remogao de ruidos (classes formadas por pixels isolados ou “dentes”
causados pelo efeito de serrilhamento das bordas);

- exportacdo dos resultados para o formato vetorial;

- andlises geométricas das classes através de filtragem complementar por area,
comprimento, perimetro, forma e topologia (analise de vizinhanca) dos segmentos;

v. Validacao: corresponde a andlise da qualidade teméatica do mapa produzido que

incluird as seguintes etapas:

- Selecdo de amostras locais de verdade de campo a serem obtidas por visitas locais
ou pelo emprego de imagens de alta resolucao capturadas em periodo compativel ao
das imagens orbitais utilizadas no mapeamento. Deverdo ser selecionados amostras

em abundancia que cubram todas as classes propostas no mapeamento, bem como a
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distribuicdo espacial homogenia das amostras ao longo de toda a extensdo da area
de estudo;

- Célculo da matriz de confuséo elencando métricas classicas de qualidade em
sensoriamento remoto, como erro de omissao e erros de comissao para todas as
classes mapeadas;

- Célculo do indice Kappa (Congalton e Green, 1999) e respectiva aprovagdo das

classes cujos indices sejam igual ou superior a 0,8.

Etapa IV — Consideracdes Gerais

Consistem em uma etapa prevista na Metodologia para elaboracdo do Zoneamento
Ambiental Produtivo, que tem por objetivo correlacionar os produtos obtidos nas etapas
anteriores (SEMAD, 2016). Para este estudo, propde-se realizar os procedimentos para
obtencdo de cinco produtos sugeridos na Metodologia, quais sejam: (I) Mapeamento e
calculo de areas conservadas e antropizadas; (II) Mapeamento e célculo de areas de APPs
hidricas conservadas e antropizadas, utilizando as definicdes aplicaveis de Areas de
Preservacdo Permanente, conforme o Codigo Florestal (BRASIL, 2012); (111) Mapa com o
cruzamento dos conflitos do uso do solo com o Potencial de Uso Conservacionista, obtido a
partir da intersecdo, que, no ambiente GIS, consiste em uma operacao analitica usada para
extrair qualquer parte uma feigdo que intersecta uma ou mais feicdes (SMITH et al, 2018),
entre 0 mapa de uso e cobertura e o resultado do PUC para a bacia hidrografica do Rio
Paraopeba; (IV) Matriz de Potencial de Uso Conservacionista, que consiste em um quadro-
sintese com as areas de PUC distribuidas nas classes de uso e cobertura do solo; e (V) Quadro
com a sintese dos indices aplicados na bacia, no qual inclui-se trés indices previstos na
metodologia oficial do ZAP (SEMAD, 2016): (a) indice de conservacéo da bacia; (b) indice
de antropizacéo das APPs; e (c) indice de concentracio de nascentes.

Com base na metodologia proposta serdo gerados os produtos, descritos no item 3.1,
que subsidiardo a elaboracdo dos relatorios interpretativos que auxiliardo as tomadas de
decisdo acerca da gestdo ambiental no contexto da bacia hidrografica do Rio Paraopeba.

Todos os dados espaciais gerados serdo padronizados para o Datum SIRGAS 2000, em
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projecdo UTM; os arquivos vetoriais serdo do tipo shapefile e os matriciais,
georreferenciados, em extensdo “.geotiff” e “.tiff”.

Cabe destacar que para a geracdo dos produtos supralistados serdo necessarios
trabalhos de campo nas etapas da metodologia apresentada, que compreendem desde a
obtencdo de dados de forma direta, ao controle de informacBes sobre a caracteristicas da
paisagem, sobre o uso do sola, a identificacdo de fotografias e informacdes de posigédo
geografica das areas visitadas, a preparacdo de mapas basicos e identificacdo dos principais
pontos de visita com base na interpretacdo dos mapas acerca de transi¢cdes na paisagem como,
mudanca das classes de solos, varia¢do do relevo, mudanca nas classes de uso e ocupagéo do
solo, dentre outras caracteristicas que podem auxiliar na descri¢cdo e interpretagdo do
territorio das bacias. Ao todo estdo programadas aproximadamente 30 campanhas de campo
com duracéo de até cinco dias cada, envolvendo uma média de quatro pessoas por campanha.
Nesses trabalhos objetiva-se percorrer pontos selecionados em todas as bacias hidrogréaficas,
permitindo um reconhecimento in loco para validacdo dos dados e informacdes obtidas em

escritorio.

4. PRODUTOS

Produtos Iniciais e Intermediarios

1. Descrigdo detalhada da &rea de estudo

2. Mapa das unidades de interpretacdo mediante aprovagéo do CTC

3. Mapeamento do uso e ocupacéo do solo

4. Mapa do Potencial de Uso Conservacionista da bacia do RioParaopeba

5. Mapa do Diagnostico da disponibilidade hidrica

6. Calculo da concentracdo de nascentes na bacia do Rio Paraopeba

Propostas de adequac@es socioecondmicas e ambientais

7. Indicacdo de areas prioritarias para recuperacao de APPs

8. Indicacdo de areas prioritarias para recuperacao e substituicdo de pastagens

degradadas
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Relatério Final e Consideracdes gerais
9. Mapeamento e calculo de areas conservadas e antropizadas
10. Mapeamento e célculo de areas de APPs hidricas conservadas e antropizadas

11. Mapa com Levantamento dos conflitos do uso do solo com o Potencial de
Uso Conservacionista.
12. Quadro com a sintese dos indices aplicados na bacia.

13. Matriz de Potencial de Uso Conservacionista

14. Relatérios parciais a cada 60 dias

15. Relatorio Final

16. Estruturacao e disponibilizacéo de todos os arquivos primarios, intermediarios
e finais resultantes dos processamentos realizados para obtencdo dos
resultados. Os arquivos serdo devidamente organizados segundo as
especificacbes para os arquivos e metadados do ZAP, conforme SEMAD e
SEAPA (pp. 63-69, 2016), quando aplicavel.

5. INFRAESTRUTURA E EQUIPE TECNICA

INFRAESTRUTURA
(Laboratorios)
LEsSTE (IGC)
O LESTE (Laboratorio de Estudos Territoriais) € um espaco de pesquisa e extensao

que oferece suporte a diversos trabalhos nas areas de Geografia. Agrega docentes do
Departamento de Geografia que atuam na Graduacédo e nos Programas de P6s-Graduacéo do
IGC/UFMG, além de reunir alunos de pds-graduacdo e graduacéo, bolsistas de Iniciacéo
Cientifica, bolsistas de extensdo, estagiarios e voluntarios. Esteio para varios projetos no
Departamento de Geografia e dos programas de Pds-Graduacdo em Geografia e Analise e
Modelagem de Sistemas Ambientais, o laboratério de estudos territoriais atua no
desenvolvimento de pesquisas que buscam contribuir ao desenvolvimento social justo e
equilibrado, tendo como referéncias o territorio em diferentes escalas e metodologias
analiticas. As atividades sdo estruturadas de modo que o ensino, a pesquisa extensao sejam

conduzidas por equipes de alcance interdisciplinar, oferecendo aos seus membros
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infraestrutura computacional, treinamento dirigido, banco de dados e oportunidade de
discussao, reflexdo e aprendizado sob trabalho cooperado.

O laboratorio, com o apoio do Departamento de Geografia, vem concorrendo com
projetos junto a Camara de Graduac&o e editais de fomento para captagéo de bolsas e recursos
que permitam o desenvolvimento e a expansao de suas atividades. Ao longo dos Gltimos 20
anos, foram dezenas de alunos contemplados com bolsas de pesquisa e extensdo, um
expressivo numero de voluntarios e muitos docentes, de dentro e fora do Departamento de
Geografia, que se integraram na realizacdo dos trabalhos. Dentre os temas trabalhados,
importa destacar a presenca sempre constante da Cartografia e de &reas do conhecimento
associadas a Analise Ambiental, Analise Regional, Populacéo e Espaco e Redes Urbanas.

Para este projeto em especifico a equipe € composta por graduandos, mestre e doutores
na area de geografia, engenharia, cartografia, com ampla experiéncia na metodologia
proposta, sendo seus membros autores de artigos académicos com a utilizacdo do ZAP, dentre
outras metodologias de anélise espacial em diferentes escalas.

LabGeo (IGC)

O Laboratorio de Geoprocessamento do Instituto de Geociéncias da UFMG conta com
34 computadores desktop em rede em uma sala climatizada para finalidade de ensino e
capacitacdo profissional em ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento remoto. A
infraestrutura serd utilizada para promocdo de workshop de treinamentos a consulta e

operacdo da plataforma interativa.

Laboratoério de Topografia (IGC)

O Laboratério de Topografia do Instituto de Geociéncias da UFMG conta com
instrumentos precisos de mensuragdo, tais como estacBes totais topograficas, niveis e
receptores GNSS geodésicos, que poderdo ser utilizados em campo para verificacdo da

qualidade posicional dos dados coletados pelas equipes dos demais subprojetos.
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PATREO (ICEX)

O Pattern Recognition and Earth Observation Laboratory (PATREQO) é composto por
alunos de doutorado, mestrado e iniciacdo cientifica e esta vinculado ao Departamento de
Ciéncia da Computagdo (DCC). Atualmente, contamos com: servidores de armazenamento
e backup (88 TB de capacidade); servidores de processamento com virtualizagdo em
multiplos processadores (152 cores); alta capacidade de memoéria RAM (1,14 TB); e
servidores para processamento pesado (12 GPUs -- Geforce GTX Titan X). A infraestrutura
do DCC também conta com uma excelente rede local, com pessoal dedicado ao suporte. Por
ser responséavel por um dos grandes pontos de presenca da RNP, o POP-MG, o DCC conta
ainda com conexo privilegiada a Internet e Internet-2. E importante destacar ainda que, além
da infraestrutura fisica, o DCC prové suporte administrativo profissional de alta qualidade.
O PATREO desenvolve pesquisa em topicos de aprendizado de maquina, processamento de
imagens e visdo computacional com foco principalmente em aplica¢des para monitoramento

da superficie terrestre, 0 que requer o processamento de imagens de sensoriamento remoto.

EQUIPE TECNICA
(Categoria, Cddigo, Funcao e Periodo)

Coordenacéo: Carlos Fernando Ferreira Lobo (Fases 1 e 2)

Doutor em Geografia pela Universidade Federal de Minas Gerais, com Pds-Doutorado em
Demografia pelo NEPO/UNICAMP. E Professor Associado do Departamento de Geografia
do IGC/UFMG e coordenador do Programa de P6s-graduacdo em Geografia do Instituto de
Geociéncias da UFMG, além de ser também credenciado nos Programas de P6s-Graduacéo
em Geografia e em Analise e Modelagem de Sistemas Ambientais, ambos do IGC/UFMG, e
no Programa de Pds-Graduacdo em Geografia da UFSJ. Lider do grupo de pesquisa intitulado
Geografia Aplicada, reconhecido pela UFMG e cadastrado no CNPg. Foi chefe do
Departamento de Geografia da Universidade Federal de Minas Gerais, editor-chefe da
Revista Geografias’fUFMG e pesquisador bolsista FAPEMIG. Atua preferencialmente na
subarea de "Geografia da Populacdo”, incluindo a utilizacdo de métodos quantitativos
aplicados a analise espacial.

Categoria: Professor Pesquisador/Extensionista Doutor

Cadigo: P2

Funcdo: Coordenacéo geral da equipe, o que inclui participacdo direta em todas as etapas da
pesquisa, garantindo a efetividade dos prazos e a qualidade dos produtos finais, incluindo
realizar gestdo financeira e aquisicao de equipamentos. Também se encarregara de planejar
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0s campos e garantir a disponibilidade de equipamentos para a realizagdo dos mesmos,
realizando medicdo mensal para apuragdo do andamento, supervisao e correcdo dos relatorios
de medicdo mensal, comunicagdo com as partes interessadas no projeto.

Periodo: 5 meses (Fase 1) e 12 meses (Fase 2).

DEMAIS PESQUISADORES

Max Paulo Rocha Pereira (Fases 1 e 2)

Doutorando em Geografia (Organizacdo do Espaco - Geografia Aplicada e geotecnologias),
é Mestre em Analise e Modelagem de Sistemas Ambientais e Engenheiro Ambiental. Atua
com pesquisas nas areas de organizacdo do espaco rural e urbano, gestdo e planejamento
territorial, metodologias de analise do territério, modelagem de cenarios urbanos. Seus
estudos possuem foco na utilizacdo de geotecnologias no diagndstico ambiental e
socioeconémico orientando o planejamento. Atua ainda com pesquisas no recorte de bacias
hidrograficas com foco em governanca e gestdo dos recursos hidricos integra a equipe do
Laboratério de estudos territoriais LESTE e os grupos de pesquisa em Solos e Meio
Ambiente GEISS e Geografia Aplicada. Entre os principais trabalhos desenvolvidos,
destacam-se: Integrou a equipe técnica executora do Zoneamento Ambiental Produtivo -
ZAP da bacia hidrogréfica do Rio Manso em 2018; Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP
das sub-bacias hidrogréaficas do Ribeirdo Sdo Bartolomeu em 2018; Projeto de caracterizacao
das nascentes e areas com potencial de restauracdo na sub-bacia do ribeirdo Jequitiba em
2018 e Avaliacao e monitoramento de indicadores de qualidade em duas propriedades rurais
no municipio de Barra Longa em 2017; Alem de fazer parte como autor e coautor de
publicacdes que utilizaram integralmente ou em partes a metodologia ZAP como: anélise do
Uso e ocupacao do solo na bacia do Ribeirdo da Mata. Publicado no Workshop Internacional
sobre Planejamento e Gestdo Sustentdvel de Bacias Hidrograficas em 2017 na cidade de
Uberlandia - MG; Analise da susceptibilidade a erosdo laminar da bacia hidrogréfica do
ribeirdo da Mata - MG. Publicado no XXXVI Congresso Brasileiro de Ciéncias do Solo em
2017 na cidade de Belém - PA; Potencial de Uso Conservacionista na Bacia do Ribeirdo da
Mata - MG. Publicado no Simpdsio Internacional de Aguas, Solos e Geotecnologias
(SASGEO) em 2018 em Vila Real - Portugal; Potencial de Uso Conservacionista (PUC) em
sub-bacias do Ribeirdo Sao Bartolomeu, Vigosa, MG. publicado no XXII CLACS Congreso
Latinoamericano de CienciadelSuelo, 2019, Montevideo - Uruguai; Susceptibilidade a
erosdo hidrica na Bacia do Rio Pandeiros - MG. Apresentado no XVI1I Simpdsio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada em 2019, em Fortaleza - CE; Ponderacdo de variaveis
ambientais para a determinacdo do Potencial de Uso Conservacionista para o Estado de
Minas Gerais. Publicado na Revista GEOgrafias, v. 14, p. 118, 2017; Potencial de uso
conservacionista em bacias hidrogréaficas: estudo de caso para a bacia hidrografica do rio
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Gualaxo do Norte-MG. Publicado na Revista GEOgrafias, v. 27, n 2, p. 127-147, 2019;
Categoria: Bolsista Estudante de Doutorado

Cddigo: D1

Funcéo: Coordenacdo técnica, o que envolve a participacdo em todas as etapas do projeto.
E diretamente responsavel pela caracterizago fisica da area de estudo, realizaco de campos
para validacdo de dados, interpretacdo dos cartogramas gerados com andlise e indicacao de
areas prioritarias para recuperacdo de APP, indicacéo de areas prioritarias para recuperagédo
e substituicdo de pastagens degradadas, realizagdo de andlise dos conflitos pelo uso da terra
e demais analises espaciais, elaboragdo de relatérios de medicdo mensal, elaboracdo de
relatério com andlise de integragdo dos diferentes produtos, elaboragéo de cartilha educativa.
Periodo: 5 meses (Fase 1) e 12 meses (Fase 2).

Ricardo Alexandrino Garcia (Fases 1 e 2)

Professor do departamento de Geografia do Instituto de Geociéncias (IGC) da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e coordena, desde 2010, o Laboratério de Estudos
Territoriais (LESTE); foi o Coordenador do Programa de Pds-graduacdo em Geografia
(2015-2019), sub-coordenou o programa de Pds-graduacdo em Analise e Modelagem de
Sistemas Ambientais (2013-2015), sub-chefiou o departamento de Geografia (2014-2015) e
foi o diretor do Instituto Casa da Gloria (Eschwege) entre 2010 e 2013, todos vinculados ao
IGC/UFMG,; € o editor chefe do Cadernos do Leste (1679-5806), editor da revista Geografias
(1808-8058), revisor de diversos periodicos cientificos e lidera o grupo de pesquisa em
Geografia Aplicada (CNPq). Possui mestrado (2000) e doutorado (2002) em Demografia pela
UFMG e graduacdo em Psicologia (1995) pela USP. Tem experiéncia de pesquisa em
geografia regional, métodos de analise regional e desenvolvimento econdmico; geografia
aplicada, distribuicdo espacial das atividades econdmicas e regionalizacao; teoria e métodos
quantitativos, modelos estocasticos, multivariados e espaciais, e modelagem de sistemas,
geoprocessamento e modelos espacialmente explicitos; projecdo populacional, com énfase
nos modelos de componentes da dindmica demogréafica e de pequenas areas; distribuicdo
espacial da populacdo, movimentos populacionais e migracao. Vem publicando e orientando,
ultimamente, diversos trabalhos académicos nas areas da Geografia Econdmica,
Planejamento Urbano e Regional, Ciéncias Ambientais, Demografia e Economia Regional
Categoria: Professor Pesquisador/Extensionista Doutor

Cadigo: P2

Funcdo: Realizara aquisi¢do e tratamento das bases de dados e na descricdo da area de
estudo, participando da caracteriza¢do socioeconémica e contextualizacdo regional da éarea
em analise, auxiliando na analise e interpretacdo de dados estatisticos, censitarios e de outras
informacBes com a mesma natureza, auxiliar na elaboracdo dos relatorios parciais e do
relatorio final, auxiliar na elaboracdo do material informativo.

Periodo: 2 meses (Fase 1) e 10 meses (Fase 2).

27

Numero do documento: 20092216105496900000750250634
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20092216105496900000750250634 .
Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/09/2020 16:10:57 Num. 752828217 - Pag. 27




£

LESTE

Antdnio Henrigue Noronha Ribeiro (Fases 1 e 2)

Graduado em Geografia pela UFMG e Design de Produto pela UEMG. Participa em projetos
de gestdo e planejamento do uso de recursos hidricos, atuando em areas relacionadas ao
processamento e tratamento de dados geoespaciais. Atuou junto a Diretoria de Estudos e
Projetos Ambientais - SEMAD-MG, no ambito do Comité Gestor e Camara Técnica do ZAP,
no aprimoramento da metodologia e na avaliacdo de estudos ZAP submetidos a SEMAD-
MG. Possui ampla experiéncia com processamento de imagens digitais, sensoriamento
remoto e confeccdo de mapas e cartas.

Integrou a equipe técnica executora do Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP da bacia
hidrogréfica do Rio Manso em 2018.

Zoneamento Ambiental Produtivo - ZAP das sub-bacias hidrograficas do Ribeirdo Séao
Bartolomeu em 2018.

Perda anual de Solos pelo Potencial de Uso Conservacionista na bacia hidrografica do Rio
Manso-MG. Publicado no Simpésio Internacional de Aguas, Solos e Geotecnologias
(SASGEOQO) em 2018 em Vila Real - Portugal.

Potencial de Uso Conservacionista (PUC) em sub-bacias do Ribeirdo S&o Bartolomeu,
Vigosa, MG. publicado no XXII CLACS Congreso Latinoamericano de Ciencia del Suelo,
2019, Montevideo - Uruguai.

Zoneamento Ecoldgico Econémico do estado de Minas Gerais ZEE/MG: critérios técnicos
para a conservacdo dos recursos hidricos. Gestdo de bacias hidrograficas: critérios para
definicdo de éreas prioritarias para atuacdo. Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM,
2018.

Categoria: Técnico Pesquisador/Extensionista Graduado

Cadigo: P6

Funcédo: Analista em geoprocessamento, tratamento de dados espaciais, ficara responsavel
pela realizacdo de estatistica espacial, preparacdo de bases, processamento de dados em
sensoriamento remoto e processamento digital de imagem, producdo grafica e tematica de
cartogramas e demais pecas de suporte a analise espacial. Tera participacdo direta em todas
as etapas de execucdo do projeto.

Periodo: 5 meses (Fase 1) e 12 meses (Fase 2).

Victor Cordeiro da Silva (Fases 1 e 2)

Graduando em Geografia pela UFMG. Participa em projetos de gestdo e planejamento do
uso do territorio em bacias hidrogréaficas e propriedades rurais, atuando em areas relacionadas
ao processamento e tratamento de dados geoespaciais, além de ser membro do grupo de
pesquisa em Solos e Meio Ambiente GEISS e do grupo de pesquisa em Geografia Aplicada.
Além de fazer parte como autor e coautor de publica¢fes que utilizaram integralmente ou em
partes a metodologia ZAP como:
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