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Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)
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Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Nos Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 (Chamada 26)

A proposta n° 26 apresentada e recomendada pelo Comité Técnico-Cientifico da
UFMG tem por objeto a analise de metais e metaloides em amostras da ictiofauna da bacia do

Rio Paraopeba.

No dia 19 de agosto de 2020 deferi (ID 388113416) os pedidos das Institui¢des de
Justica (ID 306081818) e da Vale S.A. (ID 328206822) e concedi a extensdo do prazo para

apresentacao de quesitos para 30 (trinta) dias.

Assim sendo, tendo em vista que os pesquisadores foram apresentados e nada que
mereca reparo foi apontado, portanto APROVO a proposta de pesquisa apresentada pela
Professora Doutora Flavia Beatriz Custdédio do Departamento de Alimentos da Faculdade de
Farmacia da Universidade Federal de Minas Gerais, €, em consequéncia, autorizo a
contratagdo pela FUNDEP do projeto proposto para a Chamada 26, determinando que a Vale
S.A. faca deposito da quantia correspondente a de R$ 375.100,00 (trezentos e setenta e cinco
mil e cem reais) para a conta bancaria 960.634-3, agéncia 1615-2, do Banco do Brasil, de
titularidade da FUNDEP, no prazo de cinco dias, ou, decorrido o prazo sem comprovacao do
deposito ou manifestacdo da parte ré, determino desde ja a transferéncia do montante

acima, do dinheiro a disposic¢ao do Juizo.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref.: Autos n°® 5103738-09.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pelos
Promotores de Justica infra-assinados, nos autos da presente ACAO CIVIL PUBLICA, vem a

presenca de Vossa Exceléncia, manifestar-se nos termos que seguem.

Em decisdo do dia 19 de agosto de 2020, foram deferidos os pedidos das Institui¢des de
Justica e da Vale S.A., tendo o Juizo concedido a extensdo do prazo para apresentacdo dos quesitos
para 30 (trinta) dias.

Quanto a Chamada Publica n® 26, informa o Ministério Publico de Minas Gerais
(MPMG) que se encontra anexa a Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0011/2020,

cujo teor é nesta oportunidade ratificado in totum pelo parquet.

Além das conclusdes fruto da anélise das chamadas pela AECOM, na condic¢do de
assistente técnica do MPMG, sdo apresentados pela empresa quesitos a serem respondidos pelo
Perito Judicial. Segue-se a exposicdo dos pontos principais das conclusdes apresentadas pela

AECOM, assim como os quesitos elaborados, relativos a chamada n° 26.

Chamada n° 26:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 26 da UFMG é bem descrita.
Apresenta de forma clara os objetivos, escopo e descricdo das metodologias laboratoriais propostas
a serem utilizadas. Serdo coletados peixes pelo Subprojeto 04 e 750 amostras de musculatura/filé e
visceras serdo submetidas a presenca e determinacdo de metais e metaloides, utilizando o Centro de
Referéncia Ambiental (CRA) da UFMG. Entende-se que a equipe executora do subprojeto seja

responsavel por todas as avaliacGes e analises dos resultados propostos.
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AMPMG

Ministério Publico

do Estado de Minas Gerais
A padronizacdo e validagdo dos métodos analiticos deverdo estar de acordo com 0S
manuais amplamente reconhecidos e utilizados nacional e internacionalmente, e assim, ser
produzido relatorio de validacdo e desempenho para os métodos desenvolvidos para cada elemento.
Caberd a CTC analisar tais relatorios e, posteriormente, entregar o material a ser analisado “as
cegas”. Desta forma, pretende-se obter informacgdes que possibilitardo um diagnostico dos impactos

do rompimento das barragens sobre a comunidade de peixes que compdem o rio Paraopeba.

e Pede-se esclarecer se, no entendimento da UFMG, quatro pontos de amostragem
serdo suficientes para representar o efeito da entrada de rejeito em toda a area afetada;

e Pede-se esclarecer se serd considerado o fator sazonalidade para obtencdo das
amostras;

e Pede-se esclarecer quais os critérios utilizados para selecionar os parametros
considerados para 0s peixes;

e Pede-se esclarecer a auséncia das analises de branquias, para avaliacdo de possivel
contaminacdo em relacéo aos metais;

e Pede-se esclarecer como serdo acondicionadas as amostras provindas do Subprojeto
da Chamada 04, que serdo utilizadas para as analises desta Chamada 26;

e Pede-se esclarecer a viabilidade de utilizagdo das amostras acondicionadas pelo
Subprojeto da Chamada 04 para a metodologia que serd empregada na Chamada 26;

e Pede-se esclarecer se foi considerado um estudo de dieta alimentar de todas as
espécies que serdo coletadas no estudo na Chamada 04;

e Pede-se esclarecer como sera realizada a coleta de material bioldgico para a
determinacdo de metais e metaloides em peixes de pequeno porte;

e Pede-se esclarecer quais serdo as referéncias consideradas para determinar os niveis

de contaminacgédo de metais.

Desta forma, 0 MPMG requer gue seja determinado ao Comité de Assessoramento do
Juizo (UFMG), na qualidade de perito do r. Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da
Comarca de Belo Horizonte, o atendimento aos quesitos apresentados pelo MPMG e a consideracao

dos dados ja produzidos e ainda em producdo pelos programas acima mencionados.
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

Nestes termos, pede deferimento.

Belo Horizonte, 22 de setembro de 2020.

ANDRESSA DE  Assinado de forma digital
por ANDRESSA DE

OLIVEIRA OLIVEIRA
LANCHOTTI:206 LANCHOTT:20606111808

Dados: 2020.09.22

06111808 09:45:40 -03'00'
ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA
Promotora de Justica Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Coordenadora Estadual de Defesa da Fauna em
Operacional do Meio Ambiente — Caoma colaboragdo no Caoma
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Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0011/2020

Belo Horizonte, 28 de agosto de 2020

Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental Independente das atividades em curso
pela VALE no Complexo Paraopeba em decorréncia da ruptura da
Barragem B-l da Mina de Cdrrego do Feijdo, em atendimento a
solicitacdo do Ministério Publico de Minas Gerais.

Cliente: VALE S.A.

NUmero do Contrato: 5500059099 — Assinado em 15 de margo de 2019

Diretor Técnico do Luiz Eduardo Vilas Boas
Projeto:

Diretor do Contrato: Caio Prado
Aos Cuidados: MPMG: Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti — Promotora de Justica

Assunto: Andlise e quesitos das Chamadas de Projeto Brumadinho 8, 12, 17-19, 18-
21, 20, 25, 26, 30, 37 e 58
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1. Introducéo

Excelentissima Promotora de Justica Andressa de Oliveira Lanchotti,

Viemos, através desta, apresentar os quesitos técnicos, sugeridos pela AECOM, para os quais deve
haver atendimento na implantacéo dos diversos programas que sdo objeto das Chamadas de Projeto

Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas a seguir:

* ACP 5095952-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 8;

*+ ACP 5103682-73.2020.8.13.0024 — CHAMADA 12;

*+ ACP 5095951-26.2020.8.13.0024 — CHAMADAS 17-19;
* ACP 5095953-93.2020.8.13.0024 — CHAMADAS 18-21,
+ ACP 5103712-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 20;

*+ ACP 5103732-02.2020.8.13.0024 — CHAMADA 25;

* ACP 5103738-09.2020.8.13.0024 — CHAMADA 26;

* ACP 5095925-28.2020.8.13.0024 — CHAMADA 37;

* ACP 5095929-65.2020.8.13.0024 — CHAMADA 38;

*+ ACP 5095958-18.2020.8.13.0024 — CHAMADA 58.

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxilio das decisdes do juizo
da 22 Vara da Fazenda Piublica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte no caso do Projeto

Brumadinho.

Numero do documento: 20092219120952000000755815671
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20092219120952000000755815671 .
Assinado eletronicamente por; ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTT! - 22/09/2020 19:12:02 Num. 758373248 - Pag. 3




| ~
- M Rua Tenente Negréo, 140 — 2° andar
A— Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

2. 5095952-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 8

2.1. Descricao

Coleta de amostras de solos e rejeitos na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao, Brumadinho — MG, de

acordo com os planos amostrais 1 e 2, descritos a seguir.

2.1.1. Coletade solos e rejeito conforme o anexo IV da chamada publica (plano
amostral 1)

As coletas deverdo ser realizadas conforme os pontos de coletas descritos no ANEXO IV para as
coletas de solos e rejeito. Assim, em conformidade com o referido anexo, a coleta devera ser realizada
nos 140 pontos, em duas profundidades, sendo estas de 0-20 cm e de 20-40 cm, com 4 repeti¢cdes,

totalizando 1.120 amostras.
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Figura 1 — Plano Amostral 1 — Coleta de solos e rejeitos

2.1.2. Coleta de rejeito nas barragens B-Il, B-IV e B-IV_A conforme o anexo V da
chamada publica (plano amostral 2)

A é&rea de coleta de rejeitos esta dividida em duas: (1) area da Barragem B-I, (2) &rea das Barragens
B-IV e B-IV_A.

2.1.2.1. Coletade rejeito na barragem B-I

Para a regido da B-l esta prevista a coleta de 521 amostras em 97 pontos de perfuragdo com
profundidade de coleta variando de 0 a 20 metros, discretizadosem0a 0,2m;4a5m;9a10m, 14 a

15 m e 19 a 20 metros.
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Figura 1A FRura 18

Figura 2 — Desenhos amostral vistas tridimensional (1A) e bidimensional (1B)

2.1.2.2. Coleta de rejeito nas barragens B-IV e B-IV_A

Para a regido das barragens B-1V e B-IV_A, foram definidos 78 pontos de amostragens e 7 pontos em
profundidade de aproximadamente 10 metros. Para os pontos de amostragem em profundidade foram
estimadas 28 amostras, sendo 4 profundidades para cada dos 7 pontos em profundidade. O total de

amostra estimada é de 106 amostras.

- e ~—
Y e o ’ )
' o e .'
Lo
. i 1 !
LY
" W—J
& //"
| "/ =7 L)

» o NG -~) N N -

.

Figura 3 — Desenhos amostral nas areas das barragens B-1V e B-IV_A.

2.2. Objetivo Geral

Coleta de amostras de solos e de rejeito, conforme os planos amostrais, na sub-bacia do Ribeirdo
Ferro-Carvéo, para as futuras analises fisicas, de fertilidade e mineralogia destes materiais, assim

como a determinagéo de metais, metaloides e compostos organicos.
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2.2.1. Objetivos Especificos

As coletas deveréo ser realizadas considerando-se que serdo utilizadas para obtencdo dos seguintes

parametros:

* Quimicos (metais, metaloides e compostos organicos);
* Fertilidade (macro e micropoluentes);

» Fisicos (teor de areia, silte e argila etc.).

2.3. Prazo

6 meses.

2.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$2.068.000,00.

2.5. Anélise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 08 da UFMG é bem detalhada. Apresenta de

forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia proposta a ser utilizada.

A AECOM observa que os pontos de amostragens rasos podem sofrer interferéncia das atividades de
busca e retirada de rejeito e a regido estd em constante modificacdo do seu terrapleno. Desta forma,

sugere-se reavaliar o procedimento nas regides dentro da mancha de rejeito.

No edital é descrito “Caso ocorra impedimento, ou seja, constatado risco de acesso as areas das
coletas, o fato devera ser reportado ao CTC, que sera o responsavel por analisar as possibilidades de
ajustes ao plano amostral, para proceder com as coletas. Em caso de problemas relacionados,
estritamente, aos pontos de coleta (ex.: dificuldades de aprofundamento em funcéo de algum objeto
enterrado), a equipe proponente tera autonomia para fazer os ajustes necessarios, sendo que estes
deverdo ser descritos e justificados no relatdrio final”. De acordo com o transcrito acima e devido ao
fato que atualmente existem partes do anfiteatro da B-1 que s&o instaveis e oferecem risco quando ao
deslizamento de rejeito, em uma andlise preliminar, ja se pode inferir que os pontos de amostragem
de rejeitos sofrerdo uma diminuicdo drastica de quantidade. Como os pontos de amostragem na
barragem B-I foram definidas por algoritmo, questiona-se como serdo tratados estes os pontos caso
seja confirmada a inviabilidade da coleta e se esta impossibilidade podera inviabilizar o tratamento

estatistico.

2.5.1. Quesitos

v'  Pede-se esclarecer se 0s pontos de amostragem de rejeitos na barragem B-IV e B-IV_A foram
sobrepostos aos Ultimos levantamentos planialtimétricos da VALE para o complexo. Esta

sobreposigdo é importante porque houve movimentacéo de rejeitos nas atividades de busca
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por parte dos Corpo de Bombeiros de Minas Gerais e na retirada de rejeito para a destinagédo

final;

v' Pede-se, para a coleta de solos e rejeito, conforme o anexo |V da chamada publica (plano
amostral 1), a verificac@o dos pontos dos transectos quanto a possibilidade de haver fragilidade
em se classificar o material coletado enquanto rejeito apenas, ou por rejeito + solo, ja que para
cada transecto estéo inclusos dois pontos em areas ndo impactadas pelo rompimento (areas
de referéncia), diametralmente oposto em cada margem do espalhamento; dois pontos
opostos, na area de espalhamento; e, por fim, um Unico ponto central, diretamente no
espalhamento, por onde passou o rejeito extravasado. Como recomendacao, a caracterizagdo

se é solo, rejeito ou solo + rejeito, devera ser posterior ao procedimento de coleta;

v Pede-se esclarecer se os testemunhos ndo deveriam ir até o solo natural, ou se serdo mantidas
as profundidades pré-definidas nas profundidades de 0 a0,2m;4a5m;9a10m,14a15m

e 19 a 20 m, sendo coletados apenas rejeito;

v" Pede-se esclarecer a necessidade de amostras deformadas e indeformadas em profundidade

e qual seria o seu objetivo;

v' Pede-se esclarecer como se dara o controle de qualidade ao longo da amostragem, transporte

€ armazenamento.
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3. 5103682-73.2020.8.13.0024 - CHAMADA 12

3.1. Descricéo

Coleta e analise fisico-quimica de material particulado atmosférico.

3.2. Objetivo Geral

Avaliar a qualidade do ar nas proximidades da &area de espalhamento do rejeito proveniente do
rompimento da Barragem B-l1 de Brumadinho, segundo plano amostral (ANEXO 1V), a partir da
determinacdo de parametros PTS (particulas totais em suspensédo), material particulado MP10 e
material particulado MP2,5, conforme Resolucdo CONAMA 491/2018, bem como a presenca de

compostos inorganicos e organicos nos materiais coletados.

3.2.1. Objetivos Especificos

* Revisar o plano amostral e ajustar a frequéncia de amostragem;

* Instalar e operar sistemas de monitoramento, considerando a operacgéo intermitente entre 0s
pontos de amostragem;

* Quantificar o material particulado (PTS, MP10, MP2,5) coletado durante o periodo de
amostragem por meio da analise gravimétrica;

* Realizar andlise morfolégica de amostras previamente selecionadas utilizando microscépio
eletrénico de varredura (MEV);

+ lIdentificar e quantificar a composi¢do quimica do material particulado por meio de técnicas
analiticas (cromatografia gasosa, cromatografia ibnica, espectrometria por fluorescéncia de
raios X por reflexdo total, espectrometria de massa por plasma indutivamente acoplado e
Transmitancia termo-optica);

+ Estimar o balanco de massa do material particulado a partir da composicdo quimica
identificada;

* Realizar simulacdo meteoroldgica para o ano completo de 2020 e para 0 mesmo periodo da
coleta do material particulado;

» Elaborar o inventario de fontes dos poluentes atmosféricos para ser aplicado no periodo da
coleta do material particulado;

* Validar a modelagem numérica utilizando os dados coletados na campanha experimental;

* Realizar simulagdo da qualidade do ar para avaliar os niveis de concentracdes de material
particulado em toda area de Brumadinho;

* Realizar um estudo de fator de risco para cancer de pulmdo por meio da analise de
benzo(a)pireno equivalente e de indice de mortalidade através de dados do SUS-MS;

« Elaborar relatdrios técnicos (parciais e final) contendo os resultados obtidos de concentragéo
em massa nas coletas de material particulado relacionando-as de maneira integrada com os

resultados obtidos para a caracterizacao fisico-quimica, assim como da modelagem numérica.
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3.3. Prazo

12 meses.

3.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 1.998.125,61.

3.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 12 da UFMG é muito bem detalhada, ja tendo
sido readequada e encontrando-se em fase de subprojeto finalizado em julho de 2020, integrando o

conjunto de questionamentos realizados pelo CTC Brumadinho — UFMG.

Apresenta de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia proposta
a ser utilizada. O subprojeto prevé essencialmente a realizacao de andlises quimicas e morfolégicas
de Material Particulado coletado diariamente por meio de amostradores de médio e grande volume
(AMV e AGV) ao longo de dois meses de estiagem em Brumadinho totalizando 130 amostras de PTS
(filtros de quartzo), 130 amostras de MP10 (filtros de PTFE e quartzo) e 130 amostras de MP2,5 (filtros
de PTFE e quartzo). Esses dados permitirdo a construcdo de um balanco de massa do material
particulado através das medi¢cbes de metais, ions e material carbonaceo, especiagdo dos compostos
organicos volateis presentes no MP2,5 e morfologia das particulas de MP10. A analise integrada
desses dados fornecerd subsidios para realizagdo de uma avaliagdo mais critica em relagdo a

presenca de organicos carcinogénicos e teratogénicos no Material Particulado.

O escopo também prevé o levantamento das fontes para criacdo de um inventario durante o periodo
de coletas e por fim prop&e a realizacdo de uma modelagem matematica tridimensional de qualidade
do ar com o0 modelo Community Multiscale Air Quality Model (CMAQ — meteorolédgico, de emissdes e
guimico de transporte) trazendo como produto final as concentracdes atmosféricas de material

particulado, explorando rea¢des quimicas entre poluentes e as caracteristicas da atmosfera da regi&o.

Por fim, sera realizada uma avaliacdo de risco a saude devido a presenca de HPAs no ar atmosférico

tendo como indicador o benzo(a)pireno pelo seu maior potencial carcinogénico.

Todas as metodologias estdo apoiadas em legislacdo brasileira ou ainda em normas e protocolos

internacionais de melhores praticas (EPA, ASTM).

Quando analisado o objetivo do trabalho, é de entendimento da AECOM, que este também sera
amplamente atendido através do desenvolvimento do Estudo de Riscos a Saude Humana e ao Meio
Ambiente para os 22 municipios atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A da Mina

de Feijdo, em Brumadinho/MG, ja iniciado e que também faz parte do escopo de auditoria da AECOM.

Para uma concluséo definitiva, a AECOM sugere que sejam utilizados os dados medidos de Material

Particulado desde junho de 2019 nas estac¢des convencionais operadas pela VALE e situadas no
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municipio de Brumadinho (Cérrego do feijdo, parque da Cachoeira e Pires) e divulgados no site da
FEAM por meio do IQAR.

3.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 12 pretendem medir o impacto
na qualidade do ar decorrente do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A e das obras
de reparacdo em implementacdo na bacia do rio Paraopeba uma vez que néo esté prevista a

comparacao dos resultados da presente anélise com o cenario pré-rompimento;
v' Pede-se esclarecer como o estudo ir4 inventariar o conjunto de fontes existentes na regiao;

v' Pede-se esclarecer o fato de ter sido considerada como Unica fonte ativa de Material
Particulado a zona da mancha exposta dado que também existem os impactos provenientes

das obras emergenciais em curso, fonte de geracdo de MP na regiao;

v'  Pede-se esclarecer a delimitacdo de area de abrangéncia do estudo uma vez que as margens
do rio Paraopeba apresentam significativos depdsitos de rejeito, fato este que foi agravado

apos as cheias e inundacdes ocorridas em janeiro e fevereiro de 2020;

v' Pede-se esclarecer se a localizacdo dos pontos selecionados para coleta de Material

Particulado levou em consideracao a area que pode vir a ser impactada pelo transporte edlico;
v' Pede-se esclarecer a exclusdo dos 3 pontos de monitoramento inicialmente selecionados;

v' Pede-se esclarecer se, no entendimento da UFMG, a coleta quinzenal de material sera
suficiente para obtencdo de material em quantidade satisfatéria para a realizacéo das analises

quimicas previstas.
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4. 5095951-26.2020.8.13.0024 - CHAMADAS 17-19

4.1. Descricdo

Trabalho relacionado ao processo judicial n. 5095951-26.2020.8.13.0024 para determinacdo de
compostos organicos em amostras de agua superficial e sedimento da Bacia do Rio Paraopeba de
forma a caracterizar as contaminacdes provenientes do espelhamento do rejeito de processo de
mineracao de ferro procedente do rompimento da Barragem B-I, do complexo minerario Paraopebas,

Mina Cérrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

4.2. Objetivo Geral

Avaliacdo qualitativa e quantitativa de contaminantes organicos em agua superficial e sedimentos da
Bacia do Rio Paraopeba.

4.2.1. Objetivos Especificos

» Determinar e quantificar compostos organicos previstos nas Normas CONAMA 357 e 454 em
amostras de agua superficial e sedimentos, respectivamente, encaminhadas para andlise pelo
CTC-UFMG;

+ Determinar qualitativamente e, se possivel, quantitativamente a presenca de contaminantes
orgéanicos téxicos que ndo constem nas Normas CONAMA 357 e 454, respectivamente,
encaminhadas para analise pelo CTC-UFMG;

* Apés a entrega dos resultados dos relatorios parciais com os resultados obtidos e recebimento
do georreferenciamento das amostras do CTC-UFMG, comparar os resultados obtidos com os
valores-guia de qualidade das Normas CONAMA 357 e 454. Utilizar graficos e métodos
estatisticos para interpretacéo dos dados obtidos, em conjunto com os resultados provenientes
de outros subprojetos no ambito do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas agbes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), que tramitam perante o Juizo da
P&gina 4 de 31 22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros

trabalhos de monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis.

4.3. Prazo

13 meses.

4.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 1.017.482,00.
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4.5. Analise da AECOM

No entendimento da AECOM, s&o necessarios, no minimo, 2 anos hidroldgicos para néo ter como base
casos climaticos extremos, como o presenciado na bacia do Paraopeba nos anos hidrolégicos de
2014/2015, de extrema estiagem, e 2019/2020, de extrema pluviosidade, por exemplo. Diante do
exposto, um plano de amostragem com 44 pontos de coleta de 4gua ao longo da bacia do Paraopeba
e pelo prazo de 11 meses, totalizando 484 amostras, poderd nao apresentar um base de dados

suficiente para que para o monitoramento apresente resultados com significancia estatistica adequada.

Para o plano de amostragem de sedimentos, estéo previstas 88 amostras, divididas em 2 periodos,
com 44 amostras cada. Na andlise da AECOM, este quantitativo podera ndo ser suficiente para a
avaliacdo dos contaminantes organicos. A amostragem de 2 periodos de coletas apresentara 2
fotografias estaticas dos contaminantes na bacia do rio Paraopeba e ndo apresentara o comportamento
din&mico, caso houver, ao longo da bacia do rio Paraopeba. A AECOM recomenda que a coleta para
amostra de sedimentos seja realizada por, no minimo, de 4 periodos, totalizando 2 anos hidroldgicos.
Note-se que, pelas caracteristicas de uso e ocupagédo de solo da bacia do Paraopeba, os compostos
organicos presentes nos sedimentos serdo de origem industrial/doméstica e de agricola/pecuaria,
entre outros, apresentando comportamentos que poder&o ser sazonais e por um pequeno periodo, que

poderao ter efeitos sinérgicos com o transporte de rejeito ao longo do rio Paraopeba.

4.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se esta prevista a avaliagao entre a causa e o efeito da deposicao do rejeito

ao longo do curso d"agua;

v' Pede-se esclarecer se os 11 relatérios bimestrais tratardo sobre dgua e sedimentos uma vez
que o prazo do projeto € de 13 meses e que ocorrerdo apenas 2 periodos de coleta de

sedimentos;

v" Pede-se esclarecer se 11 meses de coleta, ou seja, menos de 1 ano hidrolégico sdo suficientes
para estabelecer correlacdes de similaridade pelo uso de ferramentas quimiométricas, tais
como PCA (Principal Component Analysis) e HCA (Hierarchical Clustering Analysis),
buscando-se tracar perfis de similaridades e padrdes de distribuicdo dos compostos organicos

das aguas superficiais da bacia do rio Paraopeba;

v' Pede-se esclarecer se havera um relatério final de integracéo dos resultados, tendo em vista
que o prazo do projeto é de 13 meses, sendo que 0s 2 primeiros meses serdo de montagem
do laboratério, instalacdo e treinamentos com 0s novos equipamentos, e em seguida estdo
previstos 11 meses de coleta de agua.
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5. 5095953-93.2020.8.13.0024 - CHAMADAS 18-21

51. Descricéo

Trabalho relacionado ao processo judicial n°. 5095953-93.2020.8.13.0024 para determinacdo de
metais e metaloides em amostras de agua superficial e sedimento da Bacia do Rio Paraopeba de forma
a caracterizar as contaminacdes provenientes do espelhamento do rejeito de processo de mineracéo
de ferro procedente do rompimento da Barragem B-l, do complexo minerario Paraopebas, Mina

Cérrego do Feijdo, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

5.2. Objetivo Geral

Avaliacdo da presenca e distribuicdo de contaminantes inorganicos em aguas superficiais e

sedimentos da Bacia do Rio Paraopeba.

5.2.1. Objetivos Especificos

» Determinar contaminantes inorganicos previstos nas Normas CONAMA 357 e 454 em
amostras de agua superficial e sedimentos, respectivamente, encaminhadas para analise pelo
CTC-UFMG;

* Ap0s a entrega dos resultados dos relatérios parciais com os resultados obtidos e recebimento
do georreferenciamento das amostras do CTC-UFMG, comparar os resultados obtidos com os
valores-guia de qualidade das Normas CONAMA 357 e 454. Utilizar graficos e métodos
estatisticos para interpretacéo dos dados obtidos, em conjunto com os resultados provenientes
de outros subprojetos no a&mbito do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas ag¢bes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), que tramitam perante o Juizo da
22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de
monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis;

* Avaliar os resultados obtidos, sempre que pertinente, de acordo com a Portaria de
Consolidagéo n° 05/2017 do Ministério da Saude;

* Realizar o preparo das amostras de &agua superficial segundo os métodos descritos no
Standart Methods the Examination of Water and Waste Water (SMWW), sugeridos no edital
da presente chamada;

* Realizar o preparo das amostras de sedimentos segundo os métodos da Environmental
Protection Agency (EPA) 3050B, 3051A ou 3052 e as determinagfes dos elementos segundo
SMWW 3120B, 3125B ou EPA 6010D, 6020B e 200.8;

+ Realizar testes de proficiéncias junto as Redes Metrolégicas do pais para certificacdo da
gualidade dos ensaios realizados no CRA;

+ Desenvolver os métodos em conformidade com pardmetros de gestdo de qualidade

estabelecidos pelo Centro de Referéncia Ambiental (CRA);
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* Validar os métodos, quando necessario;

» Verificar se nas amostras de agua superficial da Bacia do Rio Paraopeba s&o encontrados
elementos terra rara e quantifica-los por ICP OES ou ICP-MS;

* Realizar a especiacdo de as nas amostras de sedimento, quando os valores excederem 0s
limites da norma;

* Quantificar as espécies anibnicas presentes das amostras de agua superficial por
cromatografia de ions;

* Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiométricas de agrupamento de
dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as amostras, parametros de

agrupamento e correlagfes entre parametros medidos.

5.3. Prazo

13 meses.

5.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 856.432,87.

5.5. Anédlise da AECOM

No entendimento da AECOM, s&o necessarios, no minimo, 2 anos hidrolégicos para néo ter como base
casos climaticos extremos, como o presenciado na bacia do Paraopeba nos anos hidrolégicos de
2014/2015, de extrema estiagem, e 2019/2020, de extrema pluviosidade, por exemplo. Diante do
exposto, um plano de amostragem com apenas 44 pontos de coleta de agua ao longo da bacia do
Paraopeba e pelo prazo de 11 meses, totalizando 484 amostras, podera ndo apresentar um base de
dados suficiente para que para 0 monitoramento apresente resultados com significaAncia estatistica

adequada.

Para o plano de amostragem de sedimentos, estdo previstas 88 amostras, divididas em 2 periodos,
com 44 amostras cada. Na andlise da AECOM, este quantitativo poderd ndo ser suficiente para a
avaliacdo dos contaminantes organicos. A amostragem de 2 periodos de coletas apresentara 2
fotografias estaticas dos contaminantes na bacia do rio Paraopeba e ndo apresentara o comportamento
dindmico, caso houver, ao longo da bacia do rio Paraopeba. A AECOM recomenda que a coleta para

amostra de sedimentos seja realizada por, no minimo, de 4 periodos, totalizando 2 anos hidroldgicos.

5.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se os 11 relatorios bimestrais tratardo sobre agua e sedimentos uma vez
que o prazo do projeto € de 13 meses e que ocorrerdo apenas 2 periodos de coleta de

sedimentos;
v" Pede-se esclarecer se 11 meses de coleta, ou seja, menos de 1 ano hidrolégico séo suficientes
para estabelecer correlagfes de similaridade pelo uso de ferramentas quimiométricas, tais
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como PCA (Principal Component Analysis) e HCA (Hierarchical Clustering Analysis),
buscando-se tracar perfis de similaridades e padrbes de distribuicAo dos compostos

inorganicos das aguas superficiais da bacia do rio Paraopeba;

v' Pede-se esclarecer se havera um relatério final de integragdo dos resultados tendo em vista
gue o prazo do projeto é de 13 meses, sendo que 0s 2 primeiros meses serdo de montagem
do laboratério, instalacdo e treinamentos com 0s novos equipamentos, e em seguida estédo

previstos 11 meses de coleta de agua;

v' Pede-se confirmar qual o prazo minimo de monitoramento e coletas de aguas superficiais,
visto que, usualmente, para o estabelecimento do perfil de potabilidade nas aguas superficiais
e segundo o anexo XX da Portaria de Consolidacdo n® 05/2017 do Ministério da Saude, deve-

se monitorar a qualidade de agua por, no minimo, 24 meses.
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6. 5103712-11.2020.8.13.0024 - CHAMADA 20

6.1. Descricéo

Analises ecotoxicologicas em sedimentos.

6.2. Objetivo Geral

Realizar ensaios ecotoxicologicos em amostras de sedimentos do Ribeirdo Ferro-Carvédo e do Rio

Paraopeba.

6.2.1. Objetivos Especificos

* Interpretar os dados obtidos, em conjunto com dados obtidos em outros Subprojetos
(Chamadas) do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas agbes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62
Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de

monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis.

6.3. Prazo

12 meses.

6.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 618.981,14.

6.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 20 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os objetivos, escopo, prazo do projeto e a metodologia a ser aplicada, bem como o
planejamento e a estrutura necessarias para o cumprimento do estudo. Com base nos experimentos
gue serdo desenvolvidos utilizando-se organismos-testes (Hyalella sp. e Salmonella thyphimurium)
expostos a diferentes concentracdes de amostras, sera possivel observar, quando houver, os efeitos
provocados por substancias téxicas do sedimento. Ressalta-se que a coleta dos sedimentos sera
realizada pelo Subprojeto da Chamada 09. A distribuicdo dos pontos de amostragem ao longo do rio
Paraopeba e ribeirdo Ferro-Carvéo possibilitara tracar um diagnéstico dos impactos do rompimento

das barragens sobre a qualidade do sedimento.

6.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer quais serdo as fontes das cepas de Salmonella thyphimurium e os cultivos

de Hyalella sp. que serédo utilizadas nos ensaios laboratoriais;
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v' Pede-se esclarecer como se dara a consideracao dos grupos de parametros que possam estar

relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

v' Pede-se esclarecer como serd avaliada a representatividade do nimero amostral, a fim de
esclarecer a relacé@o de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A,

e a contaminacé&o do sedimento dos trechos que serdo estudados;

v' Pede-se esclarecer quais serdo as referéncias consideradas para determinar os niveis de

contaminacdo de metais.
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7. 5103732-02.2020.8.13.0024 - CHAMADA 25

7.1. Descricao

Padronizacéo, validagdo e determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides em
amostras bioldgicas coletadas de animais silvestres e domésticos na bacia do Rio Paraopeba,
relacionados ao processo judicial n. 5103732-02.2020.8.13.0024, deflagrado pelo desastre do
complexo minerario Paraopebas, Mina Cdérrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no

municipio de Brumadinho (MG).

A presente chamada tem interacdo com as chamadas 5036393-26.2020.8.13.0024 CHAMADA 5,
5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6 e 5036469-50.2020.8.13.0024_CHAMADA 7. O material

biologico em andlise sera de origem de coletas realizadas no desenvolvimento destas trés chamadas.

7.2. Objetivo Geral

A proposta objetiva determinar a presenca e concentragdo de metais e metaloides em amostras

biologicas coletadas de animais silvestres e domésticos na bacia do Rio Paraopeba.

7.2.1. Objetivos Especificos

+ Desenvolvimento e validacdo de métodos de “varredura” para detecgéo (identificacdo) de
metais e metaloides nas seguintes matrizes bioldgicas coletadas de animais silvestres e
domésticos: pelos, penas, fezes, sangue, soro, leite, figado, rim, musculo e contelddo
estomacal;

+ Desenvolvimento e validacdo de métodos analiticos para quantificacdo de metais e metaloides
nas seguintes matrizes biolégicas coletadas de animais silvestres e domésticos: pelos, penas,
fezes, sangue, soro, leite, figado, rim, musculo e contetido estomacal,

+ Determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides nas matrizes bioldgicas
coletadas de animais silvestres e domésticos (pelos, penas, fezes, sangue, soro, leite, figado,
rim, musculo e conteddo estomacal) nas chamadas de coleta n® 5/2019, 6/2019 e 7/2019;

» Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo por metais e metaloides na vida de

animais silvestres, na salde dos animais domésticos e na salude humana.

7.3. Prazo

10 meses.

7.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 2.082.000,00.
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7.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 25 da UFMG € bastante detalhada. As anélises
de metais e metaloides serdo executadas no complexo multi-laboratorial do Centro de Referéncia
Ambiental (CRA), localizado no Departamento de Quimica da UFMG. Os laboratérios do CRA estéo
em adequacao para acreditagdo de ensaios segundo a Norma Brasileira ISO 17025, como também
para validacdo dos ensaios propostos, de acordo com as normas do INMETRO. A Chamada 25

apresenta ainda a listagem dos equipamentos disponiveis para utilizagdo da equipe executora.

A metodologia fornece informacgdes sobre a area de abrangéncia da coleta de dados e compreende 19
municipios selecionados entre Brumadinho e a represa da Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo. O
material bioldgico coletado sera de origem da fauna silvestre e doméstica. E apresentado o nimero

estimado de 12.219 animais, oriundos de coletas das Chamadas 05, 06 e 07.

Programa similar é previsto no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade proposto
pela VALE, ainda néo iniciado e em aguardo das autorizacbes a serem emitidas pelos 6rgéos

ambientais para captura e coleta de materiais da fauna silvestre.

7.5.1. Quesitos

v Pede-se esclarecer como sera diferenciada a contaminacdo exégena e enddégena nas
estruturas de pelos e penas, selecionadas para determinag&o da presenca e concentracdo de

metais e metaloides em animais silvestres e domésticos;

v' Pede-se esclarecer a auséncia de exames de urina para analisar a presenca e concentracdo

de metais e metaloides em animais domésticos;

v Pede-se esclarecer se serd correlacionada, para os animais silvestres, a presenca e
concentracdo de metais e metaloides com seus habitats, com a finalidade de avaliar se os

espécimes com habito aquatico e/ou semiaquatico estdo mais propensos a contaminacao;

v' Pede-se esclarecer se sera correlacionada a contaminacdo detectada nas amostras com os
habitos alimentares dos espécimes, com a finalidade de avaliar a rede tréfica e as

possibilidades de biomagnificagao;

v' Pede-se esclarecer as referéncias consideradas para determinar os niveis de contaminacao

dos metais e metaloides analisados;

» Pede-se esclarecer se, no prazo definido, foi considerada que a origem das amostras esta

vinculada a outras trés chamadas.
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8. 5103738-09.2020.8.13.0024 — CHAMADA 26

8.1. Descricédo
Determinacdo de metais e metaloides em peixes da bacia do rio Paraopeba.
8.2. Objetivo Geral

Determinacao da presenca e concentracdo de metais e metaloides em amostras biol6gicas coletadas

em peixes da bacia do rio Paraopeba.
8.2.1. Objetivos Especificos

» Desenvolvimento e validagdo de um método de “varredura” para detecgéo (identificagdo) de
metais e metaloides nas matrizes biolégicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes;

» Desenvolvimento e validacdo de métodos analiticos para quantificacdo de metais e metaloides
nas seguintes matrizes biol6gicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes;

» Determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides nas matrizes biologicas
musculatura/filé e visceras coletadas de peixes na chamada de coleta n° 4/2019;

* Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo do pescado por metais e

metaloides.
8.3. Prazo
4 meses.

8.4. Orcamento da Proposta Selecionada
R$ 340.770,93.
8.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 26 da UFMG é bem descrita. Apresenta de
forma clara os objetivos, escopo e descricdo das metodologias laboratoriais propostas a serem
utilizadas. Serdo coletados peixes pelo Subprojeto 04 e 750 amostras de musculatura/filé e visceras
serdo submetidas a presenca e determinacdo de metais e metaloides, utilizando o Centro de
Referéncia Ambiental (CRA) da UFMG. Entende-se que a equipe executora do subprojeto seja

responsével por todas as avaliag@es e analises dos resultados propostos.

A padronizacdo e validacdo dos métodos analiticos deverdo estar de acordo com 0s manuais
amplamente reconhecidos e utilizados nacional e internacionalmente, e assim, ser produzido relatério
de validacdo e desempenho para os métodos desenvolvidos para cada elemento. Caberd a CTC

analisar tais relatérios e, posteriormente, entregar o material a ser analisado “as cegas”. Desta forma,
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pretende-se obter informac8es que possibilitardo um diagnéstico dos impactos do rompimento das

barragens sobre a comunidade de peixes que compdem o rio Paraopeba.

8.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se, no entendimento da UFMG, quatro pontos de amostragem serdo

suficientes para representar o efeito da entrada de rejeito em toda a area afetada;
v'  Pede-se esclarecer se sera considerado o fator sazonalidade para obtencdo das amostras;

v'  Pede-se esclarecer quais os critérios utilizados para selecionar os parametros considerados

para os peixes;

v' Pede-se esclarecer a auséncia das analises de branquias, para avaliacdo de possivel

contaminagdo em relacdo aos metais;

v" Pede-se esclarecer como serdo acondicionadas as amostras provindas do Subprojeto da

Chamada 04, que serao utilizadas para as analises desta Chamada 26;

v' Pede-se esclarecer a viabilidade de utilizacdo das amostras acondicionadas pelo Subprojeto

da Chamada 04 para a metodologia que sera empregada na Chamada 26;

v' Pede-se esclarecer se foi considerado um estudo de dieta alimentar de todas as espécies que

serdo coletadas no estudo na Chamada 04;

v' Pede-se esclarecer como sera realizada a coleta de material biolégico para a determinagéo de

metais e metaloides em peixes de pequeno porte;

v"  Pede-se esclarecer quais serdo as referéncias consideradas para determinar os niveis de

contaminacdo de metais.
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9. 5095925-28.2020.8.13.0024 — CHAMADA 37

9.1. Descricéo

Considerando a saude das populacdes expostas, direta ou indiretamente ao rompimento da Barragem
| da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho, existe grande probabilidade da ocorréncia ou aumento
de problemas como doencas mentais e comportamentais, intoxicacées, doencas infecciosas,
problemas respiratérios, afeccbes de pele entre outros. Esta proposta de pesquisa pretende mapear

estas ocorréncias a partir de dados federais.

9.2. Objetivo Geral

Determinar o perfil epidemiolégico de morbimortalidade, na populacao de referéncia, no periodo de
2010 a 2019 (10 anos).

9.2.1. Objetivos Especificos

» Identificar os tipos e a frequéncia de doencas, na populacao de referéncia, no periodo indicado;

+ Estimar as taxas de morbimortalidade da populacéo de referéncia, no periodo indicado;

* Analisar possiveis associa¢cfes com variaveis socioeconémicas e demograficas;

* Analisar a existéncia de clusters de morbimortalidade na populagéo de referéncia, no periodo
indicado;

+ Identificar os provaveis impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do Feijdo em

Brumadinho na saude da populagéo atingida.

9.3. Prazo

6 meses.

9.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 380.000,00.

9.5. Anélise da AECOM

Em termos da relacéo salde, doenca e toxicologia, o tempo da avaliagao proposta vai contemplar as
intoxicagc6es agudas (que seriam as manifestacées de saude que ocorrem em até duas semanas apés
a exposicdo), as subcrbnicas (que ocorrem entre duas semanas e 3 meses) e o0 crdnica (cujos sinais
e sintomas se manifestam depois de 3 meses da exposicdo ou até anos depois — que é o caso de
doencas com caracteristicas crdnicas como o cancer, por exemplo). Do ponto de vista da avaliacdo
dos efeitos do rompimento a longo prazo, seria necessario um estudo prospectivo, ou seja, do

rompimento para adiante.
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A AECOM entende, no contexto do rompimento da Barragem B-I, que caberia a incluséo dos agravos
e eventos de saude publica, uma vez que no edital € mencionado apenas a doenga como foco do
estudo. Estes trés conceitos sdo definidos na Portaria n® 204, de 17 de fevereiro de 20161, como

segue abaixo:

[l Define a Lista Nacional de Notificagdo Compulséria de doengas, agravos e eventos de salde publica nos servigos de saude
publicos e privados em todo o territério nacional, nos termos do anexo, e da outras providéncias -
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2016/prt0204 17 02 2016.html.

N

* | — agravo: qualquer dano a integridade fisica ou mental do individuo, provocado por
circunstancias nocivas, tais como acidentes, intoxica¢des por substancias quimicas, abuso de
drogas ou les@es decorrentes de violéncias interpessoais, como agressdes e maus tratos, e
leséo autoprovocada;

* |l — doenca: enfermidade ou estado clinico, independente de origem ou fonte, que represente
ou possa representar um dano significativo para os seres humanos;

* V- evento de saude publica (ESP): situagdo que pode constituir potencial ameaca a saude
publica, como a ocorréncia de surto ou epidemia, doenca ou agravo de causa desconhecida,
alteracdo no padréo clinico epidemiologico das doencas conhecidas, considerando o potencial
de disseminacdo, a magnitude, a gravidade, a severidade, a transcendéncia e a

vulnerabilidade, bem como epizootias ou agravos decorrentes de desastres ou acidentes.

9.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer o critério para a escolha das doencas consideradas no periodo indicado;

v' Pede-se esclarecer se poderdo ser consideradas outras doencas que podem ter aumentado

ou tido o surgimento ap6s o rompimento da barragem, tais como aquelas oriundas do estresse;

v' Pede-se atencédo as doencas do ponto de vista toxicolégico, que podem ser omitidas devido a

grande quantidade de informacfes que serdo geradas;

v Pede-se esclarecer os coeficientes e indicadores de morbimortalidade a serem considerados

nas analises dos dados;
v" Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados como validos;

v'  Pede-se esclarecer como serdo consideradas e tratadas as informacdes de bases de dados

distintas;

v'  Pede-se esclarecer qual sera o software utilizado, modelos aplicados e andlises estatisticas

consideradas para o tratamento dos dados;

v Pede-se esclarecer sobre a determinagcdo de um municipio, com caracteristicas
socioecondmicas e demograficas semelhantes as do estudo pelos pesquisadores, para efeito

de validacéo dos resultados;

23

Numero do documento: 20092219120952000000755815671
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20092219120952000000755815671
Assinado eletronicamente por: ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI - 22/09/2020 19:12:02

Num. 758373248 - Pag. 23



L .
- Rua Tenente Negréo, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo — SP

v'  Pede-se esclarecer se foi considerada a apresentacdo dos resultados em uma abordagem
espaco temporal em comparacdo com os dados pré e pés rompimento da Barragem B-I no

periodo indicado;

v' Pede-se esclarecer sobre a identifica¢do, qualificacéo e estimativa provavel dos efeitos a longo
prazo, uma vez que talvez ndo seja possivel essa quantificacdo sem o reconhecimento dos

fatores relacionados ao processo saude-doenca.
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10. 5095929-65.2020.8.13.0024 — CHAMADA 38

10.1. Descrigéo

Considerando a saude das populac¢des expostas, direta ou indiretamente ao rompimento da Barragem
| da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho, existe grande probabilidade da ocorréncia ou aumento
de problemas como doencas mentais e comportamentais, intoxicacées, doencas infecciosas,
problemas respiratérios, afeccBes de pele entre outros. Esta proposta de pesquisa pretende mapear

estas ocorréncias a partir de dados estaduais.

10.2. Objetivo Geral

Analisar as condicbes de salde e uso dos servicos da populacdo de referéncia utilizando dados

estaduais do e-SUS (SISAB), provenientes de atendimento na Atencao Basica (AB), no periodo 2015-

2019.

10.2.1. Objetivos Especificos

» Descrever os tipos e a frequéncia das queixas declaradas pela populagéo de referéncia;

» Descrever os diagnésticos estabelecidos para as queixas declaradas;

+ Descrever as condutas terapéuticas adotadas e desfechos na AB;

» Descrever a utilizacdo do servico de Atencao Basica, para as queixas declaradas;

* Analisar a evolu¢do da morbimortalidade da populagédo de referéncia, no periodo de 2015-
2019;

» Identificar os provaveis impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do Feijdo em

Brumadinho, na saude da populacéo atingida.

10.3. Prazo

6 meses.

10.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 300.000,00.

10.5. Anélise da AECOM

A AECOM considera que parte dos critérios considerados nessa proposta estdo contemplados na
Chamada Publica Interna Induzida n° 37/2020, sendo que os produtos previstos sS40 0s mesmos em

ambos os editais, com a diferenca da base de dados e o periodo de analise.
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10.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer em relagdo aos produtos previstos, pois esses séo iguais aos do edital 37.
Contudo, os objetivos deste estudo tém uma relagdo entre os danos a saude e a assisténcia a

saude;
v' Pede-se esclarecer os critérios para a inclusdo das queixas declaradas no periodo indicado;
v' Pede-se esclarecer a classificacdo das queixas declaradas em condutas terapéuticas;
v" Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados como validos;
v" Pede-se esclarecer como serdo consideradas e tratadas as variaveis de interesse;

v'  Pede-se esclarecer qual sera o software utilizado, modelos aplicados e andlises estatisticas

consideradas para o tratamento dos dados;

v Pede-se esclarecer sobre a determinacdo de um municipio, com caracteristicas
socioecondmicas e demograficas semelhantes as do estudo pelos pesquisadores, para efeito

de validacao dos resultados;

v' Pede-se esclarecer se foi considerada a apresentacdo dos resultados em uma abordagem
espaco temporal em comparagdo com os dados pré e pés rompimento da Barragem B-I no

periodo indicado.
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11. 5095958-18.2020.8.13.0024 — CHAMADA 58

11.1. Descricéo

Mapeamento e caracterizagdo dos estabelecimentos agropecuarios pertencentes a sub-bacia do
Ribeirdo Ferro-Carvdo antes e apdés o rompimento da Barragem B-I, da Mina Cdérrego do Feijéo,
Brumadinho — MG.

11.2. Objetivo Geral

Esta proposta tem como objetivo geral a identificacdo, o mapeamento e a caracterizacdo dos
estabelecimentos agropecudrios na bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo que tinham a agropecuaria como
atividade econémica principal antes e apés o rompimento da Barragem B-I da Mina Corrego do Feijao
e que foram afetados por esse evento. O material produzido subsidiard a selecdo destes
estabelecimentos para a aplicacdo da metodologia Indicadores de Sustentabilidade em

Agroecossistemas (ISA), objeto central da Chamada 59.

11.2.1. Objetivos Especificos

» ldentificar e mapear todos os Estabelecimentos Agropecuarios, pertencentes a sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao, que tenham como atividade econdémica principal a agropecudria,
através dos dados de 6rgaos oficiais (p.ex. IBGE e INCRA), documentos das comunidades
cadastradas, dispostos em associa¢fes de produtores rurais, prefeituras, secretarias e demais
entidades que sejam detentoras desta modalidade de informacéo;

» ldentificar e enumerar os tipos das principais atividades agropecuéarias que foram impactadas
pelo rompimento da Barragem B-I da Mina Cérrego do Feijdo em relagéo aos estabelecimentos
identificados dentro da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

» Selecionar e delimitar os estabelecimentos que tiveram suas atividades agropecuarias
impactadas em virtude do rompimento da Barragem B-I da Mina Cdrrego do Feijao, dentro da
bacia do Ribeirao Ferro-Carvao;

* Realizar os mapeamentos multitemporais de cobertura e uso do solo em todos os
estabelecimentos identificados, a partir do material desenvolvido na Chamada 02;

* Quantificar, em cada estabelecimento agropecuario identificado, a area atingida pelo rejeito
proveniente do rompimento da Barragem B-l da Mina Cérrego do Feijao, a partir do material
desenvolvido na Chamada 02;

* Quantificar, na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, areas que antes do rompimento eram
destinadas as atividades agropecudrias e que foram atingidas pelo rejeito proveniente do
rompimento da Barragem B-l da Mina Cérrego do Feijéo;

» Gerar uma base de dados em formatos vetorial (do tipo shapefile) e matricial, incluindo os seus
respectivos metadados, elaborados e utilizados durante todos os mapeamentos (tanto para 0s
dados primarios, quanto para os secundarios que tenham sido usados, intermediarios e finais),
conforme os parametros oficiais cartogréaficos brasileiros;
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» Prover informacdes (tabulares, vetoriais, matriciais e textuais) para alimentacdo da Plataforma
Interativa (Chamada 01);

» Elaborar relatorios parciais (com 30 e 60 dias de projeto, apés a assinatura do contrato) e final
(passados 90 dias da assinatura do contrato), que sirvam como memorial descritivo de todos
os procedimentos realizados e informacdes obtidas nesta chamada, como forma de contribuir
com o acervo de estudos relacionados ao rompimento da Barragem B-1 da Mina Cérrego do

Feijao, para o Projeto Brumadinho — UFMG.

11.3. Prazo

3 meses.

11.4. Orcamento da Proposta Selecionada
R$ 76.649,68.
11.5. Analise da AECOM

A delimitacdo dos estabelecimentos agropecuarios afetados conforme definidos pelo Censo
Agropecuario (IBGE, 2017) e das atividades produtivas nos momentos pré e pés rompimento com o
nivel de detalhe proposto pela chamada 58, incluindo validacado in loco, tende a permitir diagnosticar e
avaliar o impacto do rompimento sobre os estabelecimentos e sobre a produtividade agropecuaria da
bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo, com seus provaveis reflexos sobre a cadeia de suprimentos e

distribuicdo de produtos ali gerados.

A AECOM reconhece a dependéncia deste projeto em relacdo a Chamada 2, que devera estar

concluida e aprovada para viabilizar o desenvolvimento dos produtos previstos nesta Chamada 58.

11.5.1. Quesitos

v Pede-se esclarecer como serdo tratadas e esclarecidas eventuais sobreposicdes entre

diferentes propriedades e estabelecimentos agropecuarios;

v Pede-se esclarecer como serdo tratados os estabelecimentos agropecuéarios que sofreram
impacto pelas obras emergenciais ou de reparacdo da bacia ao longo dos meses apos

rompimento da barragem B-.
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Atenciosamente,

VICENTE MELLO
Executive Director / Diretor Executivo

- d

CAIO PRADO
Infrastructure Director / Diretor de Infraestrutura

LUIZ EDUARDO FARIAS VILLAS BOAS
Technical Director / Diretor Técnico

fO by

RODRIGO ALBERNAZ
Project Manager / Gerente de Projetos
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EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS
DE BELO HORIZONTE - MG

Processo n® 5103738-09.2020.8.13.0024

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024,

nos autos do incidente instaurado no ambito da
com a finalidade de
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n°® 26, vem, pOor seus
advogados abaixo assinados, em atencdo aos r. despachos de IDs 269696865

e 388113416, indicar como seu assistente técnico a Universidade Federal

Vice Reitor José Roberto Soares

(35) 3829-1502, e através

de Lavras, representada pelo Sr.

Scolforo, que pode ser contatado no telefone

do e-mail reitoria@ufla.br e Jjosescolforol@gmail.com, tendo como

endereco o Campus Universitario, Prédio da Reitoria, Minas

CEP 37200-900.

Lavras,

Gerais,

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Ric de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

BRASILIA

SHIS QL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

SAQ PAULO

Rua Prof. Atilio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sao Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BELC HORIZONTE
Rua Anténio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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A VALE requer, ainda, a juntada do rol de quesitos em anexo,

protestando desde ja pela apresentacdo de quesitos suplementares, na

forma do art. 469 do Cdbdigo de Processo Civil, caso necessario. E,
pede, por fim, seja cientificada da data e local designados para o
inicio da realizacdo da pericia, para que seus assistentes técnicos
possam acompanhar as diligéncias, na forma dos arts. 466, §2°, e 474,

ambos do Cébdigo de Processo Civil, sob pena de nulidade.

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 24 de setembro de 2020.
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1. /Apresentacao de quesitos a Chamada 26

A chamada n° 26/2020 (Determinacdo de metais e metaléides em
musculatura e visceras de peixes da Bacia do Rio Paraopeba) visa ao
desenvolvimento e validacdo de métodos analiticos para a quantificacao de Al,
As, Cd, Cr, Cu, Hg, Fe, Mn, Ni, Pb, Se, U, V e Zn em tecidos de peixes da Bacia
do Rio Paraopeba. Apds analise da proposta recomendada e apresentacao do
subprojeto por parte do CTC — Brumadinho, alguns questionamentos sao

pertinentes:

1 — Queira o Sr. Perito esclarecer se esta previsto o uso de solugoes diluidas
de acido nitrico na etapa de preparo de amostras que envolve a digestao acida
assistida por radiagao micro-ondas. O uso de acido diluido pode garantir alta
eficiéncia de digestao e baixos valores de brancos analiticos concorrendo para

a diminuicao dos limites de deteccao dos analitos de interesse.

2 — Queira o Sr. Perito esclarecer qual metodologia sera utilizada para
validacao do preparo das amostras no que diz respeito a etapa de cominuicao
a ser conduzida no Ultra-turrax. Recomenda-se ao Sr. Perito que uma sub-
amostra representativa seja moida criogenicamente e as concentracoes dos
elementos sejam comparadas estatisticamente para verificar se a eficiéncia
de decomposicao pode ser comprometida pelo uso do Ultra-turrax. A baixa
eficiéncia de decomposicdo pode repercutir em resultados analiticos

subestimados.

TN

3 — Queira o Sr. Perito esclarecer se esta previsto o uso da Analise por
/ T~

Ativacdo Neutronica Instrumental (INAA) para a determinacdo dos analitos
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de interesse em amostras selecionadas com a finalidade de validacao dos
/ ™

n}étodos analiticos que englobam a decomposicdo das matrizes e posterior
analise por ICP-MS. A INAA é um método primario de medigao e pode ser

uma ferramenta valiosa para a validacéo.

4 — Queira o Sr. Perito esclarecer se esta prevista a selecdo de amostras que,
porventura, apresentem concentracées anomalas de algum elemento
potencialmente toxico, para que sejam submetidas a uma etapa posterior de

analise de especiacao quimica.

5 — Queira o Sr. Perito esclarecer se os métodos validados no subprojeto
apresentado poderdo ser aplicados nas analises dos organismos que foram

submetidos aos ensaios ecotoxicolégicos das chamadas pertinentes.

6 — Queira o Sr. Perito esclarecer como sera procedida a etapa de limpeza das
visceras dos peixes de modo a impedir que contaminantes exégenos impactem

em resultados superestimados dos analitos de interesse.

7 — Queira o Sr. Perito esclarecer se esta prevista a realizacdo de ensaios de
bioacessibilidade in vitro com a finalidade de estimar a fracdo elementar

passivel de ser extraida pelo trato gastrointestinal humano.

8 — Recomenda-se ao Sr. Perito o uso da Espectrometria de Fluorescéncia de
Raios X por Reflexdo Total (TXRF) como método de screening, conforme a

proposta do subprojeto da chamada 25.

9 — Recomenda-se ao Sr. Perito que sejam comparados estatisticamente os
/7

valores de concentracado total de Hg determinados pelc} DMA-80 corg\ 0s

valores obtidos para o mesmo elemento nas mesmas matrizes ao ser adotada
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a ?stratégia de decomposicao acida assistida por radiacao m\icro-ondas
s?guida pela determinacao por ICP-MS. Esta é uma importante etapa de

validacao dos métodos.

10 - Queira o Sr. Perito informar como procedera a identificacio (em nivel de
espécie) dos individuos coletados, especialmente daqueles de menor porte, e

que terao seu corpo desconfigurado apdés a retirada das amostras.

11 - Queira o Sr. Perito informar, no caso dos individuos de menor porte e que
terao suas visceras analisadas por inteiro, como sera garantida a nao

contaminacao das amostras com o sedimento presente no trato digestivo.

12 - Queira o Sr. Perito informar como sera feito o enquadramento de cada
individuo em sua respectiva guilda alimentar (unidade de andlise), visto que

a alimentacao das espécies muda temporalmente e espacialmente.

13 - Queira o Sr. Perito esclarecer se o limite de deteccido é suficiente para

atender as futuras perguntas quanto ao risco de consumo.

14 - Queira o Sr. Perito esclarecer quais metodologias de dosagem dos

diferentes metais estiao sendo utilizadas.

15 - Queira o Sr. Perito esclarecer se quais as técnicas utilizadas para

calibracao dos métodos utilizados.

16 - Queira o Sr. Perito esclarecer se os niveis de deteccao dos métodos serao

compativeis com os teores encontrados.

T

17 - Queira o Sr. Perito esclarecer se os resultados obtidos permitem

comparacoes com dados da literatura.
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N°: 5103738-09.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros (2)

REU: VALE SA

Pela presente, ficaa Vae S.A. intimada para comprovar nos autos o depdsito da quantia correspondente a R$ 412.333,56
(quatrocentos e doze mil, trezentos e trinta e trés reai's e cinquenta e seis centavos) para a conta bancaria 960.585-1, agéncia 1615-
2, do Banco do Brasil, de titularidade da FUNDEP, conforme determinacdo anterior.

BELO HORIZONTE, 25 de setembr o de 2020.

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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ESTADO DE MINAS GERAIS
Advocacia-Geral do Estado
Procuradoria de Demandas Estratégicas

EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2t
VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE
BELO HORIZONT

ACP 5103738-09.2020.8.13.0024— CHAMADA PUBLICA 26: “Andlise
de metais e metaloides em amostras da ictiofauna da bacia do Rio
Paraopeba ™.

O ESTADO DE MINAS GERAIS, por meio dos
procuradores adiante subscritos, vem, respeitosamente, a presenca de Vossa
Exceléncia, apresentar quesitos e indicar os assistentes técnicos que fardo o
acompanhamento dos trabalhos.

Conforme informacgdo apresentada no projeto aprovado: “De
acordo com a Chamada n. 26/2020, havera aproximadamente 750
espécimes de peixes, nas quais serdo analisadas a musculatura e
figado/visceras, utilizando as condi¢des de andlise validadas e aprovadas
pelo Comité Técnico Cientifico” (paginas 53; 134 e 223).

Cumpre observar que os orgdos ambientais de Minas Gerais,
no exercicio de suas competéncias legais e técnicas, determinaram a Vale
S/A a caracterizacdo e reversdo dos danos ambientais decorrentes do
desastre causado pela empresa na Bacia do Rio Paraopeba. Para tanto,
ordenaram o desenvolvimento de amplo conjunto de estudos de avaliacdo
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de impacto ambiental (AlA), estipulando seus objetivos, diretrizes tecnicas
e  metodologias, culminando na NOTA  TECNICA N°
2[FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019 (SEI 6123633), de autoria conjunta
dos orgdos integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente (Sisema),
que traz diretrizes para a construcdo do plano de Recuperacdo Integral da
Bacia do Paraopeba. Em relacdo ao meio biotico, a AlA desenhada pelo
IEF contempla o0s seguintes projetos, abaixo resumidos e agrupados,
conforme 0 ecossistema aquatico ou terrestre, que se encontram em
diferentes estagios de implantacao:

1 - Varredura das areas e corpos hidricos impactados, deteccdo de
mortandades de animais silvestres terrestres e aquaticos e determinacao
de causa mortis por necropsia;

2 - Avaliacdo dos impactos sobre a biodiversidade aquatica (macrofitas,
ictiofauna e invertebrados),compreendendo:

a) Supressdo, fragmentacdo ou degradacdo de habitat, especialmente os
de interesse para a conservagdo, como sitios de reproducéo, alimentacéo
e desenvolvimento de juvenis;

b) Impactos sobre a abrangéncia geografica de espécies, especialmente as
de interesse para a conservagdo, como as ameacadas, endémicas, raras,
migratorias e ecoldgica ou economicamente relevantes;

c) Estimativa da mortandade total;

d) Alteracdes de estrutura, composicéo e funcdo de comunidades;

e) AlteracGes de teias tréficas, piracema, processos limnoldgicos e ciclos
biogeoquimicos, bem como de trocas entre a comunidade riparia e
aquética;

3 - Avaliacdo de impactos toxicolégicos e ecotoxicoldgicos em
ecossistemas aquaticos, compreendendo:

a) Deteccdo de quaisquer contaminacBGes na agua, sedimentos ou biota
(ictiofauna e invertebrados) que possam resultar em impacto ambiental
ou risco a satude humana por contato primario com a agua ou ingestdo de
pescado;

b) Deteccdo de bioacumulagdo ou biomagnificacdo de contaminantes na
ictiofauna e em invertebrados aquaticos;

c) Avaliacdo da nocividade da &gua e do sedimento, alterados pela
presenca de rejeitos, a ictiofauna, aos invertebrados aquaticos e a
microbiota pela realiza¢&o de bioensaios;

d) Awvaliacdo histopatoldgica (danos aos tecidos e 06rgdos) e
genotoxicoldgica (danos ao material genético)da fauna aquatica para a
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avaliacdo dos danos a saude dos organismos e suas implicagcdes para sua
conservacao.

4 - Avaliacdo dos impactos sobre a qualidade dos habitats aquaticos pelo
uso de comunidades de parasitas da ictiofauna como bioindicador.

5 - Avaliagdo dos impactos sobre biomassa da ictiofauna e estoques
pesqueiros.

6 - Geracdo de conhecimento estratégico ao ordenamento pesqueiro da
bacia do Paraopeba apos o desastre, incluindo estudos de capacidade de
carga, estatistica pesqueira, caracterizacdo da cadeia da pesca e
complementos dos estudos de biodiversidade que se fizerem necessarios.
7 - Avaliacdo dos impactos sobre a diversidade (filogenética, funcional e
genética), composicdo e estrutura das comunidades terrestres,
contemplando fauna e flora.

8 - Avaliacdo dos impactos sobre as funcGes ambientais e servigos
ecossistémicos de ecossistemas terrestres, contemplando fauna e flora.

9 - Avaliacdo do potencial de vertebrados dispersores de sementes na
recuperacdo das areas impactadas.

10 - Avaliacdo de impactos sobre espécies terrestres ameacadas de
extincdo dependentes de ambientes aquaticos.

11 - Avaliagio da efetividade das iniciativas de Recuperacdo das Areas
Degradadas pelo monitoramento de invertebrados terrestres.

12 - Avaliacdo de impactos toxicologicos e ecotoxicoldgicos sobre a
biodiversidade terrestre, contemplando:

a) Deteccdo de contaminacBes capazes de causar dano ambiental nos
solos, flora e fauna;

b) Deteccdo de bioacumulacdo ou biomagnificacdo em teias troficas
terrestres;

c) Avaliagdo histopatologica (danos aos tecidos e 0Orgdos) e
genotoxicoldgica (danos ao material genético)da flora e fauna terrestres
para a avaliacdo dos danos a salde dos organismos e suas implicaces
parasua conservacao;

d) Avaliacdo e monitoramento dos individuos arbdreos remanescentes
diretamente afetados pela deposicdo de rejeito com sinais visuais de
senescéncia.

Como se vé&, a Chamada em tela apresenta convergéncia de
escopo tematico com estudos ja determinados pelo IEF, o que revela
convergéncia entre os poderes Executivo e Judiciario na identificacdo dos
elementos ambientais a serem avaliados, demonstrando sua relevancia
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como indicadores do dano ambiental, mas também condiciona alguns
desafios ou problemas em potencial para a obtencdo de uma AlA
conclusiva, a saber: diferencas metodologicas podem levar a resultados
incomparaveis ou incongruentes, pois os resultados de qualquer pesquisa
quanto a biodiversidade (e pesquisa cientifica em geral) dependerdo
pesadamente de suas perguntas de pesquisa e hipoteses (determinantes das
variaveis a serem amostradas), de seu desenho amostral (esforco, escala e
unidade amostrais, bem como o desenho espacial e temporal da rede
amostral, ou seja, quais ambientes atingidos e ndo atingidos serdo
amostrados e em que periodos) e de suas metodologias analiticas.

Tais divergéncias, embora intrinsecas ao método cientifico,
apresentam um problema em potencial para a determinagdo das obrigac6es
de reversdo dos danos ambientais pela Vale S/A. Criticamente, a empresa
pode tentar explorar eventuais discrepancias entre os resultados das duas
AlAs para minimizar suas obrigacoes de reparacdo de danos, seja
pleiteando a rejeicdo dos que apontarem danos mais graves, seja
questionando ambas numa tentativa de refutar ou relativizar a possibilidade
de verificacdo inequivoca de suas obrigacdes e, portanto, sua existéncia.

Eventuais incongruéncias entre os resultados das AlAs
apresentam, ainda, um desafio de comunicagdo com o0s demais atores
interessados na caracterizacao e reversao dos danos ambientais decorrentes
do desastre, como as populaces diretamente atingidas, a imprensa e a
sociedade em geral. As eventuais divergéncias ndo podem minimizar ou
relativizar a percepcdo da gravidade dos danos ou riscos ambientais ou,
ainda, deslegitimar as AIlAs determinadas pelo Executivo ou pelo
Judiciario.

Assim, em caso de concorréncia entre as duas AlAs, faz-se
necessario que a prova pericial seja compatibilizada com a determinada
pelo IEF de modo a se permitir a comparacao direta entre seus resultados.
Nesse caso, dada a maior abrangéncia tematica da AlA determinada pelo
IEF, é preciso garantir que os aspectos ambientais contemplados por ela e
ausentes na AlA pericial ndo sejam desconsiderados na caracteriza¢do ou
determinacéo de reversdo de danos ambientais no seio da acéo judicial ora
considerada.
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A divulgacdo dos resultados de estudos sombreados das duas
AlAs deve, ainda, explicitar sempre suas eventuais diferencgas de objetivos
e metodologias para evitar que seja criado um ambiente de inseguranca
técnica e juridica.

No caso de a AlA pericial substituir a determinada pelo IEF na
caracterizagéo oficial dos danos ou na orientacdo de sua reparacéo integral,
isto é, na identificacdo e desenho das obrigacfes legais da Vale S/A na
recuperacdo ecoldgica da bacia atingida, € imperativo que ela (AIA
pericial) adote integralmente todos os objetivos, diretrizes e metodologias
ja definidas pelo IEF — incluindo os termos de referéncia desenhados por
ele e os projetos ja aprovados — para sua AlA, bem como outras cuja
necessidade venha a ser verificada, de modo a se resguardar a completude e
profundidade dos estudos.

Feitas essas recomendacOes, requer sejam respondidos 0s
seguintes quesitos:

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel:

1. Como sera a distribuicéo das coletas destes espécimes ao longo da
bacia do Paraopeba?

2. Dado o poder de deslocamento dos peixes e levando em conta que
peixes que absorveram estes metais e metaloides na calha principal
possam ter se dispersado para outras areas dentro da bacia, serdo
também realizadas andlises com espécimes provenientes dos
afluentes do Paraopeba?

3. Para que seja possivel um resultado que represente a realidade, a
coleta de 750 espécimes é suficiente para representar a area de
estudo e as diversas espécies com diferentes habitos e
comportamentos ali presentes?

Assistente Técnico

Caio Alexandre Santos Caxico Vieira

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel
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E-mail: caio.vieira@meioambiente.mg.gov.br
Telefone: (31) 3915-1179

Instituto Estadual de Florestas (IEF):

1) Como e em que medida o desastre alterou o acumulo ou a
concentracédo de metais ou metaloides nas teias tréficas aquaticas em
comparacdo a areas de referéncia (afluentes do Rio Paraopeba e
trechos da calha do Paraopeba a montante da confluéncia com o
Ribeirdo Ferro-Carvdo) nos seguintes niveis troficos e
preferencialmente com os seguintes organismos modelo?

a) Dourado (Salminus franciscanus), surubim (Pseudoplatystoma
corruscans), piranha (Pygocentruspiraya), pirambeba (Serrasalmus
brandtii) e Peixe-cachorro (Acestrorhynchus lacustris) — piscivoros;

b) Lambari (Astyanax fasciatus) — invertivoro;

c) Piau (Leporinus spp.) — onivoro;

d) Moluscos do género Corbicula — filtrador (apesar de néo
integrarem a ictiofauna seu contato intimo com o substrato e posicédo
na teia trofica o tornam um modelo estratégico para avaliacdo de
impacto na teia).

2) Como e em que medida as alteracdes nas concentracfes de metais
ou metaloides na ictiofauna em éareas afetadas pelo desastre se
relacionam com o0s parametros biologicos ou toxicoldgicos
investigadospelos demais eixos periciais, em particular as chamadas
4 (toxicologia e histopatologia da ictiofauna), 9(sedimento), 10 (agua
subterranea), 11 (&gua superficial), 15 (ecotoxicologia de &guas
superficiais), 18 (metais e metaloides em agua superficial), 20
(ecotoxicologia de sedimentos) e 21 (metais e metaloidesem
sedimentos)?

2.1) Para resposta a essa questdo, recomenda-se ajuste da rede
amostral para coleta de agua e sedimentos para analises
ecotoxicoldgicas nos mesmos pontos e periodos das coletas das outras
camadas para fins de correlacdo e elucidacdo de nexos de
causalidade entre as concentracfes de metais ou metaloides
encontrados na ictiofauna e alteracbes na saude, desenvolvimento,
reproducdo ou sobrevivéncia dos organismos aquaticos ou na carga,
biodisponibilidade ou circulacdo de contaminantes entre o0s
compartimentos da agua superficial, agua subterranea e sedimentos.
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3) Considerando os diferentes estados de conservacgdo e regimes de
uso do solo e aguas das diferentes sub-bacias que integram a Bacia
do Paraopeba, as alteracGes de toxicidade do meio encontradas na
calha do Paraopeba, na zona de influéncia de seus tributarios mais
expressivos, decorrem do desastre ou de contaminacgdo carreada
pelos tributarios a partir de suas respectivas drenagens?

3.1) Para resposta a essa pergunta, recomenda-se adocdo de rede
amostral com pontos afetados na calha do Paraopeba, tanto a
jusante quanto a montante da confluéncia com cada tributario, bem
como ponto ndo afetado no proprio afluente. Entende-se que a
comparacdo desses trés pontos entre si permite a melhor elucidacéo
da origem da toxicidade observada e que, em principio: a) danos
observados na calha a montante e a jusante da confluéncia, mas néo
no tributario decorrem do desastre; b) danos observados no
tributario e na calha a jusante da confluéncia mas ndo a montante
dela ndo decorrem do desastre; c) danos observados nas trés classes
de pontos ou apenas a jusante da confluéncia sdo atribuiveis ao
desastre, em observancia ao principio da precaucao.

3.2) E preciso frisar que a separacdo dos sitios amostrais para
garantia de sua independéncia exige consideracdo pela extensdo
longitudinal da area de residéncia das espécies de peixes amostradas
e por sua capacidade migratoria. Assim, recomenda-se 0 adequado
distanciamento entre pontos amostrais, a exclusdo de espécies
migratorias e a inclusdo de pontos amostrais a montante de
barramentos nas &reas ndo afetadas, incluindo o barramento da
UHE Salto do Paraopeba.

4) Quais as implicacbes dos resultados para: a) teias troficas,
incluindo efeitos de cascata; b) composi¢ao, estrutura ou funcao das
populacdes ou comunidades bioticas; e ¢) oferta de bens ou servicos
ecossistémicos, incluindo pesca e consumo do pescado?

Assistente Técnica

Marina Silva Rufino

Geréncia de Conservacao e Restauracdo de Fauna Aquatica e de
Pesca

E-mail: marina.rufino@meioambiente.mg.gov.br
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Telefones: (31) 3915-1430 e (37) 99975-2521

Por oportuno, o Estado protesta pela apresentacdo posterior de
quesitos suplementares e esclarecimentos, nos termos do Codigo de
Processo Civil e requer sejam seus assistentes técnicos diretamente
comunicados pelo Perito Oficial em relacdo ao inicio dos trabalhos e a
todos os atos periciais subsequentes para o devido acompanhamento.

Pede deferimento.
Belo Horizonte, 29 de setembro de 2020.

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA
PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE
PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6
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14/04/2020 SEI/GOVMG - 6123633 - Nota Técnica

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Fundacio Estadual do Meio Ambiente

BARRAGEM BI

Nota Técnica n° 2/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019

PROCESSO N2 2090.01.0003211/2019-04

ASSUNTO: Diretrizes para elaboragdo do “Plano de Reparacdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” devido ao desastre ambiental decorrente do rompimento da Barragem
de Rejeitos B1, que integrava o complexo Mina do Cérrego do Feijdo, da empresa Vale S.A. no municipio de Brumadinho/MG.

1. INTRODUGCAO

Em 25/01/2019, ocorreu o rompimento da Barragem 1 (B1) do Complexo da Mina de Cérrego do Feijdo da Vale S.A., inundando formas fluviais e
ndo-fluviais na superficie do entorno do canal de escoamento do ribeirdo Ferro-Carvdo, com rejeitos do processo de beneficiamento a Umido de minério de
ferro, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Estimativa da espessura do rejeito no ribeirdo Ferro-Carvdo

Tal evento ocasionou centenas de fatalidades com danos ao patriménio publico e privado e ao meio ambiente, inclusive alcangando a calha do rio
Paraopeba e se propagando até o remanso da Usina Hidrelétrica (UHE) de Retiro Baixo, causando alteragdo em processos fisicos e ambientais e na qualidade de
suas dguas nesta extensdo, com graves prejuizos socioecondmicos diretos e indiretos, sobre a biodiversidade e os recursos hidricos.

Em decorréncia desses fatos, foram lavrados um total de sete Autos de Infragdo pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Semad), pelo Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (Igam) e pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF), dada a constatagdo de poluigio/degradagio
ambiental na drea, do impedimento/restrigdo de uso de recursos hidricos e pelo descumprimento de determinagdo de agente credenciado.

Por meio do Auto de Fiscalizagdo n2 64.499/2019 de 26/01/2019, a Semad determinou inicialmente a suspensdo de todas as operag¢des da Vale
S.A. na Mina de Cdrrego do Feijdo, ressalvadas as ag0es emergenciais pertinentes. Dentre as a¢des requeridas pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Sisema) imediatamente apds o rompimento da barragem, pode-se citar a devida remogdo e disposicdo da massa de rejeito liberada,

https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=7278800&infra...  1/10
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respeitando as agdes de resgate das vitimas. Tal agdo objetivava o cessamento do fluxo de rejeitos e sedimentos e, assim, eliminar os possiveis efeitos de
poluigdo e contaminagdo das dreas impactadas, bem como demais providéncias relacionadas a prote¢do ambiental dada a magnitude e consequéncias deste
evento.

E, por meio do Auto de Fiscalizagdo n2 96.187/2019 e Auto de Infragdo n2 19.6903/2019 lavrados pelo Igam, foi determinada a suspensdo
temporaria da utilizagdo da agua bruta do Rio Paraopeba para qualquer finalidade no trecho compreendido desde a confluéncia com o Rio Paraopeba com o
ribeirdo Ferro-Carvdo até Pompéu. A suspensdo de utilizagdo foi necessaria em razdo dos resultados de qualidade de dgua apurados no Plano Emergencial de
Monitoramento.

Os 6rgdos e entidades do Sisema e outros 6rgdos intervenientes neste processo, como a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa), as
Policias Civil, Militar e Federal, o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio), o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama), o Ministério Publico do Estado de Minas Gerais (MPMG), dentre outros, vém acompanhando e promovendo as devidas analises
sobre as propostas de agdes emergenciais apresentadas pela Vale S.A., originadas das requisi¢Ges feitas por esses entes, para o restabelecimento das fungdes
ambientais na drea do rompimento da B1 e nas outras impactadas pelo evento.

Atualmente, as a¢des em desenvolvimento pela Vale S.A. sdo consideradas emergenciais e seu acompanhamento vem sendo realizado em
reunides periddicas com a equipe técnica do Sisema, responsavel pelo acompanhamento do desastre. A Nota Técnica n? 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019 —
Assunto: “ACOES EMERGENCIAIS PARA A CONTENCAO E REMOCAO DO REJEITO E RESIDUOS VISANDO O PROXIMO PERIODO CHUVOSO NA AREA DO
ROMPIMENTO DA BARRAGEM 1” (5581827) de 17/06/2019 apresentou uma atualizagio destas agdes e diretrizes do que vem sendo executado pela Vale. E
importante que para condugdo destas agGes emergenciais, a Vale execute a devida comunicagdo preventiva de risco, principalmente em relagdo ao
acompanhamento das estruturas remanescentes no Complexo.

Ressalta-se que, para o estabelecimento de agdes emergenciais, a drea impactada foi subdividida, conforme os seguintes trechos (Figura 2):

. Trecho 1: drea do rompimento da B1 até a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvdo com o rio Paraopeba, com aproximadamente 10km de
extensdo, onde foi proposta a implantagdo de estruturas fisicas com o objetivo de conter os sedimentos e possibilitar a remog¢do dos rejeitos e a
reabilitagdo da area.

. Trecho 2: drea de Brumadinho até Juatuba, com aproximadamente 30km de extensdo, onde foi proposta a dragagem dos rejeitos e
disposi¢do adequada do material seco.

. Trecho 3: drea entre Juatuba até a UHE Retiro Baixo, com aproximadamente 170km de extensdo, onde foi inicialmente proposta a instalagdo
de barreiras antiturbidez com o objetivo de reter os sedimentos finos. Entretanto, dada a baixa eficiéncia demostrada pelo sistema, coube a Vale S.A.
apresentar nova proposta para este trecho, que ainda ndo foi protocolada junto a Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (Feam).
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Figura 2 — Subdivisdo da drea impactada em trechos

Além das a¢des emergenciais é necessario que a Vale S.A. apresente e realize as a¢des de médio e longo prazo visando a recuperagdo ambiental
dos meios afetados com a recomposigdo da biodiversidade e consequente retomada das fung¢des ecoldgicas e servigos ecossistémicos prestados pelas areas
antes do rompimento da B1, bem como das fungGes sociais e econdmicas das areas.

Nesse aspecto, a Vale S.A. apresentou ao Comité Gestor Pré-Brumadinho, o documento “SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA APOIO AO
DESENVOLVIMENTO DO MACRO PLANO DE RECUPERAGAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA/MG” de autoria da Arcadis Brasil. Conforme consta do
documento, o mesmo teve o objetivo de:

“Apresentar e oferecer os servigos de gestdo estratégica, pautada na avaliagdo técnica, por meio da andlise dos dados ambientais, com foco
naqueles relacionados aos meios fisico e bidtico, para a tomada de decisées pela Vale, voltadas para a recuperagdo da drea afetada pelo evento de 25 de janeiro
de 2019, identificando os componentes ambientais impactados”.

No documento, a Arcadis Brasil prop&e orientar as ages da Vale S.A. nos seguintes aspectos:

. A recuperac¢do dos danos causados;

. A restauragdo dos ecossistemas afetados e das condigOes fisicas da area impactada, sempre que possivel devolvendo a seu estado original e
recompondo seus papeis e servigos ecossistémicos;

. A restauragdo das condigBes de infraestruturas locais afetadas;

. A compensagdo dos danos ambientais que ndo puderem ser recuperados.

Diante das informagdes insuficientes apresentadas no documento da Arcadis Brasil, a equipe técnica do Sisema, responsavel pelo
acompanhamento das ag¢des relativas ao rompimento da barragem de rejeitos B1, apresenta, por meio desta Nota Técnica, as diretrizes que devem servir como
base para a elabora¢do do “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA” , que envolverd a caracterizacdo, bem como repara¢do dos danos
ambientais causados pelo rejeito oriundo da mina Cérrego do Feijdo depositados nesta bacia hidrografica.

Esta Nota Técnica se pauta nos documentos referentes as medidas de caracterizagdo, mitigagdo e/ou reparagdo dos danos ambientais ja
elaborados pelo Sisema para o referido desastre, nas agGes ja executadas e em execugdo pela Vale S.A. no periodo emergencial e na experiéncia adquirida pelo
Sisema no acompanhamento das a¢des de recuperagdo em fungdo do rompimento da barragem de Funddo em Mariana/MG, que atingiu a bacia do rio Doce até
a foz no Estado do Espirito Santo.

Em relagdo a Programas Compensatdrios ndo previstos em legislagdo especifica, com vistas a compensar impactos do desastre, em areas que ndo
foram diretamente impactadas e que terdo o objetivo de melhorar a qualidade ambiental da bacia, ndo sdo alvo desta Nota Técnica e serdo tratados em
momento oportuno.

2. DIRETRIZES A SEREM CONSIDERADAS NA ELABORACAO E IMPLANTACAO DO “PLANO DE REPARAGCAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO
PARAOPEBA”
2.1 Objetivos

Os servicos técnicos para a elaboragdo de um “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA” devem envolver uma série de
a¢des para a avaliagdo do impacto ambiental na drea direta e indiretamente impactada e para o monitoramento da evolugdo dos ecossistemas impactados, de
forma a se estabelecer, dentre outros aspectos: a caracterizagdo dos danos sobre o meios fisicos, bidtico e socioeconémico e demonstragdo de seu nexo causal
com o desastre; a orientagdo da reversdo dos danos ambientais e da boa gestdo dos ecossistemas da bacia e; o monitoramento dos resultados das agdes,
projetos ou programas.

As ac¢Oes para a reversdo dos danos ambientais devem considerar, como linha de base, o estado original dos ecossistemas impactados,
previamente ao rompimento da barragem, incluindo as condigOes fisicas de cada compartimento ambiental, a biodiversidade, os processos ecolégicos e os
servigos ecossistémicos. Ndo obstante, agdes de compensagdo devem ser consideradas nos casos em que os danos ambientais, comprovadamente, ndo
puderem ser revertidos integralmente, com previsdo do monitoramento do sucesso das medidas compensatdrias a serem implementadas.

2.2. Abrangéncia Geografica

A defini¢do do escopo do trabalho deve considerar o conceito de area de influéncia, de forma a estabelecer os limites geograficos das areas
diretamente e indiretamente impactada pelo desastre, tendo como referéncia, em ambos os casos, a bacia hidrografica do rio Paraopeba. Neste aspecto, tem-se
como Area Diretamente Impactada (ADI) toda aquela em que houve passagem ou deposi¢o de rejeitos e como Area Indiretamente Impactada (All) toda aquela
cujos atributos fisicos, bidticos e socioecondémicos, incluindo agua, solo, sedimento, ar, fauna, flora, processos ecolégicos, servigos ecossistémicos foram
alterados em consequéncia do desastre. A delimitagdo da ADI e da All é, portanto, dindmica e pode sofrer alteragdes em fungdo de novos fatos, revisdes e/ou
conclusdes de estudos ou melhorias no desenho amostral ou experimental.

O Plano de Reparagdo Ambiental deve prever, portanto, a delimitagdo das dreas de estudo, incluindo as areas definidas como ndo impactadas
(background) para fins de comparagdo. Devem ser levantadas, para cada area de estudo, conforme seus objetivos, perguntas de pesquisa, varidveis coletadas e
metodologias, considerando, ainda, as recomendagdes da literatura pertinente e a abrangéncia, sabida ou hipotética, dos impactos.

As intervengdes para a reversdo dos danos ambientais sofridos pela ADA e pela AIA devem ser implantadas onde forem necessarias, de maneira
efetiva. Além das acdes na ADA e AIA, a Vale S.A. devera verificar a execugdo de agbes fora destas areas com o objetivo de melhorar/incrementar a qualidade
ambiental e resiliéncia das areas impactadas, podendo-se citar: recuperagdo de nascentes, recuperagao de tributarios, tratamento de efluentes e translocagdes
ou conservagdo em cativeiro de espécies atingidas. As intervengdes devem buscar, sempre que possivel, a restauracdo da bacia a partir da cabeceira em diregdo
a foz para ganho de efetividade.

As dreas para a compensagdo de danos irreversiveis serdo determinadas por instrumento préprio, conforme diretrizes do Sisema.
2.3. Premissas Gerais para Execugao dos Estudos

Dada a complexidade dos servigos técnicos referentes ao “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, caberd a Vale S.A.
contratar e coordenar equipe multidisciplinar, com experiéncia profissional e conhecimento adequados a escala e complexidade das tarefas a serem executadas,
assegurando a continuidade ininterrupta dos trabalhos.

Todos os documentos gerados deverdo ser entregues em formato digital (.pdf) e formato editdvel. As planilhas de célculo deverdo ser

apresentadas abertas (.xIs), de forma a facilitar o acesso ao memorial de célculo utilizado. Os produtos gerados no ambito dos trabalhos serdo entregues em sua
integralidade aos 6rgdos ambientais, e simultaneamente a sua entrega a Vale S.A., e passardo imediatamente ao seu dominio.

Todos os dados gerados ou compilados devem ser adequadamente georreferenciados e especializados devendo ser elaborados, padronizados,
documentados e apresentados em conformidade com os padr&es da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sisema (IDE Sisema), conforme Resolugdo Conjunta

SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n°. 2.684/2018.

Na necessidade de uso de softwares de mercado, recomenda-se o uso de softwares livres e gratuitos, com a disponibilizacdo de todas as fungGes
complementares internas ou externas necessarias a seu desenvolvimento ou funcionamento.
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Todos os dados primarios e secundarios deverdo ser anexados aos relatérios com os respectivos laudos, cadeias de custddia, referéncias e demais
documentos comprobatérios.

No que tange as coletas de amostras, os estudos devem reduzir o sacrificio de organismos ao minimo necessario, evitando, principalmente, a
morte de individuos de espécies ameacadas de extingdo. Todos os sacrificios devem ser conduzidos conforme as praticas mais conservadoras (mais indolores)
das normativas pertinentes do CONCEA, CFBIO ou CFMV, conforme for caso. As intervengGes para a reversdo dos danos ambientais devem minimizar seus
impactos, utilizando-se de areas ou corpos d’agua ja impactadas e reduzindo, ao minimo possivel, novas supressdes de vegetagdo, intervengdes diretas sobre
corpos d’agua, ressuspensdo de sedimentos, lancamento de efluentes e etc.

Os 6rgdos ambientais acompanhardo presencialmente e a seu critério os trabalhos de campo ou laboratoriais. Além disso, os érgdos ambientais
tomardo a seu critério, parte das amostras coletadas pela Vale S.A. ou suas terceirizadas para fins de analise e contraprova independentes, sendo o custeio de
tais atividades de responsabilidade da Vale.

Todos os dados gerados para execugdo dos estudos de avaliagdo e recuperagdo deverdo ser integrados em um banco de dados, exceto por aqueles
que possam implicar em agravamento de pressdao ambiental ou violagdo de direitos de terceiros. O custeio da constru¢do e manutengdo do banco de dados
também sera de responsabilidade da Vale.

A forma como o 6rgdo ambiental ird solicitar as contraprovas bem como o formato e a gestdo do banco de dados, incluindo o custeio de ambos,
devera ser discutido com o Comité Pré-Brumadinho e Vale, em momento oportuno.

Adicionalmente, a Vale S.A. devera prever a realizagdo de workshops com os 6rgdos ambientais, equipes técnicas responsaveis pelos trabalhos,
comunidade académica, comité de bacia e stakeholders para submissdo e discussdo da metodologia e dos resultados ja alcangados no ambito do Plano de
Reparagdao Ambiental, de forma a garantir uma maior transparéncia das agées em curso e possibilitar a revisdo das mesmas, quando necessario.

A execugdo de todas as etapas relativas a recuperagdo ambiental deve estar respaldada por um Plano de Comunicagdo que vise comunicar as
acdes para a populagdo atingida, em articulagdo com as Assessorias Técnicas.

2.4. Premissas Especificas para a Elaborag¢do da Avaliagdo de Impacto Ambiental e Reversdo do Dano Ambiental

Para o levantamento de informacgdes relativas a Avaliagdo de Impacto Ambiental, considera-se que os estudos devem sempre se pautar pelo
método hipotético dedutivo e complementar, inclusive em suas propostas, tais como: perguntas de pesquisas especificas logicamente ligadas aos impactos
observados ou conjecturados; hipdteses de trabalho e predigGes; varidveis preditoras e varidveis resposta; desenho amostral, incluindo o detalhamento de como
a rede amostral foi obtida; descrigdo detalhada de métodos amostrais e analiticos adequados as perguntas de pesquisa e; cronograma de execugdo fisica
detalhando todas as etapas.

A caracterizagdo dos danos deve sempre buscar o controle de variaveis de confusdo[1] e a atribuicdo de nexo causal entre degradagdo observada
e o desastre, comparando os cenarios pré e pds-desastre e a evolugdo dos ecossistemas impactados a de ndo impactados. Para a aferi¢do da situagdo de linha de
base deverdo ser integrados os dados primarios coletados antes da passagem da pluma de rejeitos e os dados secundarios disponiveis para os ecossistemas
impactados. Além disso, todas as diferentes classes de ambientes impactados devem ser comparadas as areas de referéncia - ndo impactadas -, sobre as quais
incidam variaveis (feigBes naturais e influéncias antropogénicas) suficientemente similares para se permitir a comparagdo entre elas, incluindo, no minimo,
trechos a montante e a jusante da pluma e afluentes dos rios impactados. Deve ser considerada, ainda, a amostragem dos diferentes tributarios e sub-bacias do
rio Paraopeba, bem como dos diferentes trechos condicionados por sua influéncia na calha, para a determinagdo da provavel fonte da degradagdo observada no
rio principal.

Compete a Avaliagdo de Impacto Ambiental, portanto, orientar a reversdo dos danos encontrados, indicando, em seus resultados, as tendéncias
de desenvolvimento dos ecossistemas impactados e as recomendacGes de medidas para reversdo dos danos encontrados com base na relevancia dos bens
ambientais impactados e da urgéncia de intervengdo para a sua conservagdo ou restauragdo. Quando o nexo causal entre degradagdo observada e desastre for
plausivel, porém incerto — ou seja, quando ndo puder ser confirmado nem afastado, mesmo com estudos adicionais, ou, ainda, quando houver urgéncia que ndo
permita novos estudos, como o agravamento real ou potencial dos danos ou o esgotamento de janela de tempo para sua reversdo — a Avaliagdo de Impacto
Ambiental deve, sempre, recomendar medidas para a reversdao do dano, em observancia ao principio in dubia pro natura.

As intervengdes a serem consideradas para a reversdo dos danos ambientais serdo orientadas, portanto, pelos resultados e recomendagdes da
Avaliag¢do de Impacto Ambiental e do monitoramento evolutivo dos ecossistemas impactados. A proposi¢do e a implantacdo de intervengdes devem sempre
contemplar:

a) Objetivos logicamente vinculados aos danos ambientais detectados, reais ou potenciais.

b) Justificativa do método de intervengdo selecionado com discussdo de seus possiveis impactos positivos e negativos e comparagdo a
alternativas.

c) Descrigdo detalhada dos métodos, que devem ser capazes de alcangar os objetivos.
d) Indicagdo e caracterizagdo das areas ou corpos d’agua que sofrerdo cada agdo que integra a intervengdo.
e) Cronograma de execugdo com detalhamento das etapas.

f) Medidas prévias necessarias a sua implantagdo, destacando procedimentos legais obrigatdrios e os técnicos que precisam ser desenvolvidos
para a reparagio.

g) Responsaveis técnicos.

Além disso, todas as medidas de reversdo dos danos ambientais devem ser avaliadas quanto a sua efetividade em um fluxo de revisdo
permanente dos avangos, para que os 6rgdos ambientais consigam visualizar o alcance dos objetivos, contemplando:

a)  Metas claras e logicamente ligadas a reversdo dos impactos detectados que deverdo ser validadas pelos drgdos ambientais.

l- As metas estabelecidas serdo definidas com vistas ao alcance da situagdo pré-desastre, se for possivel determina-la,
ou da situagdo de ecossistemas de referéncia, ndo necessariamente pristinos, mas similares aos impactados e representativos da situagdo pré-
desastre.

Il- Na impossibilidade de aferi¢do da situagdo pré-desastre ou sele¢do de ecossistemas similares a ela, os ecossistemas
mais integros disponiveis serdo adotados como referéncia e meta, desde que pertengam ao mesmo tipo (e.g. trechos léticos, remansos,
diferentes fitofisionomias) que os impactados.

b)  Indicadores de cumprimento das metas sensiveis ao desastre, especificos a seus impactos, significativamente disponiveis para garantir a continuidade da
aferigdo e validados pelos érgdos ambientais.

A mensuracdo do progresso das medidas de reversdo se dara pela:

a) Comparagdo entre situagdo pré-intervencgdo e pos-intervencgdo, ressalvadas as agées emergenciais que ndo permitirem tempo para a caracterizagdo de
tempo zero.

b)  Comparagdo entre situagdo pré-desastre, quando possivel determina-la, e pds-intervengao.
c) Comparagao da evolugdo dos ecossistemas impactados a ecossistemas de referéncia.

Adicionalmente, para a adequagdo e garantia da representatividade dos desenhos amostrais e experimentais devem ser considerados
minimamente:
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a) Os diferentes compartimentos ambientais impactados, incluindo: agua, solo, sedimento, ar, fauna aquatica e terrestre e flora.

b) As bacias do ribeirdo Ferro-Carvao e do rio Paraopeba, o reservatério de Trés Marias e o trecho imediatamente a jusante dele no rio Sdo
Francisco.

c) Os diferentes ambientes criados pela passagem e acimulo de rejeito em diferentes volumes ou concentragdes.
d) As diferentes classes de ambientes naturais ou alterados presentes nas bacias do rio Paraopeba e do ribeirdo Ferro-Carvao.

e) Os diferentes trechos da calha do rio Paraopeba condicionados pela influéncia de tributarios sujeitos a diferentes impactos ambientais,
regimes de uso do solo e graus de conservagdo;

f) Os diferentes tributérios e sub-bacias que condicionam os trechos acima citados;

g) As variagBes sazonais e outras variagdes temporais relevantes, processos hidrolégicos, climéticos e ecoldgicos, principalmente fenoldgicos,
como a piracema.

h) A interspersdo, aleatoriedade, suficiéncia e independéncia -- o desenho deve obter amostras espacialmente balanceadas e aleatorizadas,
bem como a replicagdo suficiente e a independéncia das amostras. Para tanto, métodos validados de estatistica espacial, sorteio de pontos e
separagdo de sitios com base nas caracteristicas das varidveis amostradas, sejam elas grupos taxondmicos ou funcionais de organismos ou
variaveis fisico-quimicas, devem ser usados.

Em especial sobre a bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo foi definida pelo 6rgdo ambiental a retirada total do rejeito depositado. Essa retirada devera
ser conduzida inclusive nas areas sob a vegetagdo as margens dos cursos d’agua ou da mancha de inundagdo, salvo nos casos onde andlise técnica comprovar
que tal agdo trara mais impactos negativos do que positivos, ndo representando melhoria ambiental.

Destaca-se, ainda, que todas as intervengdes devem ser autorizadas ou regularizadas pelos 6rgdos ambientais previamente a sua implementagdo,
salvo pelas medidas emergenciais necessarias a prevengdo ou mitigacdo de danos ambientais, que devem ser executadas e posteriormente analisadas pelos
orgdos ambientais quanto a sua necessidade, pertinéncia, qualidade e etc.

Ademais, todas as agOes, desde a fase de planejamento, pessoal, equipamentos ou maquinas a serem utilizados deverdo ser previamente
comunicadas e alinhadas aos atores envolvidos ou impactados (como moradores das comunidades circunvizinhas as dreas onde sera realizada cada agdo ou
atividade, incluindo aqueles nos locais de trafego de equipamentos ou maquinas). Esse esforgo deve ser integrado ao Plano de Comunicagdo estabelecido na
fase emergencial e detalhado na Nota Técnica n2 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019.

3. LINHAS TEMATICAS
Visando orientar a atuagdo da Vale S.A. na elaboragdo do “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, e considerando as
diretrizes apresentadas acima, relacionadas ao diagndstico da area impactada e as estratégias de recuperagdo, foram definidos os eixos tematicos que se
seguem, que devem conduzir a elaboragdo dos estudos:
1. Manejo de rejeitos e residuos.
Monitoramento da qualidade do ar.
Monitoramento da qualidade da agua e sedimentos.

Caracterizagdo, recuperagdo e monitoramento da qualidade do solo e dgua subterrdnea.

©w ok w D

Caracterizagdo, recuperagdo, monitoramento e conservagdo da biodiversidade, processos ecoldgicos associados e servigos ecossistémicos derivados.

Ressalta-se que a adogdo de medidas de reparagdo/recuperagdo para outros meios impactados, como por exemplo: recuperagdo do meio
ambiente urbano atingido, disponibilizagdo de dgua de abastecimento e dessedentagdo e recuperagdo de patrimoénio natural e cultural impactado deverdo ser
executadas pela Vale e serdo acompanhadas pelos 6rgdos publicos competentes.

3.1. Manejo de Rejeitos e Residuos

Foi estabelecida como agdo emergencial a remogdo imediata do rejeito depositado na calha do ribeirdo Ferro-Carvdo, bem como a remogdo do
material depositado nos dois primeiros quildémetros do impacto direto do rio Paraopeba, com o objetivo de restabelecer as fungées ambientais da édrea
impactada pelo rompimento da Barragem B1. As atividades de manejo de rejeito a serem executadas preveem medidas de engenharia, com o objetivo de reter
o material disposto, caracteriza-lo em termos de volume e composi¢do quimica — além da identificagdo de compostos volateis, promover a sua remogao fisica
com posterior disposi¢do final ambientalmente adequada. Assim, deve ser elaborado um plano de remogdo dos rejeitos contendo as etapas necessdrias para sua
remogao, inclusive com cronograma.

Dessa forma, para todas as areas em que houver a remogdo do rejeito depositado, devera ser proposto e executado um plano de recuperagdo de
areas degradadas, sendo utilizado como base o “Termo de Referéncia para Elaboragdo de Planos de Recuperagio de Areas Degradadas”, elaborado pela Feam,
com vista a restauracdo dos ecossistemas afetados, das condigdes fisicas das areas impactadas e, quando aplicavel, da retomada das atividades agropecuarias.
Para tal, deverdo ser consideradas as premissas gerais e especificas listadas nos itens 3 e desta Nota Técnica — “Caracterizagdo, Recuperagdo e Monitoramento da
Qualidade do Solo e Agua Subterranea” e “Caracterizacdo, Recuperacdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade, Processos Ecolégicos Associados e
Servigos Ecossistémicos Derivados”, respectivamente.

Em especial sobre a remogéo dos rejeitos depositados na planicie de inundagdo do ribeirdo Ferro-Carvdo, com impacto direto sobre o sub-bosque,
essa agdo requer um acompanhamento técnico por parte do Instituto Estadual de Florestas (IEF), tendo em vista a necessidade de restabelecimento dos servigos
ecossistémicos na drea, considerando o minimo impacto sobre a biota local.

O manejo dos rejeitos e residuos devera ser realizada em conformidade com um Plano de Manejo de Rejeitos e com um Plano de Gestdo de
Residuos, a serem aprovados pelo Sisema. Deve ser garantida a destinagdo adequada dos residuos removidos, triados e armazenados nos Depdsitos
intermediarios de Residuos (DIR) ou outras areas que venham a ser usadas para armazenamento temporario, considerando as caracteristicas de cada residuo. Os
residuos que precisarem ser incinerados devem ser encaminhados a unidades que atendam a Resolugdo Conama n° 316/2002.

O armazenamento dos residuos triados, que tiverem potencial de constituir focos do mosquito Aedes aegypti, quando durarem mais de trés dias,
devem ser realizadas em dreas ou cagambas cobertas. O gerenciamento de residuos resultantes das atividades relacionadas a mitigacdo dos impactos
ambientais na area, tais como residuos de construgao civil, residuos resultantes do tratamento das dguas do ribeirdo Ferro-Carvao, e outros, devem atender aos
instrumentos normativos aplicaveis. Nesse contexto, a Vale S.A. devera apresentar periodicamente a Feam dados quanto aos residuos e rejeitos resultantes da
triagem do material resultante do rompimento da barragem B1, bem como aqueles resultantes das obras e atividades de mitigagdo ou reparagdo dos danos
ambientais, especificando os tipos e indicando respectivas massas e tipo de destinacdo final. Para fins de comprovagdo, devem ser apresentados os respectivos
Certificados de Destinagdo final desses residuos.

Para possibilitar o acompanhamento do processo de remogdo dos rejeitos e de intervengdes para contengdo do processo de movimentagdo de
sedimentos superficiais, deve ser apresentado, sistematicamente, ortofotomosaico digital em composigdo colorida (RGB) de alta precisdo obtido através de
levantamento aerofotogramétrico com ARP (Aeronaves Remotamente Pilotadas) e modelos digitais se superficie (Modelos Digitais de Elevagdo e Modelos
Digitais do Terreno) de toda a drea incluida no levantamento aerofotogramétrico, com precisdo compativel a escala 1:1.000 e padrdo de qualidade em
conformidade com o Padrdo de Exatiddo Cartografica Classe A.

3.2. Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar
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O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar (PMQar) consiste no levantamento das principais fontes de emissdes atmosféricas, na modelagem
atmosférica para avaliagdo da qualidade do ar na area impactada pelo rompimento da Barragem Bl e na determinacdo de pontos de monitoramento da
qualidade do ar, conforme resultados da modelagem atmosférica.

Para o levantamento das principais fontes atmosféricas — manejo e transporte de rejeitos e obras de recuperagdo — utilizadas como dados de
entrada para a modelagem atmosférica, sdo necessdrias a apresentagdo e a aprovagdo do plano de remogdo e destinagdo dos rejeitos, discutido no item
anterior.

Entretanto, em fungdo de ja terem sido iniciados os trabalhos de remogdo dos rejeitos, tratamento e construgdo das estruturas necessarias, e do
carater emergencial das atividades, foi solicitado a Vale S.A. que iniciasse o monitoramento da qualidade do ar, conforme pontos apresentados no Quadro 1, de
forma a propiciar agilidade na verificagdo dos niveis de poluigdo aos quais a populagdo da regido impactada estd exposta e da eficiéncia do plano de mitigagdo
executado pela Vale nos locais proximos as frentes de obras. A estagdo convencional deve utilizar o método de radiagdo beta para quantificagdo das fragdes do
material particulado. Os equipamentos OSIRIS serdo instalados préximos aos pontos com grande movimentagdo de rejeitos, visando avaliar a eficiéncia das
medidas mitigatdrias realizadas pelo empreendimento.

Quadro 1 - Pontos de monitoramento da qualidade do ar

Ponto Tipo de Estagdo Coordfer'ladas Poluentes Parametrc’)s'
geograficas meteoroldgicos*
Igreja N. S. das Dores Convencional (Realocagdo da estagdo do Clube 20°8’9.13"”S DV/VV/T/
(Com. Do Feijdo) Grember) 44°6’32.19”0 PTS/PM10/PM2,5 PP/PA/RS/UR*
Unidade de Saude . 20°8’38.18"S DV/VV/T/
(P. da Cachoeira) Convencional 44°9'24.24"0 PTS/PM10/PM2,5 | oo on /RS /UR
. - . . 20°9'7.63"S
Lote - Rua Francisco Jorge Dinis (P. da Cachoeira) Equipamento OSIRIS oy " PTS/PM10/PM2,5 | -
44°9’13.20"0
Escola Municipal Pr. Vicente Assungdo ) 20°8’52.43"S DV/VV/T/
(Brumadinho/Sede) Convencional 44°11’59.62”0 PTS/PM10/PM25 | oo pn /RS /UR
Lote — Rua Horténcia (Brumadinho/Sede) Equipamento OSIRIS 20°8'47.16"S PTS/PM10/PM2,5 | -
au'p 44°11'36.43"0 ’
Ponto de Apoio Vale . 20°9'16.42"S
(Pires) Equipamento OSIRIS 44°10'15.64"0 PTS/PM10/PM2,5 | -

*DV-direcdo do s ventos; VV-velocidade dos ventos; T-temperatura; PP-precipitagdo pluviométrica; PA-pressdo atmosférica; RS-Radiagdo solar; UR-Umidade relativa.

Apds a implantacdo das estagdes, em carater emergencial, os dados deverdo ser enviados para o Centro Supervisorio da Geréncia de
Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissbes - Gesar/Feam. O acompanhamento do monitoramento da qualidade do ar sera realizado por meio das
informagdes coletadas e divulgadas nos boletins diarios, disponiveis no site da Feam para acesso a populagdo.

Também devem ser feitas andlises quimicas e morfoldgicas das particulas nos pontos com estagdes convencionais. A analise morfoldgica deve ser
realizada por meio de microscopia eletrénica de varredura (MEV). Para a analise da composi¢do quimica, deverdo ser realizadas coletas das particulas em filtros
de nylon e celulose, para garantir que ndo haja contaminagdo com o elemento filtrante. Apds as coletas, os filtros deverdo ser analisados com o método PIXE
(Proton Induced X-Ray Emission). A analise da composi¢do quimica e morfoldgica deve ser iniciado 60 dias apds validagdo das condigBes de instalagdo das
estacdes.

A Vale S.A. ainda devera apresentar Estudo de Dispersdo Atmosférica (EDA), seguindo as diretrizes da Nota Técnica GESAR n2 02/2019, com os
cenarios a serem gerados pela movimentagdo, remogdo e transporte dos rejeitos, com o objetivo de avaliar os parametros a serem monitorados (material
particulado e gases) e confirmagdo e/ou ampliacdo da localizagdo das estacdes. O EDA deve ser apresentado apds 120 dias da aprovagio do Plano de remocéo e
destinagdo dos rejeitos.

Desta maneira, a Vale devera manter o monitoramento da qualidade do ar iniciado na fase emergencial, com uma rede de monitoramento que
atenda aos objetivos da nova fase de recuperagdo da drea, podendo ser incluidos novos parametros e pontos, segundo os resultados do EDA.

A partir destas informagdes, a Feam ird validar o “Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar” que deverd ser executado concomitante com a
remogdo dos rejeitos.

Além do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar, a Vale devera apresentar o Plano de Mitigacdo das Fontes de EmissGes Atmosféricas, no
qual deve descrever quais agOes estdo sendo realizadas com o intuito de mitigar as emissdes atmosféricas. Ressalta-se que para a aprovagdo do Plano de
Mitigacdo das Fontes de Emissdes Atmosféricas é necessdria a definigdo do plano de remogdo e destinagao dos rejeitos.

3.3. Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos

A Vale deverd elaborar, implementar e executar um programa de investigagdo e monitoramento quali-quantitativo das aguas superficiais,
subterraneas e sedimentos da bacia do rio Paraopeba e na calha do rio Sdo Francisco, desde logo a montante da sua confluéncia com rio Paraopeba até a sua
foz, para a produgdo de informagdes sobre a qualidade da dgua e sedimentos para suportar a tomada de decisdo. Para tanto, deverd ser observada a Deliberagdo
Normativa COPAM/CERH n2 01/2008, Resolugdo Conama n2 454/2012 e Resolugdo Conama n2 396/2008 e outras normas federais e estaduais aplicaveis. O
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos terd por objetivos:

. Avaliar as alteragdes na qualidade das aguas associadas as agdes de recuperagdo que serdo implementadas.

. Acompanhar as alteragdes de longo prazo, que necessitam de um grande volume de dados regulares no tempo e no espago de forma a
permitir a identificagdo de tendéncias.

. Acompanhar alteragGes de curto prazo, associadas a intervengdes que venham a ser empreendidas na calha do rio Paraopeba ou a eventos
hidrolégicos, objetivando alertar os usuarios das dguas do rio Paraopeba e minimizar os impactos nos usos multiplos.

. Avaliar a correlagdo, por meio de modelagem, da qualidade da d4gua, comportamento de vazdes e sedimento, para avaliagdo no impacto nos
usos de curto, médio e longo prazo na area diretamente afetada.

. Acompanhar a evolugdo dos acontecimentos e a propagacdo da frente de rejeitos no reservatério da UHE Trés Marias e no rio Sdo
Francisco.

. Apoiar na proposi¢cdo de novas dragagens/intervengdes de manutencdo no rio Paraopeba.

. Suportar a tomar decisGes e informar os usuarios sobre o estado das dguas da bacia.

Em relagdo ao rejeito intracalha, o monitoramento devera incluir a avaliagdo do comportamento/dinamica do carreamento do rejeito no leito do
rio Paraopeba (intracalha), que contemple o periodo seco e chuvoso, com malha amostral, metodologia e periodicidade adequados, incluindo avaliagdo de:
volume (levantamentos topobatimétricos); assinatura granulométrica, medi¢des de descargas liquida e sélida e transporte dos sedimentos.

Para o monitoramento da dgua subterranea devera ser criada uma rede especifica nas areas/municipios diretamente afetados pelo desastre na
bacia do rio Paraopeba objetivando avaliar possiveis impactos no (s) aquifero (s) da bacia. A Vale devera avaliar a interface desta agdo com o previsto no item 4 -
“Caracterizacdo, Recuperagdo e Monitoramento da Qualidade do Solo e Agua Subterranea”, evitando agdes/intervencdes duplicadas.
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O programa de monitoramento devera contemplar o estabelecimento de protocolos de monitoramento (procedimentos de coleta, procedimentos
de andlises laboratoriais, locais e frequéncias de amostragem, parametros e compartimentos a serem monitorados).

A execugdo e condugdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos, devera respeitar as seguintes diretrizes:

. Acesso dos érgdos, que acompanham o monitoramento executado pela Vale S.A. em fungdo do rompimento da barragem B1, ao banco de
dados com todas as informagdes do monitoramento. E importante que esse banco possa ser integrado ao Sistema de Célculo da Qualidade da Agua
(SCQA), do Igam, que contempla todos os dados do monitoramento executado no programa Aguas de Minas.

. Elaboragdo de relatérios de andlise de tendéncias, validagdo e avaliagdo e divulgacdo dos resultados, bem como a inter-relagdo dos
resultados com as a¢des de recuperagdo desenvolvidas na bacia.

. Proposigdo de medidas de melhoria das condi¢gdes ambientais da bacia em fungdo do acompanhamento do monitoramento da qualidade
das dguas superficiais e subterraneas e sedimentos.

3.4. Caracterizagdo, Reabilitagdo e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Agua Subterranea

Devera ser apresentado um Plano de Caracterizagdo, Reabilitagio e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Agua Subterrdnea das éreas
impactadas, com o intuito de caracterizar e monitorar os solos e dgua subterranea e propor a¢des de intervengdo/remedia¢do, quando forem identificados niveis
de contaminagdo que possam causar riscos ao meio ambiente e salide humana. A elaboragdo e execugdo deste Plano deve estar alinhado com a execugdo das
agBes do item 1 - Manejo de Rejeitos e Residuos, devendo ser observada as diretrizes da Resolugdo Conama n2 420/2009, da DN Conjunta COPAM/CERH n?
02/2010, da DN COPAM n2 166/2011 e de outras normas federais e estaduais aplicaveis. Neste plano devera constar:

a) Defini¢do de indicadores bioldgicos, quimicos e fisicos, para avaliagdo da qualidade do solo.
b) Caracterizagdo dos solos nas areas impactadas.

c) Levantamento e andlise de solo apds retirada rejeito, conforme indicadores pré-definidos.
d) Apresentagdo de relatério conclusivo sobre a qualidade do solo e das dguas subterréneas.

e) Monitoramento da qualidade do solo, com avaliagdo da eficdcia de tratamentos de remediacdo, se houverem, com proposi¢do de agGes de
correcgdo e adequagdo das medidas para melhoria da qualidade do solo adotadas, se necessario.

f) Apresentacdo dos respectivos relatdrios de acompanhamento técnico-fotograficos da execugdo das agdes executadas e/ou em execugdo
para mitigagdo dos impactos nos solos e dguas subterraneas.

J4 a remediagdo dos danos causados implica, inicialmente, na identificagdo, dentre as dreas diretamente impactadas pelo rejeito, daquelas que
serdo passiveis de investigacdo de areas contaminadas conforme diretrizes da DN Conjunta COPAM/CERH 02/2010. Tal premissa se baseia nos levantamentos ja
empenhados pelo Corpo de Bombeiros quando das agdes de busca e triagem, sendo necessario, no entanto, o aprofundamento desses estudos, inclusive
considerando a identificagdo de residuos perigosos diversos misturados ao rejeito, tais como 6leos e graxas.

Adicionalmente, dado o estabelecimento da remogdo dos rejeitos dispostos no ribeirdo Ferro-Carvdo e no rio Paraopeba, deverdo ser
consideradas, para fins de determinagdo do escopo da investigagdo de passivo ambiental, as medidas a serem executadas no ambito da recuperagdo ambiental
da drea. Nesse aspecto, o0 modelo conceitual devera considerar ndo somente as intervengdes de engenharia em curso, bem como as medidas de recuperagdo
ambiental previstas, de forma a definir as areas que, de fato, irdo requerer o aprofundamento das investigagcdes. Dentre essas, podem-se citar as areas cuja
intervengdo ndo garanta a remogdo completa dos rejeitos e aquelas em que havera exposi¢do do solo natural apds a remogdo do material disposto.

No que tange aos cursos d’dgua impactos pelo rompimento, a analise ecotoxicoldgica devera ser considerada para avaliagdo de medidas de
intervengdo e de recuperagdo ambiental adicionais.

3.5. Caracterizagdao, Recuperacdo, Monitoramento e Conserva¢do da Biodiversidade, Processos Ecoldgicos Associados e Servigos ecossistémicos
derivados
3.5.1. A Avaliacdo de Impacto Ambiental sobre o meio biético

A Avaliagdo de Impacto Ambiental sobre o meio biético deve incorporar todas as determinagdes ja exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalizagdo lavrados e dos Oficios encaminhados a Vale S.A. Esses documentos ja estabelecem o Plano de Monitoramento da Biodiversidade, que detalha
extensamente os objetivos, escopo e diretrizes metodoldgicas de estudos para a caracterizagdo dos danos e monitoramento evolutivo dos ecossistemas
impactados. Tal Plano se harmoniza ao contelddo desta Nota Técnica. Esses estudos vém sendo desenvolvidos desde o inicio da resposta emergencial do IEF ao
desastre, precedendo os trabalhos do Comité Gestor Pré-Brumadinho, e hoje encontram-se em diversas fases de analise, aprovagdo ou implantagdo, sob o
comando direto do IEF, processo este que deve continuar até sua consecugdo plena.

O “Plano de Reparagdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” deve, ainda, absorver continuamente novos ajustes na medida em que o 6rgdo
ambiental identificar sua necessidade. Abaixo sdo resumidos e agrupados, diretrizes do Plano de Monitoramento da Biodiversidade, conforme o ecossistema
aquatico ou terrestre:

a) Varredura das areas e corpos hidricos impactados, detecgdo de mortandades de animais silvestres terrestres e aquaticos e determinagdo de
causa mortis por necropsia.

b) Avaliagdo dos impactos sobre a biodiversidade aqudatica (macrdfitas, ictiofauna e invertebrados), compreendendo:

l- Supressdo, fragmentagdo ou degradacdo de habitat, especialmente os de interesse para a conservagdo, como como sitios de
reproducdo, alimentagdo e desenvolvimento de juvenis.

Il - Impactos sobre a abrangéncia geografica de espécies, especialmente as de interesse para a conservagdo, como as ameacadas,
endémicas, raras, migratorias e ecoldgica ou economicamente relevantes;

- Estimativa da mortandade total.
IV - AlteracGes de estrutura, composi¢do e fungdo de comunidades.

V- Alteragbes de teias tréficas, piracema, processos limnoldgicos e ciclos biogeoquimicos, bem como de trocas entre a comunidade
riparia e aquatica.
c) Avaliagdo de impactos toxicoldgicos e ecotoxicoldgicos em ecossistemas aquaticos, compreendendo:

|- Detecgdo de quaisquer contaminag¢des na agua, sedimentos ou biota (ictiofauna e invertebrados) que possam resultar em impacto
ambiental ou risco a saude humana por contato primario com a dgua ou ingestdo de pescado.

Il- Detecgdo de bioacumulagdo ou biomagnificagdo de contaminantes na ictiofauna e em invertebrados aquaticos.

" - Avaliacdo da nocividade da dgua e do sedimento, alterados pela presenca de rejeitos a ictiofauna, a invertebrados aquaticos e a
microbiota pela realizagdo de bioensaios;

V- Avaliagdo histopatoldgica (danos aos tecidos e 6rgdos) e genotoxicoldgica (danos ao material genético) da fauna aquatica para a
avaliagdo dos danos a satde dos organismos e suas implicagdes para sua conservagao.

d) Avaliagdo dos impactos sobre a qualidade dos habitats aquaticos pelo uso de comunidades de parasitas da ictiofauna como bioindicador.
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e) Avaliagdo dos impactos sobre a diversidade (filogenética, funcional e genética), composicdo e estrutura das comunidades terrestres,
contemplando fauna e flora.

f) Avaliagdo dos impactos sobre as fungdes ambientais e servigos ecossistémicos de ecossistemas terrestres, contemplando fauna e flora.
g) Avaliagdo do potencial de vertebrados dispersores de sementes na recuperagdo das areas impactadas.

h) Avaliagdo de impactos sobre espécies terrestres ameagadas dependentes de ambientes aquaticos.

i) Avaliagdo da efetividade das iniciativas de Recuperacdo das Areas Degradadas pelo monitoramento de invertebrados terrestres.

j) Avaliagdo de impactos toxicoldgicos e ecotoxicoldgicos sobre a biodiversidade terrestre, contemplando:

|- Detecgdo de contaminagdes capazes de causar dano ambiental nos solos, flora e fauna.
Il - Detecgdo de bioacumulagdo ou biomagnificagdo em teias tréficas terrestres.

I - Avaliacdo histopatoldgica (danos aos tecidos e érgdos) e genotoxicoldgica (danos ao material genético) da flora e fauna terrestres para
a avaliagdo dos danos a saude dos organismos e suas implicagdes para sua conservagao.

k) Avaliagdo e monitoramento dos individuos arbdreos remanescentes diretamente afetados pela deposigdo de rejeito com sinais visuais de
senescéncia

O Plano de Monitoramento da Biodiversidade devera ainda ser complementado pelos seguintes estudos:

1. Avaliagdo dos impactos sobre biomassa da ictiofauna e estoques pesqueiros.
2. Geragdo de conhecimento estratégico ao ordenamento pesqueiro da bacia do Paraopeba apds o desastre, incluindo estudos de capacidade
de carga, estatistica pesqueira, caracterizagdo da cadeia da pesca e complementos dos estudos de biodiversidade que se fizerem necessarios.
A Vale devera apresentar proposta metodoldgica para execugdo dos estudos acima, a ser validado pelo IEF.

Novos estudos para a avaliagdo dos impactos ambientais ou da efetividade das medidas de reversdo dos danos ndo previstos nesta Nota Técnica
poderdo ser solicitados pelo érgdo ambiental a qualqguer momento.

3.5.2. Reversdo dos danos ambientais sobre o meio biético

A Reversdo dos danos ambientais sobre o meio bidtico deve incorporar as determinagBes ja exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalizagdo lavrados e dos Oficios encaminhados a Vale S.A. Como no caso dos estudos, tais documentos ja detalham os objetivos, escopo e diretrizes
metodoldgicas das intervengdes que se harmonizam perfeitamente ao conteudo desta Nota Técnica. Todas elas foram determinadas pelo IEF durante a resposta
emergencial e ja se encontram implantadas ou em fase de conclusdo, sendo ajustadas por determinagdo do 6rgdo ambiental, conforme a necessidade. Abaixo
elas sdo sucintamente resumidas:

a) Busca e salvamento de animais silvestres terrestres e aqudticos, incluindo sua triagem, tratamento médico veterinario, reabilitagdo e soltura
em area ou corpo d’agua adequado.

b) Implantacdo de Centro de Triagem de Animais Silvestres e hospital veterinario de campanha aptos a receber, triar, manter e reabilitar todos
0s animais resgatados.

c) Cercamento da mancha de inundagdo e disponibilizagdo de recursos para a dessedentagdo da fauna em seu entorno, de modo a se reduzir o
atolamento de animais.

Além das medidas acima listadas, a Vale devera implantar dois Planos para a recuperagdo do meio bidtico aquatico e terrestre, como se segue.
3.5.3. Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Aquaticos Impactados

A Reversdo dos danos ambientais sobre o meio bidtico deve incorporar as determinagdes ja exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalizagdo lavrados e dos Oficios encaminhados a Vale S.A. Para o ecossistema aquatico deverd ser elaborado um Plano de Restauragdo de Ecossistemas
Aquaticos Impactados, com o objetivo de:

. Restauragdo de habitats aquaticos impactados, por exemplo, através de dragagem de rejeitos, recuperagdo de nascentes e faixas ciliares,
tratamento de efluentes ou renaturalizagdo dos leitos e margens;

. Reconformagdo dos leitos naturais suprimidos na bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, incluindo seus meandros originais;

. Reintroducdo de espécies aquaticas nativas extirpadas;

. Revigoramento de espécies nativas impactadas, incluindo as constituintes do estoque pesqueiro, quando necessario.

A Vale devera elaborar Termo de Referéncia (TR) especifico para o “Plano de Restauragdo de Ecossistemas Aquéticos Impactados”, a partir dos
resultados e recomendagdes da avaliagdo de impactos ambientais e do Plano de Monitoramento da Biodiversidade. Este TR devera ser validado pelo IEF.

Reforgamos que a elaboragdo do TR ndo impede a continuidade das medidas de mitigagdo e reparagdo dos danos ja em execugdo.
3.5.4. Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados

O Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados visa a restauragdo dos ecossistemas terrestres, principalmente da
bacia do ribeirdo do Ferro-Carvao, a seu estado original, incluindo biodiversidade, fungdes ecoldgicas e servigos ecossistémicos, bem como a retomada dos seus
usos sociais, econdmicos e ambientais. Para elabora¢do deste estudo, a Vale deverd incorporar os elementos pertinentes do “Termo de Referéncia para
Elaboragdo de Planos de Recuperagio de Areas Degradadas” da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente, da Instrugdo Normativa n2 4 de 13/04/2011 do IBAMA e
as diretrizes dessa Nota Técnica.

Além dos elementos citados abaixo, o Plano devera contemplar agdes e medidas para a conservagdo e recuperagdo da biodiversidade terrestre
com base nos resultados do Plano de Monitoramento da Biodiversidade:

a) Diagndstico detalhado das areas impactadas, contemplando as dreas de preservagdo permanente (APPs), as unidades de conservagdo de
uso sustentdvel e de protegdo integral e suas zonas de amortecimento, além das areas prioritarias para conservagao, envolvendo dados prévios
a ocorréncia do desastre, com compilagdo de todos os levantamentos feitos pela Vale S.A. e literatura, bem como dados posteriores, com
levantamento em campo das dreas, incluindo levantamento das espécies vegetais regenerantes sobre o rejeito. No Plano de recuperagdo
ambiental da Arcades Brasil foram elencadas algumas fontes de dados para o “Diagnéstico pretérito da bacia do rio Paraopeba” e "Diagndstico
pds-ruptura”, que deverdo ser considerados.

b) Mapeamento do uso e ocupagdo do solo preexistente nas dreas impactadas com base em estudos, com detalhamento minimo compativel
com a escala 1:10.000, imagens de satélite e ortofotomosaico digital elaborado a partir de levantamento aerofotogramétrico com Aeronaves
Remotamente Pilotadas (ARPs).

c) Proposigdo de locais nas areas impactadas para registro fotografico, com respectiva localizagdo geografica, para fins de comparagio e
acompanhamento do processo de recuperagdo ambiental.

https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=7278800&infra...  8/10
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d) Estratégias, metodologias, agBes, material e insumos e cronograma de execugdo fisica para recuperacdo ambiental das dreas impactadas,
com foco no uso e ocupacgdo do solo preexistente ao desastre, bem como na recuperagdo da biodiversidade, incluindo revegetagdo e
refaunagdo.

e) Planta topogréfica planialtimétrica de todas as propriedades situadas nas areas impactadas, com suas delimitagdes e identificacbes e com
projegdo das agdes propostas para recuperagdo das areas impactadas, conforme usos identificados no mapeamento de uso e ocupagdo do solo,
bem como indicagdo dos locais sugeridos para registro fotografico.

f) Identificagdo dos impactos ambientais ocorrentes e que poderdo ocorrer com a execugdo das agBes emergenciais, considerando as dreas
objetos destas agdes. No Plano apresentado pela Arcadis Brasil sdo apresentados alguns impactos os quais devem ser considerados.

g) Indicadores de recuperagdo ambiental da area impactada.

h) Proposicdo de medidas, envolvendo praticas mecanicas, edaficas e vegetativas, de conservagdo e recuperagdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas de solo.

i) Proposi¢cdo de medidas para monitoramento e mitigagdo dos impactos decorrentes da emissdo de particulados sobre a vegetagdo nativa.
j) Proposicdo de medidas para monitoramento e controle de processos erosivos nas margens do rio Paraopeba.

k) Monitoramento e recuperagdo de processos erosivos nas dreas impactadas em decorréncia do desastre e obras emergenciais.

1) Ag¢des de comunicagdo com proprietdrios das areas objeto da recuperagdo previamente e durante a execugdo deste Plano.

m) Proposicdo de modelo de relatério técnico-fotografico para monitoramento das areas objeto deste Plano.

n) Monitoramento das dreas em processo de recuperagdo e avaliagdo do cumprimento dos indicadores ambientais propostos, com emissdo de
relatérios técnicos-fotograficos periddicos a serem apresentados de acordo com o modelo proposto pelo Sisema, envolvendo registros
fotografico daquelas locais cujas coordenadas geograficas foram propostas e aprovadas pelo Sisema para fins de acompanhamento, e
ortofotomosaico digital em composigdo colorida (RGB) de alta precisdo obtido através de levantamento aerofotogramétrico com ARP
(Aeronaves Remotamente Pilotadas).

0) As acgOes relativas a regularizagdo das calhas, margens e controle de processos erosivos nos corpos d’agua impactados (rios, nascentes e
tributarios) devem ser realizados conforme as diretrizes estabelecidas nos atos normativos do Igam, IEF e Semad.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta Nota Técnica tem como objetivo complementar as informacdes discriminadas no documento “SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA
APOIO AO DESENVOLVIMENTO DO MACRO PLANO DE RECUPERACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA/MG” da Arcadis Brasil, definindo as diretrizes
que a Vale e suas contratadas deverdo seguir para a elaboragio dos estudos referentes ao diagndstico dos impactos, recuperagdo/reparacdo e o monitoramento
ambiental da drea impactada.

As medidas de reparagdo ambiental elencadas neste documento ndo esgotam o universo de outras adicionais que poderdo ser solicitadas pelo
6rgdo ambiental e/ou propostas pela Vale S.A. Novos estudos para a avaliagdo dos impactos ambientais ou da efetividade das medidas de reversdo dos danos
ndo previstos nesta Nota Técnica poderdo ser solicitados pelo 6rgdo ambiental a qualquer momento.

A elaboragdo do “Plano de Reparagdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” ndo deve suspender nenhuma agdo que a Vale ja esteja executando,
como as incluidas na Nota Técnica n2 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019.

A adogdo de medidas de reparagdo/recuperagdo para outros meios impactados, como por exemplo: recuperagdo do meio ambiente urbano
atingido, disponibilizagdo de dgua de abastecimento e dessedentagdo e recuperagdo de patrimonio natural e cultural atingido deverdo ser executadas pela Vale e
serdo acompanhadas pelos érgdos publicos competentes, sendo que o Sisema participara das a¢Bes quando houver necessidade ou interface com suas
competéncias.

Em relagdo a Programas Compensatdrios ndo previstos em legislagdo especifica, com vistas a compensar impactos do desastre, em areas que ndo
foram diretamente impactadas e que terdo o objetivo de melhorar a qualidade ambiental da bacia, ndo sdo alvo desta Nota Técnica e serdo tratados em
momento oportuno.

O “Plano de Reparagdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” apresentado nesta Nota Técnica traz uma série de estudos a serem executados pela
Vale e suas contratadas, visando a caraterizagdo e reparagdo dos danos causados pelo rompimento da Barragem B1. De maneira resumida, os estudos solicitados
nesta Nota Técnica sdo:
Avaliagdo de Impacto Ambiental das Areas Impactadas.
Plano de Manejo de Rejeitos.
Plano de Gestdo de Residuos.
Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar.
Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos.
Plano de Caracterizacdo, Reabilitagdo e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Agua Subterranea.
Plano de Monitoramento da Biodiversidade.
Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Aquaticos Impactados.

Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados.

S % ® NN R WD -
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Plano de Comunicagdo relativo as agdes do “Plano de Reparagdao Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba”.

Com base nas informagdes apresentadas nesta Nota Técnica, solicitamos que a Vale apresente o “Plano de Reparagao Ambiental da Bacia do Rio
Paraopeba” e cronograma detalhado, com informagdes sobre a implementagdo e execugdo de todos os estudos listados acima e discriminados neste
documento, principalmente nos itens 2.3; 2.4 e 3. Esta documentagdo deve ser protocolada junto ao Comité Gestor Pré-Brumadinho, no prazo de 60 (sessenta)
dias, a contar do recebimento desta Nota Técnica.

[1] Em estatistica, uma variavel de confusio, também chamada de fator de confusdo ou confundidor, ¢ uma variavel que influencia tanto a variavel dependente,
quanto a varidvel independente, causando uma associag@o espuria. A varidvel de confus@o ¢ um conceito causal e como tal ndo pode ser descrita em termos de
correlagdes ou associagdes.

Documento assinado eletronicamente por Renato Teixeira Branddo, Presidente(a), em 12/07/2019, as 18:28, conforme hordrio oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 47.222, de 26 de julho de 2017.
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SERGIO BERMUDES RAFAELA FUCCI JOAO PEDRO BION RENATA AULER MONTEIRO

MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA RENATO RESENDE BENEDUZI THIAGO RAVELL ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO

MARCELO FONTES ALESSANDRA MARTINI ISABEL SARAIVA BRAGA BEATRIZ LOPES MARINHO

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS PEDRO HENRIQUE NUNES GABRIEL ARAUJO JULIA SPADONI MAHFUZ

GUILHERME VALDETARO MATHIAS GABRIEL PRISCO PARAISO JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA GABRIEL SPUCH

ROBERTO SARDINHA JUNIOR GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS ~ PAOLA HANMNAE TAKAYNAGI

MARCELO LAMEGO CARPENTER FLAVIO JARDIM EDUARDA SIMONIS DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS
ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO GUILHERME COELHO CAROLINA SIMONI AMA CLARA MARCONDES O. COELHO
FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI LfVIA IKEDA JESSICA BAQUI LEONARDO PROSPERO ORTIZ

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA GUILHERME PIZZOTTI BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES PAULO BONATO MATHEUS NEVES LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

ERIC CERANTE PESTRE RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL MATEUS ROCHA TOMAZ ANA CLARA SARNEY

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO VICTOR NADER BUJAN LAMAS GABRIEL TEIXEIRA ALVES MARIANA DE B, MARIANI GUERREIRO
ANDRE SILVEIRA GUILHERME REGUEIRA PITTA THIAGO CEREJA DE MELLO GABRIEL SALATINO

RODRIGO TANNURI JOAOD ZACHARIAS DE SA GABRIEL FRANCISCO DE LIMA JOAO FELIPE B. VALDETARO MATHIAS
FREDERICO FERREIRA SERGIO NASCIMENTO ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO TATIANA FARINA LOPES

ANTONELLA MARQUES CONSENTINO GIOVANNA MARSSARI FRANCISCO DEL NERO TODESCAN RAFAEL VASCONCELLOS DE ARRUDA
MARCELO GONGALVES OLAVO RIBAS FELIPE GUTLERNER BEATRIZ BRITO SANTANA

RICARDO SILVA MACHADO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA EMANUELLA BARROS VIVIAN JOORY

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO FERNANDO NOVIS IAN VON NIEMEYER ALEXANDRA FRIGOTTO

PHILIP FLETCHER CHAGAS LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE ANA LUIZA PAES

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA MARCOS MARES GUIA JULIANA TONINI

WILSON PIMENTEL ROBERTA RASCIO SAITO BERNARDO BARBOZA CONSULTORES

RICARDO LORETTI HENRICI ANTONIA DE ARAUJO LIMA PAOLA PRADO AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1996)
JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND ANDRE PORTELLA HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
GRISSIA RIBEIRO VENANCIO PAULA MELLO GIOVANNA CASARIN JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
MARCELO BORJA VEIGA RAFAEL MOCARZEL LUIZ FELIPE SOUZA SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
ADILSON VIEIRA MACABU FILHO CONRADO RAUNHEITTI ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA ELENA LANDAU

CAETANO BERENGUER THAIS VASCONCELLOS DE SA VINICIUS CONCEIGAO CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
ANA PAULA DE PAULA BRUNO TABERA LEANDRO PORTQ PEDRO MARINHO NUNES

ALEXANDRE FONSECA FABIO MANTUANO PRINCIPE LUCAS REIS LIMA MARCUS FAVER

PEDRO HENRIQUE CARVALHO MATHEUS SOUBHIA SANCHES ANA CAROLINA MUSA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS
DE BELO HORIZONTE - MG

Processo n® 5103738-09.2020.8.13.0024

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024,
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n° 26,
decisdo de ID 629715036,

nos autos do incidente instaurado no ambito da
com a finalidade de
vem, por seus
advogados abaixo assinados, em atencdo a r.
manifestar sua concorddncia com a transferéncia de R$ 375.100,00
(trezentos e setenta e cinco mil e cem reais) da conta a disposicédo

deste MM. Juizo para a conta corrente de titularidade da FUNDEP para

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

BRASILIA

SHIS QL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

SAQ PAULO

Rua Prof. Atilio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sdo Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BELC HORIZONTE
Rua Anténio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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contratacdo do Projeto apresentado para a presente Chamada, desde que
compreendidos nos limites do orcamento previamente aprovado para a
realizacdo da pericia, conforme aprovado em audiéncia realizada em
21.05.19 (cf. 1ID 70181522 da acdo civil publica de n° 5071521-
44.2019.8.13.0024) .

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 29 de setembro de 2020.
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Sergio Bermudes Marcio Vieira Souto Costa Ferreira
OAB/MG 177.465 OAB/MG 177.504
Fabiano Robj inho Cavalcanti _ ﬁﬂﬁgggg;gﬁgggééé$§§/f/

4 OAB/RJ "108.611

éi_; [ ~\

‘Caetano Berenguer

BnB/MG 177.418 ORB/MG 177,466
adctnad M o N T

Pedro ﬁémriquéfCafYalho MarcOs Mares Guia
ORB/RJ 147.420 OAB/MG 177.628
Thails Vs néé&Io de sa Carolina Simoni
OAB/MG 177.420 OAB/MG 177.419

e ((‘ac- A e 6a6- B b
Ana Julla Grei niz de Aragdo L Paola Prado
MO J 208.830 OAB/RJ 210.891
Yol oMY
Ana Victorig ,éillCClone da Cunha a Clara Marcondes
OAB/RJ 215.098 ORAB/MG 192.095
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22V ara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

OFICIO N°  256/2020

IImo. Sr.
José Eduardo Fortuna

Gerente do Banco do Brasil S.A

PROCESSO n°: 5103738-09.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO
PUBLICO - MPMG

REU: VALE S/A

Belo Horizonte, 06 de outubro de 2020,

Senhor Gerente,

Conforme aprovacéo da proposta de pesquisa apresentada pela Professora Doutora Flavia
Beatriz Custddio do Departamento de Alimentos da Faculdade de Farmécia da Universidade Federal de
Minas Gerais e autorizacdo a Fundep para contratagdo do projeto proposto para a chamada determino a V.
Sa. proceder a transferéncia da quantia correspondente a de R$375.100,00 (trezentos e setenta e cinco mil
e cem reais) para a conta bancéria 960.634-3, Agéncia 1615-2, do Banco do Brasil, de titularidade da

FUNDEP, CNPJ: 18.720.938/0001-41, no prazo de cinco dias, com comprovacdo nos autos.
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Segue documentos anexos.

Atenciosamente,

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Nos Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 (Chamada 26)

A proposta n° 26 apresentada e recomendada pelo Comité Técnico-Cientifico da
UFMG tem por objeto a analise de metais e metaloides em amostras da ictiofauna da bacia do

Rio Paraopeba.

No dia 19 de agosto de 2020 deferi (ID 388113416) os pedidos das Institui¢des de
Justica (ID 306081818) e da Vale S.A. (ID 328206822) e concedi a extensdo do prazo para

apresentacao de quesitos para 30 (trinta) dias.

Assim sendo, tendo em vista que os pesquisadores foram apresentados e nada que
mereca reparo foi apontado, portanto APROVO a proposta de pesquisa apresentada pela
Professora Doutora Flavia Beatriz Custdédio do Departamento de Alimentos da Faculdade de
Farmacia da Universidade Federal de Minas Gerais, €, em consequéncia, autorizo a
contratagdo pela FUNDEP do projeto proposto para a Chamada 26, determinando que a Vale
S.A. faca deposito da quantia correspondente a de R$ 375.100,00 (trezentos e setenta e cinco
mil e cem reais) para a conta bancaria 960.634-3, agéncia 1615-2, do Banco do Brasil, de
titularidade da FUNDEP, no prazo de cinco dias, ou, decorrido o prazo sem comprovacao do
deposito ou manifestacdo da parte ré, determino desde ja a transferéncia do montante

acima, do dinheiro a disposic¢ao do Juizo.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE/2?2 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte/MG

PROCESSO N°: 5103738-09.2020.8.13.0024

CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS,
MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE S/A

CERTIDAO

Certifico e dou fé que enviel oficio viae-mail.

BELO HORIZONTE, 7 de outubro de 2020.
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Zimbra https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=73405&tz=America/S...

Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 - 22
VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e qua, 07 de out de 2020 15:00
Aut. - 0024 <vfazestadual2@tjmg.jus.br> 42 anexos

Assunto : OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE
FAZENDA ESTADUAL BH

Para : psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>,
agel615 <agel615@bb.com.br>

Cc : elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

OFfcIO N° 256/2020

A/C José Eduardo Fortuna
Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio anexo para o seu devido cumprimento com
urgéncia. Proceda ao cancelamento do oficio anteriormente

enviado.

Atenciosamente,

- 5103738 Oficio VALE.pdf
93 KB

— 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVAGAO CHAMADA 26.pdf
269 KB

07/10/2020 15:00
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EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR JUIZ DE DIREITO DA 2* VARA
DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO
HORIZONTE/MG.

5095952-11.2020.8.13.0024- Ag¢ao Civil Publica (Chamada 08)
5103682-73.2020.8.13.0024 - Acao Civil Pablica (Chamada 12)
5095951-26.2020.8.13.0024 - Agao Civil Pablica (Chamada 17 e 19)
5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamada 20)
5103732-02.2020.8.13.0024 - Agao Civil Pablica (Chamada 25)
5103738-09.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 26)
5095925-28.2020.8.13.0024- Acao Civil Publica (Chamada 37)
5095929-65.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 38)
5095934-87.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43)
5095938-27.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 45)
5095954-78.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 46)
5095956-48.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 47)
5095958-18.2020.8.13.0024 - Agao Civil Pablica (Chamada 58)
5095960-85.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 60)

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e a
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS (“Instituicbes
de Justiga”), nos autos dos processos em epigrafe movidos contra a VALE S.A.,
vem, diante de Vossa Exceléncia, em cumprimento as decisOes neles exaradas,

manifestar e exXpor o seguinte:
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INTRODUGCAO:

Para a elaboragio deste conteudo, as Assessorias Técnicas Independentes
levaram em consideracao o seu papel de Assistentes Técnicos da Defensoria Publica
e Ministério Pablico, a busca pela cooperagao técnica na atuagao no Processo Judicial,
o objetivo de colaboragiao para o refinamento dos subprojetos homologados pelo
Comité Técnico Cientifico — CTC e os despachos judiciais proferidos nos processos
listados em epigrafe.

Os quesitos aqui apresentados foram elaborados pelas Assessorias Técnicas
Independentes atuantes nos cinco territérios e pelos grupos técnicos atuantes no
ambito do Projeto Paraopeba entre os dias 21 de setembro de 2020 e 05 de outubro
de 2020, mediante demanda das Institui¢des de Justica apresentada pela Coordenagao
de Acompanhamento Metodolégico e Finalistico/ CAMF. Apos sistematizaciao de
todas as contribui¢des pela CAMF, o documento consolidado foi enviado, ainda no
dia 05 de outubro de 2020, as Assessorias Técnicas Independentes para revisao final.

Reitera-se, de forma preliminar, a inadequagao metodoldgica da exclusiao dos
municipios banhados pela Represa de Trés Marias do universo de territorios
contemplados pelos estudos. Tal apagamento, como reportado em quesitos
apresentados a diversos subprojetos, tende, persistindo a situagdo, a gerar
invisibilizagao dos graves danos sofridos por essas comunidades.
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Chamada Projeto Brumadinho-UFMG n° 26-2020
Tipo: Analise de material
Obijeto: Ictiofauna

Objetivo: Determinacao de metais ¢ metaldides em peixes da bacia do Rio
Paraopeba

O projeto contempla a determinagao da presenga e concentra¢ao de aluminio,
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés, mercurio total, niquel,
vanadio, uranio, zinco e selénio, em musculatura e visceras coletadas de peixes da

bacia do rio Paraopeba durante a chamada 04/2019.

O objeto e o objetivo da chamada sao fundamentais para as comunidades
atingidas, pois pode, além de revelar a relacdo causal entre o rompimento da barragem
¢ a contaminacao da ictiofauna, apresentar dados em relagdo a extensio desses danos
as pessoas (a0 consumirem os peixes ou terem contato na atividade pesqueira), e ao
meio ambiente, indicando as consequéncias da exposi¢ao ecolégica e humana a estes

metais e metaldides.

A chamada 26 esta diretamente relacionada com o subprojeto 04, que vai fazer
a coleta das amostras que servirdo para as analises a serem realizadas. Identificamos
um problema em relacdo a defini¢ao dos pontos de coleta destes materiais de amostra,
bem como a definicio das espécies e se elas foram escolhidas levando-se em
considera¢dao o consumo por humano destas espécies. Além disso, ndo sio descritos
como serdo realizadas as avaliagoes de risco ecoldgico e risco a saude humana em

decorréncia do consumo de peixes contaminados pelos metais e metaloides.

Outros pontos que necessitam melhorias sao a realizacdo de analises
contemplando os diferentes niveis troficos e habitos alimentares das espécies; escolha
de padroes de referéncia para peixes marinhos quando ja existem os mesmos para
peixes de agua doce; valores de referéncia com base em legislacao e que precisa ser

melhor explicitada etc.

Ressalta-se ainda que a presente chamada realize analises que contemplem

todo o territorio impactado ou potencialmente impactado, isto ¢, toda a bacia do rio
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Paraopeba, incluindo o reservatorio de Retiro Baixo, rio Paraopeba a jusante de Retiro

Baixo, além do reservatorio de Trés Marias.

Quesitos:

1. O metal Bério nao foi mencionado como prioritario para analise. Porém, o
Laudo de Pericia Criminal Federal n° 3565/2019 -
NUCRIM/SETEC/SR/PF/SP, traz que nove pontos amostrais (Tabela 14 -
Amostras VALE) na area de disposicao do rejeito apresentaram valores de
Bario acima do Valor de Prevencio definidos pela Resolucio Conama
420/2009. Esse resultado indica a importancia que o Bario também seja
analisado de forma prioritaria. O Bario sera analisado como prioritario? Em

caso negativa, qual os fundamentos da nao analise como prioritario?

2. Considerando que os rins sio um dos substratos mais amplamente
empregados no diagnoéstico de contaminagao ambiental por metais pesados,
havera a inclusao dos rins de espécimes de grande porte nas analises? Em caso

negativo, qual a justificativa?

3. O uso de padroes de peixes de dgua doce (como o SRM-1496 (NIST)) em
substituicdo aos padrées de peixes de agua salgada é possivel? Em caso

negativo, qual a justificativa?

4. A conferéncia de limites de metais e metaléides a partir de diferentes fontes,
como ANVISA, MAPA, MERCOSUL ou FAO (CODEX
ALIMENTARIUS) sera realizada? Em caso negativo, qual a justificativa?

5. O uso de diferentes métodos (DMA e ICP [MS e OES]) pode impedir analises
comparativas dos resultados?

6. Quais matrizes de interesse serdo utilizadas nos estudos descritos nos itens 3.5,
3.7, 3.6 e 3.8 do projeto? Especificar as matrizes.

7. Houve contaminacio da ictiofauna por metais e¢ metaldides apds o

rompimento da barragem? Se sim, qual a sua magnitude?

8. Serd possivel avaliar a contaminacdo em peixes pertencentes a diferentes niveis

troficos?
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9. Quais espécies de peixes foram recolhidas para o plano amostral? Qual o indice
de contaminagao por metais e metaldides nas espécies de peixes que foram

analisadas?

10.Como sera realizada a avaliacio da exposicdo ao ftisco ecoldgico de
contaminag¢ao ambiental devido a presenca de metais e metaléides nas espécies
analisadas? Quais sao as consequéncias verificadas e/ou possiveis dessas
concentragoes na ictiofauna do rio Paraopeba a curto, médio e longo prazor
Considerando-se o periodo de médio e longo prazo, ¢ possivel que esses
impactos e danos alterem, complexifiquem, ampliem e ou agravem os
ecologicos ao longo do tempo? De que forma?

11. Como sera realizada a avaliagdo da exposi¢io humana ao risco de consumo
dos peixes contaminados pela presenca de metais ¢ metaldides? Quais as
consequéncias para a saide humana do consumo de peixes contaminados por
metais ¢ metal6ides? Quem sdo as pessoas e¢/ou comunidade, atingidas pela

contaminag¢ao dos peixes analisados?

12. Quais espécies de peixes nativos fazem parte da populagio local? Qual risco o

consumo deste alimento representa para a sadde humana?

13. A presenca de metais e metal6ides na ictiofauna ao longo da bacia do tio
Paraopeba tende a aumentar, se manter estavel ou diminuir com o passar dos

anos?

14. Em que medida, os resultados obtidos oferecerdao elementos suficientes para
fundamentar a continuidade ou nao das medidas de proibi¢ao da atividade
pesqueira no rio Paraopeba no trecho que abrange os municipios de

Brumadinho até o limite da UHE e Retiro Baixo em Pompéu?

15.Houve prejuizos a reproducio dos peixes analisados em decorréncia da

presenca destes metais e metaléides?

16. As pessoas poderio apresentar alguma doenga ao consumirem as espécies de
peixes contaminadas por metais e metaldides que foram analisadas? Se sim, em

qual quantidade ou frequéncia essa exposiciao/consumo traria tal risco?

17.Ha risco de contamina¢ao humana em decorréncia da presenca de metais e

metaldides nos peixes analisados?
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18. Requet-se, na avaliagio de risco a saude humana, a avaliacdo e determinacio
da maior sensibilidade de grupos de risco (idosos, criangas gestantes e
lactantes, portadores de doencgas cronicas, etc.) aos efeitos do alto teor dos

analitos avaliados em alimentos ingeridos.

19. A presenca de metais e metalides nos peixes colocam em risco a atividade

pesqueira?

20.Como a avaliagdo da pratica de pesca local serd realizada se a metodologia
proposta nao contempla a participag¢ao ativa da populacio e os usos de técnicas

participativas de extensiao?

21. A presenca de metais ¢ metaldides nos peixes analisados coloca em risco a
biodiversidade do tio?

22.Serao avaliadas a influéncia da sazonalidade (periodo chuvoso e seco) na
analise das concentra¢Oes de metais e metaldides nas espécies de peixes que
foram analisados?

23. Serdo avaliadas as concentracoes destes metais e metaldides considerando os
niveis troficos?

24. Como seri feita a avaliacio da exposicio humana ao mercurio pelo consumo

de peixe?

25. A proposta da chamada indica que sera feito um levantamento bibliografico
para busca de dados referente ao consumo local de peixes. Considera-se fazer
parte da metodologia entrevistas com as populagoes atingidas, de forma a
obter dados mais fidedignos com a realidade local?

Referencial bibliografico

Carvalho, Débora R. de et al.. Stable isotopes and stomach content analyses
indicate omnivorous habits and opportunistic feeding behavior of an invasive
fish. 2019. Aquatic Ecology. https://doi.org/10.1007/s10452-019-09695-3

Paschoalini, Alessando L. et al.. Heavy metals accumulation and endocrine
disruption in Prochilodus argenteus from a polluted neotropical river. 2019.
Ecotoxicology and Environmental Safety.
https://doi.org/10.1016/j.ecoenv.2018.11.047
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Rodrigues-Filho, Carlos A. S. et al. Historical stability promoted higher
functional specialization and originality in Neotropical stream fish
assemblages. Journal of Biogeography. 2018. https://doi.org/10.1111/ibi.13205
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EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR JUIZ DE DIREITO DA 2* VARA DA
FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO
HORIZONTE/MG.

Incidente de Pesquisa Cientifica n. 5103738-09.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica
(Chamada 26)

A DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, o
MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL ¢ a DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO (“Instituicdes de
Justica”), nos autos do processo incidente em epigrafe, vém, diante de Vossa Exceléncia,
apresentar e requerer a juntada dos quesitos referentes a chamada 26.

Os quesitos apresentados em anexo foram construidos pelas Assessorias Técnicas
Independentes de cada uma das 5 (cinco) regides atingidas por meio de metodologias
participativas que permitem a manifestag@o técnica das preocupacdes cotidianas das pessoas
atingidas.

Desta forma, os quesitos representam a concretizacao da participagao das pessoas
atingidas, viabilizada pela garantia das Assessorias Técnicas Independentes que exercem
também o papel de assistentes técnicas das institui¢des de Justiga. Salienta-se também que a
Coordenacgdo Metodologica participou da organizagdo e apresentacdo dos quesitos.

Chave 94D5873C. 76295AF4. E180BC56. 16045512

Requer-se comunicagdo prévia da realizagdo das dos exames e pericias a serem
realizados para que possam os assistentes técnicos das Institui¢des de Justica possam
acompanhar todos os atos, na forma do art. 466, §2° do CPC.

Por fim, pugnam pela apresentacdo de quesitos suplementares, nos termos do art.
469 do CPC.

. np. br/val i dacaodocunent o.

Pedem deferimento.
Belo Horizonte, 09 de outubro de 2020.
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE/2?2 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte/MG

PROCESSO N°: 5103738-09.2020.8.13.0024

CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS,
MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE S/A

CERTIDAO

Certifico e dou fé que reenviei o oficio ao Banco do Brasil viae-mail, tendo em vista 0 e-mail enviado a esta Serventia.

BELO HORIZONTE, 15 de outubro de 2020.

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Zimbra https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=74326&tz=America/S...

Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

Enc: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 -
23 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : psojudicial5711@bb.com.br qui, 15 de out de 2020 08:34
Remetente : saulo coimbra <saulo.coimbra@bb.com.br> 722 anexos

Assunto : Enc: OFICIO TRANSFERENCIA VALE -
PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 - 22
VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

Para : vfazestadual2@tjmg.jus.br

As imagens externas nao sao exibidas. _Exibir as imagens abaixo

Prezados,

Nao foi possivel localizar o processo do mandado em epigrafe com os argumentos
fornecidos neste e-mail.

Favor anexar o nimero da CONTA JUDICIAL para que possamos proceder com o Feito.

Att,

————— Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em 15/10/2020
08:34 AM -----

Para: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil@BancodoBrasil
De: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil

Enviado por: F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil
Data: 09/10/2020 02:03 PM X

Assunto: Enc: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

AOF 2020/000494694

————— Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em 09/10/2020
02:03 PM -----

Para: psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>, agel615
<agel615@bb.com.br>

De: Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e Aut. - 0024

Enviado por: vfazestadual2@tjmg.jus.br

Data: 07/10/2020 03:01 PM

cc: elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

Assunto: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 -
22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

(Ver arquivo anexado: 5103738 Oficio VALE.pdf) 3
(Ver arquivo anexado: 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVACAO CHAMADA

15/10/2020 13:56
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Zimbra https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=74326&tz=America/S...

26.pdf)

OFICIO N° 256/2020

A/C José Eduardo Fortuna
Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio anexo para o seu devido cumprimento com urgéncia. Proceda
ao cancelamento do oficio anteriormente

enviado.

Atenciosamente,

- 5103738 Oficio VALE.pdf
93 KB

— 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVAGAO CHAMADA 26.pdf
271 KB

15/10/2020 13:56
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Zimbra https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=74362 &tz=America/S...

Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

Re: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 -
23 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e qui, 15 de out de 2020 13:55
Aut. - 0024 <vfazestadual2@tjmg.jus.br> 42 anexos

Assunto : Re: OFiCIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE
FAZENDA ESTADUAL BH

Para : psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>
Cc : elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

As imagens externas nao sao exibidas. _Exibir as imagens abaixo

SR. GERENTE,

ESCLARECO PARA OS DEVIDOS FINS QUE A CONTA JUDICIAL DO PROCESSO
5103738-09.2020- OFiCIO ANEXO, E VINCULADA AS CONTAS JUDICIAIS
PERTINENTES AOS PROCESSOS DA VALE S.A - 5010709-36.2019,
504495-73.2019 E 5087481-40.2019.

CUMPRIR OFiCIO COM URGENCIA!

De: "psojudicial5711" <psojudicial5711@bb.com.br>

Para: "vfazestadual2" <vfazestadual2@tjmg.jus.br>

Enviadas: Quinta-feira, 15 de outubro de 2020 8:34:50

Assunto: Enc: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

Prezados,

Nao foi possivel localizar o processo do mandado em epigrafe com os argumentos
fornecidos neste e-mail.

Favor anexar o nimero da CONTA JUDICIAL para que possamos proceder com o Feito.

Att,

————— Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em 15/10/2020
08:34 AM -----

Para: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil@BancodoBrasil
De: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil

Enviado por: F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil
Data: 09/10/2020 02:03 PM

Assunto: Enc: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

AOF 2020/000494694

15/10/2020 13:55

Numero do documento: 20101513592900900001043557208
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Zimbra

https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=74362 &tz=America/S...

---- Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em 09/10/2020
02:03 PM -----

Para: psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>, agel615
<agel615@bb.com.br>

De: Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e Aut. - 0024

Enviado por: vfazestadual2@tjmg.jus.br

Data: 07/10/2020 03:01 PM

cc: elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

Assunto: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 -
22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

(Ver arquivo anexado: 5103738 Oficio VALE.pdf) 3
(Ver arquivo anexado: 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVACAO CHAMADA
26.pdf)

OFICIO N° 256/2020

A/C José Eduardo Fortuna
Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio anexo para o seu devido cumprimento com urgéncia. Proceda
ao cancelamento do oficio anteriormente

enviado.

Atenciosamente,

Silvia Dias
Gerente de Secretaria
22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias

- 5103738 Oficio VALE.pdf

93 KB

— 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVAGAO CHAMADA 26.pdf

269 KB

15/10/2020 13:55
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Peticdo em anexo.
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MARCELO FONTES ALESSANDRA MARTINI ISABEL SARAIVA BRAGA BEATRIZ LOPES MARINHO

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS PEDRO HENRIQUE NUNES GABRIEL ARAUJO JULIA SPADONI MAHFUZ

GUILHERME VALDETARO MATHIAS GABRIEL PRISCO PARAISO JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA GABRIEL SPUCH

ROBERTO SARDINHA JUNIOR GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS ~ PAOLA HANMNAE TAKAYNAGI

MARCELO LAMEGO CARPENTER FLAVIO JARDIM EDUARDA SIMONIS DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS
ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO GUILHERME COELHO CAROLINA SIMONI AMA CLARA MARCONDES O. COELHO
FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI LfVIA IKEDA JESSICA BAQUI LEONARDO PROSPERO ORTIZ

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA GUILHERME PIZZOTTI BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
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RICARDO SILVA MACHADO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA EMANUELLA BARROS VIVIAN JOORY

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO FERNANDO NOVIS IAN VON NIEMEYER ALEXANDRA FRIGOTTO

PHILIP FLETCHER CHAGAS LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE ANA LUIZA PAES

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA MARCOS MARES GUIA JULIANA TONINI

WILSON PIMENTEL ROBERTA RASCIO SAITO BERNARDO BARBOZA CONSULTORES

RICARDO LORETTI HENRICI ANTONIA DE ARAUJO LIMA PAOLA PRADO AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1996)
JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND ANDRE PORTELLA HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
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ALEXANDRE FONSECA FABIO MANTUANO PRINCIPE LUCAS REIS LIMA MARCUS FAVER

PEDRO HENRIQUE CARVALHO MATHEUS SOUBHIA SANCHES ANA CAROLINA MUSA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024,
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n°

advogados abaixo assinados,

- MG

Processo n°

5103738-09.2020.8.13.0024

nos autos do incidente instaurado no ambito da
com a finalidade de

26,

vem, por Sseus

requerer a Jjuntada da inclusa impugnacdo

aos quesitos apresentados pelo Estado de Minas Gerais sob o ID 842569797

e pelo Ministério Publico sob o ID 758373247, elaborada pela

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

BRASILIA

SHIS QL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

SAQ PAULO

Rua Prof. Atilio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sdo Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BELC HORIZONTE
Rua Anténio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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Universidade Federal de Lavras Novas — UFLA, para que produza os devidos

efeitos.
Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 16 de outubro de 2020.
Ee. i b LB St
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Impugnacao de Quesitos da Chamada 26\
\%ocumen to de impugnacao dos quesitos elaborados pelos
assistentes técnicos SEMAD e IEF

Equipe Meio Biédtico

14 de Outubro de 2020

7 JURn

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

zetta

A0S UFLA 30 masachs GROnRnolog & B i ]
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Alan zetta

USIVERSIDADE FEDERAL DE LAVALS R LA s RSk ecnctogs S iigones

Quesitos apresentados a Chamada 26 pelo IE

1) Como e em que medida o desastre alterou o aciimulo ou a concentragdo de
metais ou metaloides nas teias troficas aqudticas em comparagdo a areas de
referéncia (afluentes do Rio Paraopeba e trechos da calha do Paraopeba a
montante da confluéncia com o Ribeirdo Ferro-Carvao) nos seguintes niveis

troficos e preferencialmente com os seguintes organismos modelo?

a) Dourado (Salminus franciscanus), surubim (Pseudoplatystoma
corruscans), piranha (Pygocentruspiraya), pirambeba (Serrasalmus brandtii)

e Peixe-cachorro (Acestrorhynchus lacustris) — piscivoros;
b) Lambari (Astyanax fasciatus) — invertivoro;
¢) Piau (Leporinus spp.) — onivoro;

d) Moluscos do género Corbicula — filtrador (apesar de ndo integrarem a
Ictiofauna seu contato Intimo com o substrato e posi¢do na teia trofica o

tornam um modelo estratégico para avaliacdo de impacto na teia).

A eventual contaminacao de moluscos do género Corbicola por metais pesados
ja estara sendo avaliada pela analise dos peixes do género Leporinus, que

possuem estes organismos Ccomo presa comum.

4) Quais as implicagcdes dos resultados para’ a) teias troficas, incluindo efeitos
de cascata; b) composicdo, estrutura ou fungdo das populagées ou

comunidades bidticas; e c) oferta de bens ou servigos ecossistémicos, incluindo

pesca e consumo do pescado?

NUmero do documento: 20101614313071900001056282220
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UNIVERSIDADE FEDERAL OF LAVRAS s ST e nocagin Saminsiogin e RGmm phstgis

O termo “funcio das populagdes ou comunidades bidticas” ndo é claramente
/ .

definido em literatura, e dificilmente seria contemplado em estudos com o
/

horizonte de tempo desta pericia. Assim, considera-se pertinente a

1mpugnacao parcial do item b, do quesito 4 do IEF.

NUmero do documento: 20101614313071900001056282220
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Impugnacao de Quesitos da Chamada 26

\/hcumen to de impugnacao dos quesitos elaborados pelo

Ministério Publico e pela AECOM

Equipe Meio Biédtico

14 de Outubro de 2020

7 1UgUn

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

zetta

Adrea LFLA 81 i, et ratiisgin 8 Saterint inbrd spemiies
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

Quesito apresentado a Chamada 26

 Pede-se esclarecer a auséncia das andlises de branquias, para avaliagao de

possivel contamina¢do em relagdo aos metais;

Diferentes tecidos dos peixes se prestam para a avaliacdo do grau de
contaminacgdo a que foram submetidos estes organismos. As branquias, de
fato, constituem um deles. No entanto, a chamada 26 da UFMG ja prevé a
utilizagdo de musculos e visceras. O primeiro tecido possui grande relevancia
para a analise em questdo, ja que é aquele com maior importancia para o
consumo humano. Ja as visceras compreendem diferentes 6rgaos, dentre eles
o figado, com potencial de bioacumulagao. Assim, julgamos que a inclusio da

analise de metais em branquias nao traria informacao adicional relevante no

contexto da pericia.
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s7y Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Vi Tribunal de Justica

Publicacéo: 27/11/04

RESOLUCAO N° 458/2004

Disciplina a suspensao do expediente forense nos
feriados nacionais, estaduais e municipais.

A CORTE SUPERIOR DO TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, no uso das atribuicbes que lhe confere o art. 22, inciso lll, da Lei
Complementar n° 59, de 18 de janeiro de 2001,

CONSIDERANDO que o Cddigo de Processo Civil, em seu art. 175, dispbe que sao
feriados, para efeito forense, os domingos e os dias declarados por lei federal,

CONSIDERANDO os termos do Decreto-Lei n® 8.292, de 5 de dezembro de 1945, e
das Leis Federais n° 662, de 06 de abril de 1949, n° 1.266, de 08 de dezembro de
1950, n° 6.802, de 30 de junho de 1980, e n° 9.093, de 12 de setembro de 1995,
alterada pela Lei Federal n® 9.335, de 10 de dezembro de 1996, e, especialmente,
do art. 313, 8§ 2° da Lei Complementar n° 59, de 18 de janeiro de 2001, que
dispdem sobre a matéria;

CONSIDERANDO que a Corregedoria-Geral de Justica tem constatado suspensdes
indevidas de expediente forense, com prejuizo para o0 bom andamento dos servi¢cos
judiciarios;

CONSIDERANDO, finalmente, o que constou do Processo n°® 352 da Comisséo de
Organizacéo e Divisdo Judiciarias e o que foi decidido pela prépria Corte Superior,
em Sesséao de 24 de novembro de 2004,

RESOLVE:

Art. 1° - Nao havera expediente forense nos Tribunais ou nos 6rgdos de Primeira
Instancia do Estado de Minas Gerais:

| - nos sabados e domingos;

Il - nos feriados nacionais, estaduais e municipais;

Il - na segunda-feira, na terca-feira e na quarta-feira da semana do carnaval,
IV - na quarta-feira, na quinta-feira e na sexta-feira da Semana Santa;

V - no dia 08 de dezembro, Dia da Justica;

VI - nos dias em que, por motivo relevante, o Presidente do Tribunal de Justica
suspender o expediente.
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Art. 2° - Os feriados nacionais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolucao sao os
declarados em lei federal, a saber:

| - 1° de janeiro (Confraternizagao Universal);

Il - 21 de abril (Dia de Tiradentes);

[l - 1° de maio (Dia do Trabalho);

IV - 7 de setembro (Independéncia do Brasil);

V - 12 de outubro (Nossa Senhora Aparecida, Padroeira do Brasil);
VI - 2 de novembro (Finados);

VII - 15 de novembro (Proclamacgéo da Republica);

VIl - 25 de dezembro (Natal);

IX - o dia em que se realizarem elei¢cbes gerais em todo o pais.

Art. 3° - Os feriados estaduais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolugéo seréo
agueles que forem estabelecidos em lei estadual.

Paragrafo anico - Nao havera expediente forense na data em que se comemorar, no
ambito do Estado de Minas Gerais, 0 Dia do Funcionario Publico.

Art. 4° - Os feriados municipais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolucéo
serao:

| - os dias santos de guarda, de acordo com a tradi¢éo local, declarados, em namero
ndo superior a quatro, neste incluida a Sexta-feira Santa, por lei municipal do
Municipio-sede da Comarca,

Il - os dias do inicio e do término do ano do centenario de fundacdo do Municipio-
sede da Comarca, fixados em lei municipal.

Art. 5° - Por ocasido dos feriados nacionais e estaduais, bem como dos feriados
municipais fixados pelo Municipio de Belo Horizonte, o Presidente do Tribunal de
Justica expedira ato administrativo, que sera publicado no “Diario do Judiciario” com
a devida antecedéncia, contendo as determinacdes que se fizerem necessarias,
relacionadas com a suspensao do expediente forense.

Art. 6° - Por ocasido dos feriados municipais fixados pelo Municipio-sede das
Comarcas do interior do Estado, o Diretor do Foro expedira ato administrativo, que
serd publicado no Orgdo Oficial com a devida antecedéncia, contendo as
determinacdes que se fizerem necessarias, relacionadas com a suspensao do
expediente forense.
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Art. 7° - Nas comarcas do interior do Estado, na hipotese de decretagédo de feriado
municipal em data diversa das previstas no art. 4° desta Resolucdo, o Diretor do
Foro somente podera suspender o expediente forense ap0s expressa autoriza¢ao do
Corregedor-Geral de Justica, solicitada com antecedéncia de, no minimo, dez dias,
contados da data o feriado decretado.

Art. 8° - A decretacao de ponto facultativo pelos Chefes dos Poderes Executivos do
Estado ou dos Municipios ndo suspende o expediente forense.

Art. 9° - Nos dias em que nao houver expediente forense, haverd magistrados
designados para conhecer de medidas urgentes, designados nos termos das
normas legais e regulamentares pertinentes.

Art. 10 - Esta Resolug&o entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 11 - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

PUBLIQUE-SE. CUMPRA-SE.

Belo Horizonte, 25 de novembro de 2004.

Desembargador MARCIO ANTONIO ABREU CORREA DE MARINS
Presidente
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